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టెక్్ననీష్రయన్

REFRIGERATION AND 
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NSQF స్్థథా యి - 4

1st  ఇయర్ / Year

ట్రరిడ్ థియరీ
(TRADE  THEORY)

సెక్్థటా ర్ : క్్థయాప్రటల్ గూడ్స్ & మ్యయానుఫ్్థయాక్చరింగ్

Sector :  Capital Goods & Manufacturing 

(రివై�ైజ్డ్  స్రలబస్ ప్రిక్్థరం జూల� ై2022 - 1200 గంటలు)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

డ�ైరెకటారేట్ జనరల్ ఆఫ్ టెైనైింగ్

మినిస్టటా రీ ఆఫ్ స్రకిల్ డ�వలప్ మెంట్ & ఎంటర్ పెరిన్యయార్ ష్రప్ 

గవరనీమెంట్ ఆఫ్ ఇండియ్య

నేషనల్ ఇన్ స్టా రీక్షనల్ మీడియ్య 
ఇన్ స్రటాట్యయాట్, చ�న�ైనీ

పోస్ట్ బాక్స్  నెెం. 3142, CTI క్్యా ెంపస్, గిెండీ, చెన్నై  - 600 032
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(ii)

 
సెక్్థటా ర్ : క్్థయాప్రటల్ గూడ్స్ & మ్యయానుఫ్్థయాక్చరింగ్

అవథి  : 2 స్ంవత్స్ర్థలు 

ట్రరిడ్ : రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు ఎయిర్ కండిషనింగ్ టెక్్ననీష్రయన్  - మొదటి స్ంవత్స్రం 

   ట్రరిడ్ థియరీ - NSQF స్్థథా యి - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022)

అభివృద్ిధి  & ప్రిచురించబడింద్ి:  

నేషనల్ ఇన్ స్టా రీక్షనల్ మీడియ్య ఇన్ స్రటాట్యయాట్
పో స్టా  బాక్స్ న�ం. 3142, CTI క్్థయాంప్స్, 
గిండీ, చ�న�ైనీ - 600 032

ఇ-మెయిల్ : chennai-nimi@nic.in

వై�బ్ సెైట్ : www.nimi.gov.in

కాపీరై�ైట్ © 2023 నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్, చెన్నై 

ప్్రథమ ముదణ :  మారై్చచి, 2023                      కాపీలు: 1000

రూ. /-

అన్ై హక్ుకులు ప్్రత్్యయూకించబడ్డడా యి.

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్, చెన్నై నుండి వ్్ార తప్ూర్్వక్ అనుమతి లేక్ుండ్డ ఫో ట్ోకాపీ, రై్చకారై్చడాంగ్ లేద్డ 
ఏదెనన్డ ఇన్ఫరై్మమేషన్ స్ో్ట్ రై్మజ్ మరై్చయు రై్చట్్ర్రవల్ స్్టస్్ట్మ్ త్ో స్హా ఏ ర్ూప్ంలోన్నన్డ లేద్డ ఎలకా్ట్రా న్క్ లేద్డ మెకాన్క్ల్ ద్డ్వరైా ఈ 
ప్్రచుర్ణలోన్ ఏ భాగాన్ై ప్ునర్ుత్పతితి  చ్యయడం లేద్డ ప్్రస్ార్ం చ్యయడం స్ాధ్యూం కాదు. 
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(iii)

ముందుమ్యట

జాతీయ న్నప్ుణ్డయూభివృద్ధధి  విధ్డనంలో భాగంగా 2020 న్డట్ికి ప్్రతి నలుగుర్ు భార్తీయులలో ఒక్ర్ు 30 కోట్్ల  
మంద్ధకి న్నప్ుణ్డయూలను అంద్ధంచ్డలన్ భార్త ప్్రభుత్వం ప్్రతిష్ా్ట్ తమేక్ంగా లక్షయూంగా పెట్్ట్ట్ క్ుంద్ధ. పారై్చశ్రాా మిక్ శిక్షణ్డ 
స్ంస్్థలు (ITIలు) ఈ ప్్రకిరాయలో ముఖ్యూంగా న్నప్ుణయూం క్లిగ్చన మానవ వనర్ులను అంద్ధంచడంలో కీలక్ పాత్ర 
పో ష్టస్ాతి యి. దీన్ై దృష్ట్ట్లో ఉంచుక్ున్, ట్్ననైీలక్ు ప్్రస్ుతి త ప్రై్చశ్రామ స్ంబంధ్ధత న్నప్ుణయూ శిక్షణను అంద్ధంచడం 
కోస్ం, ITI స్్టలబస్ ఇట్్రవల వివిధ్ వ్ాట్ాద్డర్ులత్ో క్ూడిన మెంట్ార్ కౌన్సిల్ ల స్హాయంత్ో నవీక్రై్చంచబడింద్ధ. 
ప్రై్చశ్రామలు, పారై్చశ్రాా మిక్వ్ేతతిలు, విద్డయూవ్ేతతిలు మరై్చయు ITIల నుండి ప్్రతిన్ధ్ులు.

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ ట్్యయూట్ (NIMI), చెన్నై, మిన్స్ీ్ట్ ్ర ఆఫ్ స్్టకుల్ డెవలప్ మెంట్ & 
ఎంట్ర్ పె్రన్యయూర్ ష్టప్ కింద ఉనై స్్వయంప్్రతిప్తతి  స్ంస్్థ , ITIలు మరై్చయు ఇతర్ స్ంబంధ్ధత స్ంస్్థలక్ు అవస్ర్మైెన 
ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా పాయూక్మజీలను (IMPs) ఉత్పతితి  చ్యయడం మరై్చయు వ్ాయూప్టతి  చ్యయడం బాధ్యూత వహిస్ుతి ంద్ధ.

ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ ఇప్ు్పడు స్వరై్చంచిన పాఠ్యూప్్రణ్డళిక్క్ు అనుగుణంగా బో ధ్న్డ స్ామగ్చరాత్ో ముందుక్ు వచిచింద్ధ. 
క్్థయాప్రటల్ గూడ్స్ & మ్యయానుఫ్్థయాక్చరంిగ్ స్కెా్ట్ ర్ లో వ్ారై్చషిక్ నమూన్డ కింద రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు ఎయిర్ కండషినింగ్ 
టకె్్ననీష్రయన్ - మొదటి స్ంవత్స్రం - ట్రరిడ్ థయిరీ - NSQF స్్థథా యి - 4 (రివై�జై్డ్  2022). NSQF స్ా్థ యి - 4 (రై్చవ్్నజ్డా  
2022) ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ ట్్ననైీలక్ు అంతరైాజా తీయ స్మానత్వ ప్్రమాణ్డన్ై పొ ందడంలో స్హాయప్డుతుంద్ధ, ఇక్కుడ 
వ్ారై్చ న్నప్ుణయూం మరై్చయు యోగయూత ప్్రప్ంచవ్ాయూప్తి ంగా గురై్చతించబడత్్డయి మరై్చయు ఇద్ధ ముందస్ుతి  అభాయూస్ం 
యొక్కు గురై్చతింప్ు ప్రై్చధ్ధన్ క్ూడ్డ పెంచుతుంద్ధ. NSQF స్ా్థ యి - 4 (రై్చవ్్నజ్డా  2022) ట్్ననైీలు జీవితకాల అభాయూస్ం 
మరై్చయు న్నప్ుణ్డయూభివృద్ధధిన్ పో ్ర తసిహించ్య అవకాశ్ాలను క్ూడ్డ పొ ందుత్్డర్ు. NSQF స్ా్థ యి - 4 (స్వరై్చంచిన 
2022) త్ో ITIల శిక్షక్ులు మరై్చయు శిక్షణ పొ ంద్ధనవ్ార్ు మరై్చయు వ్ాట్ాద్డర్ులందర్ూ ఈ IMPల నుండి 
గరై్చష్ట్  ప్్రయోజన్డలను పొ ందుత్్డర్న్ మరై్చయు ద్యశ్ంలో వృతితి  శిక్షణ న్డణయూతను మెర్ుగుప్ర్చడంలో NIMI క్ృష్ట 
ఎంతగానో దోహదప్డుతుందనడంలో న్డక్ు స్ంద్యహం లేదు. .

ఈ ప్్రచుర్ణను తీస్ుక్ురైావడంలో NIMI యొక్కు ఎగ్చజాక్ూయూట్ివ్ డెనరై�క్్ట్ర్ & స్్టబ్బంద్ధ మరై్చయు మీడియా 
డెవలప్ మెంట్ క్మిట్్ర స్భుయూలు స్హకార్ం ప్్రశ్ంస్నీయం.

జ�న హింద్

  కార్యూదరై్చశి
 మిన్స్ీ్ట్ ్ర ఆఫ్ స్్టకుల్ డెవలప్ మెంట్ & ఎంట్్రపె్రన్యయూర్ ష్టప్, 
 భార్త ప్్రభుత్వం.

న్యయూఢిల్్ల - 110 001 
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(iv)

ఉపో ద్్ఘఘా త్ము

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ (NIMI)న్ 1986లో చెన్నైలో అప్్పట్ి డెనరై�క్్ట్రై్మట్ జనర్ల్ ఆఫ్ ఎంపా్ల య్ మెంట్ అండ్ 
ట్్ననై్ంగ్ (D.G.E & T), కారై్చమేక్ మరై్చయు ఉపాధ్ధ మంతి్రత్వ శ్ాఖ్, (ప్్రస్ుతి తం స్్టకుల్ డవెలప్ మంెట్ అండ్ ఎంట్ర్ పె్రన్యయూర్ ష్టప్ మంతి్రత్వ 
శ్ాఖ్ కింద) భార్త ప్్రభుత్వం, స్ాంక్మతిక్తత్ో స్ా్థ ప్టంచ్డర్ు. ప్్రభుత్వం నుండి స్హాయం ఫెడర్ల్ రై్చప్బ్్ల క్ ఆఫ్ జర్మేనీ. కారా ఫ్్ట్  స్ మాయూన్ 
మరై్చయు అపె్రంట్్రస్ ష్టప్ ట్్ననై్ంగ్ స్ీకుమ్ ల కిరాంద స్్యచించిన స్్టలబస్ (NSQF స్ా్థ యి - 4) ప్్రకార్ం వివిధ్ ట్్ర్రడ్ ల కోస్ం బో ధ్న్డ 
స్ామగ్చరాన్ అభివృద్ధధి  చ్యయడం మరై్చయు అంద్ధంచడం ఈ స్ంస్్థ  యొక్కు ప్్రధ్డన లక్షయూం.

భార్తద్యశ్ంలో ఎన్ స్్టవిట్ి/ఎన్ ఎస్్ట కింద వృతితిప్ర్మెైన శిక్షణ యొక్కు ప్్రధ్డన లక్షయూం, ఒక్ వయూకితి ఉదోయూగం చ్యయడంలో న్నప్ుణ్డయూలను 
స్ాధ్ధంచడంలో స్హాయప్డట్ాన్ై దృష్ట్ట్లో ఉంచుక్ున్ బో ధ్న్డ స్ామగ్చరా ర్ూపొ ంద్ధంచబడింద్ధ. బో ధ్న్డ స్ామగ్చరా ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా 
పాయూక్మజీల (IMPలు) ర్ూప్ంలో ఉత్పతితి  చ్యయబడుతుంద్ధ. IMPలో థ్ధయరీై బుక్, ప్ార కి్ట్క్ల్ బుక్, ట్్స్్ట్  మరై్చయు అస్ెనన్ మెంట్ బుక్, 
ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్ గ�డై్, ఆడయిో విజువల్ ఎయిడ్ (వ్ాల్ చ్డర్్ట్ లు మరై్చయు ట్్ార న్సి ప్రై�నీసిలు) మరై్చయు ఇతర్ స్పో ర్్ట్ మటె్్రరై్చయల్సి ఉంట్ాయి.

ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ బుక్ లో వర్కు ష్ాప్ లో ట్్ననైీలు ప్ూరై్చతి చ్యయాలిసిన అభాయూస్ముల శ్్రరాణి ఉంట్్టంద్ధ. ఈ అభాయూస్ములు న్రై్మదేశించిన 
స్్టలబస్ లోన్ అన్ై న్నప్ుణ్డయూలను క్వర్ చ్యస్ేలా ర్ూపొ ంద్ధంచబడ్డడా యి. ట్్ర్రడ్ థ్ధయరీై ప్ుస్తిక్ం ట్్ననైీ ఉదోయూగం చ్యయడ్డన్కి అవస్ర్మెైన 
స్ంబంధ్ధత స్ెనద్డధి ంతిక్ ప్రై్చజాఞా న్డన్ై అంద్ధస్ుతి ంద్ధ. ప్రైీక్ష మరై్చయు అస్ెనన్ మెంట్ లు ట్్ననైీ యొక్కు ప్న్తీర్ును అంచన్డ వ్ేయడ్డన్కి 
అస్ెనన్ మెంట్ లను ఇవ్వడ్డన్కి బో ధ్క్ుడికి వీలు క్లి్పస్ాతి యి. వ్ాల్ చ్డర్్ట్ లు మరై్చయు పార్దర్శిక్త ప్్రత్్యయూక్మెైనవి, ఎందుక్ంట్్ర 
అవి ఒక్ అంశ్ాన్ై ప్్రభావవంతంగా ప్్రదరై్చశించడంలో శిక్షక్ుడికి స్హాయప్డట్మే కాక్ుండ్డ ట్్ననైీ యొక్కు అవగాహనను అంచన్డ 
వ్ేయడ్డన్కి క్ూడ్డ స్హాయప్డత్్డయి. ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్ గ�ైడ్ బో ధ్క్ుడికి తన స్్యచనల షెడ్యయూల్ ను పా్ల న్ చ్యయడ్డన్కి, రైా మటె్్రరై్చయల్ 
అవస్రైాలను, రైోజువ్ారైీ పాఠాలు మరై్చయు ప్్రదర్శినలను పా్ల న్ చ్యయడ్డన్కి అనుమతిస్ుతి ంద్ధ.

న్నప్ుణ్డయూలను ఉత్్డ్పదక్ ప్దధితిలో న్ర్్వహించడ్డన్కి, ఈ బో ధ్న్డ మెట్్రరై్చయల్ లో అభాయూస్ముల యొక్కు QR కోడ్ లో బో ధ్న్డ 
వీడయిోలు పొ ందుప్ర్చబడ్డడా యి, తద్డ్వరైా అభాయూస్ముంలో ఇవ్వబడని విధ్డనప్ర్మైెన ఆచర్ణ్డతమేక్ దశ్లత్ో న్నప్ుణయూ అభాయూస్ాన్ై 
ఏకీక్ృతం చ్యస్ుతి ంద్ధ. బో ధ్న్డ వీడియోలు ప్ార కి్ట్క్ల్ ట్్ననై్ంగ్ పెన ప్్రమాణ్డల న్డణయూతను మెర్ుగుప్ర్ుస్ాతి యి మరై్చయు శిక్షణ పొ ంద్ధన 
వ్ారై్చన్ దృష్ట్ట్లో ఉంచుక్ున్ న్నప్ుణ్డయూన్ై స్జావుగా ప్్రదరై్చశించ్యలా పే్రరై్మప్టస్ాతి యి.

IMP లు స్మర్్థవంతమెైన జట్్ట్ట్  ప్న్ కోస్ం అభివృద్ధధి  చ్యయడ్డన్కి అవస్ర్మెైన స్ంకి్లష్ట్  న్నప్ుణ్డయూలత్ో క్ూడ్డ వయూవహరై్చస్ాతి యి. 
స్్టలబస్ లో స్్యచించిన విధ్ంగా అనుబంధ్ ట్్ర్రడ్ ల యొక్కు ముఖ్యూమెైన న్నప్ుణయూ ప్ార ంత్్డలను క్ూడ్డ చ్యర్చిడ్డన్కి అవస్ర్మెైన 
జాగరాతతిలు తీస్ుకోబడ్డడా యి.

ఒక్ ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ లో ప్ూరై్చతి ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా పాయూక్మజీ లభయూత స్మర్్థవంతమెైన శిక్షణను అంద్ధంచడ్డన్కి ట్్ననైర్ మరై్చయు 
మేనేజ్ మెంట్ ఇదదేరై్చకీ స్హాయప్డుతుంద్ధ.

IMPలు NIMI యొక్కు స్్టబ్బంద్ధ మరై్చయు ప్్రభుత్వ మరై్చయు పెనవై్ేట్ ర్ంగ ప్రై్చశ్రామలు, డెనరై�క్్ట్రై్మట్ జనర్ల్ ఆఫ్ ట్్ననై్ంగ్ (DGT), 
ప్్రభుత్వ మరై్చయు పెనవై్ేట్ ITIల ఆధ్్వర్యూంలోన్ వివిధ్ శిక్షణ్డ స్ంస్్థల నుండి ప్్రత్్యయూక్ంగా ర్ూపొ ంద్ధంచబడిన మీడియా డెవలప్ మెంట్ 
క్మిట్్రల స్భుయూల స్మిష్ట్ట్  క్ృష్ట ఫలితం.

వివిధ్ రైాష్ట్ ్ర ప్్రభుత్్డ్వల ఉపాధ్ధ & శిక్షణ డెనరై�క్్ట్ర్ు్ల , ప్్రభుత్వ మరై్చయు పెనవై్ేట్ ర్ంగాలో్ల న్ ప్రై్చశ్రామల శిక్షణ విభాగాలు, DGT 
మరై్చయు DGT ఫీల్డా  ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ ల అధ్ధకార్ులు, ప్ూరూ ఫ్ రైీడర్ు్ల , వయూకితిగత మీడియా డెవలప్ర్ లు మరై్చయు వ్ారై్చకి హృదయప్ూర్్వక్ 
ధ్నయూవ్ాద్డలు తె్లియజ్మయడ్డన్కి NIMI ఈ అవకాశ్ాన్ై ఉప్యోగ్చంచుక్ుంట్్టంద్ధ. కోఆరై్చడానేట్ర్ు్ల , కానీ వీరై్చ స్కిరాయ మదదేతు కోస్ం 
NIMI ఈ మెట్్రరై్చయల్ లను బయట్క్ు తీస్ుక్ురైాలేక్పో యింద్ధ.

చెన్నై - 600 032 ఎగిజిక్యయాటివ్ డ�ైరెకటార్ 
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కృత్జ్ఞత్
నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ (NIMI) రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు ఎయిర్ కండిషనింగ్ టెక్్ననీష్రయన్ - మొదటి 
స్ంవత్స్రం (NSQF స్ా్థ యి- 4) (రై్చవ్్నజ్డా  2022) ITIల కోస్ం క్్థయాప్రటల్ గూడ్స్ & మ్యయానుఫ్్థయాక్చరింగ్ స్ెకా్ట్ ర్ కిరాంద్ధ ట్్ర్రడ్ కోస్ం 

ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మెట్్రరై్చయల్ (ట్్ర్రడ్ థ్ధయరైీ) న్ బయట్క్ు తీస్ుక్ురైావడ్డన్కి కిరాంద్ధ మీడియా డెవలప్ర్ లు మరై్చయు వ్ారై్చన్ స్ా్పనసిర్ 

చ్యస్్టన స్ంస్్థలు అంద్ధంచిన స్హయం మరై్చయు స్హకారైాన్కి హృదయప్ూర్్వక్ ధ్నయూవ్ాద్డలు త్ెలియజ్మస్ుతి ంద్ధ. 

మీడియ్య డ�వలప్ మెంట్ కమిటీ స్భ్ుయాలు

శ్రా. ట్ి.స్్ట. శ్ాంతిలాల్  -  VI, NSTI, తి్రవ్ేండ్రం.

శ్రా. ర్విచంద్రన్  -  ATO, Govt. ITI, పరె్ుంబక్కుం.

శ్రా. ప్ట. మోహన్  -  ATO, Govt ITI ఉతతిర్ చెన్నై - 32.

శ్రా. P. స్ెంథ్ధల్  -  AAJ, RTD కారైాయూలయం, మధ్ురై�ై.

శ్రా. N. ప్ున్ైయకోట్ి్ట్   -  ATO, Govt. ITI, గ్చండి, చెన్నై - 32.

శ్రా. K. A. శ్రాకాంత్  -  SI, Govt. ITI వ్ాయలార్, క్మర్ళ.

శ్రా. స్్ట. బ�నజు  -  స్ీన్యర్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్ Govt ITI, చ్డక�ై.

శ్రా. మోబ్న్ జోస్ెఫ్  -  SI, Govt ITI, ప్లి్లక్కుత్ోడ్, క్మర్ళ

నిమి క్ో-ఆరిడ్నేటర్లలు

శ్రా న్ర్మేలయూ న్డథ్ - డిప్ూయూట్్ర డెనరై�క్్ట్ర్,

   NIMI, చెన్నై - 32.

శ్రా వి. గోపాలక్ృష్ణన్ - మేనేజర్,

   NIMI, చెన్నై - 32.

డ్యట్ా ఎంట్్ర్ర, CAD, DTP ఆప్రై్మట్ర్ లు ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మెట్్రరై్చయల్ ను అభివృద్ధధి  చ్యస్ే ప్్రకిరాయలో వ్ారై్చ అదుభుతమెైన మరై్చయు 

అంకితమెైన స్ేవలక్ు NIMI తన ప్్రశ్ంస్లను నమోదు చ్యస్్టంద్ధ.

ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మెట్్రరై్చయల్ అభివృద్ధధికి స్హక్రై్చంచిన ఇతర్ NIMI స్్టబ్బంద్ధ అందర్ు చ్యస్్టన అమూలయూమెైన ప్్రయత్్డైలను క్ూడ్డ 

NIMI ధ్నయూవ్ాద్డలత్ో గురై్చతిస్ుతి ంద్ధ.

ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మెట్్రరై్చయల్ న్ డెవలప్ చ్యయడంలో ప్్రతయూక్షంగా లేద్డ ప్రైోక్షంగా స్హాయం చ్యస్్టన ప్్రతి ఒక్కురై్చకీ NIMI క్ృతజఞాతలు.
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ప్రిచయం

ట్రరిడ్ థియరీ

మానుయూవల్ ఆఫ్ ట్్ర్రడ్ థ్ధయరైీ కాయూప్టట్ల్ గూడ్సి & మాయూనుఫాయూక్చిరై్చంగ్ లో రై్చఫ్ట్రజిరై్మషన్ మరై్చయు ఎయిర్ క్ండిషన్ంగ్ ట్్కీైష్టయన్ - 
మొదటి్ స్ంవతసిర్ం ట్్ర్రడ్ థ్ధయరైీ NSQF లెవ్్ల్ - 4 (రై్చవ్్నజ్డా  2022) యొక్కు కోర్ుసి కోస్ం స్ెనద్డధి ంతిక్ స్మాచ్డరైాన్ై క్లిగ్చ ఉంట్్టంద్ధ. ట్్ర్రడ్ 
థ్ధయరైీపెన NSQF లెవ్్ల్ - 4 (రై్చవ్్నజ్డా  2022) స్్టలబస్ లో ఉనై ప్ార కి్ట్క్ల్ ఎక్సిర్ స్ెనజ్ ప్్రకార్ం క్ంట్్ంట్ లు క్రామబదీధిక్రై్చంచబడత్్డయి, ప్్రతి 
అభాయూస్ములో ఉనై న్నప్ుణయూంత్ో స్ెనద్డధి ంతిక్ అంశ్ాలను స్ాధ్యూమెైనంత వర్క్ు వివరై్చంచ్య ప్్రయతైం జరై్చగ్చంద్ధ. ఈ స్హస్ంబంధ్ం శిక్షణ 
పొ ంద్ధన వ్ారై్చకి న్నప్ుణ్డయూలను ప్్రదరై్చశించ్యందుక్ు గరాహణ స్ామరైా్థ యాలను పెంపొ ంద్ధంచడంలో స్హాయప్డట్ాన్కి న్ర్్వహించబడుతుంద్ధ.

మ్యడ్్యయాల్ 1  -  అమర్చడ్ం
మ్యడ్్యయాల్ 2  - ష్టట్ మెటల్
మ్యడ్్యయాల్ 3  - ఎలక్్టటారికల్
మ్యడ్్యయాల్ 4  - ఎలక్్థటారి నిక్స్
మ్యడ్్యయాల్ 5  - వై�ల్డ్ంగ్
మ్యడ్్యయాల్ 6  - బేస్రక్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ 
మ్యడ్్యయాల్ 7  - రిఫ్్రరిజిరేటర్లలు  డ�ైరెక్టా క్యల్
మ్యడ్్యయాల్ 8  - ఫ్్థరి స్టా  ఫ్్టరి రిఫ్్రరిజిరేటర్
మ్యడ్్యయాల్ 9  - రిఫ్్రరిజిరేటర్ (ఇన్వరటార్ టెక్్థనీలజీ)
మ్యడ్్యయాల్ 10  - కంపెరిస్ర్ మరియు మోటార్లలు
మ్యడ్్యయాల్ 11  - కండ�నస్ర్
మ్యడ్్యయాల్ 12  - డ�ైైయర్ మరియు ఎక్ష్పాన్షణ్ వై్థల్్వ
మ్యడ్్యయాల్ 13  - ఎవై్థపో రేటర్
మ్యడ్్యయాల్ 14  - రిఫ్్రరిజిరెంట్
మ్యడ్్యయాల్ 15  - ఇనుస్లేషన్
మ్యడ్్యయాల్ 16  - విండో  ఎయిర్ కండీషనర్
మ్యడ్్యయాల్ 17  - స్ర్లలిట్ AC

ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ పెన మానుయూవల్ లో ఉనై స్ంబంధ్ధత అభాయూస్ముత్ో పాట్్ట వ్ాణిజయూ స్్టద్డధి ంత్్డన్ై బో ధ్ధంచ్డలి మరై్చయు నేర్ుచికోవ్ాలి. ఈ 
మానుయూవల్ లోన్ ప్్రతి షీట్ లో స్ంబంధ్ధత ఆచర్ణ్డతమేక్ అభాయూస్ముల గురై్చంచి స్్యచనలు ఇవ్వబడ్డడా యి.

ష్ాప్ ఫ్ో్ల ర్ లో స్ంబంధ్ధత న్నప్ుణ్డయూలను ప్్రదరై్చశించ్య ముందు ప్్రతి అభాయూస్మునక్ు అనుస్ంధ్డన్ంచబడిన వ్ాణిజయూ స్్టద్డధి ంత్్డన్ై క్నీస్ం ఒక్ 
తర్గతి బో ధ్ధంచడం/నేర్ుచికోవడం ఉతతిమం. వ్ాణిజయూ స్్టద్డధి ంతం ప్్రతి అభాయూస్ము యొక్కు స్మగరా భాగంగా ప్రై్చగణించబడుతుంద్ధ.

మెట్్రరై్చయల్ స్ీ్వయ-అభాయూస్ ప్్రయోజనం కోస్ం కాదు మరై్చయు తర్గతి గద్ధ బో ధ్నక్ు అనుబంధ్ంగా ప్రై్చగణించ్డలి.

ట్రరిడ్ ప్థరి క్్టటాకల్

ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ మానుయూవల్ ప్ార కి్ట్క్ల్ వర్కు ష్ాప్ లో ఉప్యోగ్చంచడ్డన్కి ఉద్యదేశించబడింద్ధ. ఇద్ధ కోర్సి స్మయంలో ట్్ననైీలు ప్ూరై్చతి చ్యయవలస్్టన 
ఆచర్ణ్డతమేక్ అభాయూస్ముల శ్్రరాణిన్ క్లిగ్చ ఉంట్్టంద్ధ. ఈ అభాయూస్ములు NSQF LEVEL - 4 (స్వరై్చంచిన 2022) స్్టలబస్ క్ు అనుగుణంగా 
ఉనై అన్ై న్నప్ుణ్డయూలను క్వర్ చ్యస్ేలా ర్ూపొ ంద్ధంచబడ్డడా యి.

మానుయూవల్ ఏడు మాడ్యయూల్సి గా విభజించబడింద్ధ.

ష్ాప్ ఫ్ో్ల ర్ లో న్నప్ుణయూ శిక్షణ అనేద్ధ కొన్ై ప్ార కి్ట్క్ల్ ప్ార జ�క్్ట్ చుట్్య్ట్  క్మందీ్రక్ృతమెై ఉనై ఆచర్ణ్డతమేక్ అభాయూస్ముల శ్్రరాణి ద్డ్వరైా ప్్రణ్డళిక్ 
చ్యయబడింద్ధ. అయిత్్య, వయూకితిగత అభాయూస్ము ప్ార జ�క్్ట్ లో భాగం కానట్్టవంట్ి కొన్ై స్ందరైాభులు ఉన్డైయి.

ప్ార కి్ట్క్ల్ మానుయూవల్ ను అభివృద్ధధి  చ్యస్ుతి నైప్ు్పడు, ప్్రతి అభాయూస్ాన్ై స్్టదధిం చ్యయడ్డన్కి హృదయప్ూర్్వక్ ప్్రయతైం జరై్చగ్చంద్ధ, ఇద్ధ 
స్గట్్ట క్ంట్్ర తక్ుకువ శిక్షణ పొ ంద్ధనవ్ార్ు క్ూడ్డ స్ులభంగా అర్్థం చ్యస్ుకోవచుచి. అయిత్్య అభివృద్ధధి  బృందం మరై్చంత మెర్ుగుదలక్ు 
అవకాశ్ం ఉందన్ అంగీక్రై్చస్ుతి ంద్ధ. మానుయూవల్ న్ మెర్ుగుప్ర్చడం కోస్ం అనుభవజుఞా లెనన శిక్షణ్డ అధ్డయూప్క్ుల స్్యచనల కోస్ం NIMI 
ఎదుర్ుచ్యస్ోతి ంద్ధ.
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(vii)

 అభ్ాయాస్ం న�ం. అభ్ాయాస్ం యొకకి శీరి్షక పేజీ.   
                                                            స్ం.

విషయము

  మ్యడ్్యయాల్ 1 : అమర్చడ్ం (Fitting)   

 1.1.01  శిక్షణ ప్థక్ం & ట్్ర్రడ్  గురై్చంచి ప్రై్చచయం (Introduction about training scheme & trade) 1

 1.1.02 మంచి ష్ాప్ ఫ్ో్ల ర్ న్ర్్వహణ కోస్ం భద్రత & మార్్గదర్శికాలు (Safety & Guidelines for good    
  shop floor maintenance) 4

 1.1.03 ప్ార థమిక్ భద్రత - ప్్రథమ చికితసి - క్ృతి్రమ శ్ా్వస్కిరాయ (Basic safety - First aid treatment -    
	 	 Artificial	respiration)	 6

 1.1.04 ప్ార థమిక్ భద్రత - ప్్రథమ చికితసి - క్ృతి్రమ శ్ా్వస్కిరాయ (Personal Protective Equipment (PPE)) 13

 1.1.05 వివిధ్ ర్కాల హాయూండ్ ట్్యల్సి - సె్్పస్్టఫ్టక్మషన్ (Different	types	of	Hand	tools	-	specification)	 19

	 1.1.06	 డి్రలి్లంగ్ & గ�ైరూన్దే ంగ్  యంత్్డ్ర లు (Drilling & grinding machines) 38

  మ్యడ్్యయాల్ 2 : ష్టట్ మెటల్ (Sheet Metal)  

 1.2.07-10 షీట్ మెట్ల్  ట్్ర్రడ్ లో స్ాధ్న్డలు & ప్రై్చక్రైాల గురై్చతింప్ు (Identification	of	tools	&	equipment	in	
  sheet metal trade) 43

  మ్యడ్్యయాల్ 3 : ఎలక్్టటారికల్ (Electrical) 

 1.3.11-13 విదుయూత్ ప్ార థమిక్ - క్ండక్్ట్ర్్ల - అవ్ాహకాలు - వ్్నర్ ప్రై్చమాణం కొలత crimping (Fundamental of 
  electricity - conductors - insulators - wire size measurement- crimping) 56

  మ్యడ్్యయాల్ 4 : ఎలక్్థటారి నిక్స్ (Electronics) 

 1.4.14-20 ఎలకా్ట్రా న్క్సి ప్రై్చచయం  (Introduction	to	electronics)	 67

  మ్యడ్్యయాల్ 5 : వై�ల్డ్ంగ్ (Welding) 

 1.5.21-27 వ్్లిడాంగ్ యొక్కు ప్రై్చచయం మరై్చయు న్ర్్వచనం (Introduction	and	definition	of	welding)	 88

  మ్యడ్్యయాల్ 6 : బేస్రక్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ (Basic Refrigeration) 

	 1.6.28-38	 స్ాధ్డర్ణ మరై్చయు ప్్రత్్యయూక్ రై్చఫ్ట్రజిరై్మషన్ స్ాధ్న్డలు మరై్చయు వ్ాట్ి ప్న్తీర్ు (General and special 
	 	 refrigeration	tools	and	their	function)	 116

  మ్యడ్్యయాల్ 7 : రిఫ్్రరిజిరేటర్లలు  డ�ైరెక్టా క్యల్ (Refrigerators Direct Cool)

	 1.7.39-50	 డెనరై�క్్ట్ క్ూల్ మరై్చయు ఫ్ార స్్ట్  ఫీ్ర రై్చఫ్ట్రజిరై్మట్ర్ు్ల  (Direct cool and frost free refrigerators) 141

  మ్యడ్్యయాల్ 8 : ఫ్్థరి స్టా  ఫ్్టరి రిఫ్్రరిజిరేటర్ (Frost free Refrigerator)

 1.8.51-55 ఫ్ార స్్ట్  ఫీ్ర రై్చఫ్ట్రజిరై్మట్ర్్ల యొక్కు డీఫ్ార స్్ట్ , ట్్ంప్రై్మచర్ న్యంత్రణలు మరై్చయు ఎలకి్ట్రాక్ల్ స్ర్ూకుయాట్  (Defrost,
	 	 temperature	controls	and	electrical	circuit	of	frost	free	refrigerators)	 169

  మ్యడ్్యయాల్ 9 : రిఫ్్రరిజిరేటర్ (ఇన్వరటార్ టెక్్థనీలజీ) (Refrigerator (Inverter technology))

	 1.9.56&57	 ఇన్వర్్ట్ర్ రై్చఫ్ట్రజిరై్మట్ర్ - 1 (Inverter	refrigerator	-	1)	 179

  మ్యడ్్యయాల్ 10 : కంపెరిస్ర్ మరియు మోటార్లలు  (Compressor and Motors)

 1.10.58 హెరై�మేట్ిక్ క్ంపె్రస్ర్ యొక్కు ఫంక్షన్ (Function of hermetic compressor)  185
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(viii)

	 1.10.59	&	60	 వివిధ్ క్ంపె్రషర్్ల న్రైామేణం మరై్చయు వరై్చకుంగ్ ప్ట్రన్సిప్ుల్  (Construction and working of principle of    
	 	 various	compressors)	 191

	 1.10.61	&	62	 వివిధ్ ర్కాల స్్టంగ్చల్-ఫేజ్ మోట్ార్ ల గురై్చతింప్ు & అప్ట్ల క్మషన్  (Identification	&	application	of	different		 	 	
	 	 types	of	single	phase	motors)	 197

	 1.10.63-67	 క�పాస్్టట్ర్ు్ల , రై్చలేలు, ఓవర్ లోడ్ పొ ్ర ట్్క్్ట్ర్, థరైోమేస్ా్ట్ ట్ మరై్చయు స్ెలెక్్ట్ర్ స్్ట్వచ్  (Capacitors, relays,    
  over load protector, thermostat and selector switch)  204

	 1.10.68&69	 ఇన్వర్్ట్ర్ AC యొక్కు ప్ార థమిక్ వరై్చకుంగ్ ప్ట్రన్సిప్ుల్ (Basic working principle of inverter AC) 208

  మ్యడ్్యయాల్ 11 : కండ�నస్ర్ (Condenser)

 1.11.70&71 డొమెస్్ట్ట్క్ రై్చఫ్ట్రజిరై్మట్ర్్ల ఎయిర్ క్ూల్డా  క్ండెనసిర్ (Air cooled condenser of domestic refrigerators)   210

 1.11.72 డీహెైడ్య్రట్ర్ు్ల  (ఫ్టల్ట్ర్ డెనయైర్) (Dehydrators	(filter	drier))	 217

  మ్యడ్్యయాల్ 12 : డ�ైైయర్ మరియు ఎక్ష్పాన్షణ్ వై్థల్్వ (Drier & Expansion Valve)

 1.12.73&74 హెరై�మేటి్క్ ర్క్ం క్ంపె్రస్ర్ కోస్ం క్మశ్న్డళిక్ ట్్యయూబ్ (Capillary tube for the hermetic type compressor) 218

  మ్యడ్్యయాల్ 13 : ఎవై్థపో రేటర్ (Evaporator) 

	 1.13.75&76	 రై్చఫ్ట్రజిరై్మట్ర్ లో ఎవ్ాపో రై్మట్ర్ (Evaporator in refrigerator) 221

  మ్యడ్్యయాల్ 14 : రిఫ్్రరిజిరెంట్ (Refrigerant)

 1.14.77-80 రై్చఫ్ట్రజిరై్మట్ర్ (Refrigerator) 232

 1.14.81  స్్టలిండర్ & వ్ాల్్వ ల - భద్రత (Cylinder & valves - Safety) 250

 1.14.82 రై్చఫ్ట్రజిరై�ంట్ రై్చక్వరైీ (Recovery of refrigerants)	 264 

  మ్యడ్్యయాల్ 15 : ఇనుస్లేషన్ (Insulation)

 1.15.83&84 థర్మేల్ ఇనుసిలేషన్ ప్ద్డర్్థం (Thermal insulation material) 271

  మ్యడ్్యయాల్ 16 : విండో  ఎయిర్ కండీషనర్ (Window Air Conditioner)

	 1.16.85-88	 విండో  AC యొక్కు మెకాన్క్ల్ & ఎలకి్ట్రాక్ల్ భాగాలు (Mechanical & electrical components of 
  window AC)  277

  మ్యడ్్యయాల్ 17 : స్ర్లలిట్ AC  (Split AC)

	 1.17.89-97	 స్్ట్లలిట్ AC మెకాన్క్ల్ & ఎలకి్ట్రాక్ల్ భాగాలు  (Mechanical	&	electrical	components	of	split	AC)	 286

	 1.17.98	 ఇన్వర్్ట్ర్ ట్్కాైలజీత్ో ఎయిర్ క్ండిషన్ంగ్ యూన్ట్్ట్ల  (Air conditioning units with inverter 
  technology)  340

 అభ్ాయాస్ం న�ం. అభ్ాయాస్ం యొకకి శీరి్షక పేజీ.   
                                                            స్ం.

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



(ix)

అభ్ాయాస్ం / అంచన్ఘ వేైయదగిన ఫల్త్ం
ఈ ప్ుస్తికాన్ై ప్ూరై్చతి చ్యస్్టన తరైా్వత మీర్ు చ్యయగలర్ు

 క్రా. స్ం. అభ్ాయాస్ ఫల్త్ం అభాయూస్ం స్ం.

 1 Identify trade related hazards and safety procedures following safety precautions. 1.1.01 - 1.1.04

 2  Produce fitting jobs as per drawing (Range of operations, marking, sawing, filing,     
 drilling) 1.1.05 - 1.1.06

 3  Produce sheet metal components (range of operation marking, metal      
 cutting, bending, riveting and soldering etc.)  1.2.07 - 1.2.10

 4  Identify electrical safety. Join different wire, measure power, currents,      
 volts and earth resistance etc. Connect single phase motors.  1.3.11 - 1.3.13

 5  Identify the electronic components and their colour code i.e tranisistor,     
 capacitor, diode, amplifier, I.C and able to work soldering.  1.4.14 - 1.4.20

 6  Perform gas welding, brazing, soldering observing related safety  1.5.21 - 1.5.27

 7  Identify RAC tools and equipment and recognize different parts of RAC      
 system perform copper tube cutting, flaring, swaging, brazing  1.6.28 - 1.6.38

 8  Test mechanical & electrical components. Perform leak test, vacuuming,      
 gas charging, wiring in refrigerator  1.7.39 - 1.7.42

 9  Identify electrical and mechanical components of a refrigerator 1.7.43 - 1.7.44

 10  Test compressor motor terminal, start compressor with relay & without      
 relay, technique of flushing, leak testing, replacing capillary & filter drier,      
 evacuation & gas charging. 1.7.45 - 1.7.50

 11  Check components frost free refrigerator (electrical mechanical), wiring     
 of frost free freeze & air distribution in refrigerator sector. Leak detection,     
 evacuators & gas charging   1.8.51 - 1.9.57

 12  Dismantle, repair and assemble hermetic, fixed and varibale speed      
 compressor, and test performance  1.10.58 - 1.10.60

 13  Identify the terminals of sealed compressor and their wiring and measure     
 current volts, watts and use of DOL starter with different types of motors 1.10.61 - 1.10.64

 14  Perform selection of hermetic compressor for different appliances, starting methods,     
 testing controls & safety cut out used in sealed compressor  1.10.65 - 1.10.67

 15  Identify the components of control system of inverter AC and wiring of control 1.10.68 - 1.10.69

 16  Perform servicing & de scaling of condenser (internals 7 externals)     
 used in different appliances. perform fitting & adjustment of drier, filter &      
 refrigerant controls used in different refrigeration system   1.11.70 - 1.12.74

 17  Perform servicing of different evaporator used in different appliances   1.13.75 - 1.13.76

 18  Carry out recovery and recycling of refrigerant used, alternative of      
 CFC, HFC recover, transfer & handing of gas cylinders  1.14.77 - 1.14.80

 19  Retrofit CFC/HFC machine with ozone friendly refrigerant with      
 understanding of the compatibility  1.14.81 - 1.14.82
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(x)(xii)

SYLLABUS

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)Duration

Reference
Learning
Outcome

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 04
Hrs.

Identify trade related
hazards and safety
procedures following
safety precautions.

1.Identify workshop & machineries.
(10 hrs.)

2.Demonstrate Safety precautions
and First aid. (05 hrs.)

3.Demonstrate firefighting (05 hrs.)

4.Demonstrate working at height
using PPE’s and identify the
hazards and take personal safety
precautions. (5 hrs.)

Introduction to trade and related
industries.General safety
precautions and first aids,
firefighting equipment and
electrical safety.History of
Refrigeration and Air
conditioning.Grooming of
technicians.(04hrs..)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
K n o w l e d g e
04 Hrs.

Professional
Skill 25Hrs.;

Professional
Knowledge 5
Hrs.

Produce  fitting jobs
as per drawing (Range
of operations,
marking,  sawing,
filing, drilling.)

5. Identify  general tools,
instruments & equipment. Care
and maintenance of tool,
instruments and equipment. (10
hrs.)

6. Perform measuring, marking,
punching, hacksawing and flat
filing,to make a job as per
drawing. (15 hrs.)

Fitting
Different types of Fitting hand
tools,- their use. Function,
construction, working and
Specification.

Machineries and equipment used
in fittings like drilling machine and
grinding machine. (05 hrs)

Produce Sheet metal
components  (range of
operation marking,
metal cutting,
bending, riveting and
soldering etc.)

7. Perform Sheet Cutting by straight
snip as per drawing. (07 hrs.)

8. Perform Sheet Cutting by bent
snip as per drawing. (07 hrs.)

9. Bend, fold and join metal sheets
in different process. (06 hrs.)

10.Join sheet metal by using rivet set
and snap. (05 hrs.)

Professional
Skill 35 Hrs.;
Professional
Knowledge 06
Hrs.

Identify electrical
safety. Join different
wire, measure power,
currents, volts and
earth resistance etc.
Connect single phase
motors.

11 Demonstrate electricalsafety
precautions and     first aid. (05
hrs.)

12 Identify, use and maintain
electrical tools. (05 hrs.)

13.Measure current, voltage,
resistance ,power, energy using
analog and digital meter through
a single phase circuit. (25 hrs.)

Sheet Metal
Function,construction, working,
use, and application, specification
of Sheet metal tools, instruments
and equipment. Care and
maintenance of tools. Rivet &
riveting- their types and use. (04
hrs..)

Electrical
Electrical terms such as AC  and
DC supply, Voltage, Current,
Resistance, Power, Energy,
Frequency etc.Safety precautions
to be observed while working on
electricity. Conductors and
Insulators, Materials used as
conductors. Series and parallel
circuit, open circuit, short circuit,
etc.Measuring Instruments such
as voltmeter, ammeter, ohm
meter, watt meter, energy meter
and frequency meter. Earthing and
its importance.Earth resistance.
Insulation and continuity test.
(06 hrs..)
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(xi)(xiii)

Professional
Skill 47 Hrs.;

Professional
Knowledge 10
Hrs.

Professional
Skill 39 Hrs.;

Professional
Knowledge 7
Hrs.

Identify the electronic
components and
their colour code i.e.
transistor, capacitor,
diode, amplifier, I.C
and able to work
soldering.

14.Identify basic electronic
components,    tools &
instrument. (08 hrs.)

15.Colour coding of resistors. (05
hrs.)

16.Use voltmeter, ammeter  and
multimeter. (8 hrs.)

17.Practice soldering & de-soldering.
(8 hrs.)

Electronics
Introduction to Electronics. Basic
Principles of semiconductors,
Principles and application of
Diodes. Solder – its composition
and paste.(05 hrs..)

18.Identify transistors, resistors,
capacitors, diodes, S.C.R.,
U.J.T., amplifier andI.C. (08hrs.)

19.Construct and test full wave
rectifier using diodes. (05hrs.)

20.Construct and test a bridge
rectifier. (05hrs.)

Rectification, Zener diode as
voltage regulator – transistors
parameters- diodes, ICs. (05 hrs..)

Perform gas
welding, brazing,
solderingObserving
related safety.

21.Identify gas welding equipment &
accessories. (05 hrs.)

22.Demonstrate safety precaution in
handling of Oxy-acetylene
cylinders, regulators etc. (04
hrs.)

23.Setting up of AIR-LPG, O2- LPG
and O2-C2H2 using can type
portable flame set. (04 hrs.)

24.Oxy-acetylene gas welding,
brazing and cutting on thin sheet
metal. (7hrs.)

25.Demonstrate Care & Safety of
welding tools and equipment.
Back fire arrester. (03 hrs.)

26.Set Oxy-acetylene plant, use two
stage regulator, adjustment of
flame, gas pressure – O2 and
DA. (07 hrs.)

27.Perform brazing between Cu to
Cu and Cu to MS, Cu to
aluminum pipes. (9 hrs.)

Basic Refrigeration
28.Identify & use of general hand

tools, instruments & equipment
used in refrigeration work.
(12hrs.)

29.Identify & use of special tools,
instruments & equipment used in
refrigeration work.(13hrs.)

30.Identify various refrigeration
equipment and components of
vapour compression system like
compressor, condenser,
expansion device and evaporator.

Welding
Introduction to basic principles of
commonly used Welding
processes, oxy fuel gas welding
/ cutting, brazing & soldering,
nozzles, base metal and filler
metal. Use of flux.Difference
between soldering and Brazing in
terms of temperatures, filler
materials, joint strengths and
application. Use of Oxy
Acetylene, Oxy LPG, Air LPG and
two stage regulators
for brazing/soldering. Description
of back fire arrester. (7 hrs..)

Professional
Skill
100Hrs.;
Professional
Knowledge
15Hrs.

Identify RAC tools
and equipment and
recognize different
parts of RAC
system. Perform
copper tube cutting,
flaring, swaging,
brazing.

Basic Refrigeration
Basic principle of refrigeration,
working, use, specifications of
refrigeration tools, instruments
and equipment. Fundamentals
of Refrigeration and its
u n i t s . T h e r m o d y n a m i c s
law.(05hrs..)

Science related to refrigeration,
work, power, energy, force, Heat
a n d T e m p e r a t u r e ,
Differenttemperature
scales, Thermometers, Units of
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(xii)(xiv)

Professional
Skill 49
Hrs.;
Professional
Knowledge
10 Hrs.

Test mechanical &
e l e c t r i c a l
components. Perform
leak test, vacuuming,
gas charging, wiring
in refrigerator.

Identify and Check vapour
absorption refrigeration cycle
(VARC) (12 hrs.)

31.Unroll, cut and bend soft copper
tubes. (04 hrs.)

32.Swage and make a brazed joint
on copper tubing. (10 hrs.)

33.Make flare joints and test them
with flare fittings. (10 hrs.)

34.Pinch off copper tubing. (04
hrs.)

35.Use lock ring tool  and various
fittings of lock ring for
servicing of appliances. (10
hrs.).

36.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using AIR
LPG suitable in RAC
machine. (07 hrs.)

37.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using Oxy-
LPG. (07 hrs.)

38.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using Oxy-
Acetylene. (11 hrs.)

39.Identify electrical and
mechanical components of
refrigerator direct cool and
frost free. (05 hrs.)

40.Check and replace electrical
components of refrigerators.
(14 hrs.)

41.Leak test, evacuation, gas
charging in a refrigerator. (15
hrs.)

42.Wiring circuit of refrigerator.
(15 hrs.)

43.Installation of refrigerator.
(8 hrs.)

44.Check, Find Fault and test  the
electrical and other system
components of refrigerator.
(8 hrs.)

heat, sensible heat, latent heat,
super heating and sub-cooling,
saturation temperature,pressure,
types, units.
Types of Refrigeration systems,
including vapour absorption
refrigeration cycle (VARC), water
– combination. Study the
construction and working of
vapor compression cycle, low
side & high side of vapour
compression system.
Applications of vapour
compression cycle. Coefficient
of Performance (COP), Ton of
Refrigeration.(7hrs..)
Construction and working ofV.C
Cycle, fundamental operations,
sub cooling and super
heating.(03 hrs..)

Refrigerator (Direct cool &
Frost free)
Function, construction, working
of single door direct cool
refrigerator, frost free refrigerator,
specifications, trouble shooting.
Heat Insulation materials. Care
and maintenance of refrigerators.
(10 hrs.)

Professional
Skill 16Hrs.;
Professional
Knowledge
03 Hrs.

Identify electrical and
m e c h a n i c a l
components of a
refrigerator.

Refrigerator (Direct cool &
Frost free)
Study the electrical components of
refrigerator.
Study the mechanical
components
of refrigerator and their types.
(03 hrs..)

Professional
Skill 30
Hrs.;
Professional
Knowledge
07 Hrs.

Test compressor
motor terminal, start
compressor with
relay & without relay,
technique of flushing,
leak testing, replacing

45.Testing of compressor. (05 hrs.)

46.Identification of motor terminals.
(05 hrs.)

47.Start the compressor with and
without relay. (05 hrs.)

Importance of flushing in
evaporator and condenser, use of
dry nitrogen for flushing,
necessity of replacing capillary
and drier. Evacuation, leak
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(xiii)(xv)

testing, gas charging method in
refrigerator, (07 hrs..)

capillary & filter drier,
evacuation &gas
charging.(NOS: Not
available)

48.Test performance of direct
start refrigerator. (05 hrs.)

49.Cleaning and flushing of
evaporator and condenser
with dry nitrogen. (05 hrs.)

50.Replacement of capillary tube
and drier. (05 hrs.)

Professional
Skill 42 Hrs.’
Professional
Knowledge
10 Hrs.

Check components
of frost-free
r e f r i g e r a t o r
( e l e c t r i c a l /
mechanical), wiring
of frost-free freeze &
air distribution in
refrigerator sector.
Leak detection,
evacuators & gas
charging.

51.Tracing electrical circuit of
Frost-Free refrigerator. (10
hrs.)

52.Checking, fault finding and
testing of electrical
accessories like thermostat,
timer, defrost heaters, bi-
metal, air louvers etc. and
other system components.
(10 hrs.)

53.Checking air distribution
system. (03 hrs.)

54.Servicing of refrigerator.
(07hrs.)

55.Testing the performance of
refrigerator. (02 hrs.)

Frost Free Refrigerator
Study the construction and
working of Frost Free (2 or 3
door) Refrigerator parts
particularly, the forced draft
cooling, Air Duct circuit,
temperature control in Freezer
& cabinet of Refrigerator, air
flapper / louver used in
refrigerator section, automatic
defrost system.    Study    of
Electrical accessories  &  their
functions ( Timer, Heater,
Bimetal, Relay, OLP, T/S etc.)
Refrigerator cabinet volume
calculation.5hrs..)

56.Identify three and four door no
frost refrigerator. (07 hrs.)

57.Testing components of three/
four door refrigerator. (03 hrs.)

Refrigerator (Inverter
Technology)Study the
construction and its working of
two and three door frost free
refrigerator with inverter
technology Care and
maintenance. (05 hrs..)

Professional
Skill 39 Hrs.;

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Dismantle, repair and
assemble hermetic,
fixed and variable
speed compressor,
and testperformance.

58.Identify different types of
compressor. (09 hrs.)

Compressor
Function, construction,
working, application of hermetic
compressor,(Fixed speed and
variable speed compressor)like
Reciprocating, rotary, scroll
and inverter type.(5Hrs..)

Study the construction &
working of reciprocating, rotary,
scroll, wobble & swash plate
compressor. wet compression,
oil, properties, lubrication
methods. (05 hrs..)

59.Dismantle /assembling
r e c i p r o c a t i n g / r o t a r y
compressor. (15 hrs.)

60.Identify different parts of
dismantled compressor.
(15 hrs.)

61.Identify terminal sequence of
hermetic compressor motor
by using digital multimeter
and measure starting current
and running current by using
ammeter and AVO meter.
(12 hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge 8
Hrs.

Identify the terminals
of sealed compressor
and their wiring and
measure current,
volts, watts and use
of DOL starter with
different types of
motors.

AC motors and their types.
Advantages of AC motor over DC
motor. Split phase induction
motors, working principle and
construction.Starting winding
and running winding.Starting
current and running current.
Study the shaded pole motor,
RSIR, CSIR, CSR and  PSC
motors.(6 Hrs..)
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(xiv)(xvi)

62.Identification of terminal
sequence of CSIR motor by
using digital multimeter and
measure starting  current and
running current by using
Ammeter and AVO meter.
(13 hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 4
Hrs.

Perform selection of
Hermetic compressor
for different
appliances, starting
methods, testing
controls & safety cut
out used in sealed
compressor.

63.Start CSR motor and measure
starting current and running
current. (07 hrs.)

64.Start shaded pole motor and
measure starting  current (18
hrs.)

Centrifugal switch and its
function. Common faults, causes
and remedies in motors.
(02 hrs..)

65.Test open, short, continuity
and earth of a hermetic
compressor. (04 hrs.)

66.Start the compressor motor
by RSIR, CSIR, PSC & CSR
method by using different type
relay, capacitors, OLP’s, etc.
(10 hrs.)

67.Check and Test different type
relay, Capacitors, OLP’s, find
out faults and rectification
(11 hrs.)

Motors
Function of Starting relay,
Capacitors, OLP’s.(04 hrs..)

Professional
Skill 16Hrs.;

Professional
Knowledge 04
Hrs.

I d e n t i f y
theComponents of
control system of
Inverter  AC  and
wiring of control
system.

68.Check control circuit of
variable speed air conditioners
(Inverter ACs). (08 hrs.)

69.Identify components of control
system of Inverter ACs
including printed circuit board
(PCB) NTC,PTC e.g. Power
PCB, Filter PCB, Heat sink
reactor. (08 hrs.)

Working principle of inverter
technology, advantages of
variable speed technology over
fixed speed. Working principle of
control system for inverter Air
Conditioners (ACs). (04 hrs..)

Professional
Skill 46 Hrs.;
Professional
Knowledge 10
Hrs.

Perform servicing &
de scaling of
condenser (internals
&externals) used in
d i f f e r e n t
appliances.Perform
Fitting & adjustment
of drier, fi lter &
refrigerant controls
used in different
refrigeration system.

70.Familiarize with different types
of condensers used in
refrigerators, Bottle coolers,
visible coolers, deep freezers,
Window and Split AC. (10
hrs.)

71.Clean, flush, service and leak
test different type of air-
cooled condensers, micro
channel condensers. Remove
dust from fins in air cooled
condenser, micro channel
condensers. (10 hrs.)

72.Identify different items
necessary for de-scaling like
diluted Hcl, Pump & motor,
hose, etc. (07 hrs.)

Condenser
Function of condenser, types,
Construction of air-cooled
condenser. Effect of chocked
condenser. Advantages, de
scaling
of air-cooled condenser,
application, and advantages.
Liquid receiver, pump down,
application, types, function and
working.

Drier
Function of drier, types,
application and its advantage.
Description of desiccants.
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(xv)(xvii)

73.Identify drier and capillary tube
used in different cooling
machines. (09 hrs.)

74.Replace drier and capillary tube
at the time of gas charging
according to manufacturer’s
direction. (10 hrs.)

Expansion Valve
Expansion valve used in
domestic refrigeration and air
conditioning s y s t e m s .
Capillaries, Automatic and
Thermostatic Ex. Valves, and
electronic expansion valves.(10
hrs..)

Professional
Skill 16
Hrs.;

Professional
Knowledge
05 Hrs.

Perform servicing of
different evaporator
used in different
appliances.

75.Identify and service different
types of evaporators like plate
and tube type,  Fin andtube
type,    etc.    fitted  in
refrigerators, Bottle coolers,
water cooler, Window and split
AC. (08 hrs.)

76.Perform leak test, flush to
remove oil by dry nitrogen in
evaporator. (08 hrs.)

Evaporator
Working principle, Function,
types  of  evaporators  used in
refrigerator, water coolers,
bottle coolers, window and split
A.C, Super heating in
evaporators, Function of
accumulator and types.
Methods of defrosting.
(05 hrs..)

Professional
Skill 30
Hrs.;

Professional
Knowledge
06 Hrs.

Carry out Recovery
and Recycling of
Refrigerant used,
alternative of CFC,
HFC re-cover, transfer
& handing of gas
cylinders.

77.Identify and explain different
colour code of different type
refrigerant cylinder like HCFCs
(HCFC-22, HCFC-123). HFCs
(HFC-134a, HFC-32, R- 410A,
R-407C and R-404A) and low-
Global Warming Potential
(GWP) refrigerants like
ammonia, R-290, HFC- 32,
blends of HFCs (R-410A, R-
404A, R-407C etc.) and hydro
Fluor olefins (HFOs: HFO-
1234yf, HFO-1234ze, HFO-
1233zd, HFO-1336mz), blends
of HFCs and HFOs. (10 hrs.)

78.Recover refrigerant from a faulty
machine. (07 hrs.)

79.Transfer refrigerant from one
cylinder to another using ice.
(04 hrs.)

80.Measure pressure
andtemperature of refrigerants
including HCFC-22, ammonia,
R-290, HFC-32, HFC-134a, R-
404A, R-407Cand R-410A,
HFOs. Identify flammability and
toxicity of A3 and A2L of
refrigerants. (09 hrs.)

Refrigerant
Classification of refrigerants,
nomenclature of refrigerants
including chemical name and
formulas, hydro chloro
fluorocarbons (HCFCs), hydro
fluorocarbons (HFCs) and hydro
fluoroolefins (HFOs), blends of
HFCs and blends of HFCs/HFOs.
Climatic impact of refrigerants:
Stratospheric ozone depletion,
global warming, mechanism of
ozone depletion; the Montreal
Protocol phase-out schedule of
ozone depleting refrigerants
(HCFCs) and high global warming
refrigerants (HFCs). Brief
introduction of Ozone Depleting
Substances (Regulation and
Control) Rules, 2000 and its
amendments. Introduction of
properties of refrigerants;
environment related properties:
Ozone Depleting Potential
(ODP), GWP; ODP and
GWP        of       various
refrigerants,  thermo chemical
properties: flammability and
toxicity of refrigerants, lower
flammability limit (LFL) and upper
flammability limit of A3 and A2L
refrigerants. Thermo physical
properties: pressure temperature
of different refrigerants.(06 hrs..)
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(xvi)(xviii)

81.Demonstrate safe handling of
refrigeration cylinders. (10 hrs.)

82.Recover CFC by recovery pump
and cylinder on CFC filled
domestic refrigerator. (12 hrs.)

Safe handling of flammable
refrigerants. Refrigerant leak
detection methods,
evacuation and charging
of refrigerant, temperature
glides of refrigerant blends,
procedure of charging of
refrigerant blends especially the
zeotropic

lends,hydrocarbon blends, HFC
blends (R-404A, R-407C,R-410A)
and blends of HFCHFO.

Retrofitting
Changes of components &
practices while retrofitting  CFC
appliances with HC Refrigerants.
Properties of HCs(07 hrs..)

Professional
Skill 22
Hrs.;
Professional
Knowledge
07 Hrs.

Retrofit CFC/HFC
machine with ozone
friendly refrigerant with
understanding of the
compatibility.

Professional
Skill 13
Hrs.;

Professional
Knowledge
02 Hrs.

Pack thermal
insulation and
prevent
cooling leakage.

83.Identify different insulating
materials.(polyurethane rigid
foam and polystyrene). (03
hrs.)

84.Fill with insulation material
like PUF and glass wool.
(10hrs.)

85.Acquainting with mechanical
and electrical components
(electrical components like
selector switch, thermostat
switch, relay, starting
capacitor, running capacitor,
overload protector, remote and
PCB control, etc. ) used in
window air- conditioner.
(15 hrs.)

86.Troubleshooting, installation,
tracing wiring circuit. (5 hrs..)

87.Leak testing, evacuation and
gas charging, Show discharge
pressure and suction
pressure during running time.
(15 hrs.)

88.Hands on practice on
installation of window AC
following step by step
procedure. (15 hrs.)

Split AC (wall/floor/Cassette)
89.Identify various components

of split AC like wall
mounted, floor and ceiling
mounted, duct able and
multi split AC. (04hrs.)

90.Identify electrical circuits of
wall mounted split AC.
(04hrs.)

Thermal Insulation
Function,types,thermodynamic
properties of heat insulation
materials used in refrigeration
and Air Conditioning systems.
(02 hrs..)

Professional
Skill 50
Hrs.;

Professional
Knowledge 7
Hrs.

Install window AC,
test Electrical &
e l e c t r o n i c s
components & Fault
diagnosis & remedial
measures.

Window Air Conditioner Study
the constructionand working
principle of window AC and its
components; electrical controls
and wiring. Installation,
troubleshooting and servicing.
( 7 Hrs)

Professional
Skill 100
Hrs.;

Professional
Knowledge
18Hrs.

Perform servicing of
electrical& electronic
control, test,
Installation, wiring,
fault finding &
remedial measures
of different split AC.

Split AC (wall/floor/Cassette)
Construction and working
principle,  troubleshooting &
care and maintenance. Selection
of location of indoor and outdoor
units.
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(xvii)(xix)

Split AC (Wall Mounted)

Construction and working
principle, types, trouble
shooting. Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

91.Test different components and
fault finding. (03 hrs.)

92.Leak testing of the system,
evacuation and gas charging.
(03hrs.)

93.Trouble shooting in split AC.
(06hrs.)

94.Install IDU and ODU of wall
mounted split AC. (16hrs.)

95.Install IDU of floor, Ceiling /
Cassette mounted Split AC.
(16hrs.)

SPLIT A.C (floor, Ceiling /
Cassette mounted Split A.C)
Construction and working
principle, types, trouble
shooting. Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

96.Install IDU and Duct of Ductable
split AC. (16hrs.)

SPLIT A.C (Ducted)

Study of the Duct able split AC,
its Construction and working
principle, types, trouble
shooting.Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

97.Servicing of Multi Split AC.
(16hrs.)

MULTI SPLIT A.C
Study the construction and
working, various components,
electrical circuits, testing
components, fault detection

INVERTER SPLIT A.C.
Study of construction and
working principle of inverter AC
and its components, electrical
circuit and controls,
installation, servicing, trouble
shooting, fault detection, leak
testing and gas
charging.Concept of Indian
Seasonal Energy Efficiency
Ratio ISEER). Energy
Efficiency leveling oninverter
AC.(18 hrs..)

98.Identify the parts  of Inverter
Split AC. (16hrs.)
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1

C G & M  అభ్్యయాసం 1.1.01 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R&ACT - అమర్్చడం

శిక్షణ పథకం & ట్్రరేడ్  గురించి పరిచయం (Introduction about training scheme & trade)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  NCVT పై�ైన వివరించడం 
•  వివిధ వృత్తి  శిక్షణ ప్్రరే గ్్రరా మ్ పై�ైన వివరించడం 
•  శీతలీకర్ణ మరియు ఎయిర్ కండిషనింగ్ గురించి వివరించడం 
•  మంచి మెక్రనిక్ లక్షణ్ధల గురించి వివరించడం 
•  శీతలీకర్ణ చరతిరేను వివరించడం 

మనం శాంతియుత దేశ పౌరులం, విధానం మరియు ఆరిథిక వ్్యవ్స్థి  
శాంతి పద్్ధతిపై�ైనే ఆధారపడి ఉనానాయి. ఎన్ననా ఏళ్్లలు  పో రాడి రాజకీయ 
స్ావాతంత్య్రం పొ ందామని మనకు  తెలుస్ు

ప్రస్ుతు తం మనం ఆరిథిక స్ావాతంతా్యరానినా గెలవాలనుకుంటునానాము, 
ఇంకా మనం స్మతుల్య ఆరిథిక వ్్యవ్స్థిను అభివ్ృద్ధ్ధ  చేయాలి మరియు 
పో ్ర త్సహించాలి.

రెండవ్ ప్రపంచ యుద్్ధ  స్మయంలో రక్షణ సవే్లలో స్ాంకేతిక 
నిపుణులకు అధ్ధక డిమాండ్ ఉండేద్ధ. టెకీనాషియనలు  ఆకసిమిక 
డిమాండ్ ను తీర్చడానికి, 1940 స్ంవ్త్సరంలో భారత ప్రభుతవాం 
యుద్్ధ  స్ాంకేతిక నిపుణుల శిక్షణా పథకానినా ప్ార రంభించింద్ధ.

మనకు 15 ఆగస్ుటు  1947న స్ావాతంత్ర్యం వ్చి్చంద్ధ. స్ావాతంత్ర్యం 
తరావాత అనేక కొతతు  ఫ్ా్యకటురీలు విస్తురించబడాడా యి. దేశంలో రోజురోజుకు 
ఉత్పతితు  స్ామరథి్యం పై�రిగింద్ధ. ఈ డిమాండ్ ను తీర్చడానికి మానవ్ 
శకితు అవ్స్రం ఉంద్ధ, మన దేశంలోని కొనినా పరిశ్రమలకు మాత్రమే 
కాకుండా, బాగా పని చేసే న�ైపుణ్యం కలిగిన చేతివ్ృతుతు ల వారి 
అవ్స్రం ఉంద్ధ, కాబట్టటు , 1950 స్ంవ్త్సరంలో ప్రభుతవాం భారతదేశం 
జాతీయ ప్ార తిపద్ధకన కా్ర ఫ్టు  మెన్ సికిల్డా  స్కకిమ్ ను ప్ార రంభించింద్ధ. 
సికిల్డా  మా్యన్ పవ్ర్ ప్రభుతావానినా స్క్రమంగా స్రఫరా చేసేలా తాజాగా  
కారిమిక మంతి్రతవా శాఖ కింద్ డెైరెకటురేట్ జనరల్ ఆఫ్ ఎంపాలు యిమెంట్ 
అండ్ టెైనైింగ్ (DGE&T) నియంత్రణతో భారతదేశం అనేక శిక్షణా 
పథకాలను ప్రవేశపై�ట్టటుంద్ధ. ఇపు్పడు అద్ధ DGT. రాష్టు ్ర ప్రభుతవాం 
పారశి్ార మిక శిక్షణా స్ంస్థిలలో (ITI) శిక్షణ పథకం నిరవాహణ మరియు 
అమలుకు బాధ్్యత వ్హిస్ాతు రు.

నేషనల్ కౌనిసిల్ ఫర్ వొకేషనల్ ట్్ైనైింగ్  (NCVT)

1956లో NCVTని భారతదేశం యొకకి GOVT దేశం మొతతుం శిక్షణా 
ప్రమాణాలలో ఏకరూపతను కొనస్ాగించడానికి ఏరా్పటు చేసింద్ధ.

ఇద్ధ కోరు్స ముగింపులో ఆల్ ఇండియా ట్ర్రడ్ టెస్టు  ను నిరవాహించే 
స్లహా స్ంస్థి  మరియు ఇద్ధ విజయవ్ంతమెైన అభ్యరుథి లకు నేష్నల్ 
ట్ర్రడ్ స్రిటుఫికేట్ లను (NTC) ప్రదానం చేస్ుతు ంద్ధ.

వివిధ్ వ్ృతితుపరమెైన శిక్షణ పో ్ర గ్ార మ్ చేయబడింద్ధ

1 హస్తుకళాకారుల శిక్షణ పథకం

2 అపై�్రంట్టస్ షిప్ శిక్షణ పథకాలు

3 ఫ్ో ర్ మాన్ శిక్షణా పథకాలు

4 కా్ర ఫ్టు  ఇన్ స్టు ్రకటుర్ శిక్షణ పో ్ర గా్ర మ్ చేయబడింద్ధ

5 అధ్ునాతన వ్ృతితు  శిక్షణ పథకాలు మొద్ల�ైనవి...

హసతికళాక్రర్ుల శిక్షణ పథకం

కింద్ధ లక్ష్్యలతో 1950లో హస్తుకళాకారుల శిక్షణ పథకం 
ప్రవేశపై�టటుబడింద్ధ. 

A  పరశి్రమ కోస్ం వివిధ్ ట్ర్రడ్ లలో న�ైపుణ్యం కలిగిన కారిమికుల 
నిరా్ధ రించడానికి.

B  విదా్యవ్ంతుల�ైన యువ్తలో నిరుద్య్యగానినా తగిగించడం & తగిన 
పారిశ్ార మిక ఉపాధ్ధకి వారిని స్ననాద్్ధం చేయడం.

C T కారమిికులకు క్రమబద్్ధమెైన శిక్షణ దావారా పరశి్రమ ఉత్పతితు  
నాణ్యత మరియు పరిమాణానినా పై�ంచడం.

ఈ పథకం కింద్ 15 25 స్ంవ్త్సరాల వ్యస్ు్స గల యువ్తకు 32 
ఇంజనీరింగ్ ట్ర్రడ్ లు మరియు 44 ఇంజినీరింగ్ కాని ట్ర్రడ్ లలో శిక్షణ 
అంద్ధంచబడుతుంద్ధ. కోరు్సల వ్్యవ్ధ్ధ 1 నుండి 2 స్ంవ్త్సరాల వ్రకు 
ఉంటుంద్ధ కనీస్ విదా్యర్హత SSLC తత్సమానం మరియు కొనినా 
ట్ర్రడ్ లకు +2.

అపై�రేంట్ిస్ షిప్ శిక్షణ పథకం

అపై�్రంట్టస్ షిప్ శిక్షణ పథకానినా GOVT ప్రవేశపై�ట్టటుంద్ధ. భారతదేశంలో 
అపై�్రంట్టస్ షిప్ చటటుం 1961లో అమలు చేయబడింద్ధ మరియు ఇద్ధ 
1/03/1962 ఫ్ారమ్ తో అమలులోకి వ్చి్చంద్ధ మరియు ఇద్ధ 
1971లో రాజ్యస్భలో ఆమోద్ధంచబడింద్ధ.

ఈ పథకం యొక్క లక్ష్యాలు

A యువ్తకు ఉద్య్యగ శిక్షణపై�ై ప్రభావ్ం చూపడం మరియు 
పారశి్ార మిక అవ్స్రాలను తీర్చడానికి పరశి్రమ యొకకి వాస్తువ్ 
పని వాతావ్రణంలోకి వారిని బహరిగితం చేయడం.

B విశావాస్ానినా పొ ంద్డం దావారా అకకిడ ఉత్పతితు  ఉద్య్యగాలపై�ై 
పనిచేయడం.

మెక్రనిక్ రిఫి్రేజిరేషన్ & ఎయిర్ కండిషనింగ్

మెక్రనిక్

వ్్యకితు ఈ విధ్మెైన జాఞా నానినా పొ ంద్ుతాడు 

∙ ట్ర్రడ్ లో ఉపయోగించే వివిధ్ రకాల పరికరాలు, ఉపకరణాలు 
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మరియు స్ామగి్ర మరియు వాట్ట పని.

∙ స్ాధ్్యమయి్య్య స్మస్్యలు, వాట్ట కారణాలు మరియు వాట్ట 
నివారణలను గురితుంచడం .

∙ వా్యపారంలో తయారీ, ఇన్ స్ాటు ల్ చేయడం, నిరవాహణ, స్రీవాసింగ్, 
రిపైేర్ చేయడం కోస్ం ఉపయోగించే స్ాధ్నాలు, పరికరాలు 
& పదారాథి లు మరియు రస్ాయనాలను మార్చడం మరియు 
నిరవాహించడం.

∙ స్వాతంత్రంగా స్మస్్యలను నిరా్ధ రించడం  మరియు మరమమితులు 
చేయడం 

∙ భద్్రతా జాగ్రతతులు మరియు ప్రథమ చికిత్స మరియు మరెన్ననా 
అవ్లంబించడం.

శీతలీకర్ణ

శీతలీకరణ అనేద్ధ చలిని ఉత్పతితు  చేసే పద్్ధతి లేదా శీతలీకరణ అనేద్ధ 
వేడిని తొలగించే కృతి్రమ పద్్ధతి.

మరింత ప్రతే్యకంగా శీతలీకరణ అనేద్ధ పరిస్ర ఉష్ోణో గ్రత కంట్ర 
తకుకివ్ స్థిలం లేదా ఉత్పతితు  యొకకి ఉష్ోణో గ్రతను తగిగించడం 
మరియు నిరవాహించడం అనే ప్రకి్రయతో వ్్యవ్హరించే విజాఞా న శాఖగా 
నిరవాచించబడవ్చు్చ.

ఎయిర్ కండిషనింగ్

ఎయిర్ కండిష్నింగ్ అనేద్ధ కి్రంద్ధ నాలుగు కారకాల యొకకి ఏకకాల 
నియంత్రణ. 

1  ఉష్ోణో గ్రత

2  తేమ

3  గాలి కద్లిక

4  గాలి స్వాచ్ఛత

ఉష్్రణో గరాత

గాలి 22° C వ్ద్్ద  ఉననాపు్పడు మానవ్ శరీరం స్ుఖంగా ఉంటుంద్ధ. 
బయట్ట గాలి వేడిగా ఉంట్ర ఎయిర్ కండషి్నింగ్ సిస్టుమ్ వేడిని 
తొలగించడం దావారా ఉష్ోణో గ్రతను తగిగించాలి మరియు బయట గాలి 
చలలు గా ఉంట్ర ఉష్ోణో గ్రతను పై�ంచాలి, అనినా పరిసిథితులలో కావ్లసిన 
ఉషో్ణో గ్రతను కొనస్ాగించాలి.

తేమ

కండషి్నింగ్ స్థిలంలో అవ్స్రానికి అనుగుణంగా గాలిలోని తేమను 
పై�ంచాలి లేదా తగిగించాలి. తేమ 40 నుండి 60% మధ్్య ఉననాపు్పడు 
మానవ్ శరీరం స్ుఖంగా ఉంటుంద్ధ.

గ్్రలి కదలిక

స్రెైన పంపైిణీ స్ుఖంగా ఉండటానికి కండషి్న్డా  ప్రదేశంలో గాలి స్రెైన 
వేగంతో నిరవాహించబడాలి.

గ్్రలి స్వచ్ఛత

మానవ్ స్ౌలభ్యం కోస్ం గాలి ద్ుముమి మరియు ఇతర మలినాలు 
లేకుండా ఉండాలి, కాబట్టటు  ష్రతులతో కూడిన ప్రదేశంలోకి 
అనుమతించే ముంద్ు గాలిని ఫలిటుర్ చేసి శుభ్రపరచాలి.

మంచి మెకానిక్ యొకకి లక్షణాలు

మంచి మెకానిక్ కింద్ధ లక్షణాలను కలిగి ఉండాలి.

1  విదా్య అర్హత

ఒక ప్రభుతవా గురితుంపు పొ ంద్ధన డిపొలు మా లేదా స్రిటుఫికేట్ కలిగి ఉండాలి.

b  ప్ార కిటుకల్ శిక్షణ దావారా తప్పనిస్రిగా పొ ంద్ధ ఉండాలి.

2 అతని/ఆమె ట్ర్రడ్ పై�ై పటుటు

జాఞా నం దావారా కలిగి ఉండాలి

-  వివిధ్ రకాల విధ్ులు మరియు స్ాధ్నాలు, స్ాధ్నాలు, పరికరాలు 
మరియు ఉపకరణాల స్రెైన వినియోగం.

-  ట్ర్రడ్ లో ఉపయోగించే వాయువ్ులు మరియు రస్ాయనాల 
ప్రవ్రతున.

-  పైేలుడు వ్ంట్ట ప్రధాన ప్రమాదాలు. అగినా మరియు వాయువ్ుల 
ప్రభావాలు.

-  అగినామాపక యంత్ార ల స్రెైన ఉపయోగం.

-  విద్ు్యత్ మరియు దాని ప్రవ్రతున.

-  భద్్రతా జాగ్రతతులు మరియు ప్రథమ చికిత్స.

-  ట్ర్రడ్ లో తాజా అభివ్ృద్ధ్ధ  స్ాధ్్యమయి్య్య స్మస్్యలు.

3  వ్్యకితుతవా లక్షణాలు

-  మంచి ఆరోగా్యనినా మరియు మంచి శరీరానినా కాపాడుకోవాలి.

-  తన పనికి తగిన ద్ుస్ుతు లు ధ్రించాలి.

అలర్ట్ నెస్: చుట్టటు  జరుగుతుననా విష్యాల గురించి తెలుస్ుకునే 
స్ామరథి్యం.

b  జ్్ఞఞా నం: జాఞా నం మరియు అనుభవ్ం కలయిక.

c  మానవ సంబంధం:

-  నిష్్పక్షపాతం

-  స్హనం

-  మరా్యద్

-  విధేయత

-  స్వాయం నియంత్రణ

శీతలీకర్ణ అభివృద్ిధా

ఆధ్ునిక శీతలీకరణ చాలా అపైిలు కేష్న్ కలిగి ఉంద్ధ. ఆహారంలో మొద్ట్ట 
మరియు బహుశా ఇప్పట్టకీ చాలా ముఖ్యమెైనద్ధ.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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గద్ధ ఉష్ోణో గ్రత వ్ద్్ద  ఉంచిన చాలా ఆహారం తవారగా పాడెైపో తుంద్ధ. 
బా్యకీటురియా వేగంగా పై�రగడం దీనికి కారణం. 39°F (4°C) స్ాధారణ 
శీతలీకరణ ఉష్ోణో గ్రతల వ్ద్్ద , బా్యకీటురియా చాలా న�మమిద్ధగా వ్ృద్ధ్ధ  
చెంద్ుతుంద్ధ. ఈ ఉష్ోణో గ్రత వ్ద్్ద  ఆహారం ఎకుకివ్సేపు నిలవా ఉంటుంద్ధ. 
శీతలీకరణ ఆహారానినా చలలు గా ఉంచడం దావారా స్ంరక్ిస్ుతు ంద్ధ. 
శీతలీకరణ యొకకి ఇతర ముఖ్యమెైన ఉపయోగాలు ఎయిర్ 
కండిష్నింగ్,

పానీయం శీతలీకరణ, మరియు తేమ నియంత్రణ. అనేక తయారీ 
ప్రకి్రయలు కూడా శీతలీకరణను ఉపయోగిస్ాతు యి.

18వ్ శతాబ్దంలో శీతలీకరణ పరశి్రమ వాణిజ్యపరంగా ముఖ్యమెైనద్ధ. 
మంచును ఉపయోగించడం దావారా ప్ార రంభ శీతలీకరణ పొ ంద్బడింద్ధ. 
స్రస్ు్సలు మరియు చెరువ్ుల నుండి మంచును కతితురించి, వేస్వి 
ఉపయోగం కోస్ం ఇను్సలేటెడ్ స్ోటు ర్ రూమ్ లలో శీతాకాలంలో నిలవా 
చేసేవారు .

స్హజ మంచు వాడకానికి బిలిడాంగ్ ఇను్సలేటెడ్ కంటెైనర్ లేదా 
ఐస్ బాక్్స లు అవ్స్రం.

ప్రయోగాతమికంగా 1820లో మొద్ట్టస్ారిగా మంచును కృతి్రమంగా 
తయారు చేశారు. జాకబ్ పై�రికిన్్స, ఒక అమెరికన్ ఇంజనీర్ మన 
ఆధ్ునిక కంపై�్రష్న్ సిస్టుమ్ లకు దారితీసిన యంత్ార నినా కనుగొనానారు. 
మెైఖేల్ ఫ�రడే 1824లో శీతలీకరణ యొకకి శోష్ణ రకం స్ూత్ార లను 
కనుగొనానాడు. వాస్తువానికి దీనిని 1855 వ్రకు జరమిన్ ఇంజనీర్ 
నిరిమించలేద్ు.

1890లో, వ�చ్చని శీతాకాలం స్హజ మంచు కొరత ఏర్పడింద్ధ. ఈ 
స్హాయం యాంతి్రక మంచు తయారీ పరిశ్రమను ప్ార రంభిస్ుతు ంద్ధ.

మెకానికల్ దేశీయ శీతలీకరణ మొద్ట్టస్ారిగా 1910లో కనిపైించింద్ధ. 
J.M. లారె్సన్ 1913లో మాను్యవ్ల్ గా ఉత్పతితు  చేయబడిన 
గృహో పకరణ యంత్ార నినా ఉత్పతితు  చేసింద్ధ. 1918 నాట్టకి కెలివానేటర్ 
అమెరికన్ మారెకిట్ కోస్ం మొద్ట్ట ఆటోమేట్టక్ రిఫి్రజిరేటర్ ను ఉత్పతితు  
చేసింద్ధ. వారు ఆ స్ంవ్త్సరం 67 యంత్ార లను విక్రయించారు.

స్కల్డా  లేదా “హెరెమిట్టక్” ఆటోమేట్టక్ రిఫి్రజిరేష్న్ యూనిటలులో మొద్ట్టద్ధ 
జనరల్ ఎలకిటురిసిటీ దావారా 1928లో ప్రవేశపై�టటుబడింద్ధ. దీనికి మానిటర్ 
టాప్ అని పైేరు పై�టాటు రు.

1920 నుండి, దేశీయ శీతలీకరణ పరశి్రమలో ముఖ్యమెైనద్ధగా 
మారింద్ధ. స్వాయంచాలక దేశీయ శోష్ణ యూనిట్ అయిన ఎలకోటురి లక్్స 
1937లో కనిపైించింద్ధ.

ఆహారానినా ఎకుకివ్ కాలం భద్్రపరచడానికి ఫ్ాస్టు ఫ్క్రజింగ్ 1923లో 
అభివ్ృద్ధ్ధ  చేయబడింద్ధ. ఇద్ధ ఆధ్ునిక ఘనీభవించిన ఆహార 
పరిశ్రమకు నాంద్ధ పలికింద్ధ. ఆటోమేట్టక్ రిఫి్రజిరేష్న్ యూనిట్, 
ఎయిర్ కండిష్నింగ్ యొకకి స్ౌకర్యవ్ంతమెైన శీతలీకరణ భాగాలు 
1927 లో కనిపైించింద్ధ.

మెకానికల్ శీతలీకరణ వ్్యవ్స్థిలు 1920ల చివ్రలో వేస్వి శీతలీకరణను 
అంద్ధంచడానికి తాపన పాలు ంటలు కు మొద్ట అనుస్ంధానించబడాడా యి. 
1940 నాట్టకి, ఆచరణాతమికంగా అనినా దేశీయ యూనిటులు  హెరెమిట్టక్ 
రకానికి చెంద్ధనవి. వాణజి్య యూనిటులు  కూడా విజయవ్ంతంగా తయారు 
చేయబడాడా యి మరియు ఉపయోగించబడాడా యి. ఈ యూనిటులు  పై�ద్్ద  
వాణిజ్య ఆహార నిలవా వ్్యవ్స్థిలను శీతలీకరించగల స్ామరాథి ్యనినా కలిగి 
ఉనానాయి. వారు పై�ద్్ద  ఆడిటోరియంల స్ౌకర్యవ్ంతమెైన శీతలీకరణను 
అంద్ధంచగలరు. ఇద్ధ వాణిజ్య కార్యకలాపాలలో ఉపయోగించే తకుకివ్ 
ఉష్ోణో గ్రతలను కూడా ఉత్పతితు  చేస్ుతు ంద్ధ.

1935లో, ఫ�్రడరిక్ మెకినీలు  జోన్్స డౌన్ హాల్ ట్రకుకిల కోస్ం ఆటోమేట్టక్ 
రిఫి్రజిరేష్న్ సిస్టుమ్ ను తయారు చేశాడు. 1930 చివ్రిలో చిననా, 
న�మమిద్ధగా ప్ార రంభం అయినప్పట్ట నుండి, ఆటోమొబ�ైల్్స యొకకి 
ఎయిర్ కండషి్నింగ్ కూడా వేగంగా పై�రిగింద్ధ.

1960ల నుండి, గృహ ఎయిర్ కండషి్నింగ్ మారెకిట్ విపరీతమెైన 
వ్ృద్ధ్ధని స్ాధ్ధంచింద్ధ. శకితు చాలా ఖరీదెైనద్ధ, అంద్ువ్లలు  చాలా గృహాలలో 
స్ాధారణ ఎయిర్ కండిష్నింగ్ స్ాధారణమెైంద్ధ. స్ౌర శకితు మరియు 
ఇతర ప్రతా్యమానాయ శకితు వ్నరులు తాపన మరియు శీతలీకరణ 
వ్్యవ్స్థిను శకితువ్ంతం చేయడానికి అద్నపు వ్నరులుగా మారాయి.

స్ాంకేతికతలో విపరీతమెైన వ్ృద్ధ్ధ  కారణంగా, 1990 నాట్టకి శీతలీకరణ 
మరియు ఎయిర్ కండషి్నింగ్ యొకకి అనినా రంగాలు మెైకో్ర ప్ార స�స్ర్ 
నియంత్రణ వ్్యవ్స్థిలను ఉపయోగిస్ుతు నానాయి. ఈ వ్్యవ్స్థి  యొకకి 
ఉదే్దశ్యం తాపన మరియు శీతలీకరణ యూనిటలు  విశవాస్నీయత 
మరియు స్ామరాథి ్యనినా పై�ంచడం. 1990 నాట్టకి, ఆటోమొబ�ైల్ ఎయిర్ 
కండీష్నర్ ఆటోమేట్టక్ ట్ార న్్స మిష్న్ వ్ల� ప్ార మాణికంగా మారింద్ధ.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M  అభ్్యయాసం 1.1.02 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R&ACT - అమర్్చడం

మంచి ష్్రప్ ఫ్్రలో ర్ నిర్్వహణ కోసం భదరేత & మార్్గదర్్శక్రలు (Safety & Guidelines for good shop 
floor maintenance)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• భదరేత యొక్క ప్్రరే ముఖ్యాతను తెలియజ్ేయడం 
• వర్్క ష్్రప్ లో ప్్రట్ించ్ధలిసిన భదరేత్ధ జ్్ఞగరాతతిలను జ్్ఞబిత్ధ చేయడం  మరియు వివరించడం 
• ష్్రప్ ఫ్్రలో ర్ నిర్్వహణ యొక్క పరేయోజ్న్ధలను జ్్ఞబిత్ధ చేయడం 
• 5S అంట్్ర ఏమిట్ో చెప్పడం 
• 5S యొక్క పరేయోజ్న్ధలను జ్్ఞబిత్ధ చేయడం 

స్ాధారణంగా, ప్రమాదాలు జరగవ్ు; అవి కలుగుతాయి. చాలా 
ప్రమాదాలు నివారించబడతాయి. ఒక మంచి హస్తుకళాకారుడు, వివిధ్ 
భద్్రతా జాగ్రతతుల గురించి తెలుస్ుకుని, తనకు మరియు తన తోట్ట 
కారిమికులకు ప్రమాదాలను నివారించగలడు మరియు పరికరాలను 
ఎటువ్ంట్ట నష్టుం జరగకుండా రక్ించగలడు. దీనినా స్ాధ్ధంచడానికి, 
ప్రతి వ్్యకితు భద్్రతా విధానానినా అనుస్రించడం చాలా అవ్స్రం. (Fig 
1)

వ్ర్కి ష్ాప్ లోని భద్్రతను విస్తు ృతంగా 3 వ్రాగి లుగా వ్రీగికరించవ్చు్చ.

∙  స్ాధారణ భద్్రత

∙  వ్్యకితుగత భద్్రత

∙  యంత్ర భద్్రత

స్రధ్ధర్ణ భదరేత

1  నేల మరియు గా్యంగ్ వేలను శుభ్రంగా మరియు స్్పష్టుంగా ఉంచండి.

2 నేల మరియు గా్యంగ్ వేలను శుభ్రంగా మరియు స్్పష్టుంగా ఉంచండి.

3 వ్ర్కి ష్ాప్ లో జాగ్రతతుగా కద్లండి, పరిగతెతువ్ద్ు్ద .

4 కద్లికలో ఉననా యంత్ార నినా వ్ద్ధలివేయవ్ద్ు్ద .

5 ఏదెైనా పరికరాలు/మెష్కన్ ని తాకవ్ద్ు్ద  లేదా హా్యండిల్ చేయవ్ద్ు్ద . 

6 స్స�్పండ్ చేయబడిన లోడలు  కి్రంద్ నడవ్కండి.

7 పనిలో ఉననాపు్పడు ప్ార కిటుకల్  జోకులను తగిగించండి .

8 జాబ్ కోస్ం స్రెైన స్ాధ్నాలను ఉపయోగించండి.

9 స్ాధ్నాలను వాట్ట స్రెైన స్థిలంలో ఉంచండి.

10 వ�ంటనే సి్లలిట్ ఆయిల్ తుడవ్ండి.

11 అరిగిపో యిన లేదా దెబ్బతిననా స్ాధ్నాలను వ�ంటనే భరీతు చేయండి.

12 మీ వ్ద్్దకు లేదా మీ స్హో ద్య్యగి వ్ద్్దకు ఎపు్పడూ స్ంపై్కడన గాలిని 

పంపకండి.

13 వ్ర్కి ష్ాప్ లో తగినంత వ�లుతురు ఉండేలా చూస్ుకోండి.

14 యంత్రం చలనంలో లేనపు్పడు మాత్రమే శుభ్రం చేయండి.

15 మెటల్ కోతలను తుడిచివేయండి.

16 మీరు యంత్ార నినా ప్ార రంభించే ముంద్ు దాని గురించి ప్రతిదీ తెలుస్ుకోండి.

వయాక్తతిగత భదరేత

1 కొద్ధ్దగా లేదా  మొతతుం బాయిలర్ స్ూట్ ధ్రించండి.

2 మొతతుం బటనలును బిగించి ఉంచండి.

3 టెైలు మరియు స్ాకిర్ఫ్ లను ఉపయోగించవ్ద్ు్ద .

4 మోచేయి పై�ైన స్కలు వ్ లను గట్టటుగా చుటటుండి.

5 భద్్రతా బూటులు  లేదా బూటులు  లేదా చెైన్ ధ్రించండి.

6 జుటుటు ను చిననాగా కతితురించండి.

7 ఉంగరం, వాచ్ లేదా చెైన్ ధ్రించవ్ద్ు్ద .

8 మెష్కన్ పై�ై ఎపు్పడూ మొగుగి  చూపవ్ద్ు్ద .

9 శీతలకరణి ద్్రవ్ంలో చేతులు శుభ్రం చేయవ్ద్ు్ద .

10 యంత్రం కద్లికలో ఉననాపు్పడు గారుడా లను తీసివేయవ్ద్ు్ద .

11 పగిలిన లేదా చిప్ చేసిన స్ాధ్నాలను ఉపయోగించవ్ద్ు్ద .
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12 యంత్ార నినా ప్ార రంభించవ్ద్ు్ద

∙ పని భాగం స్ురక్ితంగా మౌంట్ చేయబడింద్ధ

∙ ఫ్కడ్ మెషినరీ తటస్థింగా ఉంద్ధ

∙ పని ప్ార ంతం స్్పష్టుంగా ఉంద్ధ.

13 మెషిన్ కద్లికలో ఉననాపు్పడు బిగింపులు లేదా పటుటు కునే పరికరాలను 

స్రు్ద బాటు చేయవ్ద్ు్ద . 

14 తడి చేతులతో విద్ు్యత్ పరికరాలను ఎపు్పడూ తాకవ్ద్ు్ద .

15 ఏవిధ్మెైన లోపభూయిష్టు విద్ు్యత్ పరికరాలను ఉపయోగించవ్ద్ు్ద .

16 ఎలకిటురికల్ కన�క్షన్ లు అధీకృత ఎలకీటురిషియన్ దావారా మాత్రమే 

చేయబడతాయని నిరా్ధ రించుకోండి. 

17 మీ పని మీద్ ఏకాగ్రత పై�టటుండి. ప్రశాంత వ�ైఖరిని కలిగి ఉండండి.

18 పనులు పద్్దతిగా చేయాలా?

19 మీ ఉద్య్యగంపై�ై ద్ృషిటు  కేందీ్రకరించేటపు్పడు ఇతరులతో స్ంభాష్ణలో 

పాల్గగి నవ్ద్ు్ద .

20 ఇతరుల ద్ృషిటుని మరల్చవ్ద్ు్ద .

21 నడుస్ుతు ననా యంత్ార నినా చేతులతో ఆపడానికి ప్రయతినాంచవ్ద్ు్ద .

యంతరే భదరేత

1 ఏదెైనా తపు్ప జరిగితే వ�ంటనే యంత్ార నినా సివాచ్ ఆఫ్ చేయండి.

2 యంత్ార నినా శుభ్రంగా ఉంచండి.

3 ఏవ�ైనా అరిగిపో యిన లేదా దెబ్బతిననా ఉపకరణాలు, హో లిడాంగ్ పరికరాలు, 

నట్్స, బో ల్టు  లు మొద్ల�ైన వాట్టని వీల�ైనంత తవారగా భరీతు చేయండి.

4 యంత్ార నినా స్రిగాగి  ఎలా ఆపరేట్ చేయాలో మీకు తెలియనంత వ్రకు 

దానినా ఆపరేట్ చేయడానికి ప్రయతినాంచవ్ద్ు్ద . 

5 పవ్ర్ ఆఫ్ అయితే తప్ప ట్టల్ లేదా వ్ర్కి పై్కస్ ని స్రు్ద బాటు చేయవ్ద్ు్ద .

6 వేగానినా మార్చడానికి ముంద్ు యంత్ార నినా ఆపిైవేయండి.

7 సివాచ్ ఆఫ్ చేయడానికి ముంద్ు ఆటోమేట్టక్ ఫ్కడ్ లను నిలిపైివేయండి.

8 యంత్ార నినా ప్ార రంభించే ముంద్ు చమురు స్ాథి యిని తనిఖీ చేయండి.

9 సేఫ్్కటు  గారుడా లంద్రూ పొ జిష్న్ లో ఉంట్ర తప్ప మెష్కన్ ను ఎపు్పడూ స్ాటు ర్టు 

చేయవ్ద్ు్ద . 

10 యంత్ార నినా ఆపైిన తరావాత మాత్రమే కొలతలు తీస్ుకోండి.

11 భారీ జాబ్ లను లోడ్ చేసేటపు్పడు మరియు అన్ లోడ్ చేసేటపు్పడు 

బ�డ్ పై�ై చెకకి పలకలను ఉపయోగించండి. 

12 భద్్రత అనేద్ధ ఒక భావ్న, దానిని అరథిం చసే్ుకోండి. భద్్రత ఒక అలవాటు, 

దానిని పై�ంచుకోండి.

ష్్రప్ ఫ్్రలో ర్ నిర్్వహణ యొక్క పరేయోజ్న్ధలు

మంచి ష్ాప్ ఫో్లు ర్ మెయింటెన�న్్స వినియోగం నుండి పొ ందే కొనినా 

ప్రయోజనాలు కి్రంద్ధ విధ్ంగా ఉనానాయి:

∙ మెరుగెైన ఉతా్పద్కత

∙ మెరుగెైన ఆపరేటర్ స్ామరాథి ్యలు.

∙ రీపై�లు నిష�మింట్ కద్లికలు మరియు ప్రకి్రయలో మరియు పూరతుయిన 

వ్స్ుతు వ్ుల రవాణా వ్ంట్ట మెరుగెైన మద్్దతు కార్యకలాపాలు.

∙ స్ా్రరాప్ తగిగింపు

∙ మీ తయారీ ప్రకి్రయపై�ై మెరుగెైన నియంత్రణ

∙ ష్ాప్ ఫ్ోలు ర్ స్ూపర్ వ�ైజర్ లకు కేటాయించిన ఉత్పతితు  బాధ్్యతలను 

నిరవాహించడంలో వారికి స్హాయపడటానికి మరింత స్మయానుకూల 

స్మాచారం.

∙ మెరుగెైన మెషిన్ మరియు ట్టల్ మానిటరింగ్ కారణంగా డౌన్ టెైమ్ 

తగుగి తుంద్ధ.

∙ వ్ర్కి ఇన్ పో ్ర గె్రస్ ఇన�వాంటరీపై�ై మెరుగెైన నియంత్రణ, స్మయ ష�డూ్యల్ 

పనితీరుపై�ై ఏద్ధ మరియు ఎకకిడ మెరుగుపరచబడింద్ధ.

5S క్రనెసిప్ట్

5S అనేద్ధ వ్ర్కి పైేలు స్ ఆరగిన�ైజేష్న్ కోస్ం జపనీస్ పద్్దతి. జపనీస్ భాష్లో ఇద్ధ 

స్ూచిస్ుతు ంద్ధ

1 సిరీ (SORT),

2 స్కటన్ (SET)

3 స్కకో (SHINE)

4 స్కస్ో   (STANDARDIZE)

5 షితు్సకే  (SUSTAIN).

ఉపయోగించిన వ్స్ుతు వ్ులను గురితుంచడం మరియు నిలవా చేయడం, ప్ార ంతం 

మరియు వ్స్ుతు వ్ులను నిరవాహించడం మరియు కొతతు  క్రమానినా కొనస్ాగించడం 

దావారా స్ామరథి్యం మరియు ప్రభావ్ం కోస్ం పని స్థిలానినా ఎలా నిరవాహించాలో 

జాబితా వివ్రిస్ుతు ంద్ధ.

5s సిస్టుమ్ యొకకి ప్రయోజనాలు

∙  ఉతా్పద్కత పై�రుగుతుంద్ధ

∙  నాణ్యత పై�రుగుతుంద్ధ

∙  ఖరు్చ తగిగింపు

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.02 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



6

C G & M  అభ్్యయాసం 1.1.03 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R&ACT - అమర్్చడం

ప్్రరే థమిక భదరేత - పరేథమ చిక్తతసి - కృత్రేమ శ్్ర్వసక్తరాయ (Basic safety - First aid treatment - 
Artificial respiration)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ల�ైవ్ వెైర్ తో క్రంట్్యక్ట్  ఉన్న వయాక్తతిని ఎలా ర్క్ించ్ధలో వివరించడం 
• బ్యధితునిక్త పరేథమ చిక్తతసి ఎలా అంద్ించ్ధలో సంక్ిపతి ంగ్్ర.

రసె్క్కయూ ఆపరేషన్

విద్ు్యత్ ష్ాక్ యొకకి తీవ్్రత శరీరం గుండా వ�ళ్ళళే కరెంట్ స్ాథి యి 
మరియు స్ంపరకి స్మయంపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంద్ధ. ఆలస్్యం 
చేయవ్ద్ు్ద , వ�ంటనే చర్య తీస్ుకోండి. విద్ు్యత్ కరెంట్ డిస్ కన�క్టు 
చేయబడింద్ని నిరా్ధ రించుకోండి. బాధ్ధతుడు ఇప్పట్టకీ స్రఫరాతో 
స్ంబంధ్ంలో ఉననాటలుయితే - సివాచ్ ఆఫ్ చేయడం దావారా లేదా పలు గ్ ని 
తీసివేయడం దావారా లేదా కేబుల్ ను ఉచితంగా లాగడం దావారా 
కాంటాక్టు  విచి్ఛననాం చేయండి.

కాకపో తే, పొ డి చకెకి, రబ్బరు లేదా పాలు సిటుక్ లేదా వారాతు పతి్రక వ్ంట్ట 
కొనినా ఇను్సలేట్టంగ్ మెటీరియల్ పై�ై నిలబడి, ఆపై�ై అతని చొకాకి 
స్కలు వ్ లను లాగండి. అయితే, మీరు మిమమిలినా మీరు ఇను్సలేట్ 
చసే్ుకోవాలి మరియు వ్్యకితుని సేవాచ్ఛగా న�టటుడం లేదా లాగడం దావారా 
కాంటాక్టు  విచి్ఛననాం చేయాలి. (Fig  1 & 2)

ఏ స్ంద్ర్భంలోన�ైనా బాధ్ధతుడితో ప్రత్యక్ష స్ంబంధానినా నివారించండి. 
రబ్బరు చేతి తొడుగులు అంద్ుబాటులో లేకపో తే మీ చేతులను పొ డి 
పదారథింతో చుటటుండి.

మీరు ఇను్సలేట్ చేయని సిథితిలో ఉంట్ర, స్రూకి్యట్ డెడ్ అయి్య్య వ్రకు 
లేదా అతనినా పరికరాల నుండి ద్ూరంగా తరలించే వ్రకు బాధ్ధతుడిని 
మీ చేతులతో తాకవ్ద్ు్ద .

బాధ్ధతుడు ఎతుతు లో ఉననాటలుయితే, అతనిని పడిపో కుండా 
నిరోధ్ధంచడానికి లేదా అతనిని స్ురక్ితంగా పడేలా చేయడానికి 
ప్రయతానాలు చేయాలి.

బాధ్ధతురాలిపై�ై విద్ు్యత్ కాలిన గాయాలు పై�ద్్ద  ప్ార ంతానినా కవ్ర్ 
చేయకపో వ్చు్చ, కానీ లోతుగా కూరు్చని ఉండవ్చు్చ. మీరు 
చేయగలిగేద్ధ ఏమిటంట్ర, ఆ ప్ార ంతానినా శుభ్రమెైన, శుభ్రమెైన 
డె్రసి్సంగ్ తో కప్పడం మరియు ష్ాక్ కు చికతి్స చేయడం. వీల�ైనంత 
తవారగా నిపుణుల స్హాయానినా పొ ంద్ండి.

గాయపడిన వ్్యకితు అపస్ామిరక సిథితిలో ఉండి శావాస్ తీస్ుకుంటుంట్ర, 
మెడ, ఛాతీ మరియు నడుము (Fig 3) చుట్టటు  ఉననా ద్ుస్ుతు లను 
విపు్ప మరియు గాయపడిన వ్్యకితుని కోలుకునే సిథితిలో ఉంచండి.

శావాస్ మరియు పల్్స రేటుపై�ై నిరంతరం తనిఖీ చేయండి.

రికవ్రీ పొ జిష్న్ లో గాయపడిన వ్్యకితుని వ�చ్చగా మరియు 
స్ౌకర్యవ్ంతంగా ఉంచండి. స్హాయం కోస్ం పంపండి. (Fig 4)

అపస్రమార్క సిథిత్లో ఉన్న వయాక్తతిక్త త్నడ్ధనిక్త లేద్్ధ త్ధరే గడ్ధనిక్త 
ఏమీ ఇవ్వవదుదు .

అపస్రమార్క సిథిత్లో ఉన్న వయాక్తతిని గమనించకుండ్ధ 
వద్ిలివేయవదుదు .
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గాయపడిన వ్్యకితు శావాస్ తీస్ుకోకపో తే - బాధ్ధతుడిని 
పునరుజ్జీవింపజేయడానికి ఒకేస్ారి చర్య తీస్ుకోండి - స్మయానినా 
వ్ృథా చేయవ్ద్ు్ద .

కృతి్రమ శావాస్కి్రయ పద్్ధతులు ఇప్పట్టకే ఆచరణాతమిక అభా్యస్ం 
1.1.03లో వివ్రంగా మరియు ఆచరణాతమిక పుస్తుకానినా స్ూచిస్ాతు యి.

ప్్రరే థమిక పరేథమ చిక్తతసి

ప్రథమ చికిత్సతీవ్్రంగా గాయపడిన లేదా అనారోగ్యంతో ఉననా వ్్యకితుకి 
తక్షణ స్ంరక్షణ మరియు మద్్దతుగా నిరవాచించబడింద్ధ, ప్ార థమికంగా 
ప్ార ణాలను రక్ించడం, మరింత కీ్ణించడం లేదా గాయం కాకుండా 
నిరోధ్ధంచడం, బాధ్ధతుడిని స్ురక్ితమెైన ప్రదేశానికి తరలించడానికి 
పాలు న్ చేయడం, స్ాధ్్యమెైనంత ఉతతుమమెైన స్ౌకరా్యనినా అంద్ధంచడం 
మరియు చివ్రకు వారికి చేరుకోవ్డానికి స్హాయం చేయడం

అంద్ుబాటులో ఉననా అనినా మారాగి ల దావారా వ�ైద్్య కేంద్్రం/ ఆస్ుపతి్ర. 
అంద్ుబాటులో ఉననా అనినా వ్నరులను ఉపయోగించి ఇద్ధ తక్షణ 
ప్ార ణాలను రక్ించే ప్రకి్రయ.

పాఠశాలలు, కళాశాలలు, పరిశ్రమ స్ాథి యిలో ఎంటీ్ర పాయింట్ లలో 
చిననా వ్యస్ు్సలో స్ంస్ాథి గత బో ధ్న దావారా జాఞా నం మరియు 
న�ైపుణా్యనినా అంద్ధంచడం ఇపు్పడు చాలా ప్ార ముఖ్యతనిస్ుతు ంద్ధ. 
చిననావ్యస్ులోనే ఇలాంట్ట అలవాటలును అలవ్రు్చకోవ్డం వ్లలు  
ప్రజలోలు  మంచి ఆరోగ్య స్ంరక్షణ అలవాటులు  ఏర్పడతాయి.

ప్రథమ చికిత్స విధానం తరచుగా స్ాధారణ మరియు ప్ార థమిక జ్విత 
పొ ద్ుపు పద్్ధతులను కలిగి ఉంటుంద్ధ, ఇద్ధ ఒక వ్్యకితు స్రెైన శిక్షణ 
మరియు జాఞా నంతో నిరవాహిస్ుతు ంద్ధ.

పరేథమ చిక్తతసి యొక్క ముఖ్యా లక్ష్యాలను మూడు ముఖ్యా అంశ్్రలలో 
సంగరాహించవచు్చ:

∙  జీవిత్ధని్న క్రప్్రడుకోండి : రోగి ఊపైిరి పై్కలు్చకుంటుననాటలుయితే, 
ప్రథమ చికిత్స చేసేవారు స్ాధారణంగా వారిని కోలుకునే సిథితిలో 
ఉంచుతారు, రోగి వారి వ�ైపుకు వ్ంగి ఉంటారు, ఇద్ధ ఫ్ారింక్్స 
నుండి నాలుకను కిలుయర్ చేసే ప్రభావానినా కలిగి ఉంటుంద్ధ. ఇద్ధ 
అపస్ామిరక సిథితిలో ఉననా రోగులలో మరణానికి ఒక స్ాధారణ 
కారణానినా కూడా నివారిస్ుతు ంద్ధ, ఇద్ధ తిరిగి పుంజుకుననా కడుపు 
విష్యాలపై�ై ఉకికిరిబికికిరి చేస్ుతు ంద్ధ.

 ఫ్ారింక్్స లేదా స్వారపైేట్టకలో ఉండే ఇతర  వ్స్ుతు వ్ు దావారా 
వాయుమారగిం కూడా నిరోధ్ధంచబడవ్చు్చ, దీనిని స్ాధారణంగా 
ఉకకిిరిబికకిిరి అంటారు. ‘బా్యక్ స్ాలు ప్్స’ మరియు ‘అబాడా మినల్ 
థ్రస్టు  ల’ కలయిక దావారా దీనినా ఎద్ురోకివ్టానికి ప్రథమ చికతి్సకు 
బో ధ్ధస్ాతు రు. వాయుమారగిం తెరిచిన తరావాత, ప్రథమ చికిత్సకుడు 
రోగి ఊపైిరి పై్కలు్చకుంటునానాడ్య  లేద్య  అంచనా వేస్ాతు డు.

∙ మరింత హానిని నిరోధించండి : కొనినాస్ారులు  పరిసిథితి మరింత 
ద్ధగజారకుండా లేదా మరింత గాయం అయి్య్య ప్రమాదానినా 
నిరోధ్ధంచడం అని కూడా పైిలుస్ాతు రు, ఇద్ధ రోగిని హాని కలిగించే 
కారణాల నుండి ద్ూరంగా తరలించడం మరియు పరసిిథితి మరింత 
ద్ధగజారకుండా నిరోధ్ధంచడానికి ప్రథమ చికిత్స పద్్ధతులను 
ఉపయోగించడం వ్ంట్ట బాహ్య కారకాలు రెండింట్టనీ కవ్ర్ 
చేస్ుతు ంద్ధ, ఒతితుడిని వ్రితుంపజేయడం వ్ంట్టవి. ప్రమాద్కరంగా 

మారుతుననా రకతుస్్ార వ్ం ఆపండి.

∙ రికవరీని ప్్రరే తసిహించండి : ప్రథమ చికిత్సలో అనారోగ్యం 
లేదా గాయం నుండి కోలుకునే ప్రకి్రయను ప్ార రంభించడానికి 
ప్రయతినాంచడం కూడా ఉంటుంద్ధ మరియు కొనినా స్ంద్రా్భలోలు  
చిననా గాయానికి పాలు స్టుర్ ను పూయడం వ్ంట్ట చికిత్సను పూరితు 
చేయడం కూడా ఉంటుంద్ధ.

ఆపదలను గురితించడం

ఆరోగ్యం మరియు భద్్రత నిరవాహణ వ్్యవ్స్థి  యొకకి ముఖ్యమెైన 
అంశాలలో ఒకట్ట ప్రమాద్ గురితుంపు. ఇద్ధ స్ురకి్తమెైన పని 
విధానాలను అభివ్ృద్ధ్ధ  చేయడానికి, నివారణ కార్యక్రమాలను 
ఏరా్పటు చేయడానికి మరియు ప్రమాదాలను తొలగించడానికి లేదా 
నియంతి్రంచడానికి ఇతర జాగ్రతతులు తీస్ుకోవ్డానికి పునాద్ధ.

ప్రమాద్ం అనేద్ధ ఏదెైనా లేదా మరొకరిపై�ై స్ంభావ్్య నష్టుం, హాని లేదా 
ప్రతికూల ప్రభావాలకు మూలం.

ప్రమాద్ం హాని కలిగించే అవ్కాశం. ప్రమాద్ గురితుంపు ప్రకి్రయలో 
ఇప్పట్టకే ఉననా మరియు స్ంభావ్్య కారా్యలయ ప్రమాదాలను 
గురితుంచడం, ప్రమాదానినా అంచనా వేయడం, నియంత్రణలను 
నిరణోయించడం మరియు అమలు చేయడం మరియు ప్రమాదాలను 
స్మీక్ించడం వ్ంట్టవి ఉంటాయి.

కారిమికులను రక్ించడానికి, వారి స్ామరథి్యం మేరకు, కారా్యలయ 
ప్రమాదాలను గురితుంచడం మరియు నియంతి్రంచడం యజమానులకు 
చటటుపరమెైన బాధ్్యత. అలాగే, కారిమికులకు తెలుస్ుకునే హకుకి ఉంద్ధ

జాబ్  యొకకి ప్రమాదాలు మరియు తమను తాము ఎలా 
రక్ించుకోవాలి మరియు ప్రమాద్ నియంత్రణ ప్రకి్రయలను వివ్రించే 
కంపై�నీ నియమాలను అనుస్రించాలి్సన బాధ్్యత గురించి. ప్రమాద్ం 
అంట్ర ఏమిట్ట, ప్రమాద్ం ఏమిట్ట, ప్రమాదాలు ప్రజలను, ఆసితు  
మరియు పరా్యవ్రణానినా ఎలా ప్రభావితం చేస్ాతు యో మరియు ఆ 
ప్రమాద్ం నుండి గాయం లేదా అనారోగా్యనినా ఎలా నిరోధ్ధంచాలో అరథిం 
చేస్ుకోవ్డం కారిమికులంద్రి బాధ్్యత.

పరేమాద్్ధలను ఎప్ప్పడు గురితించ్ధలి?

పనిని ప్ార రంభించే ముంద్ు కారిమికులంద్రితో కూడిన అధ్ధకారిక 
ప్రమాద్ అంచనాలు ఉనానాయి. పరిసిథితులు మారినపు్పడు దీని 
నుండి డాకు్యమెంట్రష్న్ స్మీక్ించబడాలి. కొనస్ాగుతుననా మరియు 
తరచుగా నమోద్ు చేయని అనధ్ధకారిక ప్రమాద్ అంచనాలు 
ఉనానాయి, ఇంద్ులో పరిసిథితి మారు్పల గురించి తెలుస్ుకోవ్డం 
కోస్ం పరిస్రాలను నిరంతరం స్ాకిన్ చేయడం ఉంటుంద్ధ.

ఇద్ధ కొనస్ాగుతుననా ప్రకి్రయ. మీరు ప్రమాదాలను గురితుంచవ్చు్చ:

1  రూపకల్పన మరియు అమలు స్మయంలో

∙ కొతతు  ప్రకి్రయ రూపకల్పన

∙ యంత్ార లను కొనుగోలు చేయడం మరియు ఇనా్టటాల్ చేయడం

2  పనులు పూరితు చేయడానికి ముంద్ు

∙ కొతతు  పరికరాలు లేదా ప్రకి్రయలను ఉపయోగించడం.

∙ ప్రమాద్కర వాతావ్రణంలో ప్రతి మారు్ప
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3  పని స్మయంలో

∙ మారు్పలు, అస్ాధారణ పరసిిథితులు లేదా ఆకసిమిక ఉదాగి రాల 
గురించి తెలుస్ుకోండి 4 స్ంఘటనల తరావాత

∙  చిననా స్ంఘటనలను కూడా వ్ద్ులుకోవ్ద్ు్ద  

∙ గాయాలు

వృత్తిపర్మెైన ఆరోగయాం మరియు భదరేత (Occupational health and safety)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  భదరేతను నిర్్వచించడం 
•  వృత్తిపర్మెైన ఆరోగయాం మరియు భదరేత యొక్క లక్ష్యాని్న పైేర్క్కనడం 
•  వృత్తిపర్మెైన ఆరోగయాం మరియు భదరేత ఆవశ్యాకతను వివరించడం 
•  వృత్తిపర్మెైన పరిశుభరేతను తెలియజ్ేయడం 
•  వృత్తిపర్మెైన పరేమాద్్ధలను వివరించడం 
•  వృత్తిపర్మెైన వ్రయాధిని సంక్ిపై్తతి కరించడం 

భదరేత : భద్్రత అంట్ర ప్రమాద్ం నుండి రక్షణ లేదా , గాయం లేదా 
నష్టుం నుండి సేవాచ్ఛ లేదా రక్షణ.

వృత్తిపర్మెైన ఆరోగయాం మరియు భదరేత

∙  వ్ృతితుపరమెైన ఆరోగ్యం మరియు భద్్రత అనేద్ధ పని లేదా ఉపాధ్ధలో 
నిమగనామెై ఉననా వ్్యకుతు ల భద్్రత, ఆరోగ్యం మరియు స్ంక్ేమానికి 
స్ంబంధ్ధంచినవి.

∙ స్ురక్ితమెైన పని వాతావ్రణానినా అంద్ధంచడం మరియు 
ప్రమాదాలను నివారించడం లక్ష్యం.

∙ ఇద్ధ స్హో ద్య్యగులు, కుటుంబ స్భు్యలు, యజమానులు, 
కస్టుమర్ లు, స్రఫరాదారులు, స్మీప కమూ్యనిటీలు మరియు 
కారా్యలయ వాతావ్రణం వ్లలు  ప్రభావితమెైన ఇతర వ్్యకుతు లను 
కూడా రక్ించవ్చు్చ.

∙  ఇద్ధ ఆకు్యపైేష్నల్ మెడిసిన్, ఆకు్యపైేష్నల్ (లేదా పారశి్ార మిక) 
పరిశుభ్రత, పబిలు క్ హెల్తు  మరియు సేఫ్్కటు  ఇంజనీరింగ్, కెమిస్కటు ్ర 
మరియు హెల్తు  ఫిజిక్్స తో స్హా అనేక స్ంబంధ్ధత రంగాల మధ్్య 
పరస్్పర చర్యలను కలిగి ఉంటుంద్ధ.

వృత్తిపర్మెైన ఆరోగయాం మరియు భదరేత అవసర్ం

∙ కంపై�నీ స్జావ్ుగా మరియు విజయవ్ంతమెైన పనితీరులో 
ఉద్య్యగుల ఆరోగ్యం మరియు భద్్రత ఒక ముఖ్యమెైన అంశం.

∙  ఇద్ధ స్ంస్ాథి గత ప్రభావ్ంలో నిరణోయాతమిక అంశం. ఇద్ధ ప్రమాద్ 
రహిత పారశి్ార మిక వాతావ్రణానినా నిరా్ధ రిస్ుతు ంద్ధ.

∙  ఉద్య్యగుల భద్్రత మరియు స్ంక్ేమంపై�ై స్రెైన శ్రద్్ధ  విలువ�ైన 
రాబడిని పొ ంద్వ్చు్చ. 

∙  ఉద్య్యగి న�ైతికతను మెరుగుపరచడం

∙  గెైరా్హ జరీని తగిగించడం

∙  ఉతా్పద్కతను పై�ంచడం

∙  పని స్ంబంధ్ధత గాయాలు మరియు అనారోగా్యల స్ంభావ్్యతను 
తగిగించడం

∙  తయారు చేయబడిన ఉత్పతుతు లు మరియు/లేదా అంద్ధంచిన 
సేవ్ల నాణ్యతను పై�ంచడం.వ్ృతితుపరమెైన ఆరోగ్య ప్రమాదాల 
రకాలు

1  భౌతిక ప్రమాదాలు

2  రస్ాయన ప్రమాదాలు

3  జ్వ్ ప్రమాదాలు

4  శారీరక

5  మానసిక

6  మెకానికల్

7  ఎలకిటురికల్

8  ఎరోగి నామిక్
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భదరేత్ధ అభ్్యయాసం - అగ్ి్నమాపక పరికర్రలు (Safety practice - fire extinguishers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  అగ్ి్న పరేమాదం యొక్క పరేభ్్యవ్రలను తెలియజ్ేయడం 
•  అగ్ి్న నివ్రర్ణకు సంబంధించిన దహన్ధనిక్త అవసర్మెైన పరిసిథితులను తెలియజ్ేయడం  
•  అగ్ి్న నివ్రర్ణకు తీసుకోవలసిన స్రధ్ధర్ణ ముందు జ్్ఞగరాతతి  చర్యాలను తెలియజ్ేయడం  
• వివిధ ర్క్రల అగ్ి్నమాపక పరికర్రలను వేర్ు చేయడం 
•  అగ్ి్న తర్గత్ ఆధ్ధర్ంగ్్ర ఉపయోగి్ంచ్ధలిసిన సరెైన ర్కమెైన మంట్లను ఆరే్ప యంత్ధరే ని్న నిర్ణోయించడం 
•  అగ్ి్న పరేమాదం సంభవించినప్ప్పడు అనుసరించ్ధలిసిన స్రధ్ధర్ణ విధ్ధన్ధని్న వివరించడం.

అగినా అంట్ర మండే పదారాథి నినా కాల్చడం. అవాంఛిత ప్రదేశంలో 
మరియు అవాంఛిత స్ంద్ర్భంలో మరియు అద్ుపు చేయలేని 
పరిమాణంలో అగినా ప్రమాదానినా కలిగిస్ుతు ంద్ధ లేదా ఆసితు  మరియు 
వ్స్ుతు వ్ులను నాశనం చేస్ుతు ంద్ధ.

మంటలు ప్రజలను గాయపరుస్ాతు యి మరియు కొనినాస్ారులు  ప్ార ణనష్టుం 
కలిగిస్ాతు యి. అంద్ువ్లలు , అగినాని నివారించడానికి అనినా ప్రయతానాలు 
చేయాలి. అగినాప్రమాద్ం కనుగొనబడినపు్పడు, వ�ంటనే స్రెైన చర్య 
దావారా దానిని నియంతి్రంచాలి మరియు ఆరి్పవేయాలి.

అగినాని నివారించడం స్ాధ్్యమేనా? అవ్ును, అగినాకి కారణమయి్య్య 
మూడు కారకాలలో ఎవ్రిన�ైనా తొలగించడం దావారా. (Fig 1)

మంటలు మండుతూనే ఉండటానికి కలయికలో ఉండవ్లసిన 
కారకాలు కి్రంద్ధ విధ్ంగా ఉనానాయి.

ఇంధ్నం ఆకి్సజన్ మరియు తగినంత అధ్ధక ఉష్ోణో గ్రత ఇచి్చనటలుయితే 
ఏదెైనా పదార్ధం, ద్్రవ్ం, ఘనం లేదా వాయువ్ు కాలిపో తుంద్ధ.

వేడి ప్రతి ఇంధ్నం ఒక నిరి్దష్టు  ఉష్ోణో గ్రత వ్ద్్ద  బర్నా ప్ార రంభమవ్ుతుంద్ధ. 
ఘనపదారాథి లు మరియు ద్్రవాలు వేడిచేసినపు్పడు ఆవిరిని విడుద్ల 
చేస్ాతు యి మరియు ఈ ఆవిరి మండుతుంద్ధ. కొనినా ద్్రవాలు స్ాధారణ 
గద్ధ ఉష్ోణో గ్రత వ్ద్్ద  ఆవిరిని విడుద్ల చేస్ాతు యి, ఉదాహరణకు 15oC. 
పై�టో్ర ల్.

ఆకి్సజన్ స్ాధారణంగా మంటలను మండించడానికి గాలిలో తగినంత 
పరిమాణంలో ఉంటుంద్ధ. మంటలను ఆర్పడం కలయిక నుండి ఈ 
కారకాలలో దేనిన�ైనా వేరుచేయడం లేదా తొలగించడం అగినాని 
ఆరి్పవేస్ుతు ంద్ధ. దనీినా స్ాధ్ధంచడానికి మూడు ప్ార థమిక మారాగి లు 
ఉనానాయి.

∙  అగినా స్మీపంలోని ఇంధ్నానినా తొలగించడం దావారా ఇంధ్నం 
యొకకి అగినాని తగిగించి ఉంచడం.

∙  స్ూమితేరింగ్  - అంట్ర నురుగు, ఇస్ుక మొద్ల�ైన వాట్టతో కప్పడం 
దావారా ఆకి్సజన్ స్రఫరా నుండి అగినాని వేరుచేయడం.

∙  శీతలీకరణ - అంట్ర ఉష్ోణో గ్రతను తగిగించడానికి నీట్టని 
ఉపయోగించడం దావారా.

మంట్లను నివ్రరించడం

చాలా మంటలను మరింత జాగ్రతతుతో మరియు స్ాధారణ ఇంగితజాఞా నం 
యొకకి కొనినా నియమాలను అనుస్రించడం దావారా నిరోధ్ధంచవ్చు్చ.

∙  బేసి మూలలోలు  మండే చెతతు  (నూన�తో ముంచిన కాటన్ వేస్టు  , 
స్ా్రరాప్ కలప, కాగితం మొద్ల�ైనవి) పైేరుకుపో వ్డం వ్లన అగినా 
ప్రమాద్ం ఉండొచు్చ . చెతతును సేకరణ కేంద్ార లకు తరలించాలి.

విద్ు్యత్ పరికరాలలో అగినా ప్రమాదానికి కారణం ద్ురివానియోగం లేదా 
నిరలుక్ష్యం - వ్ద్ుల�ైన కన�క్షనులు ,

తపు్పగా రేట్ చేయబడిన ఫూ్యజ్ లు లేదా కేబుల్ లు, ఓవ్ర్ లోడ్ 
స్రూకి్యట్ లు ఎకుకివ్ వేడి చేయడం వ్లలు  మంటలకు దారితీయవ్చు్చ. 
తంతులులో కండకటురలు మధ్్య ఇను్సలేష్నుకి నష్టుం కూడా అగినాకి 
కారణమవ్ుతుంద్ధ.

ద్ుస్ుతు లు మరియు ఏదెైనా మంటలు అంటుకునే వాట్టని హీటరలుకు 
ద్ూరంగా ఉంచాలి. పని ద్ధనం ముగింపులో హీటర్ ఆపైివేయబడింద్ని 
నిరా్ధ రించుకోండి.

బాగా మండే ద్్రవాలు మరియు పై�టో్ర లియం మిశ్రమాలను (స్ననాని, 
అంటుకునే ద్ార వ్ణాలు, ద్ార వ్కాలు, కిరోసిన్, సి్పరిట్, LPG గా్యస్ 
మొద్ల�ైనవి) మండే పదారాథి ల నిలవా ప్ార ంతం అని పైిలిచే ప్రతే్యక 
ప్రదేశంలో నిలవా చేయాలి.

బోలు  లా్యంప్ లు మరియు టార్్చ లు ఉపయోగంలో లేనపు్పడు వాట్టని 
కాలి్చవేయకూడద్ు.మంటలు మరియు సఫి్ారు్స చేయబడిన 
ఆరి్పవేయడం ఏజెంటలు  వ్రీగికరణ.ఇంధ్నం యొకకి స్వాభావానినా బట్టటు  
మంటలను నాలుగు రకాలుగా వ్రీగికరించారు.

∙`  కాలు స్ ఎ ఫ�ైర్

∙  కాలు స్ B ఫ�ైర్

∙  కాలు స్ సి ఫ�ైర్

∙  కాలు స్ D ఫ�ైర్

వివిధ్ రకాల అగినాని ఎద్ురోకివాలి

వివిధ్ మారాగి లతో మరియు వివిధ్ ఆరి్పవేసే ఏజెంటలుతో.

ఏజెంట్ అనేద్ధ మంటలను ఆర్పడానికి ఉపయోగించే పదారథిం లేదా 
పదారథిం, మరియు స్ాధారణంగా (కానీ ఎలలుపు్పడూ కాద్ు) మంటలోలు కి 
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చలలుడం కోస్ం ఒక మెకానిజంతో మంటలను ఆరే్ప యంత్రంలో 
ఉంటుంద్ధ.

ఒక నిరిదుషట్  ర్కమెైన అగి్్న కోసం ఏజ్ెంట్ యొక్క సరెైన ర్క్రని్న 
తెలుసుకోవడం ముఖ్యాం; తప్ప్పను ఉపయోగ్ించడం వలలో  
పరసిిథిత్ మరింత ద్ిగజ్్ఞర్ుతుంద్ి.

‘విద్ు్యత్ మంటలు’ కోస్ం వ్రీగికరణ లేద్ు, ఎంద్ుకంట్ర ఇవి విద్ు్యతుతు  
ఉననా పదారాథి లలో మాత్రమే మంటలు.

 ఇంధనం  ఆర్్పివేయడం

క్లాస్్ ‘A’ అత్యంత ప్రభావ్వ్ంతమైనద్ి అంటే న్కటిత్య చల్లబరుస్్తుంద్ి. 
న్కటి జెట్ లను నిప్పు యొక్క ఆధ్ారంపై పిచికార్క చేయాలి మరియు 
తరువ్ాత క్రమంగా పైకి పిచికార్క చేయాలి.

క్లాస్్ ‘B’ స్మూతేరేడ్  చేయాలి. బర్నింగ్ లిక్విడ్ యొక్క మొత్తం 
ఉపరితలాన్ని కవర్ చేయడం లక్ష్యం. ఇది అగ్నికి ఆక్సిజన్ 
సరఫరాను నిలిపివేసే ప్రభావాన్ని కలిగి ఉంటుంది.
బర్నింగ్ ద్రవాలపై నీటిని ఎప్పుడూ ఉపయోగించకూడదు.
ఈ రకమైన అగ్నిలో నురుగు, పొడి పొడి లేదా CO2 ఉపయోగించవచ్చు.

క్లాస్్ ‘C’ ద్్రవ్్కకృత వ్ాయువ్ులత్య వ్్యవ్హరించడంల్య చాలా జాగ్రత్త 
అవ్స్రం. పేలుడు స్ంభవ్ించి పరిస్ర ప్రాంతాల్ల్య ఒక్కస్ారిగా 
మంటలు వ్్యాపించే ప్రమాద్ం ఉంద్ి. స్ిలిండర్ నుండి ఫ్కడ్ 
చేయబడిన ఒక ఉపకరణం మంటలను పట్టుకుంటే - గ్యాస్్ 
స్రఫరాను ఆపివ్ేయండి. స్ురకష్్ితమైన మార్గం ఏమిటంటే, 
అలారం ఎత్తడం మరియు శికష్్ణ పొంద్ిన స్ిబ్బంద్ిత్య మంటలను 
పరిష్్కరించడం.
ఈ రకమైన అగ్నిల్య డ్రై పౌడర్ మంటలను ఆర్పవి్ేయడం ల్య 
ఉపయ్యగసి్్తారు.
ప్రత్యేక పొడులు ఇప్పుడు అభివ్ృద్్ధ్ి చేయబడ్డాయి, ఇవ్ి ఈ 
రకమైన మంటలను నియంత్రించగల మరియు/లదే్ా ఆర్పివ్ేయగల 
స్ామర్థ్యాన్ని కలిగి ఉంటాయి.

ల్యహాలత్య కూడిన క్లాస్్ ‘D’ ఫైర్ మెటల్ మంటలత్య వ్్యవ్హరించేటప్పుడు అగ్నిమాపక ఏజెంట్ల 
ప్రామాణిక శ్రేణి స్రిప్యద్ు లేద్ా ప్రమాద్కరమైనద్ి.
వ్ిద్్యుత్ పరికరాలపై మంటలు.
కార్బన్ డయాక్స్ైడ్,  పొడి మరియు ఆవ్ిరి ద్్రవ్ (CTC) 
ఆర్పివ్ేయవ్చ్చు వ్ిద్్యుత్ పరికరాలల్య మంటలను ఎద్ుర్క్యవ్డానికి 
ఉపయ్యగసి్్తారు. ఎలక్ట్రికల్ పరికరాలపై నురుగు లేద్ా ద్్రవ్ 
(ఉద్ా. న్కరు) ఆర్పే యంత్రాలు ఎట్టి పరిస్్థితుల్ల్యనూ 
ఉపయ్యగించకూడద్ు.

అగ్ని మండే ద్్రవ్ాలు & ద్్రవ్్కకరించద్గిన 
ఘనపద్ార్థాలు

ఫైర్ వ్ుడ్, పేపర్, క్లాత్ మొద్లైనవ్ి ఘన పద్ార్థాలు.

ఫైర్ గ్యాస్్ మరియు ద్్రవ్్కకృత వ్ాయువ్ుపటం
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మంట్లను ఆరే్ప యంత్ధరే ల ర్క్రలు

మంటలను ఆరే్పద్ధ లేదా కవే్లం ఆరే్పద్ధ అనేద్ధ చిననా మంటలను 
ఆర్పడానికి లేదా నియంతి్రంచడానికి ఉపయోగించే కి్రయాశీల అగినా 
రక్షణ పరికరం. ఇద్ధ నియంత్రణలో లేని అగినాలో ఉపయోగం కోస్ం 
ఉదే్దశించబడలేద్ు.

వివిధ్ తరగతుల మంటలను ఎద్ురోకివ్డానికి అనేక రకాల 
అగినామాపక పరికరాలు వివిధ్ ఆరే్ప ‘ఏజెంట్’లతో అంద్ుబాటులో 
ఉనానాయి. (Fig 6)

నీట్ితో నిండిన 

ఆపరేష్న్ యొకకి రెండు పద్్ధతులు ఉనానాయి. (Fig  7)

∙  గా్యస్ కారిటురిడ్జీ  రకం

∙  నిలవా చేయబడిన ఒతితుడి రకం

ఆపరేష్న్ యొకకి రెండు పద్్ధతులతో, అవ్స్రమెైన విధ్ంగా ఉత్సరగి 
అంతరాయం కలిగించవ్చు్చ, కాంటాక్టు  కాపాడుతుంద్ధ మరియు 
అనవ్స్రమెైన నీట్ట నష్ాటు నినా నివారించవ్చు్చ.

నుర్ుగు ఆరే్పవి (Fig 8)

ఇవి నిలవా చేయబడిన ఒతితుడి లేదా గా్యస్ కారిటురిడ్జీ  రకాలు కావ్చు్చ.

ఉపయోగించడానికి ముంద్ు ఆరి్పవేయు యంత్రంపై�ై ఎలలుపు్పడూ 
ఆపరేట్టంగ్ స్ూచనలను తనిఖీ చేయండి. ఫ్ో మ్ ఆరి్పవేసేవి చాలా 
అనుకూలంగా ఉంటాయి:

-  మండే ద్్రవ్ మంటలు

-  ద్్రవ్ మంటలు నడుస్ుతు ననా

ఎలకిటురికల్ పరికరాలు ఉననా చోట ఉపయోగించకూడద్ు.

డెైై ప్ౌడర్ ఆరే్పవి (Fig 9)

పొ డితో అమరి్చన ఆరి్పవేసేవి గా్యస్ కా్యట్ట్రడ్జీ  లేదా నిలవా చేయబడిన 
ఒతితుడి రకం కావ్చు్చ. స్వారూపం మరియు ఆపరేష్న్ పద్్ధతి నీట్టతో 
నిండిన దాని వ్ల� ఉంటుంద్ధ. ప్రధాన ప్రతే్యక లక్షణం ఫ్ో ర్కి ఆకారపు 
ముకుకి. కాలు స్ డి మంటలను ఎద్ురోకివ్డానికి పౌడర్ లు అభివ్ృద్ధ్ధ  
చేయబడాడా యి.

క్రర్్బన్ డయాకైెసిడ్ (CO2)

ఈ రకం విలక్షణమెైన ఆకారపు ఉత్సరగి కొముమి దావారా స్ులభంగా 
గురితుంచబడుతుంద్ధ. (Fig  10)

కాలు స్ B మంటలకు అనుకూలం. డిపాజిటలు  దావారా కలుషితానినా 
నివారించాలి్సన చోట ఉతతుమంగా స్రిపో తుంద్ధ. బహిరంగ ప్రదేశంలో 
స్ాధారణంగా ప్రభావ్వ్ంతంగా ఉండద్ు.

ఉపయోగించే ముంద్ు కంటెైనర్ లోని ఆపరేట్టంగ్ స్ూచనలను 
ఎలలుపు్పడూ తనిఖీ చేయండి. పాలు ంగర్, లివ్ర్, ట్ట్రగగిర్ మొద్ల�ైన వివిధ్ 
ఆపరషే్న్ గాడెజీట్ లతో అంద్ుబాటులో ఉంటుంద్ధ.
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హాలోన్ ఆరి్పవేయడం (Fig 11)

థీసిస్ ఆరి్పవేయడం కార్బన్ టెట్ార కోలు రెైడ్ మరియు బో్ర మోకోలు రోడిఫ్ోలు రో 
మీథీన్ (BCF)తో నింపబడి ఉండవ్చు్చ. అవి గా్యస్ కా్యట్ట్రడ్జీ  లేదా 
నిలవా చేయబడిన ఒతితుడి రకం కావ్చు్చ.

ద్్రవాలను పో యడం వ్లలు  కలిగే చిననా మంటలను ఆర్పడంలో 
ఇవి మరింత ప్రభావ్వ్ంతంగా ఉంటాయి. రస్ాయనాలు ఎలకిటురికల్ 
నాన్-కండకిటువ్ గా ఉననాంద్ున ఈ ఆరి్పవేసేవి విద్ు్యత్ పరికరాలపై�ై 
ఉపయోగించడానికి ప్రతే్యకంగా అనుకూలంగా ఉంటాయి మరియు 
స్ురకి్తంగా ఉంటాయి.

ఈ ఆరి్పవేయడం దావారా వ�లువ్డే పొ గలు ప్రమాద్కరమెైనవి, 
ముఖ్యంగా పరిమిత స్థిలంలో.

అగినాప్రమాద్ం స్ంభవించినపు్పడు అనుస్రించాలి్సన స్ాధారణ 
ప్రకి్రయ. 

∙  అలారం ఎతతు ండి.

∙  అనినా యంత్ార లు మరియు శకితుని (గా్యస్ మరియు విద్ు్యత్) ఆఫ్ 
చేయండి.

∙ తలుపులు మరియు కిట్టకీలను మూసివేయండి, కానీ వాట్టని 
లాక్ చేయవ్ద్ు్ద  లేదా బో ల్టు  చేయవ్ద్ు్ద . ఇద్ధ అగినాకి అంద్ధంచే 
ఆకి్సజన్ ను పరిమితం చేస్ుతు ంద్ధ మరియు దాని వా్యపైితుని 
నిరోధ్ధస్ుతు ంద్ధ.

∙ మీరు స్ురకి్తంగా చేయగలిగితే అగినాని ఎద్ురోకివ్డానికి 
ప్రయతినాంచండి. చికుకికుపో యి్య ప్రమాద్ం లేద్ు.

∙ మంటలను అద్ుపు చేయడంలో పాలుపంచుకోని ఎవ్రెైనా 
అత్యవ్స్ర నిష్్ర్రమణలను ఉపయోగించి ప్రశాంతంగా 
బయలుదేరి, నిరే్దశించిన అస�ంబ్లు  పాయింట్ కి వ�ళాలు లి. దీనినా 
చేయడంలో విఫలమెైతే, కొంతమంద్ధ వ్్యకితుని గురితుంచలేద్ని 
మరియు ఇతరులు తమకే ప్రమాద్ంలో ఉననా అతనిని లేదా 
ఆమెను వ�తకడానికి ఇబ్బంద్ధ పడవ్లసి రావ్చు్చ.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.03 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M  అభ్్యయాసం 1.1.04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R&ACT - అమర్్చడం

ఫ్ిట్ిట్ ంగ్ పర్సినల్ ప్్రరే ట్్క్తట్వ్ ఎక్త్వప్ మెంట్ (PPE) (Personal Protective Equipment (PPE))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  వయాక్తతిగత ర్క్షణ పరికర్రలు మరియు ద్్ధని పరేయోజ్నం ఏమిట్ో తెలియజ్ేయడం  
•  వయాక్తతిగత ర్క్షణ పరికర్రల ఎంపైిక కోసం షర్తులను జ్్ఞబిత్ధ చేయడం  
•  భదరేతను నిర్్వచించడం 
•  వృత్తిపర్మెైన ఆరోగయాం మరియు భదరేత యొక్క లక్ష్యాని్న పైేర్క్కనడం 
•  వృత్తిపర్మెైన ఆరోగయాం మరియు భదరేత ఆవశ్యాకతను వివరించడం 
•  వృత్తిపర్మెైన పరిశుభరేతను తెలియజ్ేయడం  
•  వృత్తిపర్మెైన పరేమాద్్ధలను వివరించడం 

వయాక్తతిగత ర్క్షణ పరికర్రలు (PPE)

కారా్యలయంలోని ప్రమాదాల నుండి రక్ించడానికి చివ్రి ప్రయతనాంగా 
ఉద్య్యగులు ఉపయోగించే లేదా ధ్రించే పరికరాలు, పరికరాలు లేదా 
ద్ుస్ుతు లు. ఏదెైనా భద్్రతా ప్రయతనాంలో ప్ార థమిక విధానం ఏమిటంట్ర, 
కారిమికులకు హానిని తొలగించడం లేదా కారిమికులు వ్్యకితుగత రక్షణ 
పరికరాల (PPE) వాడకం దావారా కారిమికులను రకి్ంచడం కంట్ర 
ఇంజనీరింగ్ పద్్ధతుల దావారా నియంతి్రంచబడే వ్్యకితుగత రక్షణను 
ఉపయోగించడం దావారా తొలగించాలి. ఇంజినీరింగ్ పద్్ధతులలో 
డిజెైన్ మారు్ప, ప్రతా్యమానాయ వ�ంట్టలేష్న్, మెకానికల్ హా్యండిలు ంగ్, 
ఆటోమేష్న్ మొద్ల�ైనవి ఉంటాయి, ప్రమాదాలను నియంతి్రంచడానికి 
స్మరథివ్ంతమెైన ఇంజినీరింగ్ పద్్ధతులను ప్రవేశపై�టటుడం స్ాధ్్యం 
కానపు్పడు, పనివాడు తగిన రకాల PPEని ఉపయోగించాలి.

మారుతుననా కాలాలు కారా్యలయానినా ఆధ్ునీకరించినంద్ున, 
ప్రభుతవాం మరియు నా్యయవాద్ స్మూహాలు అనినా రకాల పని 
వాతావ్రణాలకు మరింత భద్్రతా ప్రమాణాలను తీస్ుకువ్చా్చయి. 
కరామిగారాలు

చటటుం, 1948 మరియు అనేక ఇతర కారిమిక చటాటు లు 1996 తగిన రకాల 
PPEలను స్మరథివ్ంతంగా ఉపయోగించడం కోస్ం నిబంధ్నలను 
కలిగి ఉనానాయి. PPE వాడకం చాలా ముఖ్యం.

కారా్యలయంలో భద్్రతను నిరా్ధ రించడానికి మరియు వ్్యకితుగత రక్షణ 
పరికరాలను (PPE) స్మరథివ్ంతంగా ఉపయోగించుకునే మారాగి లు.

∙  కారిమికులు తమ నిరి్దష్టు  ప్ార ంతంలో కారా్యలయ భద్్రతను 
పర్యవేక్ించే నియంత్రణ ఏజెనీ్సల నుండి తాజా భద్్రతా 
స్మాచారానినా పొ ంద్డం .

∙ పని ప్రదేశంలో అంద్ుబాటులో ఉననా అనినా వ్నరులను 
ఉపయోగించడానికి మరియు PPEని ఉతతుమంగా ఎలా 
ఉపయోగించాలనే దానిపై�ై వ్రితుంచే భద్్రతా స్మాచారం కోస్ం.

∙  గాగుల్్స, గోలు వ్్స లేదా బాడీస్ూట్ ల వ్ంట్ట అత్యంత స్ాధారణ 
రకాల వ్్యకితుగత రక్షణ పరికరాల విష్యానికి వ్సేతు , ఈ ఐటెమ్ లు 
అనినా స్మయాలోలు  ధ్రించకపో యినా లేదా పని ప్రకి్రయలో 
నిరి్దష్టు  ప్రమాద్ం ఉననాపు్పడలాలు  వాట్ట ప్రభావ్ం చాలా తకుకివ్గా 
ఉంటుంద్ధ. PPEని సిథిరంగా ఉపయోగించడం కొనినా స్ాధారణ రకాల 

పారిశ్ార మిక ప్రమాదాలను నివారించడంలో స్హాయపడుతుంద్ధ.

∙  కారా్యలయంలోని ప్రమాదాల నుండి కారమిికులను రక్ించడానికి 
వ్్యకితుగత రక్షణ గేర్ ఎలలుపు్పడూ స్రిపో ద్ు, మీ కారా్యచరణ 
యొకకి మొతతుం స్ంద్ర్భం గురించి మరింత తెలుస్ుకోవ్డం జాబ్ 
లో ఆరోగ్యం మరియు భద్్రతకు ముపు్ప కలిగించే వాట్ట నుండి 
పూరితుగా రకి్ంచడంలో స్హాయపడుతుంద్ధ.

∙  గేర్ లో నాణ్యతా ప్రమాణాలు ఉనానాయని నిరా్ధ రించుకోవ్డానికి 
మరియు వినియోగదారుని తగినంతగా రకి్ంచడానికి గేర్ ను 
పూరితుగా తనిఖీ చేయడం నిరంతరం నిరవాహించబడాలి.

PPE - Small‘s  వర్ర్గ లు

ప్రమాద్ం యొకకి స్వాభావానినా బట్టటు , PPE విస్తు ృతంగా కి్రంద్ధ రెండు 
వ్రాగి లుగా విభజించబడింద్ధ.

నాన్-రెసి్పరేటరీ: శరీరం వ�లుపల నుండి వ్చే్చ గాయం నుండి రక్షణ 
కోస్ం, అంట్ర తల, కనునా, ముఖం, చేయి, చేయి, పాద్ం, కాలు 
మరియు ఇతర శరీర భాగాలను రకి్ంచడానికి ఉపయోగించేవి

శ్్ర్వసకోశ్ : కలుషితమెైన గాలిని పై్కల్చడం వ్లలు  కలిగే హాని నుండి 
రక్షణ కోస్ం ఉపయోగించేవి.

వారు వివిధ్ రకాల PPEల కోస్ం వ్రితుంచే BIS (బూ్యరో ఆఫ్ ఇండియన్ 
స్ాటు ండర్డాస్) ప్రమాణాలకు అనుగుణంగా ఉండాలి.

‘వ్్యకితుగత రక్షణ స్ామగి్ర’పై�ై మారగిద్ర్శకాలు, ట్రబుల్ 1లో జాబితా 
చేయబడిన ఇంజనీరింగ్ పద్్ధతుల దావారా తొలగించబడని లేదా 
నియంతి్రంచలేని ప్రమాదాల నుండి వ్్యకుతు ల రక్షణకు స్ంబంధ్ధంచి 
స్మరథివ్ంతమెైన కార్యక్రమానినా నిరవాహించడంలో నిరవాహణను 
స్ులభతరం చేయడానికి జారీ చేయబడాడా యి.

PPE యొక్క న్ధణయాత

PPE దాని నాణ్యతకు స్ంబంధ్ధంచి కి్రంద్ధ ప్రమాణాలను తప్పక కలిగి 
ఉండాలి- స్ాధ్్యమయి్య్య ప్రమాద్ం నుండి స్ంపూరణో పూరితు రక్షణను 
అంద్ధంచాలి మరియు PPE లు దానిని ఉపయోగించాలనుకుంటుననా 
ప్రమాదాలను తటుటు కోగలిగేలా మెటీరియల్ తో రూపొ ంద్ధంచబడి 
మరియు తయారు చేయబడతాయి.

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



14

PPEల ఎంపైికకు కొనినా ష్రతులు అవ్స్రం

∙  ప్రమాద్ం యొకకి స్వాభావ్ం మరియు తీవ్్రత

∙  కలుషిత రకం, దాని ఏకాగ్రత మరియు కలుషితమెైన ప్ార ంతం 
యొకకి స్ాథి నం శావాస్కి్రయకు స్ంబంధ్ధంచిన గాలి మూలానికి 
స్ంబంధ్ధంచి

∙  పనివాడి యొకకి ఆశించిన కారా్యచరణ మరియు పని వ్్యవ్ధ్ధ, 
PPEని ఉపయోగిస్ుతు ననాపు్పడు పని చేసే వ్్యకితు యొకకి స్ౌకర్యం

∙  ఆపరేట్టంగ్ లక్షణాలు మరియు PPE యొకకి పరిమితి

∙  నిరవాహణ మరియు శుభ్రపరచడం స్ులభం

∙  భారతీయ / అంతరాజీ తీయ ప్రమాణాలకు అనుగుణంగా మరియు 
పరీక్ష స్రిటుఫికేట్ లభ్యత. వ్్యకితుగత రక్షణ పరికరాలు మరియు వాట్ట 
ఉపయోగాలు మరియు ప్రమాదాలు ట్రబుల్ 2లో ఇవ్వాబడాడా యి

  ర్క్షణ ర్క్రలు ప్ర్మ్రద్రలు PPE వ్రడ్రలి

 తల రకష్్ణ (Fig 1) 1. పడే వ్స్్తువ్ులు
2. వ్స్్తువ్ులపై కొట్టడం 
3. చింద్ులు వ్ేయడం

హెల్మెట్లు

 పాద్ రక్ష్ణ (Fig 2) 1. హాట్ స్్పాటర్
2. పడే వ్స్్తువ్ులు
3. పని తడి ప్రాంతం

లెద్ర్ లెగ్ గార్డస్్్
గమ్ బూట్లు
బూట్లు

 ముక్కు రక్ష్ణ (Fig 3) 1. ధ్ూళ్ి కణాలు
2. పొగలు/వ్ాయువ్ులు/ ఆవ్ిరి

న్యస్్ మాస్్క్

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 ర్క్షణ ర్క్రలు ప్ర్మ్రద్రలు PPE వ్రడ్రలి

 చేతి రక్ష్ణ (Fig 4) 1. ప్రత్యక్ష్ పరిచయం కారణంగా హ్కట్ 
బర్న్
2. ద్ెబ్బలు మితమైన వ్ేడిని కలిగిస్్తాయి
3. వ్ిద్్యుత్ ష్ాక్

చేతి తొడుగులు

కంటి రకష్్ణ (Fig 5 & 6) 1. ఎగిరే ధ్ూళి్ కణాలు
2. UV కిరణాలు, IR కిరణాలు వ్ేడి మరియు 
అధ్ిక మొత్తంల్య కనిపిస్్తాయి

గాగులస్్్
ముఖ కవ్చం
రేడియేష్న్
హ్యాండ్ ష్్కల్డ్
తల కవ్చం

ముఖ రక్ష్ణ (Fig 7)

ముఖ రక్ష్ణ (Fig 7)

1 వ్ెల్డింగ్, గ్రౌండింగ్ స్మయంల్య 
ఉత్పన్నమయ్యే స్్పార్క్

2.  వ్ెల్డింగ్ స్్పాటర్ స్్ట్రైకింగ్ 
3.  UV కిరణాల నుండి ముఖ రకష్్ణ

1. అధ్ిక శబ్ద్ం స్్థాయి

ముఖ కవ్చం
హెడ్ ష్్కల్డ్ త్య లేద్ా
చెవ్ి మఫ్ లేకుండా
వ్ెల్డర్లత్య హెల్మెట్లు
వ్ెల్డర్ల క్యస్ం స్్క్ర్కన్

చెవ్ి ప్లగ్

Ear muffs Ear plug
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శర్కర రకష్్ణ (Fig 8 & 9) 1. వ్ేడి కణాలు లెద్ర్ అప్రాన్లు

PPEల సరెైన ఉపయోగం

PPE యొకకి స్రెైన రకానినా ఎంచుకుననా తరావాత, పనివాడు 
దానిని ధ్రించడం చాలా అవ్స్రం. తరచుగా పనివాడు PPEని 
ఉపయోగించకుండా ఉంటాడు. కింద్ధ కారకాలు ఈ స్మస్్యకు 
పరిష్ాకిరానినా ప్రభావితం చేస్ాతు యి.

∙  PPEని ఉపయోగించడం యొకకి ఆవ్శ్యకతను పనివాడు ఎంత 
మేరకు అరథిం చేస్ుకునానాడు

∙  స్ాధారణ పని విధానాలోలు  అతి తకుకివ్ జోక్యంతో PPE ధ్రించగలిగే 
స్ౌలభ్యం మరియు స్ౌకర్యం

∙  అంద్ుబాటులో ఉననా ఆరిథిక, స్ామాజిక మరియు క్రమశిక్షణా 
ఆంక్షలు పనివాడి వ�ైఖరిని ప్రభావితం చేయడానికి 
ఉపయోగపడతాయి

∙  ఈ స్మస్్యకు ఉతతుమ పరిష్ాకిరం ప్రతి ఉద్య్యగి తప్పనిస్రిగా PPE’ 
ధ్రించడం.

∙ ఇతర ప్రదేశాలలో, పర్యవేక్షణను కారిమికుల స్మూహానికి 
మొద్ట్టస్ారిగా PPE జారీ చేయబడినపు్పడు ముమమిరం 
చేయాలి.

వృత్తిపర్మెైన ఆరోగయాం మరియు భదరేత

భదరేత

భద్్రత అంట్ర సేవాచ్చ నుండి కలిగే హాని, రక్షణ నుండి కలిగే ప్రమాద్ం,  
అపాయం నుండి కలిగే ప్రమాద్ం, గాయం లేదా నష్టుం.

వ్ృతితుపరమెైన ఆరోగ్యం మరియు భద్్రత

∙ వ్ృతితుపరమెైన ఆరోగ్యం మరియు భద్్రత అనేద్ధ పని లేదా ఉపాధ్ధలో 
నిమగనామెై ఉననా వ్్యకుతు ల భద్్రత, ఆరోగ్యం మరియు స్ంక్ేమానికి 
స్ంబంధ్ధంచినవి.

∙ స్ురక్ితమెైన పని వాతావ్రణానినా అంద్ధంచడం మరియు 
ప్రమాదాలను నివారించడం లక్ష్యం.

∙ ఇద్ధ స్హో ద్య్యగులు, కుటుంబ స్భు్యలు, యజమానులు, 

కస్టుమర్ లు, స్రఫరాదారులు, స్మీప కమూ్యనిటీలు మరియు 
కారా్యలయ వాతావ్రణం వ్లలు  ప్రభావితమెైన ఇతర వ్్యకుతు లను 
కూడా రక్ించవ్చు్చ.

∙ ఇద్ధ ఆకు్యపైేష్నల్ మెడిసిన్, ఆకు్యపేైష్నల్ (లేదా పారశి్ార మిక) 
పరిశుభ్రత, పబిలు క్ హెల్తు  మరియు సేఫ్్కటు  ఇంజనీరింగ్, కెమిస్కటు ్ర 
మరియు హెల్తు  ఫిజిక్్స తో స్హా అనేక స్ంబంధ్ధత రంగాల మధ్్య 
పరస్్పర చర్యలను కలిగి ఉంటుంద్ధ.

వృత్తిపర్మెైన ఆరోగయాం మరియు భదరేత అవసర్ం

∙ కంపై�నీ స్జావ్ుగా మరియు విజయవ్ంతమెైన పనితీరులో 
ఉద్య్యగుల ఆరోగ్యం మరియు భద్్రత ఒక ముఖ్యమెైన అంశం గా 
తీస్ుకోవాలి 

∙  ఇద్ధ స్ంస్ాథి గత ప్రభావ్ంలో నిరణోయాతమిక అంశం. ఇద్ధ ప్రమాద్ 
రహిత పారశి్ార మిక వాతావ్రణానినా నిరా్ధ రిస్ుతు ంద్ధ.

∙  ఉద్య్యగుల భద్్రత మరియు స్ంక్ేమంపై�ై స్రెైన శ్రద్్ధ  విలువ�ైన 
రాబడిని పొ ంద్వ్చు్చ. 

∙  ఉద్య్యగి న�ైతికతను మెరుగుపరచడం

∙  గెైరా్హ జరీని తగిగించడం

∙  ఉతా్పద్కతను పై�ంచడం

∙  పని స్ంబంధ్ధత గాయాలు మరియు అనారోగా్యల స్ంభావ్్యతను 
తగిగించడం

∙  తయారు చేయబడిన ఉత్పతుతు లు మరియు / అంద్ధంచబడిన 
సేవ్ల నాణ్యతను పై�ంచడం.

వృత్తిపర్మెైన (ప్్రరిశ్్రరా మిక) పరిశుభరేత

∙  వ్ృతితుపరమెైన పరిశుభ్రత అనేద్ధ పని ప్రదేశాల ప్రమాదాలు 
(లేదా) పరా్యవ్రణ కారకాలు (లేదా) ఒతితుడిని అంచనా వేయడం, 
గురితుంచడం, మూలా్యంకనం మరియు నియంత్రణ

∙  ఇద్ధ (లేదా) కారా్యలయంలో ఉత్పననామవ్ుతుంద్ధ.
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∙  ఇద్ధ అనారోగ్యం, బలహీనమెైన ఆరోగ్యం మరియు శ్ర్రయస్ు్స 
(లేదా) కారిమికులలో గణనీయమెైన అస్ౌకర్యం మరియు 
అస్మరథితకు కారణమవ్ుతుంద్ధ.

ఎదుర్ుచ్కప్ప (గురితింప్ప):స్ాధ్్యమయి్య్య ప్రమాదాలు మరియు 
ఆరోగ్యంపై�ై వాట్ట ప్రభావాలను గురితుంచే పద్్ధతులు.

గురితింప్ప (అంగ్ీక్రర్ం):గురితుంచబడిన ప్రమాదాల యొకకి ద్ుష్్ల్రభావాల 
అంగీకారం

మూలాయాంకనం (కొలత & మూలాయాంకనం):పరికరాలు, గాలి నమూనా 
మరియు విశ్రలుష్ణ దావారా ప్రమాదానినా కొలవ్డం లేదా ల�కకిించడం, 
ప్రమాణాలతో పో ల్చడం మరియు తీస్ుకోవ్డం

కొలిచిన లేదా ల�కికించబడిన ప్రమాద్ం అనుమతించబడిన ప్రమాణం 
కంట్ర ఎకుకివ్ లేదా తకుకివ్ అని తీరు్ప.

కారా్యలయ ప్రమాదాల నియంత్రణ: ఇంజనీరింగ్ మరియు 
అడిమినిసేటు ్రట్టవ్ నియంత్రణలు, వ్్యకితుగత రక్షణ పరికరాల (PPE) విద్్య, 
శిక్షణ మరియు పర్యవేక్షణ యొకకి వ�ైద్్య పరీక్షల వినియోగం వ్ంట్ట 
చర్యలు.

వృత్తిపర్మెైన పరేమాద్్ధలు

“గాయం లేదా అనారోగ్యం, ఆసితు కి నష్టుం, కారా్యలయ వాతావ్రణానికి 
నష్టుం లేదా వీట్ట కలయికతో హాని కలిగించే అవ్కాశం ఉననా మూలం 
లేదా పరిసిథితి”

వృత్తిపర్మెైన ఆరోగయా పరేమాద్్ధల ర్క్రలు

∙  భౌతిక ప్రమాదాలు

∙  రస్ాయన ప్రమాదాలు

∙  జ్వ్ ప్రమాదాలు

∙  ఫిజియోలాజికల్ ప్రమాదాలు

∙  మానసిక ప్రమాదాలు

∙  యాంతి్రక ప్రమాదాలు

∙  విద్ు్యత్ ప్రమాదాలు

∙  ఎరోగి నామిక్ ప్రమాదాలు

1  భ్ౌత్క పరేమాద్్ధలు

∙  శబ్దం

∙  వేడి మరియు చలలుని ఒతితుడి

∙  కంపనం

∙  రేడియి్యష్న్ (అయాన�ైజింగ్ & నాన్-అయోన�ైజింగ్)

∙  ఇలులు మినేష్న్ మొద్ల�ైనవి,

2  ర్స్రయన పరేమాద్్ధలు

∙  మండగల

∙  పేైలుడు

∙  విష్పూరితం

∙  తినివేయు

∙  రేడియోధారిమిక

3  జీవ పరేమాద్్ధలు

∙  బాకీటురియా

∙  వ�ైరస్

∙  శిలీంధ్ార లు

∙  మొకకిల పై�స్టు

∙  ఇన�ఫ్క్షన్

4  శ్్రరీర్క

∙  పై�ద్్ద  వ్యస్ు్స

∙  స�క్్స

∙  అనారోగ్యం 

∙  అలస్ట.

5  మానసిక

∙  తపు్ప వ�ైఖరి

∙  ధ్ూమపానం

∙  మద్్య వ్్యస్నం

∙  న�ైపుణ్యం లేని

∙  క్రమశిక్షణ లేకపో వ్డం 

 -  హాజరుకానితనం

 -  అవిధేయత

 -  ద్ూకుడు ప్రవ్రతున 

∙ ప్రమాద్ ప్రవ్ృతితు  మొద్ల�ైనవి, 

∙  భావోదేవాగ ఆటంకాలు - హింస్

 -  బ�ద్ధరింపు

 -  ల�ైంగిక వేధ్ధంపులు

6  మెక్రనికల్

∙  కాపలా లేని యంత్ార లు

∙  ఫ�ని్సంగ్ లేద్ు

∙  భద్్రతా పరికరం లేద్ు

∙  నియంత్రణ పరికరం మొద్ల�ైనవి లేవ్ు,

7  ఎలక్తట్రికల్

∙ ఎరితుంగ్ లేద్ు

∙ ష్ార్టు స్రూకి్యట్

∙ ప్రస్ుతు త లీకేజ్
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∙  ఓపై�న్ వ�ైర్

∙  ఫూ్యజ్ లేద్ు లేదా కటాఫ్ డివ�ైస్  మొద్ల�ైనవి,

8  ఎరోగి నామిక్

∙  పేైలవ్మెైన మాను్యవ్ల్ హా్యండిలు ంగ్ టెకినాక్

∙  యంత్ార ల తపు్ప లేఅవ్ుట్

∙  తపు్ప డిజెైన్

∙  పూర్ హౌస్ కపీైింగ్

∙  ఇబ్బంద్ధకరమెైన స్ాథి నం

∙  తపు్ప స్ాధ్నాలు మొద్ల�ైనవి.

  భదరేత్ధ నిన్ధదం

  సేఫ్్తట్  ర్ూల్ బ్రరేకర్, యాక్తసిడెంట్ మేకర్

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M  అభ్్యయాసం 1.1.05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R&ACT - అమర్్చడం

వివిధ ర్క్రల హాయాండ్ ట్ూల్సి - స�్పసిఫ్ికేషన్ (Different types of Hand tools - specification)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  వెైర్ మాయాన్ కోసం అవసర్మెైన స్రధన్ధలను జ్్ఞబిత్ధ చేయడం 
•  స్రధన్ధలను పేైర్క్కనండి మరియు పరేత్ స్రధనం యొక్క వినియోగ్్రని్న పైేర్క్కనడం 
•  వెైర్ మాయాన్ హాయాండ్ ట్ూల్సి సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణను వివరించడం 

వ�ైర్ మాన్ తన పని కోస్ం స్రెైన స్ాధ్నాలను ఉపయోగించడం 
ముఖ్యం. పనితనం యొకకి ఖచి్చతతవాం మరియు పని వేగం స్రెైన 
స్ాధ్నాలను ఉపయోగించడంపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంద్ధ. స్ాధ్నాలను 
స్రిగాగి  ఉపయోగించినటలుయితే మరియు నిరవాహించినటలుయితే, 
వ�ైర్ మా్యన్ పని స్ామరథి్యం పై�రుగుతుంద్ధ మరియు న�ైపుణా్యలు పని 
అలవాటుగా మారతాయి.

వ�ైర్ మాన్ అత్యంత స్ాధారణంగా ఉపయోగించే స్ాధ్నాలు కి్రంద్ 
జాబితా చేయబడాడా యి.

పైేలో యర్ : అవి వాట్ట పొ డవ్ు యొకకి మొతతుం కొలతలు mmలో 
పైేరొకినబడాడా యి. విద్ు్యత్ పని కోస్ం ఉపయోగించే శ్ార వ్ణం 
ఇను్సలేటెడ్ గి్రప్ తో ఉంటుంద్ధ.

1  పై�ైప్ గి్రాప్, స�ైడ్ కట్ట్ర్ మరియు ఇనుసిలేట్ హాయాండిల్ తో కూడిన 
క్రంబినేషన్ శ్్రరా వణం. BIS 3650 (Fig 1)

పరిమాణం 150 mm, 200 mm మొద్ల�ైనవి.

ఇద్ధ నకిలీ ఉకుకితో తయారు చేయబడింద్ధ. వ�ైరింగ్ అస�ంబ్లు  
మరియు మరమమితుతు  పనిలో చిననా ఉద్య్యగాలను కతితురించడం, 
మెలితిప్పడం, లాగడం, పటుటు కోవ్డం మరియు పటుటు కోవ్డం 
కోస్ం ఇద్ధ ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. నాన్-ఇను్సలేట్ రకం కూడా 
అంద్ుబాటులో ఉంద్ధ. ఇను్సలేటెడ్ శ్ార వ్ణం ల�ైవ్ ల�ైనలు లో పని కోస్ం 
ఉపయోగిస్ాతు రు.

2  ఫ్్రలో ట్ ముకు్క శ్్రరా వణం BIS 3552 (Fig. 2)

పరిమాణం 100 mm, 150 mm, 200 mm మొద్ల�ైనవి.

స్ననాని పలకలు మొద్ల�ైన ఫ్ాలు ట్ వ్స్ుతు వ్ులను పటుటు కోవ్డానికి ఫ్ాలు ట్ 
ముకుకి శ్ార వ్ణాలను ఉపయోగిస్ాతు రు.

3  పొ డవాట్ట న్నస్ పైేలుయర్  లేదా (సినాప్ ముకుకి పైేలుయర్ ) స�ైడ్ 
కటటుర్ BIS 5658 (Figure 3)పరిమాణం 100 mm, 150 mm 
మొద్ల�ైనవి.

పొ డవాట్ట ముకుకి శ్ార వ్ణం చిననా వ్స్ుతు వ్ులను వేళ్్లలు  చేరలేని 
ప్రదేశాలలో పటుటు కోవ్డానికి ఉపయోగిస్ాతు రు.

4 స�ైడ్ కట్టటుంగ్ శ్ార వ్ణం(వికరణో కట్టటుంగ్ శ్ార వ్ణం) BIS 4378 (Fig. 4) 
పరిమాణం 100 mm, 150 mm మొద్ల�ైనవి.

ఇద్ధ చిననా వా్యస్ం (4 మిమీ కంట్ర తకుకివ్ డయా) కలిగిన రాగి మరియు 
అలూ్యమినియం వ�ైరలును కతితురించడానికి ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.© N
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5  గుండరేని నోస్  పైేలో యర్  BIS 3568 (Fig 5)

పరిమాణం 100 mm, 150 mm మొద్ల�ైనవి.

రౌండ్ న్నస్  పైేలుయర్  ఉపయోగించి వ�ైర్ హుక్్స మరియు లూప్ లను 
తయారు చేయవ్చు్చ.శ్ార వ్ణం యొకకి స్ంరక్షణ మరియు నిరవాహణ

∙  పైేలుయర్ లను స్ుతితుగా ఉపయోగించవ్ద్ు్ద .

∙ పై�ద్్ద  స�ైజు రాగి లేదా అలూ్యమినియం వ�ైరులు  మరియు ఏ 
పరిమాణంలో ఉండే గట్టటు  ఉకుకి వ�ైరలును కతితురించడానికి పైేలుయర్ 
లను ఉపయోగించవ్ద్ు్ద .

∙  హింగ్డా భాగాలను ద్్రవ్పదారథిం చేయండి.

6  స్క్రరూడెైైవర్ BIS 844 (Fig 6)

విద్ు్యత్ పనులకు ఉపయోగించే స్ూ్రరాడెైవై్ర్ లు స్ాధారణంగా పాలు సిటుక్ 
హా్యండిల్్స ను కలిగి ఉంటాయి మరియు కాండం ఇను్సలేట్టంగ్ 
స్కలు వ్ లతో కప్పబడి ఉంటుంద్ధ. స్ూ్రరా డెైవై్ర్ యొకకి పరిమాణం దాని 
బేలు డ్ పొ డవ్ు mm మరియు నామమాత్రపు స్ూ్రరాడెైవై్ర్ యొకకి 
పాయింట్ పరిమాణం (బేలు డ్ యొకకి కొన యొకకి మంద్ం) మరియు 
కాండం యొకకి వా్యస్ం దావారా పైేరొకినబడుతుంద్ధ.

ఉదా. 75 మిమీ x 0.4 మిమీ x 2.5 మిమీ

150 మిమీ x 0.6 మిమీ x 4 మిమీ

200 mm x 0.8 mm x 5.5 mm మొద్ల�ైనవి.

స్ూ్రరాడైెవై్రలు హా్యండిల్ చెకకితో లేదా స�లు్యలోజ్ అసిట్రట్ తో తయారు 
చేయబడింద్ధ.

స్ూ్రరాడైెవై్రలును బిగించడం లేదా పటుటు కోలో్పవ్డం కోస్ం ఉపయోగిస్ాతు రు. 
స్ూ్రరాడైెవై్ర్ ట్టప్ గరిష్టు  స్ామరాథి ్యనినా కలిగి ఉండటానికి మరియు స్ూ్రరా 
హెడ్ లకు నష్టుం జరగకుండా ఉండటానికి స్ూ్రరా యొకకి పొ డవ�ైన 
కమీమిలకు స్రిగాగి  స్రిపో తుంద్ధ.

స్ూ్రరా డెైవై్ర్ యొకకి పొ డవ్ు టరినాంగ్ ఫ్ో ర్్స కు అనులోమానుపాతంలో 
ఉననాంద్ున, చిననా పని కోస్ం తగిన చిననా స�ైజు స్ూ్రరాడెైవై్ర్ ని 
ఎంచుకోండి మరియు దీనికి విరుద్్ధంగా.

స్రట్ ర్-హెడ్ స్క్రరూ డెైైవర్ : ఇద్ధ స్ాటు ర్ హెడ్డా  స్ూ్రరాలను డెైవైింగ్ చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

∙ శకితుని వ్రితుంపజేయడానికి స్ూ్రరాడెైవై్ర్ ను ఎపు్పడూ లివ్ర్ గా 
ఉపయోగించవ్ద్ు్ద  ఎంద్ుకంట్ర ఈ చర్య కాండం వ్ంగిపో యి్యలా 
చేస్ుతు ంద్ధ మరియు స్ూ్రరా డెైవై్ర్ యొకకి ఉపయోగం పో తుంద్ధ.

7  నియాన్ ట్్సట్ర్ BIS 5579 - 1985 (Fig 7)

ఇద్ధ దాని పని వోలేటు జ్ పరిధ్ధ 100 నుండి 250 వోల్టు  లతో పైేరొకినబడింద్ధ 
కానీ 500 Vకి రేట్ చేయబడింద్ధ.

ఇద్ధ నియాన్ వాయువ్ుతో నిండిన గాజు గొటటుం మరియు చివ్రలులో 
ఎలకోటురి డలు ను కలిగి ఉంటుంద్ధ. గరిష్టు  వోలేటు జ్ వ్ద్్ద  300 మెైకో్ర -ఆంప్్స 
లోపల కరెంట్ ను పరిమితం చేయడానికి, అధ్ధక విలువ్ నిరోధ్కత 
ఎలకోటురి డ్ లలో ఒకదానితో సిరీస్ లో కన�క్టు చేయబడింద్ధ. దీనికి ఒక 
చివ్ర పో ్ర బ్ లేదా స్ూ్రరాడెైవై్ర్ ట్టప్ ఉండవ్చు్చ. ల�ైవ్ స్పలుయ్ పై�ై ట్టప్ 
ను తాకినపు్పడు మరియు నియాన్ టెస్టుర్ యొకకి మరొక చివ్రలో 
ఉననా ఇతతుడి పరిచయానినా చేతితో తాకినపు్పడు దీపం యొకకి గోలు  
దావారా స్రఫరా ఉనికిని స్ూచిస్ుతు ంద్ధ.

సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ 

∙  పైేరొకిననా పరిధ్ధ కంట్ర ఎకుకివ్ వోలేటు జ్ కోస్ం నియాన్ టెస్టుర్ ను 
ఎపు్పడూ ఉపయోగించవ్ద్ు్ద . 

∙ పరీక్ిస్ుతు ననాపు్పడు శరీరం దావారా స్రూకి్యట్ పూరతుయింద్ని 
చూడండి.

8  ఎలక్టట్రిషియన్ కతుతి లు (డబుల్ బ్రలో డ్) (Fig 8)

కతితు  యొకకి పరిమాణం దాని అతిపై�ద్్ద  బేలు డ్ పొ డవ్ు దావారా 
పైేరొకినబడింద్ధ ఉదా. 50 మి.మీ., 75 మి.మీ. 

ఇద్ధ కేబుల్్స యొకకి ఇను్సలేష్న్ సికినినాంగ్ మరియు వ�ైర్ ఉపరితలం 
శుభ్రం చేయడానికి ఉపయోగిస్ాతు రు. పద్ున�ైన బేలు డ్ లలో ఒకట్ట కేబుల్ 
సికినినాంగ్ కోస్ం ఉపయోగించబడుతుంద్ధ మరియు వ�ైరలు ఉపరితలానినా 

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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శుభ్రపరచడానికి కఠినమెైన అంచుగల బేలు డ్ ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. 

సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

∙  వ�ైరలును కతితురించడానికి కతితుని ఉపయోగించవ్ద్ు్ద .

∙  ఉపయోగంలో లేనపు్పడు కతితు  బేలు డ్ ను మడవ్ండి.

9  హామర్ బ్యల్ పై�యిన్ (Fig 9)

స్ుతితు  యొకకి పరిమాణం మెటల్ తల యొకకి బరువ్ులో 
వ్్యకీతుకరించబడుతుంద్ధ. ఉదా.125 గా్ర ములు, 250 గా్ర ములు 
మొద్ల�ైనవి.

స్ుతితు  ప్రతే్యక ఉకుకితో తయారు చేయబడింద్ధ మరియు అద్ు్భతమెైన 
ముఖం నిగ్రహంగా ఉంటుంద్ధ. మేకుకు, నిఠారుగా మరియు వ్ంచి పని 
కోస్ం ఉపయోగిస్ాతు రు. హా్యండిల్ గట్టటు  చెకకితో తయారు చేయబడింద్ధ.

సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

∙  స్ుతితు  ముఖం తప్పనిస్రిగా నూన�, గీ్రజు మరియు పుటటుగొడుగులు 
లేకుండా ఉండాలి. 

.10 టైె-ైసేకివేర్ (ఇంజనీర్ సేకివేర్) (Fig 10) BIS 2103

ఇద్ధ దాని బేలు డ్ పొ డవ్ు దావారా పైేరొకినబడింద్ధ.

ఉదా.  50 మిమీ x 35 మిమీ

 100 మిమీ x 70 మిమీ

 150 మిమీ x 100 మిమీ మొద్ల�ైనవి.

రెండు రకాలు ఉనానాయి; ఒకట్ట స్ాటు క్ తో బ�వ�ల్డా  ఎడ్జీ  మరియు మరొకట్ట 
స్ాటు క్ లేని ఫ్ాలు ట్ ఎడ్జీ . వ్స్ుతు వ్ు విమానం, లంబంగా మరియు లంబ 
కోణంలో ఉంద్య  లేద్య  తనిఖీ చేయడానికి ఇద్ధ ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. 
ఒకదానికొకట్ట లంబ కోణంలో స�ట్ చేయబడిన రెండు స�టు ్రయిట్ బేలు డ్ లు 
టైె-ైసేకివేర్ ను ఏర్పరుస్ాతు యి. స్కటుల్ బేలు డ్ స్ాటు క్ కు రివ్ర్టు చేయబడింద్ధ. 
స్ాటు క్ కాస్టు ఇనుముతో తయారు చేయబడింద్ధ. స్ాటు క్ ను జాబ్ అంచుకు 

వ్్యతిరేకంగా స�ట్ చేయాలి.

  ద్్ధనిని సుత్తిగ్్ర ఉపయోగ్ించవదుదు .

11  దృఢమెైన ఉలి (Fig 11)

ఇద్ధ ఒక చెకకి హా్యండిల్ మరియు 150 mm పొ డవ్ు గల తారాగణం 
స్కటుల్ బేలు డ్ ను కలిగి ఉంద్ధ. దాని పరిమాణం బేలు డ్ యొకకి వ�డలు్ప ప్రకారం 
కొలుస్ాతు రు ఉదా. 6 మిమీ, 12 మిమీ, 18 మిమీ, 25 మిమీ. ఇద్ధ 
చెకకిలో చిపైి్పంగ్, స్ా్రరాప్ మరియు గూ్ర వింగ్ కోస్ం ఉపయోగిస్ాతు రు.

సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

∙  ఉలి కోస్ం మేలట్ ఉపయోగించండి.

∙  నీట్ట రాయిపై�ై రుబు్బ మరియు నూన� రాయిపై�ై పద్ును పై�టటుండి.

12  ట్్న్ధన్-స్ర (Fig. 12) BIS 5123, BIS 5130, BIS 5031

స్ాధారణంగా, టెనాన్-స్ా యొకకి పొ డవ్ు 250 లేదా 300 మిమీ 
ఉంటుంద్ధ. మరియు 25.4 మిమీకి 8 నుండి 12 పళ్్లళే ఉంటాయి 
మరియు బేలు డ్ వ�డలు్ప 10 స�ం.మీ. చెకకి బా్యటెన్, కేసింగ్ కా్యపిైంగ్, 
బో రుడా లు మరియు రౌండ్ బాలు క్్స వ్ంట్ట స్ననాని, చెకకి ఉపకరణాలను 
కతితురించడానికి ఇద్ధ ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

∙  తుపు్ప పటటుకుండా ఉంచండి.

∙  ఉపయోగంలో లేనపు్పడు గీ్రజు వేయండి.

13  ఫ్�ైల్సి (Figure 13) BIS 1931

ఇవి వాట్ట నామమాత్రపు పొ డవ్ు దావారా పైేరొకినబడాడా యి.

ఉదా.150 mm, 200 mm, 250 mm 300 mm మొద్ల�ైనవి.

ఈ ఫ�ైల్ లు ఫ్ారవార్డా స్ోటు ్ర క్ లో మాత్రమే కతితురించడానికి రూపొ ంద్ధంచబడిన 
విభిననా స్ంఖ్యలో పళ్లును కలిగి ఉంటాయి. అవి వరేేవారు పొ డవ్ులు 
మరియు విభాగాలలో (ఉదా. ఫ్ాలు ట్, స్గం రౌండ్, రౌండ్, చతురస్్రం, 
తి్రభుజాకారం), రఫ్, బాస్టుర్డా స�కండ్ కట్ మరియు స్ూమిత్ మరియు 
సింగిల్ మరియు డబుల్ కట్ వ్ంట్ట గే్రడ్ లలో అంద్ుబాటులో 
ఉంటాయి.

లోహాల నుండి మెటీరియల్ యొకకి చకకిట్ట చిప్ లను తొలగించడానికి 
ఈ ఫ�ైల్ లు ఉపయోగించబడతాయి. ఫ�ైల్ యొకకి శరీరం తారాగణం 
ఉకుకితో తయారు చేయబడింద్ధ మరియు టాంగ్ మినహా 
గట్టటుపడుతుంద్ధ.

స్ంరక్షణ మరియు నిరవాహణ

∙  హా్యండిల్ లేకుండా ఫ�ైల్ ను ఉపయోగించవ్ద్ు్ద .

14   పలో ంబ్ బ్యబ్సి (Fig 14)

ఇద్ధ పటం  15లో చూపైిన విధ్ంగా సిటు ్రంగ్ ను అటాచ్ చేయడానికి 
పై�ైభాగంలో మధ్్య రంధ్్రంతో ఒక కోణాల ట్టప్ ను కలిగి ఉంద్ధ. 
ఇద్ధ గోడ యొకకి నిలువ్ు అమరికను తనిఖీ చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

∙  సిటు ్రంగ్ స్మయ వ్్యవ్ధ్ధలో మార్చబడుతుంద్ధ.

15 బ్యరే డ్ధల్ సే్కవేర్ ప్్రయింట్్డ్ (లేద్్ధ ప్్ర కర్) (Fig 15) BIS 10375 
- 1982

ఇద్ధ దాని పొ డవ్ు మరియు వా్యస్ం దావారా పైేరొకినబడింద్ధ ఉదా. 150 
మిమీ x 6 మిమీ.

ఇద్ధ స్ూ్రరాలను పరిష్కిరించడానికి చెకకి వ్స్ుతు వ్ులపై�ై పై�ైలట్ రంధ్ార లను 
తయారు చేయడానికి ఉపయోగించే పొ డవ�ైన పద్ున�ైన స్ాధ్నం.
స్ంరక్షణ మరియు నిరవాహణ

∙  రంధ్ార లు చేయడానికి లోహాలపై�ై దీనిని ఉపయోగించవ్ద్ు్ద .

16  జిమెలో ట్ (Figure 16)

చెకకి వ్స్ుతు వ్ులపై�ై చిననా రంధ్ార లను బో రింగ్ చేయడానికి దీనిని 
ఉపయోగిస్ాతు రు. ఇద్ధ ఒక చెకకి హా్యండిల్ మరియు బో రింగ్ స్ూ్రరాడ్ 
అంచుని కలిగి ఉంటుంద్ధ. దాని పరిమాణం దాని వా్యస్ంపై�ై ఆధారపడి 
ఉంటుంద్ధ. ఉదా. 3 మిమీ, 4 మిమీ, 5 మిమీ, 6 మిమీ.

సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

∙  హా్యండిల్ లేకుండా దనీినా ఉపయోగించవ్ద్ు్ద .

∙  రంధ్ార లు చేస్ుతు ననాపు్పడు దానినా నిటారుగా ఉంచండి, లేకుంట్ర 
స్ూ్రరా చేసిన భాగం దెబ్బతింటుంద్ధ.17 స�ంటర్ పంచ్ (Fig 17) 
BIS 7177

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పరిమాణం దాని పొ డవ్ు మరియు శరీరం యొకకి వా్యస్ం దావారా 
ఇవ్వాబడుతుంద్ధ.

ఉదా. 100 మిమీ x 8 మిమీ. మధ్్య పంచ్ యొకకి కొన యొకకి 
కోణం 90°.

ఇద్ధ లోహాలపై�ై పై�ైలట్ రంధ్ార ల మధ్్యలో గురితుంచడానికి మరియు 
గుద్్దడానికి ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. ఇద్ధ ట్టల్ స్కటుల్ తో తయారు 
చేయబడింద్ధ మరియు చివ్రలు గట్టటుపడతాయి మరియు 
నిగ్రహించబడతాయి.

సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

∙  ట్టప్ ను పద్ునుగా మరియు స్రైెన కోణంలో ఉంచండి.

∙  పుటటుగొడుగుల తలలను నివారించండి.

18  మేలట్ (Fig 18)

మేలట్ తల యొకకి వా్యస్ం లేదా బరువ్ు దావారా పైేరొకినబడుతుంద్ధ. 
ఉదా. 50 మిమీ x 150 మిమీ

75 mm x 150 mm లేదా 500gms, 1 Kg.

ఇద్ధ గట్టటు  చెకకి లేదా న�ైలాన్ తో తయారు చేయబడింద్ధ. ఇద్ధ ద్ృఢమెైన 
ఉలిని నడపడానికి మరియు స్ననాని మెటాలిక్ ష్కటలును నిఠారుగా 
మరియు వ్ంచడానికి ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. అలాగే, ఇద్ధ కాయిల్ 
వ�ైండింగ్ అమరిక కోస్ం మోటార్ అస�ంబ్లు లో ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

∙  గోరులు  ఫికి్సంగ్ కోస్ం దీనిని ఉపయోగించవ్ద్ు్ద .

19  ఫ్్రలో ట్ కోల్డ్  ఉలి (Fig 19) BIS 402

దీని పరిమాణం నామమాత్రపు వ�డలు్ప మరియు పొ డవ్ు దావారా 
ఇవ్వాబడుతుంద్ధ.

అనగా. 14 మిమీ x 100 మిమీ

  15 మిమీ x 150 మిమీ

  20 మిమీ x 150 మిమీ

కోల్డా   ఉలి శరీర ఆకృతి గుండ్రంగా లేదా ష్డు్భజి కావ్చు్చ.

కోల్డా   ఉలి అధ్ధక కార్బన్ స్కటుల్ తో తయారు చేయబడింద్ధ. దీని 
అతా్యధ్ునిక కోణం 35° నుండి 45° వ్రకు ఉంటుంద్ధ. ఉలి యొకకి 
కట్టటుంగ్ ఎడ్జీ  గట్టటుపడుతుంద్ధ మరియు నిగ్రహంగా ఉంటుంద్ధ. ఈ ఉలి 
గోడపై�ై రంధ్ార లు చేయడానికి ఉపయోగిస్ాతు రు.

సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

∙ ఉలి అంచు తప్పనిస్రిగా అవ్స్రమెైన కోణం ప్రకారం 
నిరవాహించబడాలి. 

∙  ఉలిని గౌ్ర ండింగ్ చేస్ుతు ననాపు్పడు దాని నిగ్రహానినా కోలో్పకుండా 
ఉండటానికి తరచుగా కూల�ంట్ ను వ్రితుంపజేయండి.

20 ర్రల్ పలో గ్ ట్ూల్ మరియు బిట్ (Fig 20)

దాని పరిమాణం స్ంఖ్యపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంద్ధ. స్ంఖ్య పై�రిగేకొదీ్ద , 
బిట్ యొకకి మంద్ం అలాగే పలు గ్ కూడా పై�రుగుతుంద్ధ. ఉదా. Nos.8, 
10, 12, 14 మొద్ల�ైనవి.

రాల్ పలు గ్ స్ాధ్నం రెండు భాగాలను కలిగి ఉంటుంద్ధ, అవి ట్టల్ బిట్ 
మరియు ట్టల్ హో లడార్. ట్టల్ బిట్ ట్టల్ స్కటుల్ తో మరియు హో లడార్ మెైల్డా  
స్కటుల్ తో తయారు చేయబడింద్ధ. ఇద్ధ ఇటుకలు, కాంకీ్రట్ గోడ మరియు 
పై�ైకపు్పలో రంధ్ార లు చేయడానికి ఉపయోగిస్ాతు రు. ఉపకరణాలను 
పరిష్కిరించడానికి వాట్టలో రాల్ పలు గ్ లు చొపైి్పంచబడతాయి.

సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

∙  ప్రతి స్ుతితు  సో్టు ్ర క్ తరావాత హో లడార్ ను కొద్ధ్దగా తిప్పండి.

∙  స్ాధ్నానినా నేరుగా పటుటు కోండి.

∙  దాని తలను పుటటుగొడుగులు లేకుండా ఉంచండి.
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21  సే్పనర్: డబుల్ ఎండ్ (Fig 21) BIS 2028

నట్ పై�ై స్రిపో యి్య విధ్ంగా స్ా్పనర్ పరిమాణం స్ూచించబడుతుంద్ధ. 
అవి అనేక పరిమాణాలు మరియు ఆకారాలలో అంద్ుబాటులో 
ఉనానాయి

డబుల్-ఎండ్ స్ా్పనర్ లలో స్ూచించబడిన పరిమాణాలు ఒక వ�ైపు 
రెండు ద్వ్డల మధ్్య ద్ూరం.

 10-11 mm 12-13 mm 14-15 mm

 16-17 mm 18-19 mm 20-22 mm

 21-23 మి.మీ

నట్ లు మరియు బో ల్టు  లను వ్ద్ులు మరియు బిగించడం కోస్ం, 
వీట్టని ఉపయోగిస్ాతు రు. ఇద్ధ  ఉకుకితో తయారు చేయబడింద్ధ. అవి 
అనేక పరిమాణాలలో అంద్ుబాటులో ఉంటాయి మరియు సింగిల్ 
లేదా డబుల్ చివ్రలను కలిగి ఉండవ్చు్చ.

22 రింగ్ స్ర్పనర్ ల స�ట్ (Figure 22) BIS 2029

రింగ్ స్ా్పనర్ స్థిలం పరిమితం చేయబడిన ప్రదేశాలలో మరియు 
అధ్ధక పరపతి అవ్స్రమయి్య్య ప్రదేశాలలో ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

23  సింగ్ిల్ ఎండెడ్ ఓపై�న్ జ్్ఞ అడ్జసట్బుల్ స్ర్పనర్ (Figure 23) BIS 
6149

ఇద్ధ స్మయం మరియు పనిని ఆదా చేస్ుతు ంద్ధ. కద్ధలే ద్వ్డ స్ూ్రరాను 
ఆపరేట్ చేయడం దావారా స్రు్ద బాటు చేయబడుతుంద్ధ. దీనిని మంకీ 
రెంచ్ అని కూడా అంటారు. 150,200,250mm మొద్ల�ైన వాట్టలో 
లభిస్ుతు ంద్ధ.

సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

∙  నట్  మరియు బో ల్టు  పరిమాణానికి స్రిపో యి్య స్రెైన స�ైజు 
స్ా్పనర్ ని ఉపయోగించండి.

∙  దాని ద్వ్డలపై�ై జిడుడా  మరియు నూన� జాడలను నిరోధ్ధంచండి.

24 కొలిచే స్తట్ల్ ట్్రప్ (Figure 24)

పరిమాణం అద్ధ కొలవ్గల గరిష్టు  పొ డవ్ుగా ఉంటుంద్ధ. ఉదా. బేలు డ్ 12 
mm వ�డలు్ప 2 మీటరలు పొ డవ్ు.

కొలిచే ట్రప్ స్ననాని ఉకుకి బేలు డ్ తో తయారు చేయబడింద్ధ, దానిపై�ై 
కొలతలు ఉంటాయి.

వ�ైరింగ్ ఇన్ స్ాటు లేష్న్ మరియు స్ాధారణ కొలతల పరిమాణానినా 
కొలవ్డానికి ఇద్ధ ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

∙  అజాగ్రతతు  గా్ర డు్యయి్యష్న్ ను పాడుచేయవ్చు్చ కాబట్టటు  చాలా 
జాగ్రతతుగా నిరవాహించండి.

25 హాయాక్రసి (Fig 25) BIS 5169-1986 ఫే్రేమ్ ల కోసం BIS 2594 - 
1977 బ్రలో డ్ ల కోసం

ఇద్ధ ధ్ృడమెైన నికెల్ పూతతో కూడిన ఉకుకి ఫే్రమ్ తో తయారు 
చేయబడింద్ధ. ఫే్రమ్ ను 250 మిమీ నుండి 300 మిమీ బేలు డ్ లకు 
స్రు్ద బాటు చేయవ్చు్చ. ఫ్ారవార్డా సో్టు ్ర క్ లో కట్టటుంగ్ చేయడానికి దాని 
ద్ంతాలు హా్యండిల్ కు ద్ూరంగా ఉండేలా ఫే్రమ్ పై�ై అమరా్చలి. ఇద్ధ 
ప్రధానంగా లోహాలను కతితురించడానికి ఉపయోగిస్ాతు రు.

సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

∙  బేలు డ్ స్రిగాగి  బిగించి ఉండాలి.

∙  కతితురించేటపు్పడు శీతలకరణిని ఉపయోగించండి.

∙  రిటర్నా స్ోటు ్ర క్ లో రంపానినా కొద్ధ్దగా పై�ైకి ఎతతు ండి.
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26 పైినసిర్సి (Fig 26) BIS 4195

పరిమాణం దాని పొ డవ్ు దావారా ఇవ్వాబడుతుంద్ధ. ఉదా. 100 mm, 
150 mm, 200 mm.

ఇద్ధ చెకకి నుండి గోరులు  తీయడానికి ఉపయోగిస్ాతు రు.

సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

∙  దానిని స్ుతితుగా ఉపయోగించవ్ద్ు్ద .

27 హాయాండ్ డిరేల్ (Figure 27)

ట్టవాస్టు డి్రల్ బిట్ ల దావారా పరిమాణం ఇవ్వాబడుతుంద్ధ, వీట్టని 
అమర్చవ్చు్చ. ఉదా. 6 mm, 0-12 mm స్ామరథి్యం.

స్ననాని మెటల్ ష్కటులు  లేదా చకెకి వ్స్ుతు వ్ులలో రంధ్ార లు చేయడానికి 
హా్యండ్ డి్రల్ మెషిన్ ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

28 ప్్ర ర్ట్బుల్ ఎలక్తట్రిక్ డిరేలిలోంగ్ యంత్ధరే లు (Fig 28)

పవ్ర్  అంద్ుబాటులో ఉననాపు్పడు, చకెకి మరియు లోహ వ్స్ుతు వ్ులపై�ై 
డి్రలిలుంగ్ రంధ్ార ల కోస్ం పవ్ర్ డి్రలిలుంగ్ యంత్రం మరింత అనుకూలమెైన 
మరియు ఖచి్చతమెైన స్ాధ్నం.

సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

∙  యంత్రం యొకకి అనినా కద్ధలే భాగాలను ద్్రవ్పదారథిం చేయండి.

∙  ద్వ్డలలో డి్రల్ బిట్ ను గట్టటుగా అమర్చండి.

∙  డి్రలిలుంగ్ చేయడానికి ముంద్ు, జాబ్ ని  స�ంటర్ పంచ్ తో గురితుంచండి.

∙  డి్రల్ బిట్ ను తీయడం కోస్ం చక్ ను రివ్ర్్స ద్ధశలో తరలించండి. 

∙  చిననా బిటలుపై�ై అద్నపు ఒతితుడిని వ్రితుంచవ్ద్ు్ద .

∙  ఎలకిటురిక్ డి్రలిలుంగ్ మెషిన్ విష్యంలో అద్ధ స్రగిాగి  ఎర్తు చేయబడి 
ఉండాలి మరియు ఇను్సలేష్న్ ధ్వానిగా ఉండాలి.

స్రధ్ధర్ణ స్రధన్ధలను గురితించండి (Identify general tools)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  హాయాండ్ హాయాక్రసి ఫ్ేరేమ్ యొక్క భ్్యగ్్రలకు పైేర్ు పై�ట్ట్డం 
•  హాయాండ్ హాయాక్రసి బ్రలో డ్ లను పైేర్క్కనడం 
•  వివిధ ఫ్ిట్ిట్ ంగ్ హాయాండ్ ట్ూల్సి జ్్ఞబిత్ధ మరియు వివరించడం 

వివిధ్ విభాగాల లోహాలను కతితురించడానికి బేలు డ్ తో పాటు హా్యండ్ 
హా్యకా్స ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. ఇద్ధ స్ాలు ట్ లు మరియు ఆకృతులను 

కతితురించడానికి కూడా ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. భాగాలను 
గురితుంచడానికి పటం  1 చూడండి.
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హాయాక్రసి ఫ్ేరేమ్ ల ర్క్రలు

రెండు విభిననా రకాల హా్యకా్స ఫే్రమ్ లు ఘన ఫే్రమ్ లు మరియు స్రు్ద బాటు 

చేయగల ఫే్రమ్ లు

1  స్రలిడ్ ఫ్ేరేమ్

ఈ ఫే్రమ్ కు నిరి్దష్టు  ప్ార మాణిక పొ డవ్ు బేలు డ్ మాత్రమే అమర్చబడుతుంద్ధ.

2  సర్ుదు బ్యట్ు ఫ్ేరేమ్ లు (ఫ్్రలో ట్ ర్కం)

ఈ ఫే్రమ్ కు వేరేవారు ప్ార మాణిక పొ డవ్ు బేలు డ్ లను అమర్చవ్చు్చ.

3  సర్ుదు బ్యట్ు ఫ్ేరేమ్ లు (గ్్కట్ట్ప్ప ర్కం)

ఇద్ధ స్ాధారణంగా ఉపయోగించే రకం. ఇద్ధ కతితురింపు స్మయంలో మెరుగెైన 

పటుటు  మరియు నియంత్రణను ఇస్ుతు ంద్ధ.

 సరెైన పని కోసం, దృఢమెైన నిర్రమాణం కలిగ్ిన  ఫే్రేమలో ను ఉండట్ం 

అవసర్ం.

b  హా్యకా్స బేలు డ్ లు (Fig 2)

హా్యకా్స బేలు డ్ అనేద్ధ ద్ంతాలతో కూడిన స్ననాని ఇరుకెైన స్కటుల్ బా్యండ్ 

మరియు చివ్రలులో రెండు పైిన్ రంధ్ార లు. ఇద్ధ హా్యకా్స ఫే్రమ్ తో పాటు 

ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. బేలు డ్ తకుకివ్ అలాలు య్ స్కటుల్ (LA) లేదా హెై-

స్క్పడ్ స్కటుల్ (HS)తో తయారు చేయబడింద్ధ మరియు ఇద్ధ 250 mm 

మరియు 300 mm ప్ార మాణిక పొ డవ్ులలో లభిస్ుతు ంద్ధ.

హాయాక్రసి బ్రలో డలో  ర్క్రలు

రెండు రకాల హా్యకా్స బేలు డ్ లు అంద్ుబాటులో ఉనానాయి - అనినా హార్డా 

బేలు డ్ లు మరియు ఫ్�లు కి్సబుల్ బేలు డ్ లు.1 అనినా హార్డా బేలు డులు

ఇవి పైిన్ హో ల్్స మధ్్య పూరితు పొ డవ్ు వ్రకు గట్టటుపడతాయి.

2  ఫ్�లో క్తసిబుల్ బ్రలో డ్ లు

ఈ రకమెైన బేలు డ్ ల కోస్ం, ద్ంతాలు మాత్రమే గట్టటుపడతాయి. వాట్ట 

వ్శ్యత కారణంగా, ఈ బేలు డ్ లు వ్క్ర రేఖల వ�ంట కతితురించడానికి 

ఉపయోగపడతాయి.

బేలు డ్ పైిచ్ (Fig 3)

పరేక్కనే ఉన్న దంత్ధల మధయా ద్కర్రని్న బ్రలో డ్ యొక్క ‘పైిచ్’ అంట్్యర్ు. హాయాక్రసి 

బ్రలో డులో  వ్రట్ి ప్్ర డవ్ప, పైిచ్ మరియు ర్క్రని్న బటి్ట్  నియమించబడత్ధయి.

వర్్గ్తకర్ణ పిచ్

ముతక  1.8 మి.మ్క

మధ్్యస్్థం  1.4 మిమ్క & 1.0 మిమ్క

 ఫైన్ 0.8 మి.మ్క

స�ట్లో  వరీ్గకర్ణ

పైిచ్  0.8mm    - వేవ్ స�ట్.

పైిచ్  1.0mm    - వేవ్ లేదా అసిథిరమెైనద్ధ.

 1.0mm కంట్ర ఎకుకివ్ పైిచ్  - అసిథిరంగా ఉంద్ధ.

సంతృపైితి కర్మెైన ఫలిత్ధల కోసం సరెైన పైిచ్ యొక్క బ్రలో డ్ ను ఎంపిైక 

చేసి సరిగ్్ర్గ  అమర్ర్చలి.

హా్యకా్సల కోస్ం స్ా బేలు డ్ లు చిననా మరియు పై�ద్్ద  ద్ంతాలతో అంద్ుబాటులో 

ఉంటాయి, అవి కతితురించాలి్సన పదారథిం యొకకి రకం మరియు పరిమాణంపై�ై 

ఆధారపడి ఉంటాయి. ద్ంతాల పరిమాణం నేరుగా వాట్ట పిైచ్ కు 

స్ంబంధ్ధంచినద్ధ, ఇద్ధ కట్టటుంగ్ ఎడ్జీ  లోని 25 మిమీకి ద్ంతాల స్ంఖ్య దావారా 

పైేరొకినబడుతుంద్ధ. హా్యకా్స బేలు డ్ లు పైిచ్ లలో అంద్ుబాటులో ఉనానాయి: 

(Fig. 6)

- 25 మిమీకి 14 పళ్్లళే

- 25 మిమీకి 18 పళ్్లళే

- 25 మిమీకి 24 పళ్్లళే
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- 25 మిమీకి 32 పళ్్లళే.

చేత్ ఉపకర్ణ్ధలను అమర్్చడం

1  స్క్రరూడెైైవర్

స్ూ్రరాడెైవై్ర్ అనేద్ధ స్ూ్రరాలను స్ూ్రరా చేయడం మరియు విప్పడం (ఇన్సర్టు 

చేయడం మరియు తీసివేయడం) కోస్ం మాను్యవ్ల్ లేదా పవ్ర్ తో కూడిన 

స్ాధ్నం. ఒక స్ాధారణ స్ాధారణ స్ూ్రరాడైెవై్ర్ లో హా్యండిల్ మరియు ష్ాఫ్టు 

ఉంటుంద్ధ, హా్యండిల్ ను ట్ట్యర్ చేయడానికి ముంద్ు వినియోగదారు 

స్ూ్రరా హెడ్ లో ఉంచే ట్టప్ తో  ముగుస్ుతు ంద్ధ. ష్ాఫ్టు స్ాధారణంగా వ్ంగడం 

లేదా మెలితిపైి్పనటులు  నిరోధ్ధంచడానికి కఠినమెైన ఉకుకితో తయారు 

చేయబడుతుంద్ధ. ట్టప్  ధ్రించకుండా గట్టటుపడవ్చు్చ, ట్టప్ మరియు స్ూ్రరా 

మధ్్య మెరుగెైన ద్ృశ్యమాన కాంట్ార స్టు  కోస్ం డార్కి ట్టప్ కోట్టంగ్ తో చికిత్స 

చేయవ్చు్చ లేదా రిడ్జ్డ్ లేదా అద్నపు ‘గి్రప్’ కోస్ం చికిత్స చేయవ్చు్చ. 

హా్యండిల్్స స్ాధారణంగా చెకకి, లోహం లేదా పాలు సిటుక్ [1] మరియు 

స్ాధారణంగా ష్టోకిణ, చతురస్్రం లేదా అండాకారంలో కా్ర స్-స�క్షన్ లో పటుటు ను 

మెరుగుపరచడానికి మరియు అమరి్చనపు్పడు స్ాధ్నం రోలింగ్ చేయకుండా 

నిరోధ్ధంచడానికి. కొనినా మాను్యవ్ల్ స్ూ్రరాడైెవై్ర్ లు మారు్చకోగలిగిన ట్టప్ లను  

కలిగి ఉంటాయి, ఇవి ష్ాఫ్టు చివ్రన ఉననా స్ాకెట్ లోకి స్రిపో తాయి మరియు 

యాంతి్రకంగా లేదా అయస్ాకింతంగా ఉంచబడతాయి. ఇవి తరచుగా వివిధ్ 

రకాల మరియు ట్టప్  పరిమాణాలను కలిగి ఉండే బో లు హా్యండిల్ ను కలిగి 

ఉంటాయి మరియు ట్టప్  లేదా వినియోగదారు చేతిని తిరిగి ఉంచకుండా 

బహుళ్ పూరితు మలుపులను అనుమతించే రివ్రి్సబుల్ రాట్ చెట్ చర్యను 

కలిగి ఉంటాయి.

ఒక స్ూ్రరాడెైవై్ర్ దాని ట్టప్  దావారా వ్రీగికరించబడుతుంద్ధ, ఇద్ధ డెైవైింగ్ 

ఉపరితలాలు-స్ాలు టులు , పొ డవ�ైన కమీమిలు, విరామాలు మొద్ల�ైన వాట్టకి 

స్రిపో యి్యలా రూపొ ంద్ధంచబడింద్ధ - స్ంబంధ్ధత స్ూ్రరా తలపై�ై. రెండు అత్యంత 

స్ాధారణమెైనవి స్ాలు ట్డా  స్ూ్రరాల కోస్ం స్ాధారణ ‘బేలు డ్’-రకం మరియు ఫిలిప్్స, 

స్ాధారణంగా “క్ార స్-రీస�స్” అని పిైలుస్ాతు రు.

2  పైేలో యర్ 

పైేలుయర్  అనేద్ధ వ్స్ుతు వ్ులను గట్టటుగా పటుటు కోవ్డానికి ఉపయోగించే చేతి 

స్ాధ్నం, బహుశా కాంస్్య యుగం ఐరోపాలో వేడి లోహానినా నిరవాహించడానికి 

ఉపయోగించే పటకారు నుండి అభివ్ృద్ధ్ధ  చేయబడింద్ధ [1]. విస్తు ృత 

శ్ర్రణి పదారాథి లను వ్ంగడానికి మరియు కుద్ధంచడానికి కూడా ఇవి 

ఉపయోగపడతాయి. స్ాధారణంగా, పైేలుయర్  ఒక జత మెటల్ ఫస్టు కాలు స్ 

లివ్ర్ లను కలిగి ఉంటుంద్ధ, ఇద్ధ లివ్ర్ ల యొకకి ఒక చివ్రకి ద్గగిరగా ఉననా 

ఫుల్ క్రమ్ లో జతచేయబడి, ఫుల్ క్రమ్ కు ఒక వ�ైపున చిననా ద్వ్డలను 

స్ృషిటుస్ుతు ంద్ధ మరియు మరొక వ�ైపు ఎకుకివ్సేపు నిరవాహించబడుతుంద్ధ. 

ద్వ్డలు వ్స్ుతు వ్ులను చాలా చిననావిగా లేదా తారుమారు చేయడానికి కూడా 

ఉపయోగించవ్చు్చ.

3  బ్యల్-పై్తన్ సుతుతి లు

బాల్-పై్కన్ స్ుతితు , మెషినిస్టు స్ుతితు  అని కూడా పైిలుస్ాతు రు, ఇద్ధ అర్ధగోళాకార 

తలను కలిగి ఉననా మెటల్ పనిలో ఉపయోగించే ఒక రకమెైన పై్కనింగ్ స్ుతితు .

4  స�ై్రరైబర్

స�ై్ర్రబర్ అనేద్ధ మా్యచింగ్ కు ముంద్ు పని ముకకిలపై�ై పంకుతు లను గురితుంచడానికి 

మెటల్ పనిలో ఉపయోగించే చేతి స్ాధ్నం. స�ై్ర్రబర్ ని ఉపయోగించే ప్రకి్రయను 

స�ై్ర్రబింగ్ అంటారు మరియు ఇద్ధ కవే్లం మారికింగ్ ప్రకి్రయలో భాగం. ఇద్ధ 

పై�ని్సల్్స లేదా సిరా పంకుతు లకు బద్ులుగా ఉపయోగించబడుతుంద్ధ, 

ఎంద్ుకంట్ర గురుతు లు చూడటం కష్టుం, స్ులభంగా చెరిపైివేయబడతాయి 

మరియు వాట్ట విస్తు ృత గురుతు  కారణంగా స్రికాద్ు; స�ై్ర్రబ్ ల�ైనులు  స్ననాగా 

మరియు పాక్ికంగా శాశవాతంగా ఉంటాయి. నాన్-కోటెడ్ వ్ర్కి పై్కస్ లపై�ై 

బూలు స్ మారకిింగ్ స్ాధారణంగా మార్కి ల�ైన్ ల కాంట్ార స్టు  ను పై�ంచడానికి 

ఉపయోగిస్ాతు రు

అవి గట్టటుపడిన మరియు నిగ్రహించబడిన తారాగణం ఉకుకితో చేసిన ట్టపోతు  

కూడిన రాడ్. పాయింట్ 30 లేదా 40 డిగీ్రల కోణంలో పద్ును పై�టటుబడింద్ధ. 

కొంతమంద్ధ స�ై్ర్రబర్ లకు రెండు చివ్రలులో పాయింట్ ఉంటుంద్ధ. ఇద్ధ దాని 

ఉపరితలంపై�ై నిస్ా్సరమెైన స్ా్రరాచ్ ను వ్ద్ధలివేయడానికి పని ముకకి యొకకి 

ఉపరితలాలపై�ై పాయింట్ ను గీయడం దావారా ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

5  ఇంజ్నీర్లో స్తట్ల్ ర్ూల్ 

ఇంజనీర్ సేకిల్ అనేద్ధ ద్ూరానినా కొలవ్డానికి మరియు పొ డవ్ు యొకకి సిథిర 

నిష్్పతితులో కొలతలను బద్ధలీ చేయడానికి ఒక స్ాధ్నం. దీని యూనిటులు  mm, 

Cm మరియు Inchలో వ్్యకీతుకరించబడతాయి. కనిష్టు గణన 0.05 మిమీ.

6  ఉలి

ఉలి అనేద్ధ చెకకి, రాయి లేదా లోహం వ్ంట్ట గట్టటు  పదారాథి నినా చేతితో చెకకిడం 

లేదా కతితురించడం కోస్ం, దాని చివ్ర బేలు డ్ తో (చెకకి ఉలిలు తమ పేైరులో కొంత 

భాగానినా ఒక నిరి్దష్టు  గెైైండ్ కు ఇచి్చనటులు గా) కట్టటుంగ్ ఎడ్జీ  తో కూడిన స్ాధ్నం. , 

మేలట్ లేదా యాంతి్రక శకితుతో కొటటుబడింద్ధ. కొనినా రకాల ఉలి యొకకి హా్యండిల్ 

మరియు బేలు డ్ దానిలో పద్ున�ైన అంచుతో మెటల్ లేదా చెకకితో తయారు 

చేయబడింద్ధ.
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చిస�లిలుంగ్ ఉపయోగం అనేద్ధ బేలు డ్ ను కతితురించడానికి ఏదెైనా పదారథింలోకి 

బలవ్ంతంగా ఉంచడం. చోద్క శకితుని చేతితో న�టటుడం దావారా లేదా మేలట్ లేదా 

స్ుతితుని ఉపయోగించడం దావారా వ్రితుంచవ్చు్చ. పారశి్ార మిక ఉపయోగంలో, 

పదారథింలోకి ఉలిని నడపడానికి హెైడ్ార లిక్ రామ్ లేదా ఫ్ాలింగ్ వ�యిట్ (‘ట్ట్రప్ 

హామర్’) ఉపయోగించవ్చు్చ.

ఉపరితలం మరియు మారి్కంగ్ పంచ్ లను ద్్ధఖ్లు చేయడం (Filing surface and marking punches)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఫ్�ైల్ లు ఎలా పైేర్క్కనబడత్ధయో తెలియజ్ేయడం 
•  ఫ్�ైల్ ల యొక్క వివిధ గ్ేరాడ్ లు మరియు ద్్ధని అపైిలో కేషన్ ను పైేర్క్కనడం 
•  ఫ్�ైల్ ల యొక్క విభిన్న కట్ లను మరియు ద్్ధని అపైిలో కేషన్ ను పైేర్క్కనడం .

వివిధ్ అవ్స్రాలకు అనుగుణంగా ఫ�ైల్ లు వివిధ్ రకాలు మరియు 
గే్రడ్ లలో తయారు చేయబడతాయి. ఫ�ైల్ లు వాట్ట పొ డవ్ు, గే్రడ్, కట్ 
మరియు ఆకారానినా బట్టటు  పైేరొకినబడతాయి.

పొ డవ్ు అనేద్ధ ఫ�ైల్ యొకకి కొన నుండి మడమ వ్రకు ద్ూరం.

ఫ�ైల్ వివ్రణ: ఫ�ైల్ లు వాట్ట ప్రకారం పైేరొకినబడాడా యి

- పొ డవ్ు - గే్రడ్

- కట్ - కా్ర స్ స�క్షన్ ఆకారం

పొ డవ్ు ట్టప్  నుండి మడమ వ్రకు ద్ూరం. ఇద్ధ 300mm, 250mm, 
200mm, 150mm లేదా 100mm కావ్చు్చ. (Fig 1)

ఫ్�ైళ్లో  గ్ేరాడ్ లు

రఫ్, బాస్టుర్డా, స�కండ్ కట్, స్ూమిత్ మరియు డెడ్ స్ూమిత్ అనేవి 
విభిననామెైనవిగే్రడ్ లుఅంద్ుబాటులో ఉననా ఫ�ైల్ లు.

ద్ంతాల అంతరం దావారా ఫ�ైల్ గే్రడ్ లు నిరణోయించబడతాయి.

కఠినమెైన ఫ�ైల�్పద్్ద  మొతతుంలో లోహానినా వేగంగా తొలగించడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. మృద్ువ�ైన మెటల్ కాసిటుంగ్ యొకకి 
కఠినమెైన అంచులను కతితురించడానికి ఇద్ధ ఎకుకివ్గా 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

ఒక బాస్టురడా్పదారథిం యొకకి భారీ తగిగింపు ఉననా స్ంద్రా్భలలో ఫ�ైల్ 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

రెండవ్ కటోలు హాలపై�ై మంచి ముగింపు ఇవ్వాడానికి ఫ�ైల్ 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. ఇద్ధ హార్డా లోహాలను ఫ�ైల్ చేయడానికి 
అద్ు్భతమెైనద్ధ. జాబ్ లను ఫినిషింగ్ స�ైజుకు ద్గగిరగా 
తీస్ుకురావ్డానికి ఇద్ధ ఉపయోగపడుతుంద్ధ.

మృద్ువ�ైన ఫ�ైలతు కుకివ్ మొతతుంలో పదారాథి నినా తొలగించడానికి మరియు 
మంచి ముగింపుని ఇవ్వాడానికి ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. 

డెడ్ స్ూమిత్  ఫ�ైల్అధ్ధక స్ాథి యి ముగింపుతో ఖచి్చతమెైన పరిమాణానికి 
తీస్ుకురావ్డానికి ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

ఫ్�ైళ్లో  కట్ (Cut of files)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఫ్�ైల్ ల యొక్క విభిన్న కట్ లకు పైేర్ు పై�ట్ట్డం 
•  పరేత్ ర్కమెైన కట్ యొక్క ఉపయోగ్్రలను పైేర్క్కనడం 

ఫ�ైల్ యొకకి ద్ంతాలు దాని ముఖంపై�ై చేసిన కోతలతో ఏర్పడతాయి. 
ఫ�ైల్ లు వివిధ్ రకాల కట్ లను కలిగి ఉంటాయి. వరేేవారు కట్ లతో ఉననా 
ఫ�ైల్ లు వరేేవారు ఉపయోగాలు కలిగి ఉంటాయి.

కోతలు రకాలు

ప్ార థమికంగా, నాలుగు రకాలు ఉనానాయి.

సింగిల్ కట్, డబుల్ కట్, రాస్్ప కట్ మరియు కర్వ్డ్ కట్.

ద్ంతాల వ్రుస్లు ఫ�ైల్ కట్ ను నిరణోయిస్ాతు యి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



29

సింగ్ిల్ కట్ ఫ్�ైల్ (Fig 1)

ఒక సింగిల్ కట్ ఫ�ైల్ దాని ముఖం మీద్ుగా ఒక ద్ధశలో కతితురించిన 
పళ్లు  వ్రుస్లను కలిగి ఉంటుంద్ధ. ద్ంతాలు మధ్్య రేఖకు 60° 
కోణంలో ఉంటాయి. ఇద్ధ ఫ�ైల్ యొకకి కట్ వ్ల� వ�డలు్పగా చిప్ లను 
కతితురించగలద్ు. ఈ కట్ తో ఉననా ఫ�ైల్ లు ఇతతుడి, అలూ్యమినియం, 
కాంస్్య మరియు రాగి వ్ంట్ట మృద్ువ�ైన లోహాలను దాఖలు 
చేయడానికి ఉపయోగపడతాయి. సింగిల్ కట్ ఫ�ైల్ లు డబుల్ కట్ 
ఫ�ైల్ ల వ్ల� స్ాటు క్ ను వేగంగా తొలగించవ్ు, అయితే పొ ంద్ధన ఉపరితల 
ముగింపు చాలా స్ునినాతంగా ఉంటుంద్ధ.

డబుల్ కట్ ఫ్�ైల్ (Fig 2)

డబుల్ కట్ ఫ�ైల్ లో రెండు వ్రుస్ల ద్ంతాలు ఒకదానికొకట్ట వికరణోంగా 
కతితురించబడతాయి. ద్ంతాల మొద్ట్ట వ్రుస్ను OVERCUT అని 
పైిలుస్ాతు రు మరియు అవి 70° కోణంలో కతితురించబడతాయి. దీనికి 
వికరణోంగా చేసిన ఇతర కట్ ను UPCUT అని పైిలుస్ాతు రు మరియు ఇద్ధ 
51° కోణంలో ఉంటుంద్ధ. ఇద్ధ సింగిల్ కట్ ఫ�ైల్ కంట్ర వేగంగా స్ాటు క్ ను 
తొలగిస్ుతు ంద్ధ.

ర్రస్్ప కట్ ఫ్�ైల్ (Fig 3)

రాస్్ప కట్ ఒక ల�ైన్ లో వ్్యకితుగత, పద్ున�ైన, కోణాల ద్ంతాలను 
కలిగి ఉంటుంద్ధ మరియు కలప, తోలు మరియు ఇతర మృద్ువ�ైన 
పదారాథి లను కట్  చేయడానికి ఉపయోగపడుతుంద్ధ. ఈ ఫ�ైల్ లు స్గం 
రౌండ్ ఆకారంలో మాత్రమే అంద్ుబాటులో ఉంటాయి.

వకరా కట్ ఫ్�ైల్ (Fig 4)

ఈ ఫ�ైల్ లు లోతెైన కట్టటుంగ్ చర్యను కలిగి ఉంటాయి మరియు 
అలూ్యమినియం, ట్టన్, రాగి మరియు పాలు సిటుక్ వ్ంట్ట మృద్ువ�ైన 
పదారాథి లను ఫ�ైల్ చేయడానికి ఉపయోగపడతాయి.

వ్క్ర కట్ ఫ�ైల్ లు ఫ్ాలు ట్ ఆకారంలో మాత్రమే అంద్ుబాటులో ఉంటాయి.

నిరిదుషట్  ర్కం కట్ తో ఫ్�ైల్ ఎంపైిక ఫ్�ైల్ చేయాలిసిన మెట్ీరియల్ పై�ై 
ఆధ్ధర్పడి ఉంట్ుంద్ి. స్రఫ్ట్  మటె్ీరియల్సి ఫ్�ైల్ చేయడ్ధనిక్త 
సింగ్ిల్ కట్ ఫ్�ైల్సి ఉపయోగ్ించబడత్ధయి. క్రనీ కొని్న పరేతేయాక 
ఫ్�ైల్ లు, ఉద్్ధహర్ణకు, ర్ంప్్రలను పదును పై�ట్ట్డ్ధనిక్త 
ఉపయోగి్ంచేవి కూడ్ధ సింగి్ల్ కట్ తో ఉంట్్యయి.

ఫ్�ైళ్లోలో ఎకు్కవగ్్ర ఉపయోగ్ించే గ్ేరాడ్ లు బ్యసట్ర్డ్, స�కండ్ కట్, 
స్కమాత్ మరియు డెడ్ స్కమాత్. ఇవి బూయారో ఆఫ్ ఇండియన్ 
స్రట్ ండర్డ్స్ సిఫ్రర్ుసి చేసిన గ్ేరాడ్ లు (BIS).

ఒకే గే్రడ్ తో ఉననా వివిధ్ పరిమాణాల ఫ�ైల్ లు వివిధ్ పరిమాణాల 
పళ్లును కలిగి ఉంటాయి. పొ డవ�ైన ఫ�ైల్ లలో, ద్ంతాలు ముతకగా 
ఉంటాయి.
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ఫ్�ైల్ ఆక్రర్రలు (File shapes)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఫ్్రలో ట్ మరియు హాయాండ్ ఫ్�ైల్ ల లక్షణ్ధలను పైేర్క్కనడం 
•  ఫ్్రలో ట్ మరియు హాయాండ్ ఫ్�ైల్ ల అపైిలో కేషన్ ను పైేర్క్కనడం.

ఫ�ైల్ లు వేరేవారు ఆకృతులలో తయారు చేయబడతాయి, తదావారా 
వరేేవారు ఆకృతులకు భాగాలను ఫ�ైల్ చేయడానికి మరియు పూరితు 
చేయడానికి వీలు కలి్పస్ుతు ంద్ధ.

ఫ�ైళ్లు  ఆకృతి స్ాధారణంగా వాట్ట కా్ర స్ స�క్షన్ దావారా నిరే్దశించబడుతుంద్ధ.

ఈ అభా్యస్ం కోస్ం ఉపయోగకరమెైన ఫ�ైల్ లు ఫ్ాలు ట్ ఫ�ైల్ లు మరియు 
హా్యండ్ ఫ�ైల్ లు.

ఫ్్రలో ట్ ఫ్�ైల్సి (Fig 1)

ఈ ఫ�ైల్ లు దీర్ఘచతురస్్ార కార కా్ర స్ స�క్షన్ లో ఉంటాయి. ఈ ఫ�ైల్ ల 
వ�డలు్ప పొ డవ్ున ఉననా అంచులు పొ డవ్ులో మూడింట రెండు 
వ్ంతుల వ్రకు స్మాంతరంగా ఉంటాయి, ఆపై�ై అవి పాయింట్ 
వ�ైపుకు తగుగి తాయి. ముఖాలు డబుల్ కట్, మరియు అంచులు 
సింగిల్ కట్ గా ఉంటాయి . ఈ ఫ�ైల్ లు స్ాధారణ ప్రయోజన 
పని కోస్ం ఉపయోగించబడతాయి. బాహ్య మరియు అంతరగిత 
ఉపరితలాలను దాఖలు చేయడానికి మరియు పూరితు చేయడానికి 
అవి ఉపయోగపడతాయి.

చేత్ ఫ్�ైళ్్లలో  (Fig 2)

ఈ ఫ�ైల్ లు వాట్ట కా్ర స్ స�క్షన్ లోని ఫ్ాలు ట్ ఫ�ైల్ ల మాద్ధరిగానే ఉంటాయి. 
వ�డలు్ప వ�ంట అంచులు పొ డవ్ు అంతటా స్మాంతరంగా ఉంటాయి. 
ముఖాలు డబుల్ కట్ గా ఉంటాయి . ఒక అంచు సింగిల్ కట్ అయితే 
మరొకట్ట స్ురక్ితమెైన అంచు. స్ురక్ితమెైన అంచు కారణంగా, 
అవి ఇప్పట్టకే పూరతుయిన ఉపరితలాలకు లంబ కోణంలో ఉననా 
ఉపరితలాలను దాఖలు చేయడానికి ఉపయోగపడతాయి.

ఫ్్రలో ట్ ఫ్�ైల్సి స్రధ్ధర్ణ పరేయోజ్న ఫ్�ైల్సి. అవి అని్న గే్రాడ్ లలో 
అందుబ్యట్ులో ఉన్ధ్నయి. పూరితి ఉపరితలంపై�ై లంబ కోణంలో 
ఫ్�ైల్ చేయడ్ధనిక్త చేత్ ఫ్�ైల్ లు పరేతేయాకంగ్్ర ఉపయోగపడత్ధయి.

ఫ�ైలింగ్ అనేద్ధ కట్టటుంగ్ ట్టల్ గా పనిచేసే ఫ�ైల్ ని ఉపయోగించడం దావారా 
వ్ర్కి పై్కస్ నుండి అద్నపు మెటీరియల్ ని తొలగించే పద్్ధతి. పటం  
4 ఫ�ైల్ ను ఎలా పటుటు కోవాలో చూపైిస్ుతు ంద్ధ. ఫ�ైల్ లు అనేక ఆకారాలు 
మరియు పరిమాణాలలో అంద్ుబాటులో ఉనానాయి.

ఫ్�ైల్ యొక్క భ్్యగ్్రలు(Fig 3)

పటం  5లో చూడగలిగే ఫ�ైల్ భాగాలు

ట్టప్  లేదా పాయింట్

టాంగ్ కి వ్్యతిరేక ముగింపు

పైేస్  లేద్్ధ స�ైడ్ 

దాని ఉపరితలంపై�ై కతితురించిన ద్ంతాలతో ఫ�ైల్ యొకకి విస్తు ృత భాగం

అంచు

ఒకే వ్రుస్ స్మాంతర ద్ంతాలతో ఫ�ైల్ యొకకి స్ననాని భాగం

హీల్ 

ద్ంతాలు లేని విస్తు ృత భాగం యొకకి భాగం

భుజ్ం

శరీరం నుండి టాంగ్ ను వేరుచేసే ఫ�ైల్ యొకకి వ్క్ర భాగం

ట్్యంగ్

హా్యండిల్ కి స్రిపో యి్య ఫ�ైల్ యొకకి ఇరుకెైన మరియు స్ననాని భాగం
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హాయాండిల్

ఫ�ైల్ ను పటుటు కోవ్డం కోస్ం టాంగ్ కు అమరి్చన భాగం

ఫ్�ర్ురా ల్

హా్యండిల్ పగుళ్లును నివారించడానికి ఒక రక్ిత మెటల్ రింగ్.

మెటీ్రియల్సి

స్ాధారణంగా, ఫ�ైళ్్లలు  అధ్ధక కార్బన్ లేదా హెై-గే్రడ్ కాస్టు స్కటుల్ తో తయారు 
చేయబడతాయి. శరీర భాగం ద్ృఢంగా మరియు నిగ్రహంగా ఉంటుంద్ధ. 
టాంగ్, అయితే, గట్టటుపడలేద్ు.

ట్్ై ైసే్కవేర్   (File shapes)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ట్్ై ైసే్కవేర్ యొక్క భ్్యగ్్రలకు పైేర్ు పై�ట్ట్డం 
•  ట్్ై ైసే్కవేర్ యొక్క ఉపయోగ్్రలను పైేర్క్కనడం 

ట్్ై ై సే్కవేర్ : టైె ై సేకివేర్ అనేద్ధ సేకివేరేనాస్  (90o కోణాలు) తనిఖీ 
చేయడానికి ఉపయోగించే ఒక ఖచి్చతమెైన పరికరం. ఖచి్చతతవాం 
10 మిమీ పొ డవ్ుకు దాదాపు 0.002 మిమీ, ఇద్ధ చాలా వ్ర్కి ష్ాప్ 
ప్రయోజనాల కోస్ం తగినంత ఖచి్చతమెైనద్ధ. టెై ైసేకివేర్ లో స్మాంతర 
ఉపరితలాలతో బేలు డ్ ఉంటుంద్ధ. బేలు డ్ స్ాటు క్ లో 90o వ్ద్్ద  సిథిరంగా 
ఉంటుంద్ధ. (Fig  1)

టై్్ ైసే్కవేర్  ఈ విధంగ్్ర ఉపయోగి్ంచబడుతుంద్ి

-  యంత్రం లేదా దాఖలు చేసిన ఉపరితలాల సేకివేరేనాస్ తనిఖీ 
చేయడం . (Fig  2)

-  ఉపరితలాల ఫ్ాలు ట్ న�స్ ని తనిఖీ చేయడం  (Fig 3)

-  పని ముకకిల అంచులకు 90o వ్ద్్ద  పంకుతు లను గురితుంచడం   
(Fig 4)
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-  వ్ర్కి హో లిడాంగ్ పరికరాలపై�ై లంబ కోణంలో పని ముకకిలను స�ట్ 
చేయండి. (Fig 5)

టెై ైసేకివేర్  గట్టటుపడిన ఉకుకితో తయారు చేయబడాడా యి

100 మిమీ, 150 మిమీ, 200 మిమీ బేలు డ్ పొ డవ్ు ప్రకారం టెై ైసేకివేర్  
పేైరొకినబడాడా యి.

ఫ్�ైళ్లో  ఆక్రర్రలు (Shapes of files)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఫ్�ైల్ ల యొక్క విభిన్న ఆకృతులను గురితించడం 
•  సే్కవేర్, రౌండ్, హాఫ్ రౌండ్, త్రేభుజ్్ఞక్రర్ మరియు నెైఫ్-ఎడ్్జ  ఫ్�ైల్ ల ఉపయోగ్్రలను పైేర్క్కనడం 
•  వివిధ ప్్రరే ఫ్�ైల్ లను ఫ్�ైల్ చేయడ్ధనిక్త ఫ్�ైల్ ల యొక్క సరెైన ఆక్రర్రని్న పైేర్క్కనడం.

వేరేవారు పొ ్ర ఫ�ైల్ లను ఫ�ైల్ చేయడానికి మరియు పూరితు చేయడానికి, 
వివిధ్ ఆకృతుల ఫ�ైల్ లు ఉపయోగించబడతాయి. ఫ�ైళ్లు  ఆకారం దాని 
కా్ర స్ స�క్షన్ దావారా పైేరొకినబడింద్ధ.

విభిననా ఆకృతుల స్ాధారణ ఫ�ైల్ లు

ఫ్ాలు ట్ ఫ�ైల్, హా్యండ్ ఫ�ైల్, సేకివేర్ ఫ�ైల్, రౌండ్ ఫ�ైల్

హాఫ్ రౌండ్ ఫ�ైల్, తి్రభుజాకార ఫ�ైల్ మరియు న�ైఫ్-ఎడ్జీ  ఫ�ైల్.

(ఫ్ాలు ట్ మరియు హా్యండ్ ఫ�ైల్్స ఇప్పట్టకే చరి్చంచబడాడా యి).

సే్కవేర్ ఫ్�ైల్

సేకివేర్ ఫ�ైల్ దాని కా్ర స్ స�క్షన్ లో చతురస్్రంగా ఉంటుంద్ధ. ఇద్ధ 
చద్రపు రంధ్ార లు, అంతరగిత చద్రపు మూలలు, దరీ్ఘచతురస్్ార కార 
ఓపై�నింగ్ లు, కీవేలు మరియు స�ై్లలిన్ లను దాఖలు చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. (Fig 1)

రౌండ్ ఫ్�ైల్

ఒక రౌండ్ ఫ�ైల్ దాని కా్ర స్ స�క్షన్ లో వ్ృతాతు కారంగా ఉంటుంద్ధ. ఇద్ధ 
వ్ృతాతు కార రంధ్ార లను విస్తురించడానికి & ఫలి�లు ట్ లతో పొ ్ర ఫ�ైల్ లను ఫ�ైల్ 
చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. (Fig 2)

సగం రౌండ్ ఫ్�ైల్

స్గం రౌండ్ ఫ�ైల్ వ్ృతతు ం యొకకి స�గెమింట్ ఆకారంలో ఉంటుంద్ధ. 
ఇద్ధ అంతరగిత వ్క్ర ఉపరితలాలను దాఖలు చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. (Fig 3)

త్రేభుజ్్ఞక్రర్ ఫ్�ైల్

తి్రభుజాకార ఫ�ైల్ తి్రభుజాకార కా్ర స్ స�క్షన్. ఇద్ధ 60° కంట్ర ఎకుకివ్ 
ఉననా మూలలు మరియు కోణాలను దాఖలు చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. (Fig 4)

కత్తి  అంచు ఫ్�ైల్

కతితు -ఎడ్జీ  ఫ�ైల్ లో పద్ున�ైన తి్రభుజం యొకకి కా్ర స్ స�క్షన్ ఉంటుంద్ధ. 
ఇద్ధ 10° పై�ైన ఇరుకెైన పొ డవ�ైన కమీమిలు మరియు కోణాలను 
దాఖలు చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. (Fig 5)
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పై�ై ఫ�ైల్ లు వాట్ట పొ డవ్ులో మూడింట ఒక వ్ంతు ట్రపర్ ను కలిగి 
ఉనానాయి. అవి సింగిల్ మరియు డబుల్ కట్ లలో అంద్ుబాటులో 
ఉనానాయి.

సేకివేర్, రౌండ్, హాఫ్-రౌండ్ మరియు తి్రభుజాకార ఫ�ైల్ లు 100, 150, 
200, 250, 300 మరియు 400 మిమీ పొ డవ్ులో అంద్ుబాటులో 
ఉనానాయి. ఈ ఫ�ైల్ లు బాస్టుర్డా, స�కండ్ కట్ మరియు స్ూమిత్ గే్రడ్ లలో 
తయారు చేయబడాడా యి.

బెంచ్ వెైస్ (Bench vice)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  బెంచ్ వెైస్ యొక్క భ్్యగ్్రలు మరియు ఉపయోగ్్రలకు పైేర్ు పై�ట్ట్డం 
•  బెంచ్ వెైస్ పరిమాణ్ధని్న పైేర్క్కనడం 
•  వెైస్ క్రలో ంప్ ల ఉపయోగ్్రలను తెలియజ్ేయడం 

జాబ్ ముకకి లను పటుటు కోవ్డానికి వ�ైస్ లు ఉపయోగించబడతాయి. 
అవి వివిధ్ రకాలుగా లభిస్ాతు యి. బ�ంచ్ పని కోస్ం ఉపయోగించే వ�ైస్ 
బ�ంచ్ వ�ైస్. (ఇంజనీర్ వ�ైస్)

ఒక బ�ంచ్ వ�ైస్ కాస్టు  ఇనుము లేదా కాస్టు ఉకుకితో తయారు 
చేయబడింద్ధ మరియు ఇద్ధ ఫ�ైలింగ్, కతితురింపు, థె్రడింగ్ మరియు 
ఇతర చేతి కార్యకలాపాల కోస్ం పనిని నిరవాహించడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. (Fig 1) వ�ైస్ యొకకి పరిమాణం ద్వ్డల 
వ�డలు్ప దావారా పైేరొకినబడింద్ధ.

బెంచ్ వెైస్ యొక్క భ్్యగ్్రలు (Fig 2)

కింద్ధవి వ�ైస్ యొకకి భాగాలు:

సిథిర ద్వ్డ, కద్ధలే ద్వ్డ, గట్టటు  ద్వ్డలు, సి్పండిల్, హా్యండిల్, బాక్్స 
నట్ మరియు సి్ల్రంగ్. పై�టెటు  గింజ మరియు సి్ల్రంగ్ అంతరగిత భాగాలు.

వ�ైస్ కాలు ంప్ లు లేదా స్ాఫ్టు ద్వ్డలు (Fig 3) పూరతుయిన పనిని 
పటుటు కోవ్డానికి స్ాధారణ హార్డా ద్వ్డలపై�ై అలూ్యమినియంతో తయారు 
చేసిన మృద్ువ�ైన ద్వ్డలను (వ�ైస్ కాలు ంప్ లు) ఉపయోగించండి. ఇద్ధ 
పని ఉపరితలం దెబ్బతినకుండా కాపాడుతుంద్ధ.

వెైస్ ను అత్గ్్ర బిగి్ంచవదుదు , లేకుంట్్ర, కుదుర్ు ద్ెబ్బత్నవచు్చ.
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మారి్కంగ్ ఆఫ్ మరియు మారి్కంగ్ ట్్రబుల్ (Marking off and marking table)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  మారి్కంగ్ ఆఫ్ ఎందుకు అవసర్ం
•  స్రక్ి గుర్ుతి ల పనితీర్ు
• మారి్కంగ్ పట్ిట్ కల లక్షణ్ధలు 
•  మారి్కంగ్ పట్ిట్ కల ఉపయోగ్్రలు.
•  మారి్కంగ్ పట్ిట్ కలకు సంబంధించిన నిర్్వహణ అంశ్్రలు.
• మారి్కంగ్ ఆఫ్

ఆపరేష్న్ యొకకి స్ాథి నాలను స్ూచించడానికి మరియు కఠినమెైన 
మా్యచింగ్ లేదా ఫ�ైలింగ్ స్మయంలో మారగిద్ర్శకతావానినా 
అంద్ధంచడానికి మారకిింగ్ ఆఫ్ లేదా లేఅవ్ుట్ నిరవాహించబడుతుంద్ధ.

స్రక్ి గుర్ుతి లు (witness marks)

మెటల్ ఉపరితలాలపై�ై గురితుంచబడిన ల�ైన్ హా్యండిలు ంగ్ కారణంగా 
తొలగించబడే అవ్కాశం ఉంద్ధ. దీనిని నివారించడానికి, గురితుంచబడిన 
ల�ైన్ వ�ంట అనుకూలమెైన వ్్యవ్ధ్ధలో పంచ్ మారుకిలను ఉంచడం 
దావారా శాశవాత మారుకిలు తయారు చేయబడతాయి. మా్యచింగ్ లో 
ద్యష్ాలకు వ్్యతిరేకంగా పంచ్ గురుతు లు స్ాక్ిగా పనిచేస్ాతు యి కాబట్టటు  
వాట్టని స్ాక్ి గురుతు లు అంటారు.

మారి్కంగ్ ట్్రబుల్(పట్ం  1 మరియు 2)

మారకిింగ్ ట్రబుల్ (మారికింగ్-ఆఫ్ ట్రబుల్) పని ముకకిలపై�ై మారికింగ్ 
చేయడానికి స్ూచన ఉపరితలంగా ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

మారికింగ్ పట్టటుకలు ఖచి్చతంగా పూరితు చేయబడిన పై�ై ఉపరితలాలతో 
ద్ృఢమెైన నిరామిణంతో ఉంటాయి. ఎగువ్ ఉపరితలంపై�ై లంబ కోణంలో 
అంచులు కూడా పూరతువ్ుతాయి.

మారికింగ్ పట్టటుకలు కాస్టు  ఇనుము లేదా గా్ర న�ైట్ తో తయారు 
చేయబడాడా యి మరియు వివిధ్ పరిమాణాలలో అంద్ుబాటులో 
ఉనానాయి. ఈ పట్టటుకలు కొలిచే పరికరాలను స�ట్ చేయడానికి మరియు 
పరిమాణాలు, స్మాంతరత మరియు కోణాలను తనిఖీ చేయడానికి 
కూడా ఉపయోగించబడతాయి.

మారి్కంగ్ ట్్రబుల్ ఒక పరికర్ం వల� చ్ధలా ఖ్చి్చతమెైనద్ి 
మరియు నషట్ం మరియు తుప్ప్ప నుండి ర్క్ించబడ్ధలి.

ఉపయోగం తర్ర్వత, మారి్కంగ్ ట్్రబుల్ ను మృదువెైన గుడడ్తో 
శుభరేం చేయాలి. క్రస్ట్   ఇనుముతో తయార్ు చేయబడిన 
మారి్కంగ్ ట్్రబుల్ యొక్క ఉపరితలం, న్కనె యొక్క పలుచని 
ప్్ర ర్ను వరితింపజ్ేయడం ద్్ధ్వర్ర ర్క్ించబడ్ధలి.

యూనివర్సిల్ ఉపరితల గ్ేజ్ (Universal surface gauge)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఉపరితల గ్ేజ్ ల నిర్రమాణ లక్షణ్ధలను పైేర్క్కనడం 
•  వివిధ ర్క్రల ఉపరితల గ్ేజ్ లకు పైేర్ు పై�ట్ట్డం 
•  ఉపరితల గ్ేజ్ ల ఉపయోగ్్రలను తెలియజ్ేయడం 
•  యూనివర్సిల్ ఉపరితల గ్ేజ్ ల పరేయోజ్న్ధలను పైేర్క్కనడం 

యూనివర్సిల్ ఉపరితల గ్ేజ్ : ఉపరితల గేజ్ దీని కోస్ం ఉపయోగించే 
అత్యంత స్ాధారణ మారికింగ్ స్ాధ్నాలోలు  ఒకట్ట:

∙  డేటా ఉపరితలానికి స్మాంతరంగా పంకుతు లు వ్ార యడం (Fig 1)

∙  డేటామ్ స్రేఫ్స్ కు స్మాంతరంగా మెష్కన్ లపై�ై జాబ్ లను స�ట్ 
చేయడం (Fig 2)

∙  జాబ్ ల ఎతుతు  మరియు స్మాంతరతను తనిఖీ చేయడం

∙  మెషిన్ సి్పండిల్ కు కేందీ్రకృత ఉద్య్యగాలను స�ట్ చేయడం.

ఉపరితల గ్ేజ్ ల ర్క్రలు: ఉపరితల గేజ్/స�ై్ర్రబింగ్ బాలు క్ రెండు రకాలుగా 
ఉంటుంద్ధ.
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– సిథిర (Fig 3)

– యూనివ్ర్సల్ (Fig 4)

ఉపరితల గేజ్(సిథిరమెైన రకం): ఇద్ధ ఒక భారీ ఫ్ాలు ట్ బేస్ మరియు 
ఒక కుద్ురును కలిగి ఉంటుంద్ధ, నిటారుగా సిథిరంగా ఉంటుంద్ధ, దీనికి 
స�ై్ర్రబర్ ఒక స్నాగ్ మరియు బిగింపు నట్ తో జతచేయబడుతుంద్ధ.

యూనివ్ర్సల్ ఉపరితల గేజ్: ఇద్ధ కి్రంద్ధ అద్నపు లక్షణాలను కలిగి 
ఉంద్ధ.

-  కుద్ురు ఏ స్ాథి నానికి అయినా అమర్చవ్చు్చ.

-  చకకిట్ట స్రు్ద బాటులు  తవారగా చేయవ్చు్చ.

-  స్ూథి పాకార ఉపరితలాలపై�ై కూడా ఉపయోగించవ్చు్చ.

-  గెైడ్ పైిన్ ల స్హాయంతో ఏదెైనా డేటా అంచు నుండి స్మాంతర 
రేఖలను వ్ార యవ్చు్చ. (Fig 4)స్ారవాతి్రక ఉపరితల గేజ్ యొకకి 
భాగాలు మరియు విధ్ులు (Fig 5)

ఆధ్ధర్ం:

ద్ధగువ్న `వీ’ గాడితో ఉకుకి లేదా పో త ఇనుముతో బేస్ తయారు 
చేస్ాతు రు. వ్ృతాతు కార పనిపై�ై కూరో్చవ్డానికి `వీ’ స్హాయపడుతుంద్ధ. 
బేస్ లో అమరి్చన గెైడ్ పైిన్ లు ఏదెైనా డేటమ్ ఎడ్జీ  నుండి ల�ైన్ లను 
రాయడానికి స్హాయపడతాయి.

ర్రకర్ చేయి:

సి్ల్రంగ్ మరియు చకకిట్ట స్రు్ద బాటు స్ూ్రరాతో పాటు రాకర్ ఆర్మి బేస్ కు 
జోడించబడింద్ధ. ఇద్ధ చకకిట్ట స్రు్ద బాటలు కు ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

కుదుర్ు:

కుద్ురు రాకర్ చేతికి జోడించబడింద్ధ. స�ై్ర్రబర్: స�ై్ర్రబర్ ను కుద్ురుపై�ై 
ఏ సిథితిలోన�ైనా బిగించి, బిగించే నట్   స్హాయంతో బిగించవ్చు్చ.

గెైడ్ పైిన్ ల స్హాయంతో ఏదెైనా డేటా అంచు నుండి స్మాంతర 
రేఖలను వ్ార యవ్చు్చ. (Fig 6)
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యాంగ్ిల్ పైేలో ట్ (Angle plate)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  యాంగ్ిల్ పైేలో ట్లో  యొక్క లక్షణ్ధలు మరియు విధులను పైేర్క్కనడం 
•  యాంగ్ిల్ పైేలో ట్లో  ర్క్రలకు పైేర్ు పై�ట్ట్డం 
•  యాంగ్ిల్ పైేలో ట్లో  ఉపయోగ్్రలను తెలియజ్ేయడం 

యాంగ్ిల్ పైేలో ట్ (Fig  1)

యాంగిల్ పైేలు టులు  ఉద్య్యగానికి మద్్దతు ఇవ్వాడానికి మరియు 
మారికింగ్ కోస్ం నిలువ్ు లేదా కోణీయ విమానం అంద్ధంచడానికి 
ఉపయోగించబడతాయి.

యాంగిల్ పైేలు ట్ కాస్టు  ఇనుము లేదా ఉకుకితో తయారు చేయబడింద్ధ 
మరియు 900 కోణంలో ఖచి్చతంగా తయారు చేయబడుతుంద్ధ.

కొనినా రకాలోలు , బో ల్టు  లు మరియు నట్ లతో ఉద్య్యగాలను 
పరిష్కిరించడానికి పొ డవ�ైన స్ాలు ట్ లు తయారు చేయబడతాయి. (Fig 
2 & 3)

వివిధ్ కోణాలలో జాబ్ లకు మద్్దతు ఇవ్వాడానికి స్రు్ద బాటు చేయగల 
యాంగిల్ పైేలు టులు  అంద్ుబాటులో ఉనానాయి. (Fig 4)

వివిధ్ కోణాలలో జాబ్ లకు మద్్దతు ఇవ్వాడానికి యాంగిల్ పైేలు ట్ లను 
ఉపయోగించవ్చు్చ. (Fig 5) యాంగిల్ పైేలు టులు  మెష్కన్ లలో జాబ్ లను 
స�ట్ చేయడానికి కూడా ఉపయోగించబడతాయి.

యాంగి్ల్ పైేలో ట్లో ను జ్్ఞగరాతతిగ్్ర నిర్్వహించ్ధలి మరియు 
నిర్్వహించ్ధలి. ఏద్ెైన్ధ నిక్సి లేద్్ధ గ్ీతలు యాంగి్ల్ పైేలో ట్లో  
యొక్క ఖ్చి్చతత్ధ్వని్న ప్్రడు చేయగలవ్ప.
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మారి్కంగ్ పంచ్ ల ర్క్రలు (Types of marking punches)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  మారి్కంగ్ లో ఉపయోగ్ించే వివిధ పంచ్ లకు పైేర్ు పై�ట్ట్డం 
•  పరేత్ పంచ్ యొక్క లక్షణ్ధలను మరియు ద్్ధని ఉపయోగ్్రలను పైేర్క్కనడం 

మారి్కంగ్ పంచ్ ల ర్క్రలు : లేఅవ్ుట్ యొకకి నిరి్దష్టు  డెైమెన్షనల్ 
లక్షణాలను శాశవాతంగా చేయడానికి, పంచ్ లు ఉపయోగించబడతాయి. 
పంచ్ లు రెండు రకాలు.

స�ంట్ర్ పంచ్ : పాయింట్ యొకకి కోణం 90o. దీని దావారా వేసిన 
పంచ్ మార్కి వ�డలు్పగా ఉంద్ధ మరియు చాలా లోతుగా లేద్ు. ఈ 
పంచ్ రంధ్ార లను గురితుంచడానికి ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. విస్తు ృత 
పంచ్ మార్కి డి్రల్ ప్ార రంభించడానికి మంచి స్కట్టంగ్ ఇస్ుతు ంద్ధ.  
(Fig 1a & b)

పైిరేక్  పంచ్ : పైి్రక్ పంచ్ యొకకి కోణం 30o or 60o (Fig 1b). 30o 
పాయింట్ పంచ్ డవి�ైడర్ లను ఉంచడానికి అవ్స్రమెైన తేలికపాట్ట 
పంచ్ మారుకిలను చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. ఈ పంచ్ 
మార్కి లో డివ�ైడర్ ల�గ్ స్రెైన స్కట్టంగ్ పొ ంద్ుతుంద్ధ. స్ాకి్ గురుతు ల 
కోస్ం 60o పంచ్ ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. స్ాక్ి గురుతు లు చాలా 
ద్గగిరగా ఉండకూడద్ు. (Fig  2)

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M  అభ్్యయాసం 1.1.06 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R&ACT - అమర్్చడం

డిరేలిలోంగ్ & గ్ెైైనిదు ంగ్  యంత్ధరే లు (Drilling & grinding machines)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  డిరేలిలోంగ్ యంత్ధరే ల ర్క్రలను పైేర్క్కనడం 
•  బెంచ్ మరియు పైిలలో ర్ ర్కం డిరేలిలోంగ్ మెషిన్ భ్్యగ్్రలను గురితించడం 

డి్రలిలుంగ్ యంత్ార ల యొకకి ప్రధాన రకాలు స�ని్సట్టవ్ బ�ంచ్ డి్రలిలుంగ్ 
మెషిన్, పైిలలు ర్ డి్రలిలుంగ్ మెషిన్ కాలమ్ డి్రలిలుంగ్ మెషిన్ మరియు 
రేడియల్ ఆర్మి డి్రలిలుంగ్ మెషిన్. (రేడియల్ డి్రలిలుంగ్ మెషిన్).

(మీరు ఇపు్పడు కాలమ్ మరియు రేడియల్ రకం డి్రలిలుంగ్ మెష్కన్ లను 
ఉపయోగించే అవ్కాశం లేద్ు. అంద్ువ్లలు , స్ునినాతమెైన మరియు 
పైిలలు ర్ రకం యంత్ార లు మాత్రమే ఇకకిడ వివ్రించబడాడా యి.)

ద్ధ స�ని్సట్టవ్ బ�ంచ్ డి్రలిలుంగ్ మెషిన్

స్ునినాతమెైన డి్రలిలుంగ్ యంత్రం యొకకి స్రళ్మెైన రకం దాని వివిధ్ 
భాగాలతో గురితుంచబడిన పటం లో చూపబడింద్ధ. ఇద్ధ ల�ైట్ డూ్యటీ పని 
కోస్ం ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. (Fig 1)

ఈ యంత్రం 12.5 మిమీ వా్యస్ం వ్రకు రంధ్ార లను డి్రలిలుంగ్ 
చేయగలద్ు. డి్రల్ లు చక్ లో లేదా నేరుగా మెషిన్ సి్పండిల్ యొకకి 
దబె్బతిననా రంధ్్రంలో అమర్చబడి ఉంటాయి.

స్ాధారణ డి్రలిలుంగ్ కోస్ం, పని ఉపరితలం క్ితిజ స్మాంతరంగా 
ఉంచబడుతుంద్ధ. రంధ్ార లు ఒక కోణంలో డి్రలిలుంగ్ చేయాలంట్ర, 
పట్టటుకను వ్ంచవ్చు్చ.

స�టుప్డా  కపైి్పలో బ�ల్టు  స్ాథి నానినా మార్చడం దావారా వివిధ్ కుద్ురు వేగం 
స్ాధ్ధంచబడుతుంద్ధ. (Fig 2)

ఇద్ధ స్ునినాతమెైన బ�ంచ్ డి్రలిలుంగ్ యంత్రం యొకకి విస్తురించిన 
స్ంస్కిరణ. ఈ డి్రలిలుంగ్ మెష్కనులు  నేలపై�ై అమర్చబడి మరింత 
శకితువ్ంతమెైన ఎలకిటురిక్ మోటారలు దావారా నడపబడతాయి. వారు 
భారీ పని కోస్ం ఉపయోగిస్ాతు రు. పైిలలు ర్ డి్రలిలుంగ్ యంత్ార లు వివిధ్ 
పరిమాణాలలో అంద్ుబాటులో ఉనానాయి. (Fig 3)

పనిని స�ట్ చేయడ్ధనిక్త ట్్రబుల్ ను తర్లించడ్ధనిక్త 
పై�దదు  యంత్ధరే లు ర్రక్ మరియు పైినియన్ మెక్రనిజ్ంతో 
అంద్ించబడత్ధయి.
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డిరేల్-హో లిడ్ంగ్ పరికర్రలు (Drill-holding devices)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  డిరేల్-హో లిడ్ంగ్ పరికర్రల ర్క్రలను పైేర్క్కనడం 
•  డిరేల్ చక్సి యొక్క లక్షణ్ధలను పైేర్క్కనడం 
•  డిరేల్ స్తలో వ్ ల విధులను పైేర్క్కనడం 
•  డిరేఫ్ట్  యొక్క విధిని పైేర్క్కనడం 

పదారాథి లపై�ై డి్రలిలుంగ్ రంధ్ార ల కోస్ం, యంత్ార లపై�ై కస్రతుతు లు ఖచి్చతంగా 
మరియు కఠినంగా నిరవాహించబడతాయి.

స్ాధారణ డి్రల్-హో లిడాంగ్ పరికరాలు డి్రల్ చక్్స మరియు స్కలు వ్ లు 
మరియు స్ాకటెులు .

డిరేల్ చక్

స�టు ్రయిట్ ష్ాంక్ డి్రల్ లు డి్రల్ చక్్స లో నిరవాహించబడతాయి. కస్రతుతు లు 
ఫకిి్సంగ్ మరియు తొలగించడం కోస్ం, చక్్స ఒక పైినియన్ మరియు 
కీ లేదా ఒక ముడుచుకుననా రింగోతు  అంద్ధంచబడతాయి.

డి్రల్ చక్ పై�ై అమరి్చన ఆర్బర్ దావారా మెషిన్ సి్పండిల్ పై�ై డి్రల్ చక్ లు 
ఉంచబడతాయి. (Fig 1)

ట్్రపర్ స్తలో వ్ లు మరియు స్రకెట్ులో  (Fig 1)

ట్రపర్ ష్ాంక్ డి్రల్్స లో మోర్్స ట్రపర్ ఉంటుంద్ధ. స్కలు వ్ లు మరియు 
స్ాకెటులు  ఒకే ట్రపర్ తో తయారు చేయబడతాయి, తదావారా డి్రల్ యొకకి 
ట్రపర్ ష్ాంక్, నిమగనామెైనపు్పడు, మంచి వ�డిజీ ంగ్ చర్యను ఇస్ుతు ంద్ధ. 
ఈ కారణంగా మోర్్స ట్రపర్ లను స�ల్ఫ్-హో లిడాంగ్ ట్రపర్్స అంటారు.

డి్రల్ లు ఐద్ు వేరేవారు పరిమాణాల మోర్్స ట్రపర్ లతో అంద్ధంచబడాడా యి 
మరియు MT1 నుండి MT5 వ్రకు ల�కికించబడాడా యి.

డి్రల్్స యొకకి ష్ాంక్్స మరియు మెషిన్ సి్పండిల్్స రకం మధ్్య 
పరిమాణాలలో వ్్యతా్యస్ానినా చేయడానికి, వివిధ్ పరిమాణాల స్కలు వ్ులు  
ఉపయోగించబడతాయి.

డి్రల్ ట్రపర్ ష్ాంక్ మెషిన్ సి్పండిల్ కంట్ర పై�ద్్దగా ఉననాపు్పడు, ట్రపర్ 
స్ాకెటులు  ఉపయోగించబడతాయి. (Fig 1)

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.06 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్ాకెట్ లేదా స్కలు వ్ లో డి్రల్ ను ఫికి్సంగ్ చేస్ుతు ననాపు్పడు, టాంగ్ భాగం 
స్ాలు ట్ లో స్మలేఖనం చేయాలి. (Fig 2) ఇద్ధ మెషిన్ సి్పండిల్ నుండి 
డి్రల్ లేదా స్కలు వ్ ను తొలగించడానినా స్ులభతరం చేస్ుతు ంద్ధ.

మెషిన్ సి్పండిల్ నుండి డి్రల్్స మరియు స్ాకెటలు ను తొలగించడానికి 
డి్రఫ్టు  ఉపయోగించండి. (Fig 3)

స్రకెట్ులో /స్తలో వ్ ల నుండి డిరేల్ ను తీసివేసేట్ప్ప్పడు, అద్ి ట్్రబుల్ పై�ై 
లేద్్ధ జ్్ఞబ్ లపై�ై పడేలా చేయవదుదు . (Fig 4)

జ్్ఞబ్  పట్ుట్ కునే పరికర్రలు (Work-holding devices)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  వర్్క-హో లిడ్ంగ్ పరికర్రల పరేయోజ్న్ధని్న తెలియజ్ేయడం 
•  హో లిడ్ంగ్ వర్్క కోసం ఉపయోగ్ించే పరికర్రలకు పైేర్ు పై�ట్ట్డం 
•  వర్్క హో లిడ్ంగ్ పరికర్రలను ఉపయోగ్ిసుతి న్నప్ప్పడు ప్్రట్ించ్ధలిసిన జ్్ఞగరాతతిలను పైేర్క్కనడం 

డి్రల్ తో పాటు తిప్పకుండా నిరోధ్ధంచడానికి డి్రల్ చేయాలి్సన పని 
ముకకిలను స్రిగాగి  పటుటు కోవాలి లేదా బిగించాలి. స్రిగాగి  పని చేయని 
పని ఆపరేటర్ కు ప్రమాద్ం మాత్రమే కాకుండా స్రికాని పని మరియు 
డి్రల్ కు విఘాతం కలిగించవ్చు్చ. స్రెైన హో లిడాంగ్ ని నిరా్ధ రించడానికి 
వివిధ్ పరికరాలు ఉపయోగించబడతాయి.

మెషిన్ వెైస్ 

డి్రలిలుంగ్ పని చాలావ్రకు మెషిన్ వ�ైస్ లో నిరవాహించబడుతుంద్ధ. డి్రల్ 
పనిని దాట్టన తరావాత వ�ైస్ దావారా డి్రల్ చేయలేద్ని నిరా్ధ రించుకోండి. 
ఈ ప్రయోజనం కోస్ం, పని మరియు వ�ైస్ ద్ధగువ్న మధ్్య అంతరానినా 
అంద్ధంచే స్మాంతర బాలు క్ లపై�ై పనిని పై�ైకి లేపవ్చు్చ మరియు 
భద్్రపరచవ్చు్చ. (Fig 1)

స్రిగాగి  లేని జాబ్ పై్కస్ కు చకెకి ముకకిలు మద్్దతు ఇవ్వావ్చు్చ.  
(Fig 2)

బిగ్ింప్పలు మరియు బో ల్ట్  లు

డి్రలిలుంగ్ మెషిన్ ట్రబుల్్స బో ల్టు  హడెలును అమర్చడానికి T- స్ాలు టలు తో 
అంద్ధంచబడతాయి. బిగింపులు మరియు బో ల్టు  లను ఉపయోగించి, 
వ్ర్కి పై్కస్ లను చాలా కఠినంగా పటుటు కోవ్చు్చ. (Fig 3) ఈ పద్్ధతిని 
ఉపయోగిస్ుతు ననాపు్పడు, పా్యకింగ్ స్ాధ్్యమెైనంత వ్రకు, పనికి 
స్మానమెైన ఎతుతు లో ఉండాలి మరియు బో ల్టు  పనికి ద్గగిరగా ఉండాలి. 
(Fig 4)

అనేక రకాల బిగింపులు ఉనానాయి మరియు పని ప్రకారం బిగింపు 
పద్్ధతిని నిరణోయించడం అవ్స్రం. (Fig 5 & 6).

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.06 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉలిక్త పదును పై�ట్ట్డం (Sharpening of chisels)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  పై�డసెట్ల్ గ్ెైైండింగ్ మెష్తన్ లపై�ై కోల్డ్  ఉలిని మళ్లో పదునుపై�ట్్రట్  విధ్ధన్ధని్న పైేర్క్కనడం .

వాడటం వ్లలు  ఉలి మొద్ు్ద బారిపో తుంద్ధ. చిపైి్పంగ్ లో స్ామరథి్యం కోస్ం. 
ఉలి క్రమం తప్పకుండా పద్ును పై�టాటు లి.

గ్ెైైండింగ్ యంత్ధరే లపై�ై ఉలిక్త పదును పై�డత్ధర్ు. (Fig 1)

చాలా స్ారులు  మళ్లు గెైైండింగ్ చేసిన తరావాత, కట్టటుంగ్ అంచులు చాలా 
మంద్ంగా మారుతాయి. ఇటువ్ంట్ట ఉలి మళ్లు పద్ును పై�టటుడానికి 
తగనిద్ధ. గెైైని్ద ంగ్  చేయడానికి ముంద్ు వాట్టని నకిలీ చేసి ఆకృతికి 
తీస్ుకురావాలి. (Fig 2)

గెైైండింగ్ ప్ార రంభించే ముంద్ు, కింద్ధ విధానానినా గమనించాలి.

 వీల్ గ్్రర్డ్స్ స్రథి నంలో ఉన్ధ్నయని మరియు సుర్కి్తంగ్్ర 
బిగ్ించబడిందని నిర్రధా రించుకోండి. విచి్ఛన్నం మరియు పగుళ్్లలో  
కోసం గ్ెైైనిదు ంగ్  వీల్ యొక్క పరిసిథిత్ని తనిఖీ చేయండి. భదరేత్ధ 
గ్్రగుల్సి ధరించండి. గ్ెైైనిదు ంగ్ మెష్తను్న ఆన్ చేసుతి న్నప్ప్పడు, 
చకరాం ఆపరేట్ింగ్ వేగ్్రని్న చేర్ుకునే వర్కు పక్కన నిలబడండి.

ట్ూల్ రెస్ట్  ని తనిఖీ చేయడం 

ట్టల్-రెస్టు  మరియు వీల్ మధ్్య చాలా ఎకుకివ్ గా్యప్ ఉననాటలుయితే, 
దానినా స్రు్ద బాటు చేసి, వీల్ కు వీల�ైనంత ద్గగిరగా ఉంచండి. (Fig 3)

కంటెైనర్ లో తగినంత శీతలకరణి ఉంద్ని నిరా్ధ రించుకోండి.

గెైైని్ద ంగ్  చేస్ుతు ననాపు్పడు, ట్టల్-రెస్టు  (A)పై�ై ఉలి యొకకి శరీరానినా 
రెస్టు   తీస్ుకోండి మరియు పాయింట్ ను వీల్ ను తాకడానికి 
అనుమతించండి. (Fig 4)

కట్టటుంగ్ ఎడ్జీ  వ్ద్్ద  కొంచెం కుంభాకారానినా అంద్ధంచడానికి ఒక 
ఆర్కి (B)లో పాయింట్ ను రెండు వ�ైపులా కొద్ధ్దగా రాక్ చేయండి. 
చిపైి్పంగ్ చేసేటపు్పడు వ�ైపులా తవ్వాకుండా ఉండటానికి ఇద్ధ 
స్హాయపడుతుంద్ధ. (Fig 4)

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.06 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



42

కట్టటుంగ్ ఎడ్జీ  వ్ద్్ద  వ్క్రతలు మరియు పొ డవ�ైన కమీమిలు ఏర్పడకుండా 
నిరోధ్ధంచడానికి ఉలిని ముఖం (C) అంతటా కద్ధలిస్ూతు  ఉండండి.

వేడకెకికుండా ఉండటానికి ఉలిని శీతలకరణిలో తరచుగా ముంచండి. 
వేడకెకిడం ఉలి యొకకి టెంపర్ ను  ఆకరి్షస్ుతు ంద్ధ.

ఉలి-తల పుటటుగొడుగుగా ఉంట్ర, అద్ధ గెైైని్ద ంగ్  దావారా శుభ్రం చేయాలి. 
(Fig. 5) గైైెని్దంగ్  వీల్ ముంద్ు భాగానినా మాత్రమే ఉపయోగించండి. 
(Fig 4) రెండు వ�ైపులా గెైైండ్ చేయకండి . (Fig 6)

గ్ెైైండర్ ఉపయోగ్ిసుతి న్నప్ప్పడు గ్్రగుల్సి ఉపయోగి్ంచండి

గ్ౌరా ండింగ్ వీల్ కు ఏద్ెైన్ధ నషట్ం, గమనించినట్లో యితే బో ధకుడిక్త 
నివేది్ంచ్ధలి. గ్ెైైండింగ్ చేసేట్ప్ప్పడు ఉలి పట్ుట్ కోవడ్ధనిక్త 
క్రట్న్ వేస్ట్   లేద్్ధ ఇతర్ పద్్ధర్రథి లను ఉపయోగ్ించవదుదు .

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.06 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M  అభ్్యయాసం 1.2.07-10 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R&ACT - ష్తట్ మెట్ల్

ష్తట్ మెట్ల్  ట్్రరేడ్ లో స్రధన్ధలు & పరికర్రల గురితింప్ప (Identification of tools & equipment in 
sheet metal trade)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ష్తట్ మటె్ల్ లో ఉపయోగి్ంచే మారి్కంగ్ స్రధన్ధలను గురితించడం 
•  ష్తట్ మటె్ల్ లో కొలిచే స్రధన్ధలను ఉపయోగి్ంచడం 
•  ష్తట్ మటె్ల్ ట్్రరేడ్ లో ఉపయోగి్ంచే ఉత్పత్తి  స్రధన్ధలను జ్్ఞబిత్ధ చేయడం 
•  ష్తట్ మెట్ల్ వ్రయాప్్రర్ంలో ఉపయోగ్ించే యంత్ధరే లను గురితించడం 

ష్తట్ మటె్ల్ ట్్రరేడ్ లో ఉపయోగ్ించే పరేధ్ధన మారి్కంగ్ స్రధన్ధలు, 
కొలిచే స్రధన్ధలు, ఉత్పత్తి  స్రధన్ధలను బో ధకుడు వివరసి్రతి ర్ు.

ష్కట్ మెటల్ లో మారికింగ్ & కొలిచేంద్ుకు ఉపయోగించే కొనినా 
స్ాధ్నాలు, స్ుతుతు లు, ష్కర్, సేవాజ్ వ్ంట్ట ఉత్పతితు  ప్రయోజనాల కోస్ం 
ఉపయోగించే కొనినా స్ాధ్నాలు ఉనానాయి. ఇచి్చన బొ మమిల నుండి 
అవి ఏ వ్రాగి నికి చెంద్ధనవో, దాని పైేరు మరియు ట్రబుల్ 1లోని నిరి్దష్టు  
ఉపయోగానినా గురితుంచండి.
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ష్తట్ మెట్ల్ మరియు సి్నప్ లు (Sheet metal and snips)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ష్తట్ మెట్ల్ పనిలో ఉపయోగి్ంచే ఆర్ు ర్క్రల మెట్ల్ ష్తట్లో ను పైేర్క్కనడం 
•  పైేలో ట్ మరియు ష్తట్ ఒకద్్ధనికొకట్ి ఎలా విభిన్నంగ్్ర ఉన్ధ్నయో తెలియజ్ేయడం 
•  సి్నప్ యొక్క లక్షణ్ధలను పైేర్క్కనడం 
•  వివిధ ర్క్రల సి్నప్ లను గురితించడం 

ష్తట్ మెట్ల్ పని

ష్కట్ మెటల్ పరిశ్రమలో ఉపయోగించే పై�ద్్ద  మొతతుంలో ష్కట్ మెటల్ 
ఉకుకి, వివిధ్ మంద్ం కలిగిన ష్కటలులోకి చుటటుబడుతుంద్ధ మరియు 
జింక్, ట్టన్ లేదా ఇతర లోహాలతో పూత ఉంటుంద్ధ. ఉకుకి కాకుండా, 
కారమిికుడు జింక్, రాగి, అలూ్యమినియం, స�టుయిన్ ల�స్ స్కటుల్ మొద్ల�ైన 
వాట్టతో తయారు చేసిన ష్కటలును ఉపయోగిస్ాతు డు.

‘ష్కట్ మెటల్’ అనే పద్ం స్ాధారణంగా లోహాలు మరియు 5 మిమీ 
కంట్ర తకుకివ్ మంద్ం కలిగిన ష్కట్ లలోని మిశ్రమాలకు వ్రితుస్ుతు ంద్ధ. 5 
మిమీ కంట్ర ఎకుకివ్ మంద్ం ఉననా ష్కటలును పైేలు టులు  అంటారు.

ఇంతకుముంద్ు, ష్కటులు  ప్ార మాణిక వ�ైర్ గేజ్ స్ంఖ్యల దావారా 
పైేరొకినబడాడా యి. ప్రతి గేజ్ ఒక నిరి్దష్టు  మంద్ంతో స్ూచించబడుతుంద్ధ. 
(ట్రబుల్ 1) గేజ్ స్ంఖ్య పై�ద్్దద్ధ, తకుకివ్

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.07 - 10 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మంద్ం. ఇపు్పడు ష్కట్ మంద్ం mmలో పైేరొకినబడింద్ధ, 0.40, 0.50, 
0.63, 0.80, 0.90, 1.00, 1.12, 1.25 మొద్ల�ైనవి చెప్పండి.

 గేజ్్ నం.  అంగుళ్ం  మి.మ్త
18
 19
 20
 21
 22
 23
 24
 25
 27
 28

0.048
 0.040
 0.036
 0.032
 0.028
 0.024
 0.022
 0.020
 0.0164
 0.0148

1.22
 1.02
 0.91
 0.81
 0.71
 0.61
 0.56
 0.51
 0.42
 0.38

ష్తట్లో  ర్క్రలు

ష్తట్ స్తట్ల్ : ఇద్ధ నీలం-నలుపు రూపానినా కలిగి ఉననా అన్ కోటెడ్ ష్కట్. 
ఈ లోహం యొకకి ఉపయోగం పై�యింట్ చేయబడే లేదా ఎనామెల్ 
చేయవ్లసి చేయబడింద్ధ.

గాలవాన�ైజ్డా  ఇనుప ష్కట్: జింక్-పూతతో కూడిన ఐరన్ ష్కట్ ను 
గాలవాన�ైజ్డా  ఐరన్ ష్కట్ అని పైిలుస్ాతు రు, దీనిని GI ష్కట్ అని పైిలుస్ాతు రు. 
జింక్ పూత తుపు్పను నిరోధ్ధస్ుతు ంద్ధ. పా్యనులు , బకెటులు , ఫరేనాస్ులు, 
కా్యబిన�ట్ లు వ్ంట్ట వ్స్ుతు వ్ులు GI ష్కట్ తో తయారు చేయబడతాయి.

ర్రగ్ి ష్తట్ులో  : కాపర్ ష్కట్ లు కోల్డా  రోల్డా  లేదా హాట్ రోల్డా  ష్కట్ లుగా 
అంద్ుబాటులో ఉంటాయి. ష్కట్ మెటల్ ద్ుకాణాలోలు  కోల్డా -రోల్డా  ష్కటులు  
స్ులభంగా పని చేస్ాతు యి. గటటురులు , రూఫ్ ఫ్ాలు షింగ్ మరియు హుడ్్స 
రాగి ష్కట్ ఉపయోగించే స్ాధారణ ఉదాహరణలు.

అలూయామినియం ష్తట్ులో  : అలూ్యమినియం ష్కటులు  తుపు్పకు అధ్ధక 
నిరోధ్కతను కలిగి ఉంటాయి, తలెలు ట్ట రంగు మరియు బరువ్ు 
తకుకివ్గా ఉంటాయి. గృహో పకరణాలు, ల�ైట్టంగ్ ఫిక్చర్ లు, 
కిట్టకీలు మొద్ల�ైన అనేక వ్స్ుతు వ్ుల తయారీలో ఇవి విస్తు ృతంగా 
ఉపయోగించబడుతునానాయి.

ట్టన్ పైేలు టులు : ట్టన్ పైేలు ట్ అనేద్ధ ఇనుము ష్కట్ ను తుపు్ప పటటుకుండా 
రకి్ంచడానికి ట్టన్ తో పూసిన ష్కట్ ఐరన్. ట్టన్ పైేలు ట్ యొకకి పరిమాణం 
మరియు మంద్ం ప్రతే్యక గురుతు ల దావారా స్ూచించబడతాయి, గేజ్ 
స్ంఖ్యల దావారా కాద్ు. ఆహార పాత్రలు, పాల పరికరాలు, కొలిమి 
అమరికలు మొద్ల�ైన వాట్ట కోస్ం ట్టన్ పైేలు ట్ లను ఉపయోగిస్ాతు రు.

ఇతతుడి ష్కట్: ఇతతుడి అనేద్ధ వివిధ్ నిష్్పతుతు లలో రాగి మరియు 
జింక్ మిశ్రమం. ఇద్ధ తుపు్ప పటటుద్ు మరియు కా్ర ఫ్టు  లో విస్తు ృతంగా 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

సి్నప్సి

సినాప్ అనేద్ధ ఒక కట్టటుంగ్ స్ాధ్నం మరియు మెటల్ యొకకి స్ననాని 
ష్కటలును కతితురించడానికి ఉపయోగిస్ాతు రు. సినాప్ లు రెండు రకాలు.

–  స�టు ్రయిట్ సినాప్ లు

–  బ�ంట్ సినాప్ లు

స�ట్ రెయిట్ సి్నప్ యొక్క భ్్యగ్్రలు (Fig 1)

-  హా్యండిల్ (1)

-   బేలు డ్ (2)

–  స్ాటు ప్ లు (3)

స�ట్ రెయిట్ సి్నప్ లు : స�టు ్రయిట్ సినాప్ లో స�టు ్రయిట్ ల�ైన్ కట్టంగ్ కోస్ం స�టు ్రయిట్ 
బేలు డ్ లు ఉంటాయి. ఇద్ధ బాహ్య వ్క్ర కటలు కు కూడా ఉపయోగించవ్చు్చ. 
(Fig 2)

బెంట్ సి్నప్ : బ�ంట్ సినాప్ లు అంతరగిత వ్క్రతలను కతితురించడానికి 
ఉపయోగించే వ్ంగిన బేలు డ్ లను కలిగి ఉంటాయి. సిలిండర్ ను 
కతితురించడం కోస్ం ద్ధగువ్ బేలు డ్ ను కట్ వ�లుపల ఉంచండి. (Fig 3)
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ష్తట్ మెట్ల్ స్తమ్సి మరియు మడత స్రధన్ధలు (Sheet metal seams and folding tools)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  అతుకుల (seam) ర్క్రలను పైేర్క్కనండి.

పరిచయం

ష్కట్ మెటల్ నిరామిణంలో, ల�ైట్ మరియు మీడియం గేజ్ మెటల్ 
ష్కటలును కలిపేైటపు్పడు మెకానికల్ స్కల్్స ఉపయోగించబడతాయి. ష్కట్ 
మెటల్ వా్యస్ాలను తయారు చేస్ుతు ననాపు్పడు, ష్కట్ మెటల్ వ్రకిర్ 
నిరి్దష్టు  ఉద్య్యగానికి బాగా స్రిపో యి్య స్కమ్ రకానినా ఎంచుకోగలగాలి.

అతుకుల ర్క్రలు

1   గూరా వ్డ్  స్తమ్ : గూ్ర వ్డా  స్కమ్ స్ాధారణంగా ష్కట్ మెటల్ చేరడానికి 
ఉపయోగిస్ాతు రు. ఈ స్కమ్ పటం  1లో చూపైిన విధ్ంగా లాక్్స అని 
పైిలువ్బడే రెండు ముడుచుకుననా అంచులను కలిగి ఉంటుంద్ధ. 
అంచులు ఒకదానితో ఒకట్ట కట్టటువేయబడి మరియు హా్యండ్ గో్ర వ్ర్ 
లేదా గూ్ర వింగ్ మెషిన్ తో లాక్ చేయబడతాయి.

2   పిైట్సి్బర్్గ  స్తమ్సి : ఈ స్కమ్ ను హామర్ లాక్ లేదా హో బో  లాక్ 
అని కూడా పైిలుస్ాతు రు. ఈ స్కమ్ వాహిక పని వ్ంట్ట వివిధ్ రకాల 
పై�ైపుల కోస్ం రేఖాంశ మూలలో స్కమ్ గా ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. 
సింగిల్ తాళ్ం పాకెట్ లాక్ లో ఉంచబడుతుంద్ధ మరియు పటం  
2లో చూపైిన విధ్ంగా ద్శలవారీగా ఫ్ాలు ంజ్ కొటటుబడుతుంద్ధ.

 పైిట్్స బర్గి స్కమ్ యొకకి ప్రయోజనం ఏమిటంట్ర, సింగిల్ లాక్ ని 
కర్వా లో ఆన్ చేయవ్చు్చ మరియు పాకెట్ లాక్ ని ఫ్ాలు ట్ 
ష్కట్ లో ఏరా్పటు చేయవ్చు్చ మరియు పటం  3లో చూపైిన 
విధ్ంగా కర్వా కు స్రిపో యి్యలా రోల్ చేయవ్చు్చ. ష్ాప్ లో రోల్ 
ఫ్ారిమింగ్ మెషిన్ అంద్ుబాటులో లేకుంట్ర, పైిట్్స బర్గి స్కమ్ బే్రక్ పై�ై 
ఏర్పడుతుంద్ధ.

3   డొవటె్్యిల్ స్తమ్సి : ఈ స్కమ్ కాలర్ లకు అంచులను కలపడానికి 
స్ులభమెైన మరియు అనుకూలమెైన పద్్ధతి. మూడు రకాల 
డొవ�టెైల్ స్కమ్ లు ఉనానాయి - స్ాదా డొవ�టెైల్, పూస్ల డొవ�టెైల్ 
మరియు పటం  4లో చూపైిన విధ్ంగా ఫ్ాలు ంజ్ డ్యవ�టెైల్ ఉంటుంద్ధ 

 డొవ�టెైల్ స్కమ్ లు ప్రధానంగా గుండ్రని లేదా దీర్ఘవ్ృతాతు కార 
పై�ైపుపై�ై మరియు అరుద్ుగా దరీ్ఘచతురస్్ార కార నాళాలపై�ై 
ఉపయోగించబడతాయి.

A  ఒక స్రద్్ధ డొవటె్్యిల్ స్తమ్ : ఇద్ధ స్ో ల్దర్ , స్ూ్రరాలు లేదా 
రివ�ట్ లను ఉపయోగించకుండా కాలర్ ను ఫ్ాలు ంజ్ కి చేరి్చనపు్పడు 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. ఇద్ధ పటం  5లో చూపైిన విధ్ంగా 
కాలర్ చివ్రను చీల్చడం మరియు ప్రతి ఇతర టా్యబ్ ను వ్ంచడం 
దావారా తయారు చేయబడింద్ధ, నేరుగా టా్యబ్ లు చేరాలి్సన 
భాగంపై�ై వ్ంగి ఉంటాయి మరియు బ�ంట్ టా్యబ్ లు స్ాటు ప్ లుగా 
పనిచేస్ాతు యి. జాయింట్ చుట్టటు  స్ో ల్దర్ వేయడం దావారా ఈ స్కమ్ 
నీరు బిగుతుగా తయారవ్ుతుంద్ధ.
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B  ఫ్్రలో ంజ్ డోవెట్్ైల్ స్తమ్

 చకకిని ప్రద్ర్శన మరియు బలం ముఖ్యమెైన చోట ఈ స్కమ్ 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. పటం  6లో చూపైిన స్కమ్ అనేద్ధ ఒక 
స్ూథి పాకార పై�ైపు కోస్ం ఫ్ాలు ంజ్ రకం డ్యవ�టెైల్ స్కమ్ యొకకి అస�ంబ్లు . 
ఫరేనాస్ ఫ్ూలు లు, స్కలింగ్ లు మొద్ల�ైన మెటల్ పైేలు ట్ తో పై�ైపులు 
కలుస్ుతు ననా చోట ఇద్ధ స్ాధారణంగా ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. 
ఫ్ాలు ంజ్ డ్యవ�టెైల్ స్కమ్ ను రూపొ ంద్ధంచే ద్శలు పటం  6లో 
చూపబడాడా యి. ముంద్ుగా, కాలర్ పై�ై ఫ్ాలు ంజ్ తిప్పబడుతుంద్ధ, 
తరావాత, సిలు ట్ లు క్రమ వ్్యవ్ధ్ధలో కతితురించబడతాయి. స్కలు వ్ చివ్రిలో 
మరియు స్రిపో లే రివ�ట్ రంధ్ార లు స్కలు వ్ మరియు కాలర్ లో డి్రల్ 
చేయబడతాయి. రివ�ట్ రంధ్ార లు స్మలేఖనం చేయబడాడా యి 
మరియు రివ�ట్ లు వ్్యవ్స్ాథి పైించబడాడా యి మరియు చివ్రగా 
స్కమ్ ను పూరితు చేయడానికి టా్యబ్ లు కొటటుబడతాయి.

C  సి పూసల డొవటె్్యిల్ స్తమ్

 ఇద్ధ స్ాదా డొవ�టెైల్ స్కమ్ ను పో లి ఉంటుంద్ధ, పూస్ల యంత్రం 
దావారా సిలిండర్ యొకకి ఒక చివ్ర చుట్టటు  ఒక పూస్ 
ఏర్పడుతుంద్ధ తప్ప. ఈ పూస్ ఫ్ాలు ంజ్ పై�ై విశ్ార ంతి తీస్ుకోవ్డానికి 
స్ాటు ప్ గా పనిచేస్ుతు ంద్ధ మరియు ఫ్ాలు ంజ్ ను కోరుకుననా ప్రదేశంలో 
ఉంచడానికి టా్యబ్ లు వ్ంగి ఉంటాయి.

4   డబుల్ స్తమ్సి

 డబుల్ స్కమ్్స రెండు రకాలు. చతురస్్ార కార మోచేతులు, పై�టెటులు, 
ఆఫ్ స�ట్ లు మొద్ల�ైన క్రమరహిత అమరికలను తయారు 
చేయడానికి ఒక రకం ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. ఈ స్కమ్ 
మూలలోలు  ఉపయోగించబడుతుంద్ధ మరియు చిననా చతురస్్ార కార 
మరియు దీర్ఘచతురస్్ార కార నాళాలపై�ై రేఖాంశ స్కమ్ గా కూడా 
ఉపయోగించవ్చు్చ. ఒక డబుల్ ఎడ్జీ  ఏర్పడి ఒకే అంచుపై�ై 
ఉంచబడుతుంద్ధ మరియు పటం  7లో చూపైిన విధ్ంగా స్కమ్ 
ద్శలవారీగా పూరతువ్ుతుంద్ధ.

  పై�యిల్ లు, టా్యంకులు మొద్ల�ైన స్ూథి పాకార ఆకారంలో 
ఉండే జాబ్ లకు బాటమ్ లను బిగించడానికి మరొక రకం 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

 ఈ రకమెైన డబుల్ స్కమ్ ను తయారు చేయడంలో ద్శలు పటం  
8లో చూపబడాడా యి, ఇకకిడ A మెష్కన్ ఆన్ చేయబడింద్ధ. B 
బరి్రంగ్ మెష్కన్ పై�ై బర్్ర చేయబడింద్ధ. C లో ఉననాటులు గా బాడీపై�ై 
బాటమ్ స్ానాప్ చేయబడింద్ధ మరియు D లో ఉననాటులు గా పై్కన్ 
చేయబడుతుంద్ధ. చివ్రగా, E లో వ్ల� మేలట్ ఉపయోగించి 
స్కమ్ పూరితు చేయబడుతుంద్ధ. ఈ స్కమ్ ను బాటమ్ డబుల్ స్కమ్ 
లేదా నాక్ అప్ స్కమ్ అంటారు.

 స్కమ్ పై�ైకి తిప్పబడకపో తే, D లో వ్ల�, స్కమ్ ను పా్యన్డా  డౌన్ స్కమ్ 
అంటారు.

5   బట్ స్తమ్సి

  పటం  9లో చూపైిన విధ్ంగా ఈ స్కమ్ రెండు ముకకిలు బట్ 
కలిసి మరియు స్ో ల్దరింగ్  కలిగి ఉంటుంద్ధ. బొ మమి రెండు రకాల 
బట్ స్కమ్ లను చూపుతుంద్ధ. ఒకట్ట ఫ్ాలు ంగ్డా బట్ స్కమ్ మరియు 
మరొకట్ట బట్ స్కమ్.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.07 - 10 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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6   లాయాప్ స్తమ్సి

  లా్యప్ స్కమ్ ఒక ముకకి యొకకి అంచుని మరొక ముకకిపై�ై లా్యప్ 
చేయడం దావారా తయారు చేయబడింద్ధ మరియు పటం  10లో 
చూపిైన విధ్ంగా సో్ ల్దరింగ్  చేయబడుతుంద్ధ. పటం  స్ాదా లా్యప్, 
మునిగిపో యిన లా్యప్, లా్యప్ లోపల మరియు వ�లుపలి లా్యప్ 
స్కమ్ లను చూపుతుంద్ధ.

7   సిలో ప్ జ్్ఞయింట్  స్తమ్

  ఈ స్కమ్ ఫిగ్ 11లో చూపైిన విధ్ంగా రేఖాంశ మూలలో స్కమ్ 
కోస్ం ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

  స్కమ్ యొకకి అస�ంబ్లు  సింగిల్ లాక్ A మరియు డబుల్ లాక్ 
Bలను కలిగి ఉంటుంద్ధ. స్కమ్ ను పూరితు చేయడానికి సింగిల్ లాక్ 
డబుల్ లాక్ Cలోకి జారిపో తుంద్ధ.

  సిలు ప్ జాయింట్ స్కమ్ తో  గొటాటు లను తయారు చేయడానికి, 
మెటల్ యొకకి మూలలు చతురస్్ార కారంగా మరియు అంచులు 
కతితురించబడతాయని చూడటానికి స్రెైన జాగ్రతతు  తీస్ుకోవాలి. 
స్రెైన సిలు ప్ జాయింట్ పటం  12లో Aగా మరియు స్రికానిద్ధ B 
వ్ల� చూపబడింద్ధ. అంచులు కతితురించబడకపో తే, అద్ధ పై�ైపును 
ఆకారంలో లేకుండా తిపు్పతుంద్ధ మరియు పై�ైపు అంచులు 
అస్మానంగా ఉండవ్చు్చ.

లాక్డ్ గూరా వ్డ్  జ్్ఞయింట్ (స్తమ్) (Locked grooved joint (Seam))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  జ్్ఞయింట్  పరేయోజ్న్ధని్న తెలియజ్ేయడం 
•  గ్ోరా వర్ యొక్క ఉపయోగ్్రని్న తెలియజ్ేయడం 
•  లాక్ చేయబడిన గూరా వ్డ్  జ్్ఞయింట్ కోసం భత్ధయాని్న నిర్ణోయించడం 
•  కతెతి ర్ ర్కం తెలుసుకోవడం 
•  కతెతి ర్ యొక్క ఉపయోగ్్రలు తెలుసుకోవడం 
•  ష్తరింగ్ ఫ్ర ర్సి గురించి తెలుసుకోవడం 
•  వ్రంఛనీయ కట్ిట్ ంగ్ కోసం బ్రలో డ్ క్తలోయరెన్సి గురించి తెలుసుకోండి.

లాక్ చేయబడిన గాడి జాయింట్ : ష్కట్ మెటల్ ముకకిలను 
చేరడానికి మరియు బలోపైేతం చేయడానికి అనేక పద్్ధతులు 
ఉపయోగించబడతాయి. స్ాధారణ జాయింట్ లో ఒకదానిని లాక్డా 
గూ్ర వ్డా  జాయింట్ అంటారు.

ఇద్ధ స్ాధారణంగా స్రళ్ రేఖలపై�ై జరుగుతుంద్ధ. చేరడానికి పని 
ముకకిలు ఒక హుక్ రూపంలో తయారు చేయబడతాయి, ఒక గాడిని 
ఉపయోగించి చొపైి్పంచబడతాయి మరియు లాక్ చేయబడతాయి.

వాట్టని ఇంటర్ లాక్ చేసి బిగించినపు్పడు మాత్రమే దానిని “గూ్ర వ్డా  
జాయింట్” అంటారు (Fig 1).

గూ్ర వ్డా  జాయింట్ డౌన్ కిలున్్చ అయినపు్పడు, గో్ర వ్ర్ ఉపయోగించి ఒక 
వ�ైపు పైేలు న్ తయారు చేయడానినా “లాక్డా గూ్ర వ్డా  జాయింట్” అంటారు. 
(Fig  2)
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బ్యహయా మరియు అంతర్్గత లాక్ చేయబడిన గ్్రడి జ్్ఞయింట్ 
లు : ఈ జాయింట్  రేఖాంశ ద్ధశలో వ్ృతాతు కార ఆకారానినా 
రూపొ ంద్ధంచడానికి ష్కట్ మెటల్ యొకకి రెండు చివ్రలను కలపడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. పటం  3లో చూపైిన విధ్ంగా స్కమ్ బయట 
ఏర్పడినపు్పడు దానిని ‘ఎక్్స టరనాల్ లాక్డా గూ్ర వ్డా  జాయింట్’ అంటారు.

గూ్ర వ్డా  మాండె్రల్ ని ఉపయోగించి స్కమ్ ఏర్పడితే దానిని ‘ఇంటరనాల్ 
లాక్డా గూ్ర వ్డా  జాయింట్’ అంటారు (Fig 3)

హాయాండ్ గ్ోరా వర్ : హా్యండ్ గో్ర వ్ర్ కాస్టు స్కటుల్ తో తయారు చేయబడింద్ధ 
మరియు బాహ్య లాక్డా గూ్ర వ్డా  జాయింట్ చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

అవ్స్రమెైన వ�డలు్ప మరియు లోతుకు ఈ స్ాధ్నం ద్ధగువ్న ఒక 
గాడిని తయారు చేస్ాతు రు.

ఇద్ధ పటుటు కోవ్డానికి ఉలి వ్ంట్ట చతురస్్ార కారంలో లేదా ష్టోకిణ 
ఆకారంలో హా్యండిల్ ను కలిగి ఉంటుంద్ధ. ఈ మొతతుం భాగం గట్టటుపడి, 
నిగ్రహంగా ఉంటుంద్ధ. (Fig 4)

గో్ర వ్ర్ యొకకి గాడి పరిమాణం ప్రకారం చేతి గో్ర వ్ర్ పైేరొకినబడింద్ధ.

లాక్డ్ గూరా వ్డ్  జ్్ఞయింట్ అలవెన్సి : ఒక నిరి్దష్టు  గో్ర వ్ర్ కు స్రిపో యి్యలా 
మడత పరిమాణం (వ�డలు్ప) రావ్డానికి, గాడి వ�డలు్ప నుండి 3 
రెటులు  మందానినా తీసివేయండి. (Fig 5)

ఉదాహరణకు, గో్ర వ్ర్ యొకకి వ�డలు్ప 6 మిమీ మరియు ష్కట్ 
మంద్ం 0.5 మిమీ, అపు్పడు మడత యొకకి వ�డలు్ప

 = 6 - (3 x 0.5)

 = 4.5 మిమీ (పటం  6 చూడండి).

సేట్క్  జ్్ఞయింట్ (Stake Joint)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  సేట్క్ జ్్ఞయింట్  అపైిలో కేషన్ ను పైేర్క్కనండి
•  సేట్క్ జ్్ఞయింట్  ర్క్రలను పైేర్క్కనండి.

సేట్క్ జ్్ఞయింట్ 

ఇద్ధ ముడుచుకుననా జాయింట్ లో ఒకట్ట మరియు బొ మమిలు 
వ్ంట్ట తేలికపాట్ట కథనాలలో ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. దీనిని టాయ్ 
జాయింట్ అని కూడా అంటారు.

ఈ రకమెైన జాయింట్ లో, ఒక మెటల్ ముకకిపై�ై కిలుప్ లు 
కతితురించబడతాయి మరియు జాయింట్ చేయడానికి మరొక ముకకిపై�ై 
స్ాలు ట్ లు కతితురించబడతాయి. కిలుప్ లు స్ాలు ట్ లలో చొపైి్పంచబడతాయి 
మరియు ఒక ద్ధశలో ఫ్ాలు ట్ గా మడవ్బడతాయి లేదా ప్రతా్యమానాయ 
కిలుప్ లు వ్్యతిరేక ద్ధశలో మడవ్బడతాయి. (Fig 1)

సేటుక్ జాయింట్ రకాలు 

A  స�టు ్రయిట్ సేటుక్ జాయింట్ 

B జిగాజీ గ్ సేటుక్ జాయింట్

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.07 - 10 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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A  స�ట్ రెయిట్ సేట్క్ జ్్ఞయింట్ 

ఈ జాయింట్ లో, కిలుప్ లు మరియు స్ాలు ట్ లు ఒక ల�ైన్ లో ఉంటాయి 
మరియు కిలుప్ లు నేరుగా స్ాలు ట్ లలోకి చొపైి్పంచబడతాయి, మడతపై�ట్టటు  
వ్్యతిరేక ద్ధశలో స్ామిష్ చేయబడతాయి. (Fig  1)

B జిగ్్ర్జ గ్ సేట్క్ జ్్ఞయింట్ 

ఈ జాయింట్ లో, స్ాలు ట్ లలో కిలుప్ లు చొపైి్పంచబడతాయి మరియు 
ప్రతా్యమానాయ కిలుప్ లు వ్్యతిరేక ద్ధశలో మడవ్బడతాయి. (Fig 2)

సేట్క్  జ్్ఞయింట్ (Stake Joint)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• వివిధ మడత స్రధన్ధల ఉపయోగ్్రలను తెలియజ్ేయండి.

ష్కట్ మెటల్ యొకకి మడతలో ఉపయోగించే స్ాధారణ స్ాధ్నాలు:

-   యాంగిల్ స్కటుల్ మరియు మడత పటీటు

-   సి బిగింపు

-   సేటుక్

-   మేలట్

యాంగ్ిల్ స్తట్ల్ : 900 వ్ద్్ద  మడత పై�టటుడానికి రెండు కోణాల ముకకిలు 
ఉపయోగించబడతాయి. పొ డవ�ైన ష్కట్ ల కోస్ం పొ డవ�ైన కోణాలు 
బిగింపు (లేదా) హా్యండ్ వ�ైస్ తో పాటు ఉపయోగించబడతాయి.  
(Fig  1)

మడత పటీటు : బ�ంట్ చేయవ్లసిన ష్కట్ మెటల్ మడత బారలులో 
బిగించబడి ఉంటుంద్ధ. పటం లో చూపైిన విధ్ంగా మడత పటీటులు 
వ�ైస్ లో బిగించబడతాయి. (Fig 2)

`సి’ బిగింపు: బిగింపు ఆకారం `సి’ అక్షరం రూపంలో ఉంటుంద్ధ. `సి’ 
బిగింపు ఒక హో లిడాంగ్ పరికరం. ఈ బిగింపు ముకకిను మరొక భాగానికి 
స్ురక్ితంగా అమర్చవ్లసి వ్చి్చనపు్పడు ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. 
ద్వ్డలు తెరవ్డానినా బట్టటు  ఇద్ధ వివిధ్ పరిమాణాలలో లభిస్ుతు ంద్ధ. 
(Fig 3)

సేట్క్ లు : ఏ స్ాధారణ మెష్కన్ లో చేయలేని ష్కట్ మెటల్ ను వ్ంగడం, 
స్కమింగ్ చేయడం మరియు రూపొ ంద్ధంచడం కోస్ం స్ాటు క్ లు 
ఉపయోగించబడతాయి. పై�ై ప్రయోజనాల కోస్ం, వివిధ్ సేటుక్ లను 
ఉపయోగిస్ాతు రు. సేటుక్ ను నకిలీ ఉకుకి లేదా కాస్టు  ఉకుకితో తయారు 
చేస్ాతు రు.

సేటుక్ రకాలు

– హాటె్చట్ సేటుక్

- చద్రపు సేటుక్

– బోలు -హార్నా చద్రపు సేటుక్

– బ�వ�ల్-ఎడ్జీ  చద్రపు సేటుక్

హాచెట్ సేట్క్: ఒక హాటె్చట్ సేటుక్ ఒక వ�ైపున ఒక పద్ున�ైన స్రళ్ అంచుని 
కలిగి ఉంటుంద్ధ. ఇద్ధ పద్ున�ైన వ్ంపులను తయారు చేయడానికి, 
అంచులను వ్ంచడానికి మరియు ష్కట్ మెటలినా మడతపై�టటుడానికి 
ఉపయోగిస్ాతు రు. (Fig 4)
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సే్కవేర్ సేట్క్ : చతురస్్ార కారపు కొయ్యకు పొ డవాట్ట ష్ాంక్ తో చద్ున�ైన 
మరియు చతురస్్ార కారపు తల ఉంటుంద్ధ. ఇద్ధ స్ాధారణ ప్రయోజనాల 
కోస్ం ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. (Fig 5)

బోలో -హార్్న వ్రట్్య : ఇద్ధ ఒక చివ్ర పొ ట్టటుగా కోసిన కొముమి మరియు 
మరొక చివ్ర పొ డవాట్ట కొముమిను కలిగి ఉంటుంద్ధ. ఇద్ధ ఫన�నాల్్స 
మొద్ల�ైనవాట్టని రూపొ ంద్ధంచడం, రివ�ట్ చేయడం లేదా స్కమింగ్ 
ట్రపర్డా, కోన్-ఆకారపు కథనాలోలు  ఉపయోగించబడుతుంద్ధ (Fig 6)

బెవెల్-ఎడ్జ్డ్ చతుర్స్రరే క్రర్ సేట్క్ : మూలలు మరియు అంచులను 
రూపొ ంద్ధంచడానికి బ�వ�ల్-ఎడ్జ్డ్ సేకివేర్ సేటుక్ ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. 
(Fig 7)

మేలట్ : ష్కట్ మెటల్ పని కోస్ం ఒక మేలట్ ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. 
ఇద్ధ పని చేస్ుతు ననాపు్పడు ష్కట్ ఉపరితలం దబె్బతినద్ు. మేలట్ లు 
, చకెకి, రబ్బరు, రాగి మొద్ల�ైన వాట్టతో తయారు చేయబడాడా యి  
(Fig 8)

రివరిట్ంగ్ ద్్ధ్వర్ర మెట్ల్ ష్తట్లో ను భదరేపర్చడం (Securing metal sheets by riveting)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  రివెట్ింగ్ నిర్్వచించడం 
•  రివెట్సి యొక్క ఉపయోగ్్రలను తెలియజ్ేయడం 
•  రివెట్సి తయార్ు చేయబడిన పద్్ధర్రథి లకు పైేర్ు పై�ట్ట్డం 
•  వివిధ ర్క్రల రివెట్ లను గురితించడం 

రివెట్ింగ్ : మెటల్ సినాప్్స - రెండు ముకకిల శాశవాత జాయింట్ ల ను 
తయారు చేసే స్ంతృపైితు కరమెైన పద్్ధతులోలు  రివ�ట్టంగ్ ఒకట్ట. (Fig 1)

చేరిన భాగాల మాద్ధరిగానే అదే మెటల్ యొకకి రివ�టలు ను 
ఉపయోగించడం పద్్దతి .

ఉపయోగ్్రలు : వ్ంతెనలు, ఓడలు, కే్రన్ లు, స్టు ్రక్చరల్ స్కటుల్ వ్ర్కి, 
బాయిలర్ లు, ఎయిర్ కా్ర ఫ్టు  మరియు అనేక ఇతర పనులలో మెటల్ 
ష్కట్ లు మరియు పైేలు ట్ లను కలపడానికి రివ�ట్ లను ఉపయోగిస్ాతు రు.

మెట్ీరియల్ : రివ�ట్టంగ్ లో, రివ�ట్ లు తలని ఏర్పరచడానికి ష్ాంక్ ను 
వ�ైకల్యం చేయడం దావారా భద్్రపరచబడతాయి. ఇవి తకుకివ్ కార్బన్ 
స్కటుల్, ఇతతుడి, రాగి మరియు అలూ్యమినియం వ్ంట్ట స్ాగే పదారాథి లతో 
తయారు చేయబడాడా యి.

రివెట్సి ర్క్రలు(Fig 2)

రివ�ట్్స యొకకి నాలుగు అత్యంత స్ాధారణ రకాలు:

-   ట్టన�మిన్ రివ�ట్
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-   ఫ్ాలు ట్ హెడ్ రివ�ట్

-   రౌండ్ హెడ్ రివ�ట్

-   కౌంటర్ స్ంక్ హెడ్ రివ�ట్.

ప్రతి రివ�ట్ ఒక తల మరియు ష్ాంక్ అని పైిలువ్బడే స్ూథి పాకార 
శరీరానినా కలిగి ఉంటుంద్ధ. (Fig 3)

రివెట్సి పరిమాణ్ధలు : రివ�ట్్స యొకకి పరిమాణాలు ష్ాంక్ యొకకి 
వా్యస్ం మరియు పొ డవ్ు దావారా నిరణోయించబడతాయి

రివెట్ పరిమాణం ఎంపైిక : రివ�ట్ యొకకి వా్యస్ం స్ూత్ార నినా 
ఉపయోగించి ల�కికించబడుతుంద్ధ

ఇకకిడ `T’ అనేద్ధ ష్కట్ మంద్ం మరియు `D’ అనేద్ధ రివ�ట్ 
యొకకి వా్యస్ం. స్ాధారణంగా ట్టన్ మెన్ రివ�ట్ లు స్ంఖ్యల దావారా 
స్ూచించబడతాయి.

ట్టన్ మెన్ రివ�ట్ ల పరిమాణానినా ఇచే్చ ISI పట్టటుక కి్రంద్ ఇవ్వాబడింద్ధ. 
(Fig 4)

రివెట్ింగ్ పదదుత్ : రివ�ట్టంగ్ చేతితో లేదా యంత్రం దావారా చేయవ్చు్చ.

చేతితో riveting అయితే, అద్ధ ఒక స్ుతితు  మరియు ఒక rivet స�టోతు  
చేయవ్చు్చ.

రివెట్ స�ట్ : రివ�ట్ స�ట్ యొకకి కా్ర స్-స�క్షన్ ఫిగర్ 5a, b మరియు cలో 
చూపబడింద్ధ. నిస్ా్సరమెైన, కపు్ప ఆకారపు రంధ్్రం ష్కట్ మరియు 
రివ�ట్ ను కలిసి గీయడానికి ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. వ�ైపున ఉననా 
అవ్ుట్ ల�ట్ స్లు గ్ ను వ్ద్ధలివేయడానికి అనుమతిస్ుతు ంద్ధ.

కప్ ఆకారం రివ�ట్ హెడ్ ను రూపొ ంద్ధంచడానికి ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

ఎంచుకుననా రివ�ట్ స�ట్ రివ�ట్ యొకకి వా్యస్ం కంట్ర కొంచెం పై�ద్్ద  
రంధ్్రం కలిగి ఉండాలి.

రివెట్సి యొక్క అంతర్ం : చిరిగిపో కుండా ఉండటానికి లోహం అంచు 
నుండి ఏదెైనా రివ�ట్ మధ్్యలో ఖాళ్ లేదా ద్ూరం రివ�ట్ యొకకి 
వా్యస్ం కంట్ర కనీస్ం రెండు రెటులు  ఉండాలి. `లా్యప్’ ద్ూరం (4D) 
పటం  6లో చూపబడింద్ధ.

రివ�ట్్స (పైిచ్) మధ్్య కనీస్ ద్ూరం రివ�ట్ లను జోక్యం లేకుండా 
నడపడానికి స్రిపో తుంద్ధ. ద్ూరం ష్కట్ యొకకి మంద్ం కంట్ర కనీస్ం 
మూడు రటెులు  లేదా అంతకంట్ర ఎకుకివ్ ఉండాలి.

గరిష్టు  ద్ూరం ష్కట్ యొకకి మంద్ం కంట్ర 24 రటెులు  మించకూడద్ు. 
లేకపో తే పటం  7లో చూపైిన విధ్ంగా బకిలుంగ్ జరుగుతుంద్ధ.
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స్ర లేదు రింగ్  (Soldering)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  స్ర లేదు రింగ్  పరేక్తరాయను పైేర్క్కనడం  
•  వివిధ ర్క్రల స్ర లదురింగ్ లను మరియు వ్రట్ి అపైిలో కేషన్  పైేర్క్కనడం 

మెటాలిక్ ష్కటలును కలపడానికి వివిధ్ పద్్ధతులు ఉనానాయి. వాట్టలో 
స్ో లే్ద రింగ్  ఒకట్ట.

స్ో లే్ద రింగ్  అనేద్ధ మరొక ద్్రవీకృత లోహం (స్ో ల్దరింగ్ ) స్హాయంతో 
లోహ పదారాథి లను కలిపైే ప్రకి్రయ.

స్ో ల్దరింగ్  యొకకి ద్్రవీభవ్న స్ాథి నం చేరిన పదారాథి ల కంట్ర తకుకివ్గా 
ఉంటుంద్ధ. సో్ ల్దరింగ్  మూల పదారాథి నినా కరిగించకుండా తడి చేస్ుతు ంద్ధ.

స్ర లదురింగ్ ఐర్న్ (Fig 1)

స్ో లే్ద రింగ్ ఐరన్  స్ో ల్దరింగ్ ను కరిగించడానికి మరియు కలపవ్లసిన 
లోహానినా వేడి చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంద్ధ

సో్ లే్ద రింగ్ ఐరన్  కింద్ధ భాగాలను కలిగి ఉంటుంద్ధ.

-   తల (రాగి బిట్)

-   ష్ాంక్ - చెకకి హా్యండిల్

-   అంచు

తల ఆక్రర్ం

ఇనుము యొకకి తల నకిలీ రాగితో తయారు చేయబడింద్ధ. ఎంద్ుకంట్ర 
రాగి మంచి ఉష్ణో  వాహకతను కలిగి ఉంటుంద్ధ మరియు స్ో ల్దరింగ్ 
పై�ై బలమెైన అనుబంధానినా కలిగి ఉంటుంద్ధ, తదావారా స్ో ల్దరింగ్  
స్ులభంగా కరుగుతుంద్ధ మరియు బిట్ కు అంటుకుంటుంద్ధ.

(Fig. 1)లో ఉననాటులు గా ఒక హాటె్చట్ రకం సో్ ల్దర్  తలకు 90° వ్ద్్ద  
అమర్చబడి ఉంటుంద్ధ. స్ో ల్దర్  అంచు ‘V’ ఆకారంలో ఉంటుంద్ధ.

ఈ రకం నేరుగా స్ో ల్దర్ జాయింట్ కోస్ం ఉపయోగిస్ాతు రు. (పటం  2)

ఇతర రకం చతురస్్ార కార పాయింటెడ్ స్ో ల్దర్  ఇనుము లేదా 
ప్ార మాణిక వ్ర్కి ష్ాప్ నమూనా స్ో ల్దర్ ఐరన్ . (Fig  3) ఈ రకం 
కోస్ం అంచు పైిరమిడ్ ఆకారానినా ఏర్పరచడానికి నాలుగు వ�ైపులా 
ఒక కోణంలో ఆకారంలో ఉంటుంద్ధ.

ఇద్ధ జాయినింగ్ పాయింటలు  టా్యకింగ్ మరియు స్ో ల్దర్  కోస్ం 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. (Fig 3a మరియు 3b)
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స్ర లడ్ర్సి

స్ో ల్దరింగ్ లకు స్వాచ్ఛమెైన లోహాలు లేదా మిశ్రమాలు 
ఉపయోగించబడతాయి.

స్ో లడారులు  వ�ైరులు , కర్రలు, కడీడాలు, రాడులు , థె్రడులు , ట్రపులు, ఏర్పడిన 
విభాగాలు, పొ డి మరియు ముద్్దల రూపంలో వ్రితుంచబడతాయి.  
(Fig 4)

స్ర లడ్ర్లో  ర్క్రలు

స్ో ల్దరింగ్ లలో రెండు రకాలు ఉనానాయి.

-   మృద్ువ�ైన స్ో ల్దరింగ్ 

-   హార్డా సో్ ల్దరింగ్ 

450°C కంట్ర తకుకివ్ ద్్రవీభవ్న బింద్ువ్ులు ఉండే మృద్ువ�ైన 
స్ో లడార్ లు మరియు 450°C కంట్ర ఎకుకివ్ ద్్రవీభవ్న బింద్ువ్ులు 
ఉండే హార్డా స్ో లడార్ ల మధ్్య తేడా ఉంటుంద్ధ.

మృదువెైన స్ర లదురింగ్ 

ఇవి లోహాల మిశ్రమాలు- ట్టన్, స్కస్ం, యాంటీన్నమీ, రాగి, కాడమిియం 
మరియు జింక్ మరియు భారీ (మంద్పాట్ట) మరియు తేలికపాట్ట 
లోహాలను స్ో లే్ద రింగ్  చేయడానికి ఉపయోగిస్ాతు రు.

హార్డ్ స్ర లడ్ర్సి

ఇవి రాగి, ట్టన్, వ�ండి, జింక్, కాడిమియం మరియు భాస్వారం యొకకి 
మిశ్రమాలు, మరియు భారీ లోహాలను స్ో లే్ద రింగ్  చేయడానికి 
ఉపయోగిస్ాతు రు.

ఫ్లో క్సి  (Flux)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఫ్లో క్సి ల ఎంపైిక కోసం పరేమాణ్ధలను పైేర్క్కనడం 
•  త్నివేయు మరియు త్నివేయని ఫ్లో క్సి ల మధయా తేడ్ధను గురితించడం 
•  వివిధ ర్క్రల ఫ్లో క్సి మరియు వ్రట్ి అపైిలో కేషన్ పైేర్ు పై�ట్ట్డం 

ఫ్లు క్్స లు స్ో ల్దర్  స్మయంలో ఉపయోగించే నాన్-మెటాలిక్ పదారాథి లు.
ఫ్లు క్్స యొకకి విధ్ులు

-  ఫ్లు క్్స స్ో ల్దర్  ఉపరితలం నుండి ఆకెై్సడలు ను తొలగిస్ుతు ంద్ధ.

-  ఇద్ధ తుపు్ప పటటుకుండా చేస్ుతు ంద్ధ.

-  ఇద్ధ కరిగిన స్ో ల్దరింగ్  అవ్స్రమెైన ప్రదేశంలో స్ులభంగా 
ప్రవ్హించడానికి స్హాయపడుతుంద్ధ.

-  ఇద్ధ తడి ఉపరితలానినా పో ్ర త్సహిస్ుతు ంద్ధ.

ఫ్లో క్సి ఎంపైిక

ఫ్లు క్్స ను ఎంచుకోవ్డానికి కి్రంద్ధ ప్రమాణాలు ముఖ్యమెైనవి.

-   స్ో ల్దరింగ్  యొకకి పని ఉషో్ణో గ్రత

-   స్ో లే్ద రింగ్  ప్రకి్రయ

-   చేరవ్లసిన పదారాథి లు.

ఫ్లో క్సి వరీ్గకర్ణ 

ఫ్లు క్్స ను కోరోసివ్  ఫ్లు క్్స మరియు నాన్-కారి్సవ్ ఫ్లు క్్స గా 
వ్రీగికరించవ్చు్చ.

కోరోసివ్  ఫ్లు క్్స యాసిడ్ రూపంలో ఉంట్ర కోరోసివ్ మరియు స్ో ల్దర్  
ఆపరషే్న్ పూరతుయిన వ�ంటనే కడగాలి.

కోరోసివే  ఫ్లు క్్స ముద్్ద , పొ డి, పైేస్టు  లేదా ద్్రవ్ రూపంలో ఉంటుంద్ధ.
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వివిధ ర్క్రల ఫ్లో క్సి

1   హెైడ్య్రకోలు రిక్ ఆమలు ం

స్ాందీ్రకృత హెైడ్య్రకోలు రిక్ యాసిడ్ అనేద్ధ ఒక ద్్రవ్ం, ఇద్ధ గాలితో 
స్ంపరకింలోకి వ్చి్చనపు్పడు ఆవిరెైపో తుంద్ధ. నీట్టలో కలిపైిన 
తరావాత, యాసిడ్ పరిమాణానికి 2 లేదా 3 రటెులు  ఎకుకివ్, ఇద్ధ 
పలచన హెైడ్య్రకోలు రిక్ ఆమలు ంగా ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

హెైడ్య్రకోలు రిక్ ఆమలు ం జింక్ తో కలిసి జింక్ కోలు రెైడ్ ను ఏర్పరుస్ుతు ంద్ధ మరియు 
ఫ్లు క్్స గా పనిచేస్ుతు ంద్ధ. కాబట్టటు , జింక్, ఇనుము లేదా గాలవాన�ైజ్డా  ష్కట్ లు 
కాకుండా ఇతర ష్కట్ మెటల్ లకు ఇద్ధ ఫ్లు క్్స గా ఉపయోగించబడద్ు.

2   జింక్ కోలో రెైడ్

ఇద్ధ ప్రధానంగా రాగి ష్కటులు , ఇతతుడి ష్కటులు  మరియు ట్టన్ పైేలు టలు ను స్ో ల్దర్  
చేయడానికి ఉపయోగిస్ాతు రు. ఇద్ధ చాలా కోరోసివ్  కాబట్టటు , సో్ ల్దర్  
తరావాత ఫ్లు క్్స ఖచి్చతంగా కడిగివేయబడాలి.

3   అమ్మానియం కోలో రెైడ్

ఇద్ధ పొ డి లేదా ముద్్ద  రూపంలో ఉంటుంద్ధ. వేడిచేసినపు్పడు అద్ధ 
ఆవిరెైపో తుంద్ధ. నీట్టలో కరిగిన అమోమినియం కోలు రెైడ్, స్ో ల్దర్  ఉకుకి 
కోస్ం ఫ్లు క్్స గా ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

హెైడ్య్రజన్ కోలు రెైడ్, జింక్ కోలు రెైడ్ మరియు అమోమినియం కోలు రెైడ్ 
మిశ్రమం యొకకి పరిష్ాకిరం స�టుయిన్ ల�స్ స్కటుల్ ష్కట్ లకు ఫ్లు క్్స గా 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

4   రెసిన్

ఆకీ్సకరణ పూతను తొలగించడానికి రెసిన్ చాలా ప్రభావ్వ్ంతంగా 
ఉండద్ు, మరియు ఇద్ధ చాలా కరోసివ్ కానంద్ున, ఇద్ధ రాగి మరియు 
ఇతతుడి కోస్ం ఫ్లు క్్స గా ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. రెసిన్ స్ుమారు 80° 
నుండి 100°C వ్ద్్ద  కరుగుతుంద్ధ.

5   అత్క్తంచడం 

ఇద్ధ జింక్ కోలు రెైడ్, రెసిన్, గిలుజరిన్ మరియు ఇతరుల మిశ్రమం 
మరియు పైేస్టు  రూపంలో లభిస్ుతు ంద్ధ.

ఆకీ్సకరణ పూతను తొలగించడానికి ఇద్ధ ప్రభావ్వ్ంతంగా ఉంటుంద్ధ 
కాబట్టటు , ఇద్ధ చిననా చేతిపనులు మరియు రేడియో వ�ైరింగ్ లను స్ో ల్దర్  
చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.
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C G & M  అభ్్యయాసం 1.3.11-13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R&ACT - ఎలక్తట్రికల్

విదుయాత్ ప్్రరే థమిక - కండకట్ర్లో  - అవ్రహక్రలు - వెైర్ పరిమాణం కొలత crimping (Fundamental of 
electricity - conductors - insulators - wire size measurement - crimping)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  విదుయాత్ మరియు పర్మాణువ్పను నిర్్వచించడం 
•  పర్మాణు నిర్రమాణం గురించి వివరించడం 
•  విదుయాత్ యొక్క ప్్రరే థమిక నిబంధనలు మరియు నిర్్వచన్ధని్న నిర్్వచించడం 
•  సర్ఫర్ర ర్కం, ధురే వణత మరియు విదుయాత్ పరేవ్రహం యొక్క పరేభ్్యవ్రలను పైేర్క్కనండి 
•  కండకట్ర్ులో , ఇనుసిలేట్ర్ులో , వెైర్ులో  - పరిమాణ కొలత పదధాతులను పైేర్క్కనడం 

పరిచయం

నేట్టకి అత్యంత ఉపయోగకరమెైన శకితు వ్నరులలో విద్ు్యతుతు  ఒకట్ట. 
ఆధ్ునిక పరికరాలు మరియు యంత్ార లతో కూడిన ఆధ్ునిక 
ప్రపంచంలో విద్ు్యతుతు  అత్యంత అవ్స్రం.

చలనంలో ఉననా విద్ు్యత్ ను విద్ు్యత్ ప్రవాహం అంటారు. అయితే 
కద్లని విద్ు్యత్ ను సిథిర విద్ు్యత్ అంటారు.

సిథిర్ విదుయాత్ ఉద్్ధహర్ణలు

∙  కారె్పట్ గద్ధ యొకకి డ్యర్ నాబ్ ల నుండి ష్ాక్ 

∙  ద్ువ�వానకు చిననా పేైపర్ బిట్్స ఆకర్షణ.

పద్్ధర్థిం యొక్క నిర్రమాణం

విద్ు్యతుతు  అనేద్ధ పరమాణువ్ులు (ఎలకాటురి నులు  మరియు పో ్ర టానులు ) అనే 
పదారథిం యొకకి కొనినా ప్ార థమిక బిలిడాంగ్ బాలు క్ లకు స్ంబంధ్ధంచినద్ధ. 
అనినా పదారాథి లు ఈ ఎలకిటురికల్ బిలిడాంగ్ బాలు క్ లతో తయారు చేయబడాడా యి 
మరియు అంద్ువ్లలు , అనినా పదారథిం ‘విద్ు్యత్’ అని చెప్పబడింద్ధ.

అణువ్ప

పదారథిం ద్్రవ్్యరాశిని కలిగి ఉననా మరియు స్థిలానినా ఆక్రమించే ఏదెైనా 
అని నిరవాచించబడింద్ధ. ఒక పదారథిం అణువ్ులు అని పైిలువ్బడే 
చిననా, అద్ృశ్య కణాలతో తయారు చేయబడింద్ధ. అణువ్ు అనేద్ధ 
పదార్ధం యొకకి లక్షణాలను కలిగి ఉననా పదార్ధం యొకకి అతి 
చిననా కణం. ప్రతి అణువ్ును రస్ాయన మారాగి ల దావారా స్రళ్మెైన 
భాగాలుగా విభజించవ్చు్చ. అణువ్ు యొకకి స్రళ్మెైన భాగాలను 
అణువ్ులు అంటారు.

ప్ార థమికంగా, ఒక పరమాణువ్ు విద్ు్యతుతు కు స్ంబంధ్ధంచిన మూడు 
రకాల ఉప-అణు కణాలను కలిగి ఉంటుంద్ధ. అవి ఎలకాటురి నులు , పో ్ర టానులు  
మరియు నూ్యట్ార నులు . పో ్ర టానులు  మరియు నూ్యట్ార నులు  పరమాణువ్ు 
యొకకి కేంద్్రం లేదా నూ్యకిలుయస్ లో ఉనానాయి మరియు ఎలకాటురి నులు  
కేంద్్రకం చుట్టటు  కక్ష్యలలో ప్రయాణిస్ాతు యి.

పర్మాణు నిర్రమాణం

న్కయాక్తలోయస్

నూ్యకిలుయస్ పరమాణువ్ు యొకకి కేంద్్ర భాగం. ఇద్ధ పటం  1లో 
చూపైిన స్మాన స్ంఖ్యలో పో ్ర టానులు  మరియు నూ్యట్ార న్ లను కలిగి 
ఉంటుంద్ధ.

ప్్రరే ట్్యనులో

పో్ర టాన్ స్ానుకూల విద్ు్యత్ చార్జీ కలిగి ఉంటుంద్ధ. (Fig. 1) ఇద్ధ 
ఎలకాటురి న్ కంట్ర దాదాపు 1840 రెటులు  ఎకుకివ్ బరువ్ు కలిగి ఉంటుంద్ధ 
మరియు ఇద్ధ కేంద్్రకం యొకకి శాశవాత భాగం; పో ్ర టానులు  విద్ు్యత్ శకితు 
యొకకి ప్రవాహం లేదా బద్ధలీలో చురుకుగా పాల్గగి నవ్ు.

ఎలక్రట్రి న్

ఇద్ధ పరమాణువ్ు యొకకి కేంద్్రకం చుట్టటు  తిరిగే ఒక చిననా కణం 
(పటం  2లో చూపైిన విధ్ంగా). ఇద్ధ ప్రతికూల విద్ు్యత్ ఛార్జీ కలిగి 
ఉంటుంద్ధ. పో ్ర టాన్ కంట్ర ఎలకాటురి న్ వా్యస్ంలో మూడు రెటులు  పై�ద్్దద్ధ. 
అణువ్ులో పో ్ర టానలు  స్ంఖ్య ఎలకాటురి నలు  స్ంఖ్యకు స్మానం.
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న్కయాట్్యరే న్

నూ్యట్ార న్ నిజానికి దానికదే ఒక కణం, మరియు విద్ు్యత్ తటస్థింగా 
ఉంటుంద్ధ. నూ్యట్ార నులు  విద్ు్యత్ తటస్థింగా ఉననాంద్ున, పరమాణువ్ుల 
విద్ు్యత్ స్వాభావానికి అవి చాలా ముఖ్యమెైనవి కావ్ు.

ఎనరీ్జ ష�లులో

ఒక పరమాణువ్ులో, ఎలకాటురి నులు  కేంద్్రకం చుట్టటు  ష�ల్్స లో అమర్చబడి 
ఉంటాయి. ష�ల్ అనేద్ధ ఒకట్ట లేదా అంతకంట్ర ఎకుకివ్ ఎలకాటురి నలు  
కక్ష్యలో ఉండే పొ ర లేదా శకితు స్ాథి యి. ప్రధాన ష�ల్ లేయర్ లు స్ంఖ్యల 
దావారా లేదా కేంద్్రకానికి స్మీపంలోని ‘K’తో మొద్ల�ై అక్షరక్రమంలో 
బయట్టకి కొనస్ాగే అక్షరాల దావారా గురితుంచబడతాయి. ప్రతి ష�ల్ లో 
గరిష్టు  స్ంఖ్యలో ఎలకాటురి న్ లు ఉంటాయి. అతితు  3 శకితు ష�ల్ స్ాథి యి మరియు 
అద్ధ కలిగి ఉండే గరిష్టు  ఎలకాటురి నలు  మధ్్య స్ంబంధానినా వివ్రిస్ుతు ంద్ధ.

ఇచి్చన పరమాణువ్ు యొకకి మొతతుం ఎలకాటురి నలు  స్ంఖ్య తెలిసినటలుయితే, 
ప్రతి ష�ల్ లో ఎలకాటురి నలు  స్ాథి నానినా స్ులభంగా నిరణోయించవ్చు్చ. ప్రతి 
ష�ల్ పొ ర, మొద్ట్టదానితో మొద్ల�ై, స్కకెవాన్్స లో గరిష్టు  స్ంఖ్యలో 
ఎలకాటురి న్ లతో నిండి ఉంటుంద్ధ. ఉదాహరణకు, 29 ఎలకాటురి న్ లను కలిగి 
ఉననా ఒక రాగి పరమాణువ్ు పటం  4లో చూపైిన విధ్ంగా ప్రతి ష�ల్ లో 
అనేక ఎలకాటురి న్ లతో నాలుగు ష�ల్ లను కలిగి ఉంటుంద్ధ.

అదేవిధ్ంగా, 13 ఎలకాటురి నులు  కలిగిన అలూ్యమినియం పరమాణువ్ు 
పటం  5లో చూపైిన విధ్ంగా 3 ష�లలును కలిగి ఉంటుంద్ధ.

ఎలక్రట్రి న్ పంపైిణీ

అణువ్ుల రస్ాయన మరియు విద్ు్యత్ ప్రవ్రతున వివిధ్ ష�లులు  మరియు 
స్బ్-ష�ల్్స ఎంత పూరితుగా నింపబడింద్నే దానిపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంద్ధ.

రస్ాయనికంగా చురుకుగా ఉండే అణువ్ులు పూరితుగా నిండిన ష�ల్ 
కంట్ర ఒక ఎలకాటురి న్ ఎకుకివ్ లేదా ఒకట్ట తకుకివ్గా ఉంటాయి. 
బయట్ట కవ్చానినా స్రిగాగి  నింపైిన పరమాణువ్ులు రస్ాయనికంగా 
కి్రయారహితంగా ఉంటాయి. వాట్టని జడ మూలకాలు అంటారు. 
అనినా జడ మూలకాలు వాయువ్ులు మరియు ఇతర మూలకాలతో 
రస్ాయనికంగా మిళితం కావ్ు.

లోహాలు కి్రంద్ధ లక్షణాలను కలిగి ఉంటాయి.

∙  అవి మంచి విద్ు్యత్ వాహకాలు.

∙  బయట్ట ష�ల్ మరియు స్బ్-ష�ల్్స లోని ఎలకాటురి నులు  ఒక పరమాణువ్ు 
నుండి మరొక పరమాణువ్ుకు మరింత స్ులభంగా కద్ులుతాయి.

∙  మెటీరియల్ దావారా ఛార్జీ తీస్ుకువ�ళ్తాయి 

పరమాణువ్ు యొకకి బయట్ట కవ్చానినా వాల�న్్స ష�ల్ అని పైిలుస్ాతు రు 
మరియు దాని ఎలకాటురి న్ లను వాల�న్్స ఎలకాటురి నులు  అంటారు. నూ్యకిలుయస్ 
నుండి ఎకుకివ్ ద్ూరం ఉననాంద్ున మరియు లోపలి ష�ల్ లలోని 
ఎలకాటురి న్ ల దావారా విద్ు్యత్ క్ేత్ార నినా పాక్ికంగా నిరోధ్ధంచడం వ్లలు , 
వాల�న్్స ఎలకాటురి న్ లపై�ై నూ్యకిలుయస్ ప్రయోగించే ఆకర్షక శకితు తకుకివ్గా 
ఉంటుంద్ధ. అంద్ువ్లలు , వాల�న్్స ఎలకాటురి న్ లను చాలా స్ులభంగా 
ఉచితంగా స�ట్ చేయవ్చు్చ. వాల�న్్స ఎలకాటురి న్ దాని కక్ష్య నుండి 

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.11 - 13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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తొలగించబడినపు్పడలాలు  అద్ధ ఉచిత ఎలకాటురి న్ అవ్ుతుంద్ధ. విద్ు్యతుతు  
అనేద్ధ స్ాధారణంగా కండకటుర్ దావారా ఈ ఉచిత ఎలకాటురి నలు  ప్రవాహంగా 
నిరవాచించబడుతుంద్ధ. ఎలకాటురి నులు  న�గట్టవ్ టెరిమినల్ నుండి పాజిట్టవ్ 
టెరిమినల్ కు ప్రవ్హిస్ుతు ననాప్పట్టకీ, స్ాంప్రదాయిక కరెంట్ ఫ్ోలు  పాజిట్టవ్ 
నుండి న�గట్టవ్ గా భావించబడుతుంద్ధ.

కండకట్ర్ులో , అవ్రహక్రలు మరియు స�మీకండకట్ర్ులో

కండకట్ర్ులో

కండకటుర్ అనేద్ధ ఎలకాటురి న్ లను స్ులభంగా తరలించడానికి అనుమతించే 
అనేక వాల�న్్స ఎలకాటురి న్ లను కలిగి ఉననా పదారథిం. స్ాధారణంగా, 
కండకటురులు  ఒకట్ట, రెండు లేదా మూడు ఎలకాటురి నలు  అనేక వాల�న్్స ష�లలును 
కలిగి ఉంటాయి. చాలా లోహాలు కండకటురులు .

కొనినా స్ాధారణ మంచి కండకటురులు  కాపర్, అలూ్యమినియం, జింక్, 
స్కస్ం, ట్టన్, యురేకా, నికో్ర మ్, కండకటురులు , అయితే వ�ండి మరియు 
బంగారం చాలా మంచి కండకటురులు

అవ్రహక్రలు (ఇనుసిలేట్్యర్ )

ఇను్సలేటర్ అనేద్ధ కొనినా ఉచిత ఎలకాటురి న్ లను కలిగి ఉంట్ర మరియు 
ఎలకాటురి నలు  ప్రవాహానినా నిరోధ్ధంచే పదారథిం. స్ాధారణంగా, అవాహకాలు 
ఐద్ు, ఆరు లేదా ఏడు ఎలకాటురి న్ ల పూరితు వాల�న్్స ష�ల్ లను కలిగి 
ఉంటాయి. కొనినా స్ాధారణ అవాహకాలు గాలి, గాజు, రబ్బరు, పాలు సిటుక్, 
కాగితం, పైింగాణీ, PVC, ఫ�ైబర్, మెైకా మొద్ల�ైనవి.

స�మీకండకట్ర్సి

స�మీకండకటుర్ అనేద్ధ కండకటుర్ మరియు ఇను్సలేటర్ రెండింట్ట యొకకి 
కొనినా లక్షణాలను కలిగి ఉననా పదారథిం. స�మీకండకటురులు  నాలుగు 
ఎలకాటురి నలు ను కలిగి ఉననా వాల�న్్స ష�లలును కలిగి ఉంటాయి.

స్వాచ్ఛమెైన స�మీకండకటుర్ పదారాథి లకు స్ాధారణ ఉదాహరణలు 
సిలికాన్ మరియు జెరేమినియం. డయోడులు , ట్ార ని్సస్టురులు  మరియు 
ఇంట్టగే్రటెడ్ స్రూకి్యట్ చిప్్స వ్ంట్ట ఆధ్ునిక ఎలకాటురి నిక్ భాగాలను 
ఉత్పతితు  చేయడానికి ప్రతే్యకంగా చికతి్స చేయబడిన స�మీకండకటురలును 
ఉపయోగిస్ాతు రు.

స్రధ్ధర్ణ విదుయాత్ వలయం మరియు ద్్ధని అంశ్్రలు (Simple electrical circuit and its elements)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  స్రధ్ధర్ణ విదుయాత్ వలయాని్న వివరించడం 
•  కరెంట్, ద్్ధని యూనిట్ులో  మరియు కొలత పదధాత్ని వివరించడం  (అమీమాట్ర్)
•  emf, సంభ్్యవయా వయాత్ధయాసం, వ్రట్ి యూనిట్ులో  మరియు కొలత పదధాత్ని వివరించడం (వోలట్మీట్ర్)
•  నిరోధకత మరియు ద్్ధని యూనిట్ మరియు విదుయాత్ పరిమాణ్ధని్న వివరించడం 

స్రధ్ధర్ణ విదుయాత్ సర్ూ్కయూట్

ఒక స్ాధారణ విద్ు్యత్ వ్లయం అంట్ర కరెంట్ మూలం నుండి లోడ్ కు 
ప్రవ్హిస్ుతు ంద్ధ మరియు మారాగి నినా పూరితు చేయడానికి మూలానినా 
తిరిగి చేరుకుంటుంద్ధ.

పటం  1లో చూపైినటులు గా, ఎలకిటురికల్ స్రూకి్యట్ కింద్ధ వాట్టని కలిగి 
ఉండాలి.

∙  కరెంట్ మొతాతు నినా నియంతి్రంచడానికి మరియు విద్ు్యత్ శకితుని 
ఇతర రూపాలకు మార్చడానికి ఒక లోడ్ (రెసిస్టుర్) కావాలి

∙  కరెంట్ ప్రవాహానినా ప్ార రంభించడానికి లేదా ఆపడానికి నియంత్రణ 
పరికరం (సివాచ్).

పై�ైన పైేరొకిననా వాట్టకి అద్నంగా, స్రూకి్యట్ లో కరెంట్ ను కావ్లసిన 
మారాగి నికి పరిమితం చేయడానికి అవాహకాలు (PVC లేదా రబ్బరు) 
ఉండవ్చు్చ మరియు స్రూకి్యట్ (అద్నపు కరెంట్) పనిచేయకపో తే 
స్రూకి్యట్ కు అంతరాయం కలిగించడానికి ఒక రక్షణ పరికరం (ఫూ్యజ్) 
ఉండవ్చు్చ.

విదుయాత్ పరేవ్రహం

పటం  2 బా్యటరీని శకితు వ్నరుగా మరియు లాంప్ ని  ప్రతిఘటనగా 
కలిగి ఉండే స్ాధారణ స్రూకి్యట్ ను చూపుతుంద్ధ. ఈ స్రూకి్యట్ లో, 
సివాచ్ మూసివేయబడినపు్పడు, విద్ు్యత్ ప్రవాహం మూలం (బా్యటరీ) 
యొకకి +ve టెరిమినల్ నుండి లాంప్  దావారా ప్రవ్హిస్ుతు ంద్ధ మరియు 
మూలం యొకకి -ve టరెిమినల్ కు తిరిగి చేరుకోవ్డం వ్లన లాంప్ 
వ�;వ�లుగుతుంద్ధ .

విద్ు్యత్ ప్రవాహం అనేద్ధ ఎలకాటురి నలు  ప్రవాహం తప్ప మరొకట్ట కాద్ు. 
వాస్తువానికి, ఎలకాటురి నలు  ప్రవాహం బా్యటరీ యొకకి ప్రతికూల టెరమిినల్ 
నుండి లాంప్  వ్రకు ఉంటుంద్ధ మరియు బా్యటరీ యొకకి స్ానుకూల 
టెరిమినల్ కు తిరిగి చేరుకుంటుంద్ధ.

∙ స్రూకి్యట్ దావారా విద్ు్యతుతు ను ఫ్ో రు్స  చేయడానికి 
అవ్స్రమెైన వోలేటు జ్ని అంద్ధంచడానికి ఒక శకితు వ్నరు (స�ల్) 
ఉపయోగపడుతుంద్ధ 

∙   కండకటురులు  దావారా కరెంట్ ప్రవ్హిస్ుతు ంద్ధ 
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అయినప్పట్టకీ, కరెంట్ ప్రవాహం యొకకి ద్ధశ స్ాంప్రదాయకంగా 
బా్యటరీ యొకకి +ve టెరిమినల్ నుండి లాంప్  వ్రకు మరియు బా్యటరీ 
యొకకి -ve టెరమిినల్ కు తిరిగి తీస్ుకోబడుతుంద్ధ. అంద్ువ్లలు , ఎలకాటురి నలు  
ప్రవాహం యొకకి ద్ధశకు స్ాంప్రదాయిక ప్రవాహం వ్్యతిరేకమని మేము 
నిరా్ధ రించగలము. ట్ర్రడ్ థ్ధయరీ పుస్తుకం అంతటా, ప్రస్ుతు త ప్రవాహం 
మూలం యొకకి +ve టెరిమినల్ నుండి లోడ్ కు తీస్ుకోబడుతుంద్ధ 
మరియు ఆపై�ై మూలం యొకకి -ve టెరిమినల్ కు తిరిగి వ్స్ుతు ంద్ధ.

ఆంపైియర్

కరెంట్ యొకకి యూనిట్ (I గా స్ంక్ిపై్కతు కరించబడింద్ధ) ఒక ఆంపైియర్ 
(చిహనాం A). 6.24 x 1018 ఎలకాటురి నులు  స�కనుకు ఒక కండకటుర్ గుండా 
వ�ళితే, అపు్పడు ఒక ఆంపైియర్ కరెంట్ కండకటుర్ గుండా వ�ళిలుంద్ని 
చపె్పవ్చు్చ.

అమేమిటర్

ఎలకాటురి న్ లను చూడలేమని మరియు ఎలకాటురి న్ లను ఏ మానవ్ుడు 
ల�కికించలేడని మనకు తెలుస్ు. స్రూకి్యటోలు  విద్ు్యతుతు ను కొలవ్డానికి 
అమీమిటర్ అనే పరికరం ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

ఆంపైియర్ లలో కరెంట్ ప్రవాహానినా కొలిచే ఒక ఆమీమిటర్ పటం  3లో 
చూపైిన విధ్ంగా రెసిస�టున్్స (లోడ్)తో సిరీస్ లో కన�క్టు చేయబడాలి. 
ఆంపైియర్ యొకకి ద్శాంశ మరియు ద్శాంశ ఉప గుణిజాల కోస్ం 
మేము ఈ కి్రంద్ధ వ్్యకీతుకరణలను ఉపయోగిస్ాతు ము.

1 కిలో-ఆంపైియర్ = 1 kA = 1000 A = 1 x 103A

1 మిలిలుయంపిైయర్ = 1 mA = 1/1000 A = 1 x 10–3A

1 మెైకో్ర -ఆంపైియర్ = 1 μA = 1/1000000 A = 1 x 10–6A

∙  స్రూకి్యట్ దావారా గీయబడిన కరెంట్ ని కొలవ్డం.

∙  కెపాసిటరులు , డయోడ్ లు మరియు ట్ార ని్సస్టుర్ లను పరీక్ించడం 
దావారా వాట్ట పరిసిథితిని తెలుస్ుకోవ్డం

ట్్యరే న్ధసిఫార్మార్

ట్ార నా్సఫారమిరులు  AC స్రూకి్యటలులో వోలేటు జినా మారుస్ాతు యి. ఒక 
ట్ార న్్స ఫ్ారమిర్ లో ఒక కాయిల్ యొకకి అయస్ాకింత క్ేత్రం మరొక 
కాయిల్ ను ప్రభావితం చేయడానికి ఒకదానికొకట్ట ద్గగిరగా ఉండే 
రెండు వ�ైర్ లను కలిగి ఉంటుంద్ధ.

విదుయాచ్ధ్ఛలక బలం

స్రూకి్యట్ లో ఎలకాటురి న్ లను తరలించడానికి- అంట్ర కరెంట్ ప్రవ్హించేలా 
చేయడానికి, విద్ు్యత్ శకితు యొకకి మూలం అవ్స్రం. టార్్చ ల�ైట్ లో, 
బా్యటరీ విద్ు్యత్ శకితుకి మూలం.

బా్యటరీ యొకకి టెరమిినల్్స స్రూకి్యట్ చిహనాంలో రెండు పంకుతు ల 
దావారా స్ూచించబడతాయి, పాజిట్టవ్ కోస్ం పొ డవ�ైన పంకితు మరియు 
ప్రతికూల టెరమిినల్ కోస్ం చిననాద్ధ.

బా్యటరీ లోపల ప్రతికూల టెరమిినల్ అధ్ధక ఎలకాటురి న్ లను కలిగి ఉంటుంద్ధ, 
అయితే పాజిట్టవ్ టెరమిినల్ ఎలకాటురి న్ ల లోటును కలిగి ఉంటుంద్ధ. 
బా్యటరీలో ఎలకోటురి మోట్టవ్ ఫ్ో ర్్స (emf) ఉంద్ని చెప్పబడింద్ధ, ఇద్ధ 
ఉచితంగా నడపడానికి అంద్ుబాటులో ఉంటుంద్ధ

ఎలకిటురికల్ స్రూకి్యట్ యొకకి కోలు జ్డా  మారగింలో ఎలకాటురి నులు . బా్యటరీ యొకకి 
రెండు టెరిమినల్్స మధ్్య ఎలకాటురి నలు  పంపైిణీలో వ్్యతా్యస్ం ఈ emfని 
ఉత్పతితు  చేస్ుతు ంద్ధ.

సంభ్్యవయా వయాత్ధయాసం

(PD) ఎలకోటురి మోట్టవ్ ఫ్ో ర్్స యొకకి యూనిట్ వోల్టు  (చిహనాం V) 
మరియు emfని స్ాధారణంగా ‘వోలేటు జ్’గా స్ూచిస్ాతు రు. బా్యటరీ ఏదెైనా 
లోడ్ కు కన�క్టు చేయబడినపు్పడు, టెరిమినల్్స లో కొలిచిన వోలేటు జ్ ని 
పొ టెని్షయల్ తేడా (PD) అంటారు మరియు ఇద్ధ emf విలువ్ కంట్ర 
కొంచెం తకుకివ్గా ఉంటుంద్ధ.

వోలట్మీట్ర్

ఎలకిటురికల్ వోలేటు జ్ వోలటుమీటర్ తో కొలుస్ాతు రు. మూలం యొకకి వోలేటు జ్ ను 
కొలవ్డానికి, వోలటుమీటర్ యొకకి టెరిమినల్్స మూలం యొకకి 
టరెిమినల్ లకు కన�క్టు చేయబడాలి. పటం  4లో చూపైిన విధ్ంగా 
పాజిట్టవ్ టెరమిినల్ కు స్ానుకూలం మరియు ప్రతికూల టరెిమినల్ కు 
ప్రతికూలం. వోలటుమీటర్ కన�క్షన్ అంతటా ఉంద్ధ లేదా ఇద్ధ స్మాంతర 
కన�క్షన్.

వోల్టు  యొకకి ద్శాంశ లేదా ద్శాంశ ఉప-గుణకాల కోస్ం, మేము కి్రంద్ధ 
వ్్యకీతుకరణలను ఉపయోగిస్ాతు ము. 1 కిలో-వోల్టు  = 1 kV = 1000 V

 = 1 x 103 V 1

మిలీలువోల్టు  = 1 mV = 1/1000 V

 = 1 x 103V 1

మెైకో్ర -వోల్టు  = 1 μV = 1/1000000

 V = 1 x 10–6V
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పరేత్ఘట్న

కరెంట్ మరియు వోలేటు జ్ తో పాటు మూడవ్ పరిమాణానినా కలిగి 
ఉంటుంద్ధ, ఇద్ధ స్రూకి్యట్ లో పాత్ర పో షిస్ుతు ంద్ధ, దీనిని ఎలకిటురికల్ 
రెసిస�టున్్స అంటారు. ప్రతిఘటన అనేద్ధ విద్ు్యత్ ప్రవాహానినా వ్్యతిరేకించే 
ధ్రమిం .

ఓమ్ 

విద్ు్యత్ నిరోధ్కత యొకకి యూనిట్ (స్ంక్ిపతు ంగా R) ఓమ్ (చిహనాం 
W).

ఓమ్  యొకకి ద్శాంశ గుణకాలు లేదా ద్శాంశ ఉప-గుణకాల కోస్ం 
మేము ఈ కి్రంద్ధ వ్్యకీతుకరణలను ఉపయోగిస్ాతు ము:

1 మెగాహో మ్ = 1 MW = 1000000W = 1 x 106W

1 కిలో-ఓమ్ = 1 kW = 1000W = 1 x 103W

1 మిలీలు-ఓమ్ = 1 mW = 1/1000W = 1 x 10–3W

1 మెైకో్ర -ఓమ్ = 1 μW = 1/1000000W = 1 x 10–6W

విదుయాత్ సర్ఫర్ర ర్క్రలు (Types of electrical supply)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  వివిధ ర్క్రల విదుయాత్ సర్ఫర్రను వివరించడం 
•  ఆలట్రే్నట్ింగ్ కరెంట్ మరియు డెైరెక్ట్ కరెంట్ మధయా తేడ్ధను గురితించడం 
•  ఆలట్రే్నట్ింగ్ వోలేట్ జ్ మరియు డెైరెక్ట్ వోలేట్ జ్ మరియు వ్రట్ి మూలాల మధయా తేడ్ధను గురితించడం  
•  ట్్రిమానల్ గుర్ుతి ల ద్్ధ్వర్ర AC మరియు DC సర్ఫర్రను గురితించడం 

విద్ు్యతుతు తో పనిచేయడానికి ఖచి్చతమెైన కొలతలు చేయడం 
అవ్స్రం. స్ాధ్న (మీటరులు ) ఉపయోగించి కొలతలు చేయబడతాయి.

వివిధ్ స్ూత్ార లపై�ై పనిచేసే వివిధ్ రకాల స్ాధ్నాలు ఉనానాయి. ప్రతి 
పరికరం ఒక నిరి్దష్టు  విద్ు్యత్ పరిమాణానినా లేదా ఒకట్ట కంట్ర ఎకుకివ్ 
పరిమాణాలను తగిన స్వ్రణలు మరియు అవ్స్రమెైన స్ూచనలతో 
కొలవ్డానికి రూపొ ంద్ధంచబడింద్ధ. ఇంకా అవి AC లేదా DC స్రఫరా 
పరిమాణాలను కొలవ్డానికి రూపొ ంద్ధంచబడి ఉండవ్చు్చ లేదా 
స్రఫరాలో దేనిలోన�ైనా ఉపయోగించవ్చు్చ.

స్ాధ్నాల యొకకి స్రెైన వినియోగానినా ప్ార రంభించడానికి, 
వ�ైర్ మాన్ ద్ధగువ్ ఇవ్వాబడిన వివ్రాల స్హాయంతో స్రఫరా రకానినా 
గురితుంచగలగాలి.

విదుయాత్ సర్ఫర్ర ర్కం(వోలేట్ జ్)

వివిధ్ స్ాంకేతిక అవ్స్రాల కోస్ం రెండు రకాల విద్ు్యత్ స్రఫరా 
వాడుకలో ఉంద్ధ. ఆలటురేనాట్టంగ్ కరెంట్ స్పై�లలు  (AC) మరియు డెైరెక్టు 
కరెంట్ స్పై�లలు  (DC).

-  DC ఈ గురుతు  దావారా స్ూచించబడుతుంద్ధ.

-  AC ఈ గురుతు  దావారా స్ూచించబడుతుంద్ధ.

DC సర్ఫర్ర

DC స్రఫరా యొకకి అత్యంత స్ాధారణ వ్నరులు కణాలు/ బా్యటరీలు 
(Figs 1a మరియు 1b) మరియు DC జనరేటరులు  (డెైనమోస్). (Fig 
1C)

డెైరెక్టు వోలేటు జ్ సిథిరమెైన పరిమాణంలో ఉంటుంద్ధ (వా్యపైితు ). ఇద్ధ 
సివాచ్ ఆన్ చేసిన క్షణం నుండి సివాచ్ ఆఫ్ చేసే వ్రకు అదే వా్యపైితులో 
ఉంటుంద్ధ. వోలేటు జ్ మూలం యొకకి ధ్ు్ర వ్ణత మారద్ు. (Fig 2)
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ప్రత్యక్ష వోలేటు జ్ యొకకి ధ్ు్ర వ్ణత (స్ాధారణంగా DC వోలేటు జ్ అని 
పిైలుస్ాతు రు) స్ానుకూల (+ve) మరియు ప్రతికూల (–ve). కరెంట్ 
యొకకి స్ంప్రదాయ ప్రవాహం యొకకి ద్ధశ మూలం వ�లుపల ఉననా 
స్ానుకూల నుండి ప్రతికూల టెరిమినల్ కు తీస్ుకోబడుతుంద్ధ. (Fig 3)

AC సర్ఫర్ర

AC స్రఫరా యొకకి మూలం AC జనరేటరులు  (ఆలటురేనాటరులు ).  
(Fig 4a) ట్ార న్్స ఫ్ారమిర్ నుండి స్రఫరా (Fig 4b) కూడా AC.

ఆలట్రే్నట్ింగ్ వోలేట్ జ్

AC స్రఫరా మూలాలు వాట్ట ధ్ు్ర వ్ణతను నిరంతరం మారుస్ాతు యి 
మరియు తతఫ్లితంగా వోలేటు జ్ ద్ధశను మారుస్ాతు యి. పవ్ర్ పాలు ంటలు  
దావారా మన ఇళ్లుకు స్రఫరా చేయబడిన వోలేటు జ్ ప్రతా్యమానాయంగా 
ఉంటుంద్ధ. పటం  5 కాలక్రమేణా స�ైనూస్ో యిడల్ ఆలటురేనాట్టంగ్ 
వోలేటు జ్ ను చూపుతుంద్ధ (వేవ్-ఫ్ారమ్).

AC స్రఫరా వోలేటుజ్ యొకకి ప్రభావ్వ్ంతమెనై విలువ్ దావారా 
వ్్యకీతుకరంిచబడుతుంద్ధ మరియు ఒక స�కనులో ఎనినా స్ారులు  మారుతుంద్య 
దానిని ఫ్క్రకెవానీ్స అంటారు. ఫ్క్రకెవానీ్స ‘F’చ ేస్ూచించబడుతుంద్ధ మరియు 
దాని యూనిట్ హెర్ట్జ్ (Hz)లో ఉంటుంద్ధ.

ఉదాహరణకు, ల�ైట్టంగ్ కోస్ం ఉపయోగించే AC స్రఫరా 240V 
50 Hz. (స్ాధారణ ఉపయోగంలో ప్రతా్యమానాయ వోలేటు జ్ ని AC 
వోలేటు జ్ అంటారు.) AC స్రఫరా టెరమిినల్్స ద్శ/ల�ైన్(L) మరియు 
నూ్యట్రల్(N)గా గురితుంచబడతాయి.

వోలేటు జ్ అపైిలు కేష్న్ కారణంగా ఎలకిటురిక్ స్రూకి్యట్ లో కరెంట్ ఏర్పడుతుంద్ధ. 
ఎలకిటురికల్ స్రూకి్యట్ కు ఆలటురేనాట్టంగ్ వోలేటు జ్ వ్రితుంచబడితే, ఆలటురేనాట్టంగ్ 
కరెంట్ (స్ాధారణంగా AC కరెంట్ అని పైిలుస్ాతు రు) ప్రవ్హిస్ుతు ంద్ధ.

ఎనరీ్జ  మీట్ర్ 

విద్ు్యత్ స్రఫరా స్ంస్థిల దావారా వివిధ్ వినియోగదారులకు స్రఫరా 
చేయబడిన విద్ు్యత్ శకితుకి, వినియోగించిన అస్లు శకితు మొతతుం 
ఆధారంగా బిలులు  చెలిలుంచాలి. వినియోగదారునికి స్రఫరా చేయబడిన 
శకితుని కొలవ్డానికి మాకు పరికరం అవ్స్రం. ఆచరణలో విద్ు్యత్ 
శకితు కిలోవాట్ గంటలో కొలుస్ాతు రు. దీనికి ఉపయోగించే మీటర్ ఎనరీజీ 
మీటర్. ప్రతీకాతమికంగా ఇద్ధ Wh గా స్ూచించబడుతుంద్ధ.

ACలో, గృహ మరియు పారిశ్ార మిక స్రూకి్యట్ లలో శకితుని కొలవ్డానికి 
ఇండక్షన్ రకం శకితు మీటర్ విశవావా్యపతు ంగా ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

సింగిల్-ఫేజ్ ఇండక్షన్ రకం ఎనరీజీ మీటర్ యొకకి స్ూత్రం

ఈ మీటర్ యొకకి ఆపరేష్న్ ఇండక్షన్ స్ూత్రంపై�ై ఆధారపడి 
ఉంటుంద్ధ. రెండు కాయిల్్స దావారా ఉత్పతితు  చేయబడిన రెండు 
ప్రతా్యమానాయ అయస్ాకింత క్ేత్రం డిస్కి లో కరెంట్ ను పైే్రరేపైిస్ుతు ంద్ధ 
మరియు దానిని (డిస్కి) తిప్పడానికి టార్కి ను ఉత్పతితు  చేస్ుతు ంద్ధ. 
ఒక కాయిల్ (స్ంభావ్్య కాయిల్) స్రఫరా యొకకి వోలేటు జ్ కు 
అనులోమానుపాతంలో కరెంట్ ను కలిగి ఉంటుంద్ధ మరియు మరొకట్ట 
(ప్రస్ుతు త కాయిల్) లోడ్ కరెంట్ ను కలిగి ఉంటుంద్ధ (Fig. 1). 
వాట్ మీటర్ లో వ్ల� టార్కి శకితుకి అనులోమానుపాతంలో ఉంటుంద్ధ. 
వాట్-అవ్ర్ మీటర్ తప్పనిస్రిగా శకితు మరియు స్మయం రెండింట్టనీ 
పరిగణనలోకి తీస్ుకోవాలి. డిస్కి యొకకి తక్షణ వేగం దాని దావారా 
వ�ళ్ళళే శకితుకి అనులోమానుపాతంలో ఉంటుంద్ధ. ఇచి్చన స్మయంలో 
మొతతుం విపలువాల స్ంఖ్య ఆ స్మయంలో మీటర్ గుండా వ�ళ్ళళే మొతతుం 
శకితుకి అనులోమానుపాతంలో ఉంటుంద్ధ.
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ఎనరీ్జ  మీట్ర్ యొక్క భ్్యగ్్రలు మరియు పనితీర్ు

ఇండక్షన్ రకం సింగిల్ ఫేజ్ ఎనరీజీ మీటర్ యొకకి భాగాలు పటం  1లో 
చూపైిన విధ్ంగా ఉనానాయి.

ఐర్న్ కోర్

ఇద్ధ అయస్ాకింత ప్రవాహానినా కావ్లసిన మారగింలో నిరే్దశించడానికి 
ప్రతే్యకంగా రూపొ ంద్ధంచబడింద్ధ. ఇద్ధ శకితు యొకకి అయస్ాకింత 
రేఖలకు మారాగి నినా అంద్ధస్ుతు ంద్ధ, లీకేజ్ ఫ్లు క్్స మరియు అయస్ాకింత 
విముఖతను తగిగిస్ుతు ంద్ధ.

సంభ్్యవయా క్రయిల్ (వోలేట్ జ్ క్రయిల్)

స్ంభావ్్య కాయిల్ ప్రధాన అంతటా అనుస్ంధానించబడి ఉంటుంద్ధ 
మరియు చకకిట్ట వ�ైర్ యొకకి అనేక మలుపులతో వ్ూండ్ అయి 
ఉంటుంద్ధ . ప్రతా్యమానాయ విద్ు్యతుతు  స్ంభావ్్య కాయిల్ గుండా 
వ�ళ్్లతుననాపు్పడు, అద్ధ ఒక ప్రతా్యమానాయ అయస్ాకింత ప్రవాహానినా 
ఉత్పతితు  చేస్ుతు ంద్ధ, ఇద్ధ అలూ్యమినియం డిస్కి లో ఎడీడా  కరెంట్ ను 
పైే్రరపేైిస్ుతు ంద్ధ.

కరెంట్ క్రయిల్ 

లోడ్ తో సిరీస్ లో కన�క్టు చేయబడిన ప్రస్ుతు త కాయిల్్స, భారీ వ�ైర్ 
యొకకి కొనినా మలుపులతో వ్ూండ్ చేయబడతాయి , ఎంద్ుకంట్ర 
అవి పూరితు ల�ైన్ కరెంట్ ను కలిగి ఉండాలి.

డిస్్క

డిస్కి అలూ్యమినియంతో తయారు చేయబడింద్ధ మరియు ఇద్ధ 
మీటర్ లో తిరిగే మూలకం. ఇద్ధ నిలువ్ు కుద్ురుపై�ై అమర్చబడి 
ఉంటుంద్ధ. డిస్కి స్ంభావ్్య మరియు కరంట్  కాయిల్ అయస్ాకింతాల 
మధ్్య గాలి గా్యప్ లో ఉంచబడుతుంద్ధ.

కుదుర్ు

కుద్ురు రెండు చివ్రలులో గట్టటుపడిన ఉకుకి ఇరుస్ును కలిగి ఉంటుంద్ధ. 
పైివోట్ కు జువ�ల్  బేరింగ్ మద్్దతు ఉంద్ధ. కుద్ురుకు ఒక చివ్ర వార్మి 
గేర్ ఉంద్ధ. గేర్ మీటర్ దావారా ప్రయాణిస్ుతు ననా శకితు మొతాతు నినా స్ూచించే 
డయల్్స ను మారుస్ుతు ంద్ధ.

శ్్రశ్్వత అయస్ర్కంతం/బ్రరేక్తంగ్ అయస్ర్కంతం

శాశవాత అయస్ాకింతాలు అలూ్యమినియం డిస్కి ను అధ్ధక వేగంతో 
రేసింగ్ చేయకుండా నిరోధ్ధస్ాతు యి. ఇద్ధ అలూ్యమినియం డిస్కి 
యొకకి టరినాంగ్ టార్కి కు వ్్యతిరేకంగా పనిచేసే వ్్యతిరేక టార్కి ను 
ఉత్పతితు  చేస్ుతు ంద్ధ. లోడ్ ఆఫ్ లో ఉననాపు్పడు ఇద్ధ డిస్కి కి బే్రక్ గా 
కూడా పనిచేస్ుతు ంద్ధ. పటం  2 ఎనరీజీ  మీటర్ లోని భాగాల అమరికను 
చూపుతుంద్ధ.

ఎనరీ్జ  మీట్ర్ యొక్క పనితీర్ు

అలూ్యమినియం డిస్కి యొకకి భ్రమణ విద్ు్యద్యస్ాకింతం దావారా 
స్ాధ్ధంచబడుతుంద్ధ, ఇంద్ులో స్ంభావ్్య కాయిల్ మరియు కరెంట్ 
కాయిల్్స ఉంటాయి. స్ంభావ్్య కాయిల్ లోడ్ అంతటా కన�క్టు 
చేయబడింద్ధ. ఇద్ధ తిరిగే అలూ్యమినియం డిస్కి లో ఎడీడా  కరెంట్ ను 
పైే్రరపేైిస్ుతు ంద్ధ. ఎడీడా  కరెంట్ ఒక అయస్ాకింత క్ేత్ార నినా ఉత్పతితు  చేస్ుతు ంద్ధ, 
ఇద్ధ డిస్కి పై�ై డెైవైింగ్ టార్కి ను ఉత్పతితు  చేయడానికి ప్రస్ుతు త కాయిల్్స 
దావారా ఉత్పతితు  చేయబడిన అయస్ాకింత క్ేత్రంతో ప్రతిస్్పంద్ధస్ుతు ంద్ధ.

అలూ్యమినియం డిస్కి యొకకి భ్రమణ వేగం ఆంపైియర్ ల (ప్రస్ుతు త 
కాయిల్్స లో) మరియు వోల్టు  ల (స్ంభావ్్య కాయిల్ లో) ఉత్పతితుకి 
అనులోమానుపాతంలో ఉంటుంద్ధ. లోడ్ దావారా వినియోగించబడే 
మొతతుం విద్ు్యత్ శకితు ఒక నిరి్దష్టు  వ్్యవ్ధ్ధలో డిస్కి చేసిన విపలువాల 
స్ంఖ్యకు అనులోమానుపాతంలో ఉంటుంద్ధ.

తిరిగే అలూ్యమినియం డిస్కి కు వ్్యతిరేకంగా ఉత్పతితు  చేయబడిన 
ఏదెైనా ఘర్షణను ఎద్ురోకివ్డానికి తగినంత పై�ద్్ద  ఫ్ారవార్డా టార్కి ను 
ఉత్పతితు  చేయడానికి ఫి్రక్షన్ కాంపై�నే్సటర్ అని పైిలువ్బడే ఒక చిననా 
రాగి కాయిల్ (షేడింగ్ కాయిల్) కోర్ లో ఉంచబడుతుంద్ధ.

మీట్ర్ సిథిర్రంకం

ఇద్ధ ఒక kWh శకితు వినియోగించడం కోస్ం డిస్కి చేసే విపలువాల స్ంఖ్య. 
రేవోలు్యష్ణ్  స్ంఖ్య p=er kWh = 3600 x 1000-watt sec.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.11 - 13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఎరితింగ్ - నిబంధనలు మరియు పదధాతులు (Earthing – Terms and methods)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఎరితింగ్ యొక్క ఆవశ్యాకతను వివరించడం 
•  సిసట్మ్ మరియు పరికర్రలు ఎరితింగ్ కోసం క్రర్ణ్ధలను వివరించడం 
•  ఎరితింగ్ ఎలక్తట్రికల్ సిసట్మ్ లో ఉపయోగ్ించే వివిధ పద్్ధలను వివరించడం 
•  మానవ భదరేత కోసం ఎర్తి డ్ మరియు న్ధన్ ఎర్తి డ్ ఎలక్తట్రికల్ పరికర్రల మధయా తేడ్ధను గురితించడం 
•  BIS సిఫ్రర్ుసిల పరేక్రర్ం పై�ైప్ ఎరితింగ్ మరియు పైేలో ట్ ఎరితింగ్ సిదధాం చేసే పదధాతులను పైేర్క్కనండి మరియు వివరించడం 
•  ఎర్తి ఎలకోట్రి డలో  నిరోధకతను ఆమ్దయోగయామెైన విలువకు తగ్ి్గంచే విధ్ధన్ధని్న వివరించడం 

ఎరితింగ్ అవసర్ం ఎందుకంట్్ర 

ఎలకిటురికల్ స్రూకి్యట్ లలో పని చేస్ుతు ననాపు్పడు, వ�ైర్ మా్యన్ కు అత్యంత 
ముఖ్యమెైన అంశం భద్్రతా అంశం - భద్్రత తనకు మాత్రమే కాకుండా 
విద్ు్యత్ ను ఉపయోగించే వినియోగదారుకు కూడా.

లోహపు ఫే్రమ్ లు/ఎలకిటురికల్ పరికరాల కేసింగ్ ను ఎర్తు చేయడం 
అనేద్ధ లోపభూయిష్టు పరిసిథితులోలు  ఉననా పరికరాల ఉపరితలం ష్ాక్ 
ప్రమాదాలకు దారితీసే ప్రమాద్కరమెైన స్ామరాథి ్యనినా కలిగి ఉండద్ని 
నిరా్ధ రించడానికి జరుగుతుంద్ధ. అయినప్పట్టకీ, ఎర్తు స్రూకి్యట్ లీకేజ్ 
బే్రకర్, ఫూ్యజ్ లు మరియు స్రూకి్యట్ బే్రకరులు  వ్ంట్ట భద్్రతా పరికరాలను 
స్కి్రయం చేయడానికి ఎర్తు ఎలకోటురి డ్ నిరోధ్కత స్హేతుకంగా తకుకివ్గా 
ఉంద్ని నిరా్ధ రించుకోవ్డానికి ఎలకిటురికల్ పరికరాలను ఎరితుంగ్ 
చేయడంలో మరింత పరిశీలన అవ్స్రం.

ఎలకిటురికల్ ఇన్ స్ాటు లేష్న్ యొకకి ఎరితుంగ్ ను కి్రంద్ధ మూడు కేటగిరీల 
కి్రంద్కు తీస్ుకురావ్చు్చ. సిస్టుమ్ ఎరితుంగ్

ఎరితుంగ్ స్ామగి్ర 

ఎరితుంగ్ ప్రతే్యక అవ్స్రం 

సిస్టుమ్ ఎరితుంగ్

కరెంట్-వాహక కండకటురలుతో అనుబంధ్ధంచబడిన ఎరితుంగ్ స్ాధారణంగా 
సిస్టుమ్ యొకకి భద్్రతకు అవ్స్రం మరియు దీనిని స్ాధారణంగా 
సిస్టుమ్ ఎరితుంగ్ అంటారు. ఉతా్పద్క సేటుష్నులు  మరియు స్బ్ సేటుష్నలులో 
సిస్టుమ్ ఎరితుంగ్ జరుగుతుంద్ధ. సిస్టుమ్ ఎరితుంగ్ యొకకి ప్రయోజనాలు 
కి్రంద్ధవి.

-  గౌ్ర ండ్ ని స్ునానా రిఫరెన్్స పొ టనెి్షయల్ గా నిరవాహించండి, 
తదావారా ప్రతి ల�ైవ్ కండకటుర్ లోని వోలేటు జ్ గౌ్ర ండ్  యొకకి స్ాధారణ 
ద్్రవ్్యరాశి యొకకి స్ంభావ్్యతకు స్ంబంధ్ధంచి అటువ్ంట్ట విలువ్కు 
పరిమితం చేయబడింద్ని నిరా్ధ రిస్ుతు ంద్ధ, ఇద్ధ ఇను్సలేష్న్ స్ాథి యికి 
అనుగుణంగా ఉంటుంద్ధ.

– ఏదెైనా లోపం స్ంభవించినపు్పడు, రక్షణ కలి్పంచడానికి 
ఎరితుంగ్ రూపొ ంద్ధంచబడిన సిస్టుమ్ ను రక్ించండి, రక్ిత గేర్ ను 
ఆపరేట్ చేయడానికి మరియు పాలు ంట్ లోని తపు్ప భాగానినా 
హానిచేయకుండా చేస్ుతు ంద్ధ.

చాలా స్ంద్రా్భలలో, ఇటువ్ంట్ట ఆపరేష్న్ స్రూకి్యట్ బే్రకరులు  లేదా 
ఫూ్యజుల దావారా తపు్ప ప్రధాన  పాలు ంట్ ను వేరుచేయడం. ఎరితుంగ్ 
అనేద్ధ తప్పనిస్రిగా గౌ్ర ని్దంగ్  లోపాలు లేని లోపాల నుండి రక్షణను 
ఇవ్వాకపో వ్చు్చ.

ఉదాహరణకు, ఓవ్ర్ హెడ్ స్్పర్ ల�ైన్ పై�ై ఉననా ఫేజ్ కండకటుర్ విరిగిపో యి, 
స్రఫరా నుండి రిమోట్ లో ఉననా భాగం నేలపై�ై పడిపో తే, స్బ్ సేటుష్న్ లో 
ప్రస్ుతు త బా్యల�న్్స రక్షణ కాకుండా ఎరితుంగ్ పై�ై ఆధారపడే ఏదెైనా రక్షణ 
గేర్ భూమి నుండి పని చేసే అవ్కాశం లేద్ు. 

మిగిలిన స్రూకి్యట్ తో పో లిసేతు  ఎకుకివ్గా ఉండే లోడ్ యొకకి 
ఇంపై�డెన్్స ను కలిగి ఉంటుంద్ధ, ఇద్ధ భూమి యొకకి రకి్త గేర్ ను 
ఆపరేట్ చేయడానికి మరియు స్రఫరాను నిలిపిైవేయడానికి 
అనుమతించద్ు.

ఎరితింగ్ స్రమగ్ిరా 

ఇద్ధ సిస్టుమ్ ఎరితుంగ్ ఎలకోటురి డ్ కు ఎలకిటురికల్ పరికరాల యొకకి అనినా 
నాన్-కరెంట్ మోస్ుతు ననా మెటల్ భాగాలను కలిసి శాశవాత మరియు 
నిరంతర బంధ్ం (అంట్ర కలిసి కన�క్టు చేయడం).

ఇన్ స్ాటు లేష్న్ లో బహిరగితమెైన లోహ భాగాలు లోపాల పరసిిథితులలో 
అధ్ధక స్్పర్శ స్ంభావ్్యతను పొ ంద్డం దావారా ప్రమాద్కరంగా 
మారకుండా ఉండేలా ‘పరికరాల ఎరితుంగ్’ అంద్ధంచబడుతుంద్ధ. ఇద్ధ 
అగినా ప్రమాదానినా స్ృషిటుంచకుండా, రక్షణ పరికరాల దావారా కిలుయరెన్్స 
వ్రకు ఎర్తు  తపు్ప ప్రవాహాలను కూడా కలిగి ఉండాలి.

పరేతేయాక అవసర్రలు ఎరితింగ్ 

తగిన ప్రదేశాలలో ఎర్తు  కన�క్షన్ ల దావారా స్ాటు ట్టక్ ఛారీజీలు ఏర్పడకుండా 
నిరోధ్ధంచడానికి స్ాటు ట్టక్ ఎరితుంగ్ అంద్ధంచబడుతుంద్ధ. ఉదాహరణకు, 
ఆస్ుపతు్ర లోలు  ఆపరేష్న్ థ్ధయి్యటరులు . (వివ్రాల కోస్ం, ద్యచేసి BIS 
7689 - 1974 మరియు నషే్నల్ ఎలకిటురికల్ కోడ్ ని చూడండి.)

కొనినా కంపూ్యటర్ డేటా ప్ార స�సింగ్ పరికరాలకు ‘కీలున్ ఎర్తు’ అవ్స్రం 
కావ్చు్చ. ఇవి భవ్నంలోని మరే ఇతర ఎరితుంగ్ తో స్ంబంధ్ం లేకుండా 
ఉండాలి. (వివ్రాల కోస్ం, ద్యచేసి BIS: 10422 - 1982 మరియు 
BIS: 3043 - 1987 చూడండి.)

మెరుపు నుండి భవ్నాల రక్షణకు తప్పనిస్రిగా ఎరితుంగ్ అవ్స్రం.

ట్్రిమాన్ధలజీ

కింద్ధ నిబంధ్నలను అరథిం చేస్ుకోవాలి, ఇవి ఎలకిటురికల్ ఇన్ స్ాటు లేష్న్ లలో 
ఎరితుంగ్ ను స్ూచించేటపు్పడు తరచుగా ఉపయోగించబడతాయి.

ఉపకర్ణం (Apparatus)

అనినా యంత్ార లు, ఉపకరణాలు మరియు ఫటి్టటుంగ్ లతో స్హా విద్ు్యత్ 
ఉపకరణం, వీట్టలో కండకటురులు  ఉపయోగించబడతాయి లేదా అవి ఒక 
భాగంగా ఉంటాయి.
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బ్యండింగ్ 

బంధ్ం అనేద్ధ రెండు లేదా అంతకంట్ర ఎకుకివ్ కండకటురులు  లేదా లోహ 
భాగాలను ఎలకిటురికల్ గా కన�క్టు చేసే పద్్ధతి.

డెడ్

‘డెడ్’ అంట్ర భూమి స్ంభావ్్యత వ్ద్్ద  లేదా దాని గురించి మరియు 
ఏదెైనా ప్రత్యక్ష వ్్యవ్స్థి  నుండి డిస్ కన�క్టు చేయబడింద్ధ.

ఎర్తి 

ఎర్తు ఎలకోటురి డ్ దావారా ఎఅర్హ  యొకకి స్ాధారణ ద్్రవ్్యరాశికి అనుస్ంధానం. 
ఒక వ్స్ుతు వ్ు ఎర్తు ఎలకోటురి డ్ కి విద్ు్యతుతు తో అనుస్ంధానించబడినపు్పడు 
అద్ధ ‘ఎర్తు డ్’ అని చెప్పబడింద్ధ మరియు ఒక కండకటుర్ ఎర్తు కి విద్ు్యతుతు తో 
అనుస్ంధానించబడినపు్పడు అద్ధ ‘స్ాలిడీలు  ఎర్తు’ అని చెప్పబడింద్ధ.

ఎర్తు  కన�క్షన్ లో నిరోధ్ం  లేదా ఇంపై�డెన్్స ను ఉదే్దశపూరవాకంగా 
జోడించకుండా ఎలకోటురి డ్ ఉండాలి 

ఎర్తి కంట్ిన్కయాట్ీ కండకట్ర్ (ECC)

కండకటుర్, ఏదెైనా బిగింపుతో స్హా, ఎరితుంగ్ లీడ్ కు లేదా ఎర్తు చేయాలి్సన 
అవ్స్రం ఉననా ఇన్ స్ాటు లేష్న్ లోని ఒకదానికొకట్ట భాగాలకు కన�క్టు 
చేస్ుతు ంద్ధ. ఇద్ధ పూరితుగా లేదా పాక్ికంగా మెటల్ కండూ్యట్ లేదా మెటల్ 
కోశం లేదా కేబుల్్స యొకకి కవ్చం, లేదా ప్రతే్యక కంట్టనూ్యటీ కండకటుర్, 
కేబుల్ లేదా అటువ్ంట్ట కండకటుర్ ను కలుపుకొని స్ౌకర్యవ్ంతమెైన వ�ైర్ 
కావ్చు్చ.

ఎర్తి కరెంట్ 

కరెంట్ అనేద్ధ భూమి గుండా  ప్రవ్హించే కరెంట్ 

ఎర్తి ఎలకోట్రి డ్

ఒక మెటల్ పైేలు ట్, పై�ైపు లేదా ఇతర కండకటుర్ లేదా ఎర్తు  యొకకి 
స్ాధారణ ద్్రవ్్యరాశికి విద్ు్యతుతు తో అనుస్ంధానించబడిన కండకటురలు శ్ర్రణి.

ఎర్తి  లోపం

సిస్టుమ్ యొకకి ప్రత్యక్ష భాగం అనుకోకుండా భూమికి కన�క్టు 
చేయబడుతోంద్ధ.

ఎర్తి వెైర్

భూమికి అనుస్ంధానించబడిన కండకటుర్ మరియు స్ాధారణంగా 
అనుబంధ్ధత ల�ైన్ కండకటుర్ లకు స్మీపంలో ఉంటుంద్ధ.

ఎర్తి డ్ సర్ూ్కయూట్

ఉదే్దశపూరవాకంగా భూమికి అనుస్ంధానించబడిన ఒకట్ట లేదా 
అంతకంట్ర ఎకుకివ్ పాయింటలును కలిగి ఉననా స్రూకి్యట్

.ఎర్తి డ్ సిసట్మ్

తటస్థి  లేదా ఏదెైనా ఒక కండకటుర్ ఉదే్దశపూరవాకంగా భూమికి నేరుగా 
లేదా ఇంపై�డెన్్స దావారా అనుస్ంధానించబడిన వ్్యవ్స్థి .

ఎరితింగ్ లీడ్ 

భూమి ఎలకోటురి డుకి కన�క్షన్ చేయబడిన కండకటుర్.

ఎరితింగ్ రింగ్(లేద్్ధ ఎర్తి బసుసి)

భూమి ఎలకోటురి డ్ లను కన�క్టు చేయడం దావారా ఏర్పడిన రింగ్ లేదా 
బస్ు్స.

తప్ప్ప

పాలు ంట్, ఉపకరణం లేదా కండకటుర్ లో ఏదెైనా లోపం, ఇద్ధ స్ాధారణ 
ఆపరేష్న్ లేదా భద్్రతను దెబ్బతీస్ుతు ంద్ధ.

ఫ్రల్ట్ కరెంట్

ఇను్సలేష్న్ లో లోపం కారణంగా కండకటుర్ నుండి భూమికి లేదా 
మరొక కండకటుర్ కు ప్రవ్హించే కరెంట్.

డబుల్ ఇనుసిలేషన్

ఫంక్షనల్ ఇను్సలేష్న్ మరియు స్పైిలుమెంటరీ ఇను్సలేష్న్ రెండింట్టనీ 
కలిగి ఉననా ఇను్సలేష్న్ ను స్ూచిస్ుతు ంద్ధ.

ఫంక్షనల్ ఇనుసిలేషన్

పరికరాల స్రెైన పనితీరుకు మరియు విద్ు్యత్ ష్ాక్ కు వ్్యతిరేకంగా 
ప్ార థమిక రక్షణ కోస్ం అవ్స్రమెైన ఇను్సలేష్న్ ను స్ూచిస్ుతు ంద్ధ.

అనుబంధ ఇనుసిలేషన్(ర్క్షణ ఇనుసిలేషన్)

ఫంక్షనల్ ఇను్సలేష్న్ విఫలమెైనపు్పడు విద్ు్యత్ ష్ాక్ నుండి రక్షణను 
నిరా్ధ రించడానికి ఫంక్షనల్ ఇను్సలేష్న్ తో పాటు అంద్ధంచబడిన 
స్వాతంత్ర ఇను్సలేష్న్ ను స్ూచిస్ుతు ంద్ధ.

లీకేజీ

అస్ంపూరణో ఇను్సలేష్న్ కారణంగా, కోరుకుననాద్ధ కాకుండా, ఒక 
మారగింలో విద్ు్యత్ ప్రకరణం.

లీకేజ్ కరెంట్

స్ాపైేక్షంగా చిననా విలువ్ కలిగిన తపు్ప కరెంట్, ష్ార్టు స్రూకి్యట్ 
కారణంగా దాని నుండి వేరు చేయబడుతుంద్ధ.

ల�ైవ్ 

ఒక వ్స్ుతు వ్ు మరియు భూమి మధ్్య స్ంభావ్్యత యొకకి వ్్యతా్యస్ం 
ఉననాపు్పడు దానిని ‘ప్రత్యక్షం’ అంటారు.

మలిట్ప్పల్ ఎర్తి డ్ న్కయాట్రేల్ సిసట్మ్

ఎరితుంగ్ వ్్యవ్స్థి , దీనిలో ఎర్తు చేయడానికి పైేరొకిననా ఇన్ స్ాటు లేష్న్ 
భాగాలు భూమి యొకకి స్ాధారణ ద్్రవ్్యరాశికి అనుస్ంధానించబడి 
ఉంటాయి మరియు అద్నంగా, ఇన్ స్ాటు లేష్న్ లో స్రఫరా వ్్యవ్స్థి  
యొకకి తటస్థి  కండకటుర్ కు అనుస్ంధానించబడి ఉంటాయి.

ఎరితింగ్ కు గల  క్రర్ణ్ధలు

ఎరితుంగ్ కు ప్ార థమిక కారణం మానవ్ులు మరియు పశువ్ులకు 
ష్ాక్ ను నివారించడం లేదా తగిగించడం. ఎలకిటురికల్ ఇన్ స్ాటు లేష్న్ లో 
స్రిగాగి  ఎర్తు చేయబడిన లోహ భాగానినా కలిగి ఉండటానికి కారణం ఎర్తు 
లీకేజ్ కరెంట్ లకు తకుకివ్ రెససి�టున్్స డిశా్చర్జీ మారాగి నినా అంద్ధంచడమే, 
అద్ధ లోహ భాగానినా తాకిన వ్్యకితుకి హానికరం లేదా ప్ార ణాంతకం అని 
రుజువ్ు చేస్ుతు ంద్ధ.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.11 - 13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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శరీరంలోని విద్ు్యత్ ప్రవాహం నిరి్దష్టు  మిలిలుయంపైియర్ విలువ్ను మించి 
ఉననాపు్పడు మాత్రమే విద్ు్యత్ ష్ాక్ ప్రమాద్కరం. స్ాధారణంగా, 5 
మిలీలుయాంపైియర్ లకు మించి శరీరంలో ప్రవ్హించే ఏదెైనా కరెంట్ 
ప్రమాద్కరంగా పరిగణించబడుతుంద్ధ. పటం  1 ప్రస్ుతు త పరిమాణం 
మరియు దాని ప్రభావానినా చూపుతుంద్ధ.

ఏద్ధ ఏమెైనప్పట్టకీ, ప్రమాద్ం యొకకి స్ాథి యి శరీరం గుండా ప్రవ్హించే 
కరెంట్ పై�ై మాత్రమే కాకుండా అద్ధ ప్రవ్హించే వ్్యవ్ధ్ధపై�ై కూడా ఆధారపడి 
ఉంటుంద్ధ. అనువ్రితుత వోలేటు జ్ శరీరం యొకకి ప్రతిఘటన దావారా ఈ 
కనీస్ విద్ు్యతుతు ను ఉత్పతితు  చేయడంలో మాత్రమే ముఖ్యమెైనద్ధ. 
మానవ్ులలో, చేతి మరియు చేతి మధ్్య లేదా చేయి మరియు 
పాదాల మధ్్య ప్రతిఘటన, కొనినా పరిసిథితులలో స్ులభంగా 400 
ఓమ్ ల కంట్ర తకుకివ్గా ఉంటుంద్ధ. ట్రబుల్ 1 పైేరొకిననా ప్రదేశంలో 
శరీర నిరోధ్కతను చూపుతుంద్ధ.

రెండు విపరీతమెైన కేస్ుల దావారా ఉపకరణం యొకకి శరీరం యొకకి 
ఎరితుంగ్ ప్రభావానినా పరిశీలిదా్ద ం.

భూమి వయావసథి  నిరోధకత

ఇద్ధ భూమి యొకకి స్ాధారణ ద్్రవ్్యరాశి యొకకి ప్రతిఘటన మరియు 
భూమి కొనస్ాగింపు కండకటుర్ యొకకి ప్రతిఘటన యొకకి మొతతుం. 
(E C C)

భూమి యొకకి స్ాధారణ ద్్రవ్్యరాశి యొకకి ప్రతిఘటన ఎకుకివ్గా 
ఉననాటలుయితే, వ�ైర్ మాన్ 1వ్ స్ంవ్త్సరం యొకకి Ex.3.10 స్ంబంధ్ధత 
సిదా్ధ ంతంలో స్ూచించిన పద్్ధతుల దావారా దానిని తకుకివ్ విలువ్కు 
తీస్ుకురావ్చు్చ.

కా్ర స్-స�క్షన్ కండకటుర్ యొకకి పై�ద్్ద  ప్ార ంతానినా ఉపయోగించడం దావారా 
లేదా ఇప్పట్టకే ఉననా కండకటుర్ ను అదే కా్ర స్-స�క్షన్ యొకకి అధ్ధక 
వాహకత మెటల్ వ�ైర్ కు మార్చడం దావారా భూమి కొనస్ాగింపు 
కండకటుర్ యొకకి నిరోధ్కతను కూడా తగిగించవ్చు్చ.

తకు్కవ ఎర్తి  నిరోధకత ద్్ధ్వర్ర ర్క్షణ

బి.ఐ.ఎస్ సిఫ్రర్సుల పరేక్రర్ం: 3043-1966, వినియోగదారుడి 
యొకకి ఎరితుంగ్ అమరిక

ఇన్ సట్లేషన్ ఇలా ఉండ్ధలి

లోపం స్ంభవించినపు్పడు ఒక ద్శ లేదా భూమి లేని ద్శ నుండి 
అతి తకుకివ్ ఆస్ో ల్దర్ ఒక కరెంట్ మూడుననార రెటలు  కంట్ర తకుకివ్ 
కాకుండా ఫూ్యజ్ యొకకి రేట్టంగ్ లేదా స�ట్టటుంగ్ కు ఒకట్టననార రెటులు  
ఓవ్ర్ లోడ్ లీకజే్ ఎర్తు స్రూకి్యట్ బే్రకర్ ప్రవ్హిస్ుతు ంద్ధ (మినహా 
ఇకకిడ వోలేటు జ్ ఆపరేట్ చేయబడిన ఎర్తు లీకజే్ స్రూకి్యట్ బే్రకర్ లు 
ఉపయోగించబడింద్ధ) మరియు లోపభూయిష్టు స్రూకి్యట్ ని డెడ్ 
చేయాలి 

భూమి యొకకి స్ాధారణ ద్్రవ్్యరాశికి 30 ఓంల రెససి�టున్్స (ఇంపై�డెన్్స) 
ఉంద్ని మరియు ఎర్తు కంట్టనూ్యటీ కండకటుర్ (రూట్ A, B, C, D 
మరియు E) 20 ఓంల రెససి�టున్్స ని కలిగి ఉంటుంద్ని చెప్పండి. 
అపు్పడు 240 V స్రఫరా వ్్యవ్స్థిలో తపు్ప కరెంట్ ఉంటుంద్ధ

స్రూకి్యట్ ఫూ్యజ్ 5 ఆంప్్స ఉంట్ర, 4.8 ఆంప్్స యొకకి ఈ తపు్ప 
కరెంట్ ఫూ్యజ్ గుండా  బోలు  కాద్ు . ఎవ్రెైనా రెగు్యలేటర్ లేదా ఫ్ా్యన్ లేదా 
లా్యంప్ బ్ార కెట్ లేదా 3-పైిన్ స్ాకెట్ కి కన�క్టు చేయబడిన ఉపకరణానినా 
తాకినటలుయితే అతను ష్ాక్ అవ్ుతాడు.

ఎర్తు టెస్టుర్, క్ితిజ స్మాంతరంగా ఉంచబడుతుంద్ధ మరియు రేట్ 
చేయబడిన వేగంతో (స్ాధారణంగా 160 r.p.m.) తిప్పబడుతుంద్ధ. 
పరీక్షలో ఉననా ఎలకోటురి డ్ యొకకి ప్రతిఘటన నేరుగా క్రమాంకనం 
చేయబడిన డయల్ లో చద్వ్బడుతుంద్ధ. స్రెైన కొలతను 
నిరా్ధ రించడానికి, స�ై్పక్ లు పరీక్షలో ఉననా ఎలకోటురి డ్ చుట్టటు  వేరొక 
స్ాథి నంలో ఉంచబడతాయి, మొద్ట్ట రీడింగ్ లో ఉననా ద్ూరానినా ఒకే 
విధ్ంగా ఉంచుతాయి. ఈ రీడింగుల స్గటు ఎలకోటురి డలు  భూమి నిరోధ్కత.

ఎర్తి  నిరోధకత యొక్క పరేభ్్యవం

ఎర్తు ఎలకోటురి డ్ రెసిస�టున్్స స్ురకి్త విలువ్ కంట్ర తకుకివ్గా ఉంద్య 
లేద్య  నిరా్ధ రించుకోవ్డానికి ద్యచేసి ఈ పాఠం యొకకి మునుపట్ట 
భాగానినా చూడండి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.11 - 13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అపైిలో కేషనులో

కి్రంద్ జాబితా చేయబడిన విధ్ంగా ఎర్తు మెగగిర్ యొకకి అనేక 
ఉపయోగాలు ఉనానాయి.

1 ఎర్తు  ఎలకోటురి డ్ నిరోధ్క కొలత

2  మట్టటు  నిరోధ్కత

3  ఎర్తు కంట్టను్యటీ పరీక్ష

4  తటస్థి  భూమి పరీక్షలు

5  ప్రత్యక్ష నిరోధ్క కొలత.

ఉతా్పద్క సేటుష్నులు , స్బ్ సేటుష్న్ లు మొద్ల�ైన వాట్ట వ్ద్్ద  భూమికి ఎర్తు 
ఎలకోటురి డ్ నిరోధ్కత – 

కొతతు  ఎర్తు ఎలకోటురి డ్ ల కోస్ం స్రెైన సిట్టటుంగ్ ను కనుగొనడానికి మట్టటు  
నిరోధ్క కొలతలు – 

కాథ్యడిక్ పొ ్ర టెక్షన్ సిస్టుమ్్స యొకకి గౌ్ర ండ్ బ�డ్ లను ఉంచడం మరియు 
పరీక్ించడం కోస్ం బేడ్ రాక్ డెప్తు  జియోఫిజికల్ స్రేవాయింగ్ కోస్ం 
ఆనకటటు పునాద్ుల అస�స్ మెంట్ కోస్ం వాడుతారు

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.11 - 13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అĵ�Ūసం 1.4.14 - 20 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
R&ACT  - అమరŖడం

ఎలĥాśǀ ǵȡŸ పĸ�చయం (Introduction to electronics)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
• ఎలĥాśǀ ǵȡŸ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం 
• ĸ²Ľిసśర ų  మĸ�య� ఇండǖȴ రĥాలను ȇవĸ�ంచడం 
• ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాలను ȇవĸ�ంచడం 
• Ľ¿ǾకండకśȻŸ పĸ�కĸాల ĥąĬ�ంȣ ను ĳÐĸôŐనడం 

ఎలĥాśǀ ǵȡŸ అĲÂİ� ĺాక¥Ūȹ లĐ, ĺాయ� మ�ధŪమంలĐ మĸ�య� 
Ľ¿ǾకండకśరųలĐ ఎలĥాśǀ నų  పƔĺాȏǵŤ కȃĦ� ఉనŤ పĸ�కĸాల¡ మĸ�య� 
వŪవసšల అǻవృİ�ţ  మĸ�య� అనువరŠĲ�ǵĥ� సంబంı�ంǩన కƘమȋǖణ. 
ఎలĥాśǀ ǵȡŸ ĺాక¥Ūȹ ట£Ūȷ ల¡, ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡, డȂȭ ల¡, ఇంట�ĦÃƘట½ȭ 
సర¤Őƺȫ ల¡, ఆǷčś ఎలĥాśǀ ǵȡŸ మĸ�య� Ľ¿Ĳ�ŸȻ ల¡, అనుబంı�త 
ǵļిźɗయ ȇదుŪȰ ĵ�Ħాల¡ మĸ�య� ఇంటȻ కĲ±ǖȴ ట½ĥాŤలǮల వంట� 
ĥ�Ƙయ�Ȍల ȇదుŪȰ ĵ�Ħాలను కȃĦ� ఉంĬే ఎలĥ�śǀకȽ సర¤Őƺȫ లĮČ 
వŪవహĸ�సుŠ ంİ�. Ȏాı�రణంĦా, ఎలĥాśǀ ǵȡ పĸ�కĸాల¡ ǵļిźɗయ 
మ¢లĥాలĮČ అనుబంధంĦా ఉనŤ ĥ�Ƙయ�Ȍల Ľ¿Ǿకండకśరųను 
పƔı�నంĦా లÌİ� పƔĮేŪకంĦా కȃĦ� ఉంĬే సర¤Őƺట�Ɣǵ కȃĦ� ఉంట�ķ; 
అట�వంట� సర¤Őƺȫ ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺట�œ  వĸ�şంచబĬ�ంİ�.

ఎలĥాśǀ ǵȡŸ ĵĞǳక ĻాసŠ Ŭం మĸ�య� ఎలĥ�śǀకȽ ఇంజǶĸ�ంȣ ȁకŐ ఒక 
ĻాఖĦా పĸ�గణ�ంచబడ¦త§ంİ�.

ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాల ȁకŐ Ĳ�ȴ ȄǵయȻ పƔవరŠనల¡ మĸ�య� 
ఎలĥాśǀ ȴ పƔĺాȏలను ǵయంǳƔంĨే ĺాట� Ȏామరšƺం బలľ�నĶ¸Ûన 
సంĥÃĮ�ల ȇసŠ రణను ȎాధŪం ĨేసుŠ ంİ�. సమ�Ĩ�ర ǷƔా Ľ¿Ľింȣ, 
ట½ȃకమ¢ŪǵĥÃషȴ మĸ�య� ĽిగŤȽ ǷƔా Ľ¿Ľింȣ లĐ ఎలĥాśǀ ǵȡŸ 
ȇసŠ ృతంĦా ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ĽిŵȦ ల¡Ħా పǵĨేĽÐ ఎలĥాśǀ ǵȡ 
పĸ�కĸాల Ȏామరšƺం Ĭ�ǭటȽ సమ�Ĩ�ర ǷƔా Ľ¿Ľింȣ ను ȎాధŪం ĨేసుŠ ంİ�. 
సర¤Őƺȫ బď Ȼŝ ల¡, ఎలĥాśǀ ǵȡŸ ǷాŪĥÃǭంȣ ట½ĥాŤలǮ మĸ�య� ȇȇధ 
రĥాల కమ¢ŪǵĥÃషȴ ఇȴ ǸƔా సś ƿకŖȻ వంట� ఇంటȻ కĲ±ǖȴ ట½ĥాŤలǮల¡ 
సర¤Őƺȫ ĥాĸాŪచరణను ప®ĸ�Š ĨేȎాŠ ķ మĸ�య� ǽశƘమ ĵ�Ħాలను 
Ȏాı�రణ పǵ వŪవసšĦా మ�ర ȎాŠ ķ.

ఈ ఎలĥాśǀ ǵȡ Ľ¿Ĳ�Ÿర ų  మĸ�య� ĽిగŤȽŸ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ & ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ పƔĥ�ƘయలĐ Ĩ�ల� ఉపȂగకరంĦా ఉంట�ķ.

ఎలĥ�śǀకȽ మĸ�య� ఎలĥąśǀ -Ķ¸ĥాǵకȽ Ľ¿ౖȴŸ అంȭ ట½ĥాŤలǮ ఇతర 
శĥ�Š ర¤Ƿాలక¡ (ĺ±ౖర ų , Ȁట�ర ų , జనĸÃటర ų , బ�Ūటĸ�ల¡, ĽిŵȦ ల¡, 
ĸ�లÌల¡, ట�Ɣ ȴŸ Ǹారũర ų , ĸ²ĽసిśȻ ల¡ మĸ�య� ఇతర ǵļిźɗయ ĵ�Ħాలను 
ఉపȂĦ�ంǩ ȇదుŪȰ శĥ�Šǵ ఉతťǳŠ  Ĩేయడం, పంĳిణ� Ĩేయడం, 
మ�రŖడం, ǵలŵ Ĩేయడం మĸ�య� మ�రŖడం వంట�ȇ ĨేసుŠ ంİ�. 
) ఈ వŪĮ�Ūసం 1906లĐ టƔȂȭ ȁకŐ Ȅ Ĭ� Ǹాĸ²ɂś  ȁకŐ 
ఆȇషŐరణĮČ ǷƔా రంభĶ¸Ûంİ�, ఇİ� బలľ�నĶ¸Ûన ĸÃĬ�Ȃ ĽిగŤȽŸ 
మĸ�య� ఆĬ�Ȃ ĽిగŤȽŸ ȁకŐ ఎలĥ�śǀకȽ య�ంĳిų ĴిĥÃషȴ Ĳ�ȴ-
Ķ¸ĥాǵకȽ పĸ�కరంĮČ ȎాధŪĶ¸Ûంİ�. 1950 వరక¡ ఈ ĴీȽŝ  ను “ĸÃĬ�Ȃ 
ట½ĥాŤలǮ” అǵ ĳిȃĨేĺార , ఎందుకంటÎ ĸÃĬ�Ȃ ట�Ɣ ȴŸ ǽటȻ ల¡, 
ĸ�Ľవీర ų  మĸ�య� ĺాక¥Ūȹ ట£Ūȷ ల ర¤పకలťన మĸ�య� Ľİి�ţ ంతం 
İ�ǵ పƔı�న అĳిų ĥÃషȴ.

ĲÂడ¦ ,  Ĩ�ల�  ఎలĥాśǀ ǵȡ  పĸ�కĸాల¡  ఎలĥాśǀ ȴ  ǵయంతƔణను 
ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� Ľ¿ǾకండకśȻ ĵ�Ħాలను ఉపȂĦ�ȎాŠ ķ. Ľ¿ǾకండకśȻ 
పĸ�కĸాల¡ మĸ�య� సంబంı�త ȎాంĥÃǳకత ȁకŐ అధŪయనం ఘన-
Ľిšǳ ĵĞǳకĻాసŠ Ŭం ȁకŐ ఒక ĻాఖĦా పĸ�గణ�ంచబడ¦త§ంİ�, అķĮే 
ఆచరణ�తũక సమసŪలను పĸ�షŐĸ�ంచĬ�ǵĥ� ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ ల 
ర¤పకలťన మĸ�య� ǵĸాũణం ఎలĥాśǀ ǵȡŸ ఇంజǶĸ�ంȣ ĥ�ందక¡ 
వȎాŠ ķ. ఈ కథనం ఎలĥాśǀ ǵȡ ఇంజǶĸ�ంȣ అంĻాలĳ¿ ౖదృļిś ĳ¿డ¦త§ంİ�

ఎలĥాśǀ ǵȡŸ Ļాఖల¡

ఎలĥాśǀ ǵȡŸ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా Ļాఖలను కȃĦ� ఉంİ�::

1  Ĭ�ǭటȽ ఎలĥాśǀ ǵȡŸ  2  అనల�ȣ ఎలĥాśǀ ǵȡŸ

3  Ķ¸ÛĥąƘ ఎలĥాśǀ ǵȡŸ  4  సర¤Őƺȫ Ĭ�జ²ౖȴ

5  ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺట�ų   6  ఆǷčś ఎలĥాśǀ ǵȡŸ

7  Ľ¿ǾకండకśȻ పĸ�కĸాల¡  8  ఎంబ·Ĭెȭ ĽిసśȹŸ

ĸ²Ľిసśర ų : ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లలĐ ఉపȂĦ�ంĨే ĥాంǷč Ĳ±ంȫ లను 
సూš లంĦా ĸ²ండ¦ Ȍĸ�ŷకల ĥ�Ƙంద వĸ�œకĸ�ంచవచుŖ.

-  ǵļిźɗయ ĵ�Ħాల¡  -  ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాల¡

ǵļిźɗయ ĵ�Ħాల¡(Passive Components): ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లĐ 
ఉపȂĦ�ంĨే ĸ²ĽిసśȻ ల¡, ĥ²ǷాĽిటర ų  మĸ�య� ఇండకśȻ ల వంట� 
ĵ�Ħాలను ǵļిźɗయ ĵ�Ħాల¡ అంట�ర . ఈ ĵ�Ħాల¡ ఎలĥ�śǀకȽ ĽగిŤȽ ను 
ȇసŠĸ�ంచడం లÌİ� ǷƔా Ľ¿ɂ Ĩేయడం వంట�ȇ Ĩేయగలవ. అķĮే, 
ఈ ĵ�Ħాల¡ ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లĐ ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�ĦాలĮČ సమ�నంĦా 
మ�ఖŪĶ¸Ûనȇ, ǵļిźɗయ ĵ�Ħాల సȏయం లÌక¡ంĬ�, ఎలĥ�śǀకȽ 
ĽిగŤȽ ను ȇసŠĸ�ంచĬ�ǵĥ� ట�Ɣ ǵŸసśȻ (ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాల¡) తయ�ర  
Ĩేయబడదు.

ǵļిźɗయ ĵ�ĦాలĮČ ఏరťĬ�న సర¤Őƺȫ ల¡ ఓంɂ చటśం, ĥ�ĸĆŖȶŸ ల�ɂ 
ǿదల»ౖన ఎలĥ�śǀకȽ సర¤Őƺȫ ల చట�ś లక¡ లĐబĬ� ఉంట�ķ.

ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాల¡(Active Components): ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లĐ, 
ǵļిźɗయం ĥాక¡ంĬ� ఇతర ĵ�Ħాల¡ ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాల¡Ħా 
ĳిల¡వబడĮ�ķ. అȇ, ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡, డȂȭ ల¡, SCRల¡ ĺాక¥Ūȹ 
ట£Ūȷ ల¡ ǿదల»ౖనȇ,

ĸ²Ľిసśర ų : సర¤Őƺȫ లĐ ǵĸĆı�ǵŤ ను పƔĺÂశĳ¿టÎś ఉİేŢĻాŪǵŤ ĸ²ĽిసśȻ ల¡ 
అంట�ర . ĸ²ĽిసśȻ ల ȁకŐ ఇతర ȇవĸాల¡ మ�నుపట� ǷాīాలలĐ 
ȇవĸ�ంచబĬ�ŝ ķ
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ĥ²ǷాĽిటȻ: సర¤Őƺȫ లĐ ĥ²ǷాĽిట½ȴŸ ǵ పĸ�చయం ĨేయĬ�ǵĥ� 
ఉİేŢȋంǩన ĵ�Ħాలను ĥ²ǷాĽిటȻ అంట�ర . ĥ²ǷాĽిట½ȴŸ య¢ǵȫ 
‘FARAD’. ĺాణ�జŪపరంĦా ĥ²ǷాĽిటర ų  Ķ¸ÛĥąƘ  Ǹారȭ (mF), Ĳ�ĲċǸారȭ 
(nf) & ĳిĥą ǸారȭŸ (pf)లĐ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ.

ĥ²ǷాĽిటర ų  మĸ�య� ĸ²ĽిసśȻ ల రంగ� ĥąĬ�ంȣ ఒĥÃ ȇధంĦా ఉంట�ంİ�. 
అķĮే, Ľిšర ĥ²ǷాĽిటరų ȇషయంలĐ, రంగ� ĥąĬెȭ య¢ǵȫ ĳిĥą 
ǸారȭŸ లĐ ఉంĬ�ȃ.

ల»టȻ ĥąĬ�ంȣ ĥąసం, ĥ²ǷాĽిటȻ ȇషయంలĐ, ‘p’, ‘n’, ‘m’ అĲÂ అǖరం 
గ�ణకం వల» ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�, ఇకŐడ p = 10-12, n= 10-9 
మĸ�య� m = 10-6 Ǹారȭ ల¡ మĸ�య� అǖర ĥąȭ ĥ²ǷాĽిటȻ ĳ¿ౖ 
సహనం ĸ²ĽిసśȻ లĐ వల» ఉంట�ంİ�.

ĥ²ǷాĽటిȻ ల గ�ĸ�ంǩన ఇతర ȇవĸాల¡ ఇపťట�ĥÃ 1వ సంవతŸరం 
టÎƔȭ į�యĸ�లĐ Ĭ�Ƚ ĨయేబĬ�ŝ ķ.

ఇండకśȻ: కండకśȻ İ�నంతట అİే ĺĕలÌś Ȩ ǵ ĳÐƔĸÃĳింĨే Ȏామĸాš ƺǵŤ, 
İ�ǵలĐ పƔసుŠ త మ�ర ťల¡ Ľీŵయ-ఇండĥ²śȴŸ (లÌİ�) ĥÃవలం ఇండĥ²śȴŸ 
అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర . ఇండĥ²śȴŸ కȃĦ� ఉండట�ǵĥ� సర¤Őƺȫ లĐ పƔĺÂశĳ¿ట�śన 
ĥాķȽ ను ఇండకśȻ అంట�ర .

ȇȇధ రĥాల ఇండకśర ų  పటం  1లĐ చూపబĬ�ŝ ķ. ఇండĥ²śȴŸ య¢ǵȫ 
“ľÁǶƔ”. ĺాణ�జŪపరంĦా ఒక ĥాķȽ ǽȄų ľÁǶƔ (10-3H), లÌİ� Ķ¸ÛĥąƘ  
ľÁǶƔ (10 6H)లĐ ఇండĥ²śȴŸ కȃĦ� ఉండవచుŖ.

ఇండĥ²śȴŸ ను ĳÐĸôŐĲÂటపťడ¦ పĸ�గణ�ంచవలĽిన ĥ�Ƙంİ� ĥారĥాల¡ 

-  ľÁǶƔ / ǽȃųľÁǶƔ / Ķ¸ÛĥąƘ  (m) ľÁǶƔలĐ ఇండĥ²śȴŸ Ĳ�మమ�తƔప 
ȇల¡వ 

–  ట�లĸ²ȴŸ Ļాతం (±5/10/20%)

-  ĽింĦ�Ƚ లÌయȻ, డబ�Ƚ లÌయȻ, ǽȃųనĸ� మĸ�య� ĳ¿ౖ (ĳి) 
ǿదల»ౖన ĺ±ౖంĬ�ంȣ రకం.

-  ఎķȻ ĥąȻ, ఐరȴ ĥąȻ, Ĵ¿ĸ²ÓŰȫ ĥąȻ వంట� ĥąȻ రకం - ఆĬ�Ȃ 
ĴీƔĥ²ŵǶŸ (AF), ĸÃĬ�Ȃ ĴీƔĥ²ŵǶŸ (RF) కĳిų ంȣ ĥాķȽ, ĴిలśȻ 
ĥాķȽ ǿదల»ౖన అĳిų ĥÃషȴ రకం,

ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లĐ ĥóంత సమయం వరక¡, ఇండĥ²śȴŸ ǵ మ�రŖడం 
క¥Ĭ� అవసరం. ĥాķȽ ȁకŐ ఇండĥ²śȴŸ İ�ǵ İ�ŵĸా మ�రవచుŖ:

– పటం  2లĐ చూĳని ȇధంĦా ట�Ūȵŝ  ఇండĥ�śȿ ĥాķȽ అంİ�ంచడం లÌİ�

- పటం  3లĐ చూĳిన ȇధంĦా ĥాķȽ ȁకŐ ĥąĸ�Ť సర Ţ బ�ట� 
Ĩేయడం.

అķనపťట�ĥ�, ĥాķȽ లĐǵ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ĺ±ౖȻ ȁకŐ ǵĸĆధకత ĥారణంĦా 
అǵŤ ఇండకśȻ ĥాķȽŸ Ȏాŵĵ�ȇక ǵĸĆధకతను కȃĦ� ఉంట�ķ. 
ఇండకśȻ İ�ŵĸా సురǘ�తంĦా Ǵసుక¡ĺ±ĹÍų  గĸ�షś కĸ²ంȫ ఉపȂĦ�ంǩన 
ĺ±ౖంĬ�ంȣ ĺ±ౖȻ పĸ�మ�ణంĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�.

ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాల¡: ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤ŐƺటųలĐ, ĸ²Ľసిśర ų , ĥ²ǷాĽటిర ų  మĸ�య� 
ఇండకśర ų  ĥాక¡ంĬ� ఇతర ĵ�Ħాల¡ క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. అȇ, 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡, డȂȭ ల¡, ĺాక¥Ūȹ ట£Ūȷ ల¡, SCRల¡,

డయ�ȡŸ, జ²నȻ-డȂȭ ǿదల»ౖనȇ. ĳ¿ౖ ĵ�Ħాలను కȃĦ� ఉనŤ 
సర¤Őƺȫ లĐ ఎలĥ�śǀకȽ సర¤Őƺȫ ల�  (ఓంɂ చటśం ǿదల»ౖనȇ) 
దరఖ�సుŠ  సĸ²Óన ఫȃĮ�లను ఇవŵదు. అంటÎ ఈ ĵ�Ħాల¡ Ƿాట�ంచవ. 
ఓȹ ల� , ĥ�ĸĆŖȶ ల� ǿదల»ౖనȇ. ఈ ĵ�Ħాలను ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాల¡ 
అంట�ర .

ȇȇధ ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాల¡ మĸ�య� ĺాట�ǵ సర¤Őƺȫ ĸÃఖ�పటం లĐ 
ǩȏŤల İ�ŵĸా సూǩంĨే పదţǳ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ. (Fig 4)

ǵĸ�Ţషś పƔȂజĲ�ల ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨే ȇȇధ రĥాల డȂȭ ల¡ 
(Fig 5) ఇǩŖన ǩȏŤల İ�ŵĸా సూǩంచబడĮ�ķ.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.4.14 - 20 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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ట�Ɣ ǵŸసśȻ: పటం  6a ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల ĵĞǳక ర¤ǷాǵŤ చూపత§ంİ�. 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ ను సూǩంచĬ�ǵĥ� ĸ²ండ¦ ǩȏŤల¡ ఉĲ�Ťķ. (Figure 
6b). ǩహŤం ఎంĳిక NPN లÌİ� PNP రకం ట�Ɣ ǵŸసśȻ ĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� 
ఉంట�ంİ�.

SCR(Ľిȃĥాȴ ǵయంǳƔత ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ): పటం  7a ఒక రకĶ̧Ûన SCR 
ȁకŐ ĵĞǳక ర¤ǷాǵŤ చూపత§ంİ� మĸ�య� ǩహŤం Figure 7bలĐ 
చూపబĬ�ంİ�. SCRలను įైĸ�సśర ų  అǵ క¥Ĭ� ĳిల¡ȎాŠ ర  మĸ�య� 
Ľిŵǩంȣ పĸ�కĸాల¡Ħా ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

డయ�ȡ: డయ�ȡ (Fig 8a) అĲÂİ� డȂȭ వంట� ĸ²ండ¦-Ȅȭ 
పĸ�కరం. ఇİ� İ�ŵమ�ఖ మ�ĸ�ťĬ� పĸ�కరం. İ�ǵ ǩహŤం Figure 
8bలĐ చూపబĬ�ంİ�.

ట½ౖ Ŭయ�ȡ: టƔయȽ అĲÂİ� ĸ²ండ¦ SCRల¡ సమ�ంతరంĦా మ¢డ¦ ȄȭŸ ĮČ 
క¥Ĭ�న Ľ¿ǾకండకśȻ పĸ�కరం. టƔయȽ ĸ²ండ¦ İ�శలలĐ సర¤Őƺȫ ను 
ǵయంǳƔంచగలదు. (Fig 9)

ǹƔȭŘ   ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ లÌİ� డȂȭ ǹƔȭŘ  : ఇİ� వంĮెన సర¤Őƺȫ లĐ 
అనుసంı�ǵంచబĬ�న Ĳ�ల¡గ� Ľ¿ǾకండకśȻ డȂȭ ల ȁకŐ ఒĥÃ 
ǷాŪĥÃǮ. ఇȴ పȫ AC మĸ�య� అవȫ పȫ DC Ȅȭ ల¡ పటం  10లĐ 
చూĳిన ȇధంĦా గ�ĸ�ŠంచబడĮ�ķ మĸ�య� మ�Ħ�ంచబడĮ�ķ.

UJT (య¢ǵ-జంǖȴ ట�Ɣ ǵŸసśȻ): ఇİ� మ¢డ¦ ȄȭŸ ĮČ ĸ²ండ¦ Ĭోȵŝ  
ĸ�ǭయȴ లను కȃĦ� ఉంİ� మĸ�య� ఒక ఎǽటȻ మĸ�య� ĸ²ండ¦ 
బÈɂ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. (Fig 11)

FET (ĴీȽŝ  ఎĴ¿ȡś ట�Ɣ ǵŸసśȻ):  పటం  12a ĵ�గం ȁకŐ ǩతƔĶ¸Ûన 
Ȉǖణను ఇసుŠ ంİ� మĸ�య� ĴీȽŝ  ఎĴ¿ȡś ట�Ɣ ǵŸసśȻ ను సూǩంచĬ�ǵĥ� 
సంబంı�త ǩహŤం పటం  12bలĐ చూపబĬ�ంİ�. FET అĲÂİ� ‘N’ 
ĩ�Ĳ±Ƚ  ĥాİ� లÌİ� ‘P’ ĩ�Ĳ±Ƚ  ĥాİ� అĲÂ İ�ǵ ఆı�రంĦా గ�ర Š  ఎంĳిక 
Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.4.14 - 20 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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గమǵక: - ఎȴ ĥాŪపŸలÌషȴ లĐ Ȏార¤పŪత ĥారణంĦా ట�Ɣ ǵŸసśȻ, SCR 
ట½ౖŬయ�ȡ, UJT & FET వంట� పĸ�కĸాల¡ ఒĥÃల� కǵĳించవచుŖ. ĥąȭ 
నంబర ų  మĸ�య� సంబంı�త Ĭేట� బ�ȡŸ İ�ŵĸా మ�తƔĶÉ ĺాట�ǵ 
గ�ĸ�ŠంచవచుŖ.

Ľ¿ǾకండకśȻ పĸ�కĸాల ĥąĬ�ంȣ (Introduction to electronics)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
• మ�నుŪవȽ ǵ సూǩంచడం İ�ŵĸా Ƿాత Ľ¿Ǿకండకśరų ĥąĬ�ంȣ Ľిసśȹ లĐ ఉపȂĦ�ంǩన అǖĸాల పƔȂజĲ�ǵŤ ĮెȃయజÃయడం 

•  Ľ¿ǾకండకśȻ ĥąĬ�ంȣ లĐ 1N, 2N, 3N ȁకŐ అĸాš ǵŤ ȇవĸ�ంచడం 

Ƿాత వŪవసš : ĥóǵŤ మ�నుపట� Ľ¿ǾకండకśȻ డȂȭ ల¡ మĸ�య� 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ ట½ౖȵ నంబȻ లను కȃĦ� ఉంట�ķ, ఇందులĐ ĸ²ండ¦ లÌİ� 
మ¢డ¦ అǖĸాల¡ ఉంట�ķ, తĸాŵత ఒకట�, ĸ²ండ¦ లÌİ� మ¢డ¦ 
బý మũల¡ ఉంట�ķ. ǿదట�İ�

అǖరం ఎలųపťడూ ‘O’, Ľ¿ǾకండకśȻ పĸ�కĸాǵŤ సూǩసుŠ ంİ�. ĸ²ండవ 
(మĸ�య� మ¢డవ) అǖరం(ల¡) పĸ�కరం ȁకŐ Ȏాı�రణ తరగǳǵ 
సూǩȎాŠ ķ.

A   -  డȂȭ లÌİ� ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ

AP  -  Ǹč టĊ-డȂȭ

AZ  -  ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ డȂȭ

Ľి   -  ట�Ɣ ǵŸసśȻ

CP   -  Ǹč టĊట�Ɣ ǵŸసśȻ

ǵĸ�Ţషś Ĭ�జ²ౖȴ లÌİ� అǻవృİ�ţǵ సూǩంĨే కƘమ సంఖŪలĐǵ బý మũల 
సమ¢హం.

పƔసుŠ త వŪవసš : ఈ వŪవసšలĐ కƘమ సంఖŪ తĸాŵత ĸ²ండ¦ అǖĸాల¡ 
ఉంట�ķ. కƘమ సంఖŪ పĸ�కరం ȁకŐ పƔı�న అĳిų ĥÃషȴ ఆı�రంĦా 
ఒక అǖరం ȁకŐ మ¢డ¦ బý మũల¡ మĸ�య� ĸ²ండ¦ బý మũలను 
కȃĦ� ఉండవచుŖ.

ǿదట� అǖరం ఉపȂĦ�ంǩన Ľ¿ǾకండకśȻ పİ�ĸాš ǵŤ సూǩసుŠ ంİ�.

ఎజ²ĸÃũǵయం

ǹ Ľిȃĥాȴ

Ľి Ħాȃయం ఆĸ²ŸĲ±ౖȭ వంట� సĶÉũళన పİ�ĸాš ల¡

R ĥాĬ�ũయం సలÌŦȫ వంట� సĶÉũళన పİ�ĸాš ల¡

ĸ²ండవ అǖరం పĸ�కరం ȁకŐ Ȏాı�రణ పǵǴర ను సూǩసుŠ ంİ�.

ఎ Ĭ�ట½ǖȴ డȂȭ, ľÁê Ľీťȭ డȂȭ, ǽకŸȻ డȂȭ

B ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĥ²ǷాĽిట½ȴŸ డȂȭ

C I.F ĥąసం C ట�Ɣ ǵŸసśȻ అĳిų ĥÃషనుų  (పవȻ రĥాల¡ ĥాదు) A.F. 
అĳిų ĥÃషనų  ĥąసం 

D పవȻ ట�Ɣ ǵŸసśȻ (పవȻ రĥాల¡ ĥాదు)

E టĲ±ŤȽ డȂȭ

F. ట�Ɣ ǵŸసśȻ ఫȻ అĳిų ĥÃషనų  ĥąసం A F ట�Ɣ ǵŸసśȻ (పవȻ రĥాల¡ ĥాదు)

G మȃśపȽ ȁకŐ అసమ�న పĸ�కĸాల¡, ఇతర పĸ�కĸాల¡

అనువరŠĲ�ల ĥąసం 

L పవȻ ట�Ɣ ǵŸసśȻ A.F అĳిų ĥÃషȴ 

N Ǹč టĊ-కపų Ȼ

P Ǹč టĊ-డȂȭ, Ǹč టĊట�Ɣ ǵŸసśȻ, Ǹč టĊ-కండĽȿి Ľ¿Ƚ లÌİ� ĸÃĬ�ķÊషȴ 
Ĭ�ట½కśȻ డȂȭ వంట� ĸÃĬ�ķÊషȴ Ľ¿ǵŸట�ȿ పĸ�కరం

Q ĸÃĬ�ķÊషȴ ఉతťǳŠ  ĨేĽÐ పĸ�కరం

R ǵయంǳƔంĨే మĸ�య� మ�ĸÃ పĸ�కĸాల¡ (ఉİ�. įైĸ�సśȻ) ĳÐĸôŐనŤ 
బÈƔȡ Ĭౌȴ లǖణ�ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ķ (పవȻ రĥాల¡ ĥాదు)

S ట�Ɣ ǵŸసśȻ (పవȻ రĥాల¡ ĥాదు)

T ǵయంǳƔంచడం మĸ�య� మ�రŖడం పవȻ పĸ�కరం (ఉİ�. įైĸ�సśȻ) 
ǵĸÃŢȋత ȇǩŗనŤ లǖణ�ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ�.

U పవȻ ట�Ɣ ǵŸసśȻ ĸ�య�కśȻ లÌİ� Ľ¿śȵ ĸ�కవĸ� డȂȭ 

X గ�ణకం డȂȭ

Y ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ, బ¢సśȻ డȂȭ, సమరšత డȂȭ

Z ĺĕలÌś Ȩ ĸ�ఫĸ²ȴŸ లÌİ� ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ డȂȭ, ట�Ɣ ǵŸķ¹ంȫ 
సĳ¿ƔసȻ డȂȭ.

ǽĦ�ȃన ట½ౖȵ నంబȻ అĲÂİ� ǵĸ�Ţషś Ĭ�జ²ౖȴ లÌİ� Ĭెవలȵ Ķ¸ంȫ ను 
సూǩంĨే కƘమ సంఖŪ, మĸ�య� ఇİ� ĥ�Ƙంİ� ĸ²ండ¦ సమ¢ȏలలĐ ఒకట�.

a ȇǵȂగİ�ర  అĳిų ĥÃషȴ లలĐ (ĸÃĬ�Ȃ మĸ�య� ట½ȃȇజȴ 
ĸ�ĽీవȻ ల¡ ,  ఆĬ�Ȃయ�ంĳిų Ĵ¿ౖయȻ ల¡ ,  టÎȵ ĸ�ĥారŝ Ȼ ల¡ , 
గృహē పకరణ�ల¡ ǿదల»ౖనȇ) ఉపȂĦ�ంచĬ�ǵĥ� ఉİేŢȋంǩన 
పĸ�కĸాల¡, కƘమ సంఖŪ మ¢డ¦ సంఖŪలను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.

b (a) ĥాక¡ంĬ� ఇతర అనువరŠĲ�ల ĥąసం పƔı�నంĦా ఉİేŢȋంǩన 
పĸ�కĸాల¡ ఉİ�. Ƿాĸ�ĻƘా ǽక, వృǳŠపరĶ¸Ûన మĸ�య� పƔȎార 
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ĸ²Ľిసśర ų  (Resistors)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
• సర¤Őƺȫ మĸ�య� పƔǳఘటన య¢ǵȫ లĐ ĸ²ĽిసśȻ ȁకŐ పǵǴర ను ĳÐĸôŐనడం 
• ĸ²ĽిసśȻ ల వĸ�œకరణలను ĳÐర  మĸ�య� జ�ǹĮ� Ĩేయడం 
• మ�ఖŪĶ¸Ûన ĸ²ĽిసśȻ రĥాల సంǘ�పŠ  ǵĸాũణ ȇవĸాల¡

పĸ�కĸాల¡.

Ľీĸ�యȽ నంబȻ లĐ ఒక అǖరం (Z, Y, X, W ǿదల»ౖనȇ) తĸాŵత 
ĸ²ండ¦ సంఖŪల¡ (అంĥ²ల¡) ఉంట�ķ.

అంతĸాŘ Ǵయ వŪవసš  1N, 2N, 3N ǿదల»ౖన అǖĸాలను అనుసĸ�ంǩ 
Ĳ�ల¡గ� సంఖŪలను అనుసĸ�సుŠ ంİ�. 

1N   ఒĥÃ జంǖȴ ǵ సూǩసుŠ ంİ�

2N  ĸ²ండ¦ జంǖȴ లను సూǩసుŠ ంİ�

3N  మ¢డ¦ జంǖȴ లను సూǩసుŠ ంİ�.

సంఖŪ అంతĸాŘ ǴయంĦా అంĦ�కĸ�ంచబĬ�న తయ�ĸ�İ�ర ల ĥąȭ ను 
సూǩసుŠ ంİ� ఉİ�. 1N 4007, 2N 3055, 3N 2000.

మȆŴ, తయ�ĸ�İ�ర ల¡ Ľ¿ǾకండకśȻ పĸ�కĸాల ĥąసం ĺాĸ� సŵంత 
ĥąȭ లను ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . జǷాȴ లĐǵ తయ�ĸ�İ�ర ల¡ 2SA, 2SB, 
2SC, 2SD ǿదల»ౖన ĺాట�ǵ ఉపȂĦ�ంǩ సంఖŪల సమ¢హం ఉİ�. 
2SC 1061, 2SA 934, 2SB 77. ĵ�రǴయ తయ�ĸ�İ�ర ల¡ ĺాĸ� 
సŵంత ĥąȭ లను క¥Ĭ� కȃĦ� ఉĲ�Ťర .

ĸ²Ľిసśర ų

ĸ²Ľిసśర ų  ఎలĥాśǀ ǵȡ ĵ�Ħాల¡, ఇȇ ఏİైĲ� ఎలĥ�śǀకȽ లÌİ� ఎలĥాśǀ ǵȡ 
సర¤Őƺȫ లĐ కĸ²ంȫ పƔĺాȏǵŤ తĦ�œ ంచĬ�ǵĥ� లÌİ� పĸ�ǽతం 
ĨేయĬ�ǵĥ� లÌİ� ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

ĸ²Ľిసśర ų  కండకśర ų  మĸ�య� ఇనుŸలÌటరų మధŪ ĺాహకత పĬ�Ƿč ķÊ 
పİ�ĸాš లĮČ తయ�ర  ĨేయబడĮ�ķ. İ�ǵ అరšం, ĸ²ĽిసśȻ లను 
తయ�ర  ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨే పİ�ĸాš ల¡ ఉǩత ఎలĥాśǀ ȴ లను 
కȃĦ� ఉంట�ķ, ĥాǶ కండకśరųలĐ ఉనŤంత ఎక¡Őవ ĥాదు. ĥారŧȴ 
అĲÂİ� ĸ²ĽిసśȻ లను తయ�ర  ĨేయĬ�ǵĥ� Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ంĨే 
అట�వంట� పİ�రšం.

ĳ¿దŢ  సంఖŪలĐ ఎలĥాśǀ నుų  ĸ²ĽిసśȻ İ�ŵĸా పƔవľ�ంĨేల� ĨేĽినపťడ¦, 
ఎలĥాśǀ నų  ĽÐŵĨ�ŗ పƔĺాȏǵĥ� వŪǳĸÃకత ఉంట�ంİ�.

ఈ వŪǳĸÃకత ĺÂĬ�ǵ ఉతťǳŠ  ĨేసుŠ ంİ�.

ĸ²ĽిసśȴŸ  య¢ǵȫ

కĸ²ంȫ పƔĺాȏǵŤ పĸ�ǽతం ĨేĽÐ ĸ²ĽిసśȻ ȁకŐ ǷčƔ ĳ¿ĸ�ś ǵ  ĸ²ĽిĽ¿śȴŸ 
అంట�ర . పƔǳఘటన ȁకŐ ȇల¡వ లÌİ� పĸ�మ�ణం  గ�ర Š ĮČ 
సూǩంచబĬే ఓȹŸ అĲÂ య¢ǵటųలĐ ĥóల¡ȎాŠ ర .

ĸ²ĽిసśȻ లను ǵļిźɗయ పĸ�కĸాల¡ అంట�ర , ఎందుకంటÎ, అĳ¿àų ȭ ĺĕలÌś Ȩ 
లÌİ� కĸ²ంȫ Ȏాš ķ మ�ĸ�నపťట�ĥ� ĺాట� ǵĸĆధక ȇల¡వ మ�రదు. 
అల�ĦÃ, అĳ¿àų ȭ ĺĕలÌś Ȩ AC లÌİ� DC అķనపťడ¦ ĸ²ĽిĽ¿śȴŸ ȇల¡వ 
అల�ĦÃ ఉంట�ంİ�.

ĸ²Ľిసśర ų  Ĩ�ల� ǩనŤ లÌİ� Ĩ�ల� ĳ¿దŢ  పƔǳఘటనను కȃĦ� ఉంĬేల� 
ĨేయవచుŖ. పƔǳఘటనల ȁకŐ Ĩ�ల� ĳ¿దŢ  ȇల¡వల¡ ĥ�Ƙంద 
ఇవŵబĬ�న ȇధంĦా సూǩంచబడĮ�ķ;

1000  = 1 x 1000 = 1 x ĥ�లĐ = 1 K 

10,000  = 10 x 1000  = 10 x ĥ�లĐ = 10 K 

100,000  = 100 x 1000  = 100 x ĥ�లĐ  = 100 K 

1000,000  = 1000 x 1000 = 1000 x ĥ�లĐ = 1000k

 =1000 K = 1M

ĸ²Ľిసśరų వĸ�œకరణ

Ľిšర ȇల¡వ ǵĸĆధĥాల¡

İ�ǵ ఓǽȡ ȇల¡వ ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�. ఈ ȇల¡వను ȇǵȂగİ�ర  
మ�రŖలÌర . Ȏాś ండȻŝ  ĴిȡŸ ȭ ĺాల¥Ūɂ ĸ²Ľిసś Ȼ ల¡ Ķ¸జ�ĸ�ట� 
అĳిų ĥÃషȴ లలĐ ఉపȂగం ĥąసం తయ�ర  ĨేయబĬ�ŝ ķ.

Ľిšర ǵĸĆధĥాల¡ ĺÂĸÃŵర  పİ�ĸాš లను ఉపȂĦ�ంǩ మĸ�య� ȇȇధ 
పదţత§ల İ�ŵĸా తయ�ర  ĨేయబడĮ�ķ. ఉపȂĦ�ంǩన పİ�రšం 
మĸ�య� ĺాట� తయ�ĸ� పదţǳ/పƔĥ�Ƙయ ఆı�రంĦా, ĸ²ĽిసśȻ ల¡ ĺÂĸÃŵర  
ĳÐరųను కȃĦ� ఉంట�ķ.

ĴȡిŸ ȭ ĺాల¥Ū ĸ²ĽసిśȻ లను ఉపȂĦ�ంǩన Ķట̧�ĸ�యȽ రకం మĸ�య� 
తయ�ĸ� పƔĥ�Ƙయ ఆı�రంĦా ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా వĸ�œకĸ�ంచవచుŖ.

ĥóǵŤ రĥాల ĴిȡŸ ȭ ĺాల¥Ū ĸ²ĽిసśȻ ల ȁకŐ ĵĞǳక ర¤ǷాǵŤ ఈ 
Ƿాఠం ǩవĸ�లĐ Ĩ�Ȼś 1లĐ చూపబĬ�ంİ�.

పవȻ ĸÃట�ంȣ

ఇపťట�ĥÃ చĸ�Ŗంǩనట�ų Ħా, కĸ²ంȫ ĸ²ĽిసśȻ İ�ŵĸా పƔవľ�ంǩనపťడ¦, 
ĺÂĬ� ఉతťǳŠ  అవత§ంİ�. ĸ²ĽిసśȻ లĐ ఉతťనŤమķÊŪ ĺÂĬ� ĸ²ĽిసśȻ లĐ 
అĳ¿àų ȭ ĺĕలÌś Ȩ (V) ఉతťǳŠĥ� మĸ�య� ĸ²ĽిసśȻ İ�ŵĸా వĨేŖ కĸ²ంȫ (I)
ĥ� అనులĐమ�నుǷాతంలĐ ఉంట�ంİ�. ఈ ఉతťǳŠ  VIǵ పవȻ అంట�ర . 
శĥ�Š ȁకŐ ĥóలత య¢ǵȫ ĺాȫŸ.

ĸ²ĽిసśȻ ȇల¡వల¡ - ĥąĬ�ంȣ పథĥాల¡

సర¤Őƺటų లĐ  ĸ²Ľిసś Ȼ  లను  ఉపȂĦ�ంచడం  ĥąసం ,  İ�ǵǵ 
ఉపȂĦ�ంĨ�ȃŸన సర¤Őƺȫ రĥాǵŤ బట�ś , ఒక ǵĸ�Ţషś రకం, ȇల¡వ 
మĸ�య� ĸ²ĽిసśȻ ȁకŐ ĺాటÎȨ ఎంచుĥąబడ¦త§ంİ�. అందువలų  
ఏİైĲ� సర¤Őƺȫ లĐ ĸ²ĽిసśȻ ను ఉపȂĦ�ంĨే మ�ందు, ĸ²ĽిసśȻ రకం, 
ȇల¡వ మĸ�య� పవȻ ĸÃట�ంȣ ను గ�ĸ�Šంచడం ఖǩŖతంĦా అవసరం.

ఒక ǵĸ�Ţషś రకం ǵĸĆధకం ȁకŐ ఎంĳిక İ�ǵ ĵĞǳక ర¤ǷాǵŤ బట�ś 
ȎాధŪమవత§ంİ�. ĸ²ĽిసśȻ ȁకŐ పƔǳఘటన ȇల¡వ Ȏాı�రణంĦా 
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ĸ²ĽిసśȻ బ�Ĭ�ĳ¿ౖ ĲÂర Ħా ఓȹ లలĐ లÌİ� ట½ౖǷč ĦƘా Ĵిȡ ĥąȭ ǵ ఉపȂĦ�ంǩ 
లÌİ� రంగ� ĥąȭ ǵ ఉపȂĦ�ంǩ మ�İ�Ɣంచబడ¦త§ంİ�.

ĸ²ĽిసśȻ ల కలȻ బ�Ūంȭ ĥąĬ�ంȣ

ĥారŧȴ కంǷč ǭషȴ ĸ²ĽిసśȻ ల ĥąసం కలȻ బ�Ūంȭ ĥąĬ�ంȣ Ȏాı�రణంĦా 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఎందుకంటÎ ĥారŧȴ కంǷč ǭషȴ ĸ²ĽిసśȻ 
ȁకŐ ĵĞǳక పĸ�మ�ణం Ȏాı�రణంĦా ǩనŤİ�, అందువలų , ĸ²ĽిసśȻ 
బ�Ĭ�ĳ¿ౖ ĲÂర Ħా ĸ²ĽిĽ¿śȴŸ ȇల¡వలను మ�İ�Ɣంచడం కషśం.

ఓĸ�ǽ(టĊలĸ²ȴŸ)

ĸ²ĽిసśȻ ల ĵ�ĸ� ఉతťǳŠ/తయ�ĸ�లĐ, ǵĸ�Ţషś ఖǩŖతĶ¸Ûన ȇల¡వల¡ 
కȃĦ�న ĸ²ĽిసśȻ లను తయ�ర  Ĩేయడం కషśం మĸ�య� ఖĸ�İైనİ�. 
అందువలų  తయ�ĸ�İ�ర  అİ� తయ�ర  ĨేయబĬ�న ǷƔా మ�ణ�క ȇల¡వ 
నుంĬ� ȎాధŪమķÊŪ ĺ±ౖȇı�ŪǵŤ సూǩసుŠ ంİ�.

ఈ ĺ±ౖȇధŪం Ļాతం ట�లĸ²ȴŸ లĐ ĳÐĸôŐనబడ¦త§ంİ�. సహనం అĲÂİ� 
ǵĸĆధకం ȁకŐ పƔǳఘటన ȇల¡వ ఉంĬే పĸ�ı� (గĸ�షśం నుంĬ� 
కǵషśం ).

ĸ²ĽిసśȻ ల ట½ౖǷč  ĦాƘ ĴికȽ ĥąĬ�ంȣ

పƔǳఘటన ȇల¡వలను సూǩంĨే ట½ౖǷč ĦƘా ĴికȽ ĥąĬ�ంȣ ĽీŐȹ లĐ, 
ĸ²ĽిసśȻ ȁకŐ ఓǽ ȡ ȇల¡వ ఆల�Ŧ-నూŪమĸ�ȡ ĥąĬ�ంȣ ĽీŐȹ ను 
ఉపȂĦ�ంǩ ĸ²ĽిసśȻ బ�Ĭ� ĳ¿ౖ మ�İ�Ɣంచబడ¦త§ంİ�.

గమǵక: ĥóంతమంİ� పƔǳఘటన తయ�ĸ�İ�ర ల¡ ĺాĸ� సŵంత ĥąĬ�ంȣ 
పథĥాǵŤ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . అట�వంట� సందĸాŨలలĐ తయ�ĸ�İ�ర  
ȁకŐ మ�రœదĸ�Ŷǵǵ సూǩంచడం అవసరం.

FIXED VALUE RESISTORS

 
 Carbon composition  Wire-wound  Printed 
   resistors  resistors Film resistors  resistors

  

 Carbon - fi lm Metal fi lm Metal oxide fi lm Cermet fi lm  Integrated
  resistors  resistors  resistors  resistors  resistors

అĳిų ĥÃషనుų

ĥారŧȴ క¥ర ť, Ľిšర ȇల¡వ ǵĸĆధĥాల¡ ĸÃĬ�Ȃ, టÎȵ ĸ�ĥారŝȻ, 
ట½ȃȇజȴ ǿదల»ౖన Ȏాı�రణ పƔȂజన ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లలĐ 
ȇసŠ ృతంĦా ఉపȂĦ�ంĨ ేĸ²ĽసిśȻ ల¡. ఎలĥాśǀ ǵȡ పĸ�శƘమలĐ ఉపȂĦ�ంĨే 
ĸ²ĽిసśȻ లలĐ 50% కంటÎ ఎక¡Őవ ĥారŧȴ ĸ²ĽిసśȻ ల¡.

ĥóǵŤ మ�ఖŪĶ¸Ûన రĥాల Ľిšర ȇల¡వ ǵĸĆధĥాల ȁకŐ సంǘ�పŠ  ǵĸాũణ 
ȇవĸాల¡ ఈ Ƿాఠం ǩవĸ�లĐ Ĩ�Ȼś-2లĐ ఇవŵబĬ�ŝ ķ.

ĸ²ĽిసśȻ ల ఓľ�ũȡ ȇల¡వను ĥóలవడం

తయ�ĸ� ĥారణంĦా రంగ�/ఇతర ĥąĬ�ంȣ ĽీŐȹ ల నుంĬ� ĸ²ĽసిśȻ ȁకŐ 
ఖǩŖతĶ¸Ûన ఓľ�ũȡ ȇల¡వను చదవడం ȎాధŪం ĥాదుĸ²ĽిసśȻ ల 
ȁకŐ ఖǩŖతĶ¸Ûన ఓľ�ũȡ ȇల¡వను కనుĦôనĬ�ǵĥ� ఓǾũటర ų  
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. పటం  6AలĐ చూĳిన ȇధంĦా ఓȹ ǾటȻ 
ȁకŐ ట½ɂś ǷčƔ ȭ ల మధŪ ĸ²ĽసిśȻ ను ఉంǩనపťడ¦, ǾటȻ ĦాƘ డ¦ŪķÊȫ 
ǾటȻ ĽÐŐȽ ĳ¿ౖ ĲÂర Ħా ĸ²ĽిసśȻ ȁకŐ ఖǩŖతĶ¸Ûన పƔǳఘటనక¡ 
దగœరĦా ఉంట�ంİ�. పటం  6BలĐ చూĳిన ȇధంĦా ĸ²ĽిసśȻ ల ȇల¡వను 
ĥóలవĬ�ǵĥ� మȄśǾటర ų  క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

పƔǳఘటన ĥóలత ĥąసం మȄśǾటȻ ǵ ఉపȂĦ�ంǩనపťడ¦, ǾటȻ ĳ¿ౖ 
ĸ²ĽిĽ¿śȴŸ ĸÃంȨ ĽిŵȦ ǵ ĥóలవబĬే ĸ²ĽిĽ¿śȴŸ ȇల¡వను బట�ś Ĩ�ల� 
సĸ�అķన ĸ²ĽిĽ¿śȴŸ పĸ�ı�ĥ� ఉంĨ�ȃ.

అĳ¿ంĬ�ȡŸ D ȇȇధ ĸ²ĽిసśȻ ȇల¡వలను ఖǩŖతంĦా ĥóలవĬ�ǵĥ� 
ǾటȻ పĸ�ధులను సూǩసుŠ ంİ�.

ĺ±ౖȻ-వ®ంȭ  ĸ²Ľిసśర ų

ĸ²ĽిసśȻ ల¡, అవసరĶ¸Ûన ఓľ�ũȡ ȇల¡వĮČ Ƿాట�, ఉతťǳŠ  ĨేయబĬ�న 

ĺÂĬ�ǵ ĺ±దజలųగల Ȏామĸాš ƺǵŤ కȃĦ� ఉంĬ�ȃ. ĥారŧȴ İ�ǵ సŵĵ�వంĮČ 
అİ� ĺ±దజలų గల గĸ�షś ĺÂĬ�లĐ పĸ�ǽǳǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ�. ĥారŧȴ 
ĸ²Ľిసśర ų  ĺాట� İ�ŵĸా అı�క ȇదుŪȰ పƔవľ�ంǩనపťడ¦ Ĩ�ల� ĺÂĬ�Ħా 
మ�రĮ�ķ. ĥారŧȴ ĸ²ĽిసśȻ లలĐ ĳ¿ĸ�Ħ�న ĺÂĬ� ĸ²ĽిసśȻ ల ఓľ�ũȡ 
ȇల¡వను మ�ర సుŠ ంİ�. ĥóǵŤȎార ų  ĸ²Ľిసśర ų  అı�క ĺÂĬ� ĥారణంĦా 
Įెĸ�ǩ ĥాȃǷč వచుŖ. అందువలų  ĥారŧȴ ĸ²ĽిసśȻ ల¡ 2 ĺాటų  వరక¡ 
సురǘ�తంĦా తక¡Őవ పవȻ సర¤Őƺȫ లలĐ మ�తƔĶÉ సĸ�Ƿč Į�ķ.

ĥారŧȴ ĸ²ĽిసśȻ లలĐǵ ఈ పĸ�ǽǳǵ ĥారŧȴ క¡ బదుల¡Ħా ǵĥąƘȹ, 
మ�ంĦాǵȡ ǿదల»నౖ ĸ²ĽĽిిśȿ Ķట̧�ĸ�యȽ ల ĺ±Ȼౖ లను ఉపȂĦ�ంచడం 
İ�ŵĸా అı�గǽంచవచుŖ. ĸ²ĽిĽిśȿ Ķ¸ట�ĸ�యȽŸ ȁకŐ ĺ±ౖరųను 
ఉపȂĦ�ంǩ తయ�ర  ĨేయబĬ�న ĸ²Ľిసśర ų  ĺ±ౖȻ-వ®ంȭ  ĸ²Ľిసśర ų  
అంట�ర . ఈ ĸ²Ľిసśర ų  అı�క ఉȍčş గƘతను తట�ś ĥąగలవ మĸ�య� 
ఇపťట�ĥ� ఖǩŖతĶ¸Ûన ఓľ�ũȡ ȇల¡వలను ǵరŵľ�ȎాŠ ķ. అదనంĦా, 
ĥారŧȴ కంǷč ǭషȴ ĸ²ĽసిśȻ లలĐ ȎాధŪం ĥాǵ Ƿాǘ�క ఓľ�ũȡ ȇల¡వలను 
కȃĦ� ఉంĬేల� ĺ±ౖȻ-ĺాంȭ ĸ²ĽిసśȻ ల¡ క¥Ĭ� తయ�ర  ĨేయబడĮ�ķ.

ĸ²ĽిసśȻ ȇల¡వల¡

ĺ±Ȼౖ-Ħాయం ĸ²ĽసిśȻ ల¡ 1 ĺాȫ నుంĬ� అĲÂక 100ల ĺాటų  పవȻ ĸÃట�ంȣ ĮČ 
ఓȹ నుంĬ� 100 ĥ�లĐల ఓȹ ల వరక¡ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. పవȻ 
ĸÃట�ంȣ ఎంత ఎక¡Őవ ఉంటÎ, ĸ²ĽిĽిśȿ ĺ±ౖȻ మందంĦా ఉంట�ంİ� మĸ�య� 
ĺ±Ȼౖ-Ħాయం ĸ²ĽసిśȻ ȁకŐ ĵĞǳక పĸ�మ�ణం ĳ¿దŢİ�Ħా ఉంట�ంİ�.

అĳిų ĥÃషనుų

ǩనŤ ȇల¡వల¡, ఖǩŖతతŵ ȇల¡వల¡, అı�క ĺాటÎȨ ĸÃట�ంȣ ల¡ 
అవసరమķÊŪ ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లలĐ ĺ±ౖȻ-వ®ంȭ  ĸ²ĽిసśȻ లను 
Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ĥóǵŤ అĳిų ĥÃషనుų : ǵయంǳƔత ȇదుŪȰ 
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సరఫĸాల¡, య�ంĳిų ఫయర ų , Ȁట�Ȼ ǵయంతƔణల¡, సĸĆŵ కంటĊƔ Ƚ 
సర¤Őƺȫ ల¡, ట�Ȉ ĸ�Ľీవర ų  ǿదల»ౖనȇ

పƔĮేŪక రĥాల Ľిšర ȇల¡వ ĺ±ౖȻ వ®ంȭ  ǵĸĆధĥాల¡

ఒకట� కంటÎ ఎక¡Őవ ĴిȡŸ ȭ ĺాల¥Ū ĺ±ౖȻ-ĺాంȭ ĸ²Ľిసś Ȼ లను 
ఉపȂĦ�ంĨ�ȃŸన అĳిų ĥÃషȴ లలĐ, పటం  7లĐ ఉనŤట�ų Ħా ఒĥÃ 
య¢ǵȫ లĐ తయ�ర  ĨేయబĬ�న ఒకట� కంటÎ ఎక¡Őవ ȇల¡వలĮČ 
ట�Ūȵ ĨేయబĬ�న ĺ±ౖȻ వంȭ ĸ²ĽిసśȻ ǵ ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

ట�Ūȵŝ  ĸ²ĽిసśȻ ల¡, Ľ¿àų Ĭ�ంȣ ĥాలȻ ȁకŐ Ȏాš Ĳ�ǵŤ సర Ţ బ�ట� Ĩేయడం 
İ�ŵĸా సర Ţ బ�ట� Ĩేయగల ట�Ūĳింȣ ల¡ పటం  8లĐ చూĳిన ȇధంĦా 
క¥Ĭ� అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. ఇİ� ట�Ūĳింȣ ల మధŪ ǵĸĆధక 
ȇల¡వను మ�ĸÃŖ Ȏĝలĵ�ŪǵŤ ఇసుŠ ంİ�.

ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂడų  గ�ĸ�Šంప

Ľ¿ǾకండకśȻ

Ľ¿ǾకండకśȻŸ అంటÎ కండకśర ų  మĸ�య� ఇనుŸలÌటరų మధŪ ȇదుŪȰ 
ఆĽిŠ  ఉంట�ంİ�. ఈ ĺాసŠవం ĥారణంĦా, ఈ పİ�ĸాš లను Ľ¿ǾకండకśȻŸ 
అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర . కండకśరųలĐ ĺాల»ȴŸ ఎలĥాśǀ నుų  ఎలųపťడూ ĽÐŵచŗĦా 
ఉంట�ķ. ఇనుŸలÌటȻ లĐ ĺాల»ȴŸ ఎలĥాśǀ ȴ ల¡ ఎలųపťడూ కట�ś బĬ� 
ఉంట�ķ. Ľ¿ǾకండకśȻ లĐ ĺాల»ȴŸ ఎలĥాśǀ ȴ ల¡ Ȏాı�రణంĦా కట�ś బĬ� 
ఉంట�ķ ĥాǶ తక¡Őవ ǿతŠంలĐ శĥ�Šǵ సరఫĸా Ĩేయడం İ�ŵĸా 
ĺాట�ǵ ȇĬ�ĳించవచుŖ. అĲÂక ఎలĥాśǀ ǵȡ పĸ�కĸాల¡ Ľ¿ǾకండకśȻ 
పİ�ĸాš లను ఉపȂĦ�ంǩ తయ�ర  ĨేȎాŠ ర . అట�వంట� పĸ�కĸాǵŤ 
డȂȭ అంట�ర .

Ľ¿ǾకండకśȻ Ľిİ�ţ ంతం

ఇతర పİ�ĸాš ల వంట� ǷƔా థǽక Ľ¿ǾకండకśȻ పİ�ĸాš ల¡ ĥ�ƘసśȽ 
ǵĸాũణ�ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ķ. ఈ ǵĸాũణం ȁకŐ పరమ�ణ�వల¡, 
ఒకİ�ǵĥóకట� బంı�ంచబĬ� ఉంట�ķ. ఈ బంı�ǵŤ సమȂజǶయ 
బంధం అంట�ర . అట�వంట� బంధంలĐ, అణ�వల ȁకŐ ĺాల»ȴŸ 
ఎలĥాśǀ నుų  ĽిšరĶ̧Ûన ǵĸాũణ�ǵŤ ఏరťర ȎాŠ ķ.

అంతరœత Ľ¿ǾకండకśȻŸ

అĲÂక Ľ¿ǾకండకśȻ పİ�ĸాš లలĐ మ�ఖŪĶ¸Ûనȇ Ľిȃĥాȴ (Si) మĸ�య� 
జ²ĸÃũǵయం (Ge). ఈ ĸ²ండ¦ Ľ¿ǾకండకśȻ పİ�ĸాš ల¡ అణ�వక¡ 
Ĳ�ల¡గ� ĺాల»ȴŸ ఎలĥాśǀ ȴ లను కȃĦ� ఉంట�ķ. ఈ ĺాల»ȴŸ ఎలĥాśǀ నుų , 
కండకśరųలĐ ĥాక¡ంĬ�, Ȏాı�రణంĦా తరȃంచĬ�ǵĥ� ĽÐŵచŗĦా ఉండవ. 
అందువలų , అంతరœత Ľ¿ǾకండకśȻŸ అǵ ĳిల¡వబĬే ĺాట� సŵచŗĶ¸Ûన 
ర¤పంలĐ Ľ¿Ǿకండకśర ų  అĺాహĥాల¡Ħా పƔవĸ�ŠȎాŠ ķ.

అķనపťట�ĥ�, Ľ¿ǾకండకśȻ ȁకŐ ĺాల»ȴŸ ఎలĥాśǀ ȴ లను బ�హŪ 
శĥ�Šǵ వĸ�ŠంపజÃయడం İ�ŵĸా ఉǩతంĦా Ľ¿ȫ ĨేయవచుŖ. ఈ శĥ�Š 
ĺాట�  బంధం నుంĬ� కట�ś బĬ� ఉనŤ ఎలĥాśǀ ȴ లను ǪȃŖĺÂసుŠ ంİ� 
మĸ�య� ĺాట�ǵ ఉǩత ఎలĥాśǀ ȴ ల¡Ħా అందుబ�ట�లĐ ఉంచుత§ంİ�. 
Ľ¿ǾకండకśȻ ను ĺÂĬ� Ĩేయడం İ�ŵĸా బ�ంĬెȭ ĺాల»ȴŸ ఎలĥాśǀ ȴ లను 
ĴీƔ ఎలĥాśǀ ȴ ల¡Ħా మ�ĸÃŖ సరళĶ¸Ûన పదţǳ.

Ľ¿ǾకండకśȻ ఎంత ఎక¡Őవ ఉȍčş గƘతక¡ ĺÂĬ� ĨేయబĬ�Įే, అంతĦా 
కట�ś బĬ� ఉంĬే ఎలĥాśǀ నుų  ĽÐŵచŗĦా మ�రĮ�ķ మĸ�య� ȇదుŪȰ 

పƔĺాȏǵŤ ǵరŵľ�ంచగలవ. ĺÂĬ� Ĩయేడం వలų  అంతరœత Ľ¿ǾకండకśȻ 
(సŵచŗĶ¸Ûన Ľ¿ǾకండకśȻ)లĐ ఈ రకĶ̧Ûన పƔసరణను అంతరœత పƔసరణ 
అంట�ర .

ĳ¿ౖన ĳÐĸôŐనŤ దృĦ�ŵషయ�ల నుంĬ�, Ľ¿ǾకండకśȻŸ ఉȍčş గƘత-Ľ¿ǵŸట�ȿ 
పİ�ĸాš ల¡ అǵ గమǵంచడం మ�ఖŪం.

బ�హŪ Ľ¿ǾకండకśȻ(ఎǘ�Š ŰǵŸȡ )

సŵచŗĶ¸Ûన Ľ¿ǾకండకśȻ ను ĺÂĬ� Ĩేయడం İ�ŵĸా ఉǩతంĦా Ľ¿ȫ 
ĨేయబĬ�న ఉǩత ఎలĥాśǀ ȴ ల సంఖŪ ఏİైĲ� ఉపȂగకరĶ¸Ûన 
పƔȂజనం ĥąసం ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఆĸ²Ÿǵȡ, ఇంĬ�యం, 
Ħాȃయం ǿదల»ౖన ఇతర పİ�ĸాţ ల ȁకŐ ǩనŤ పĸ�మ�ణంలĐ 
ప®ŪȻ కండకśȻ పİ�ĸాš ǵĥ� జćĬ�ంచబĬ�నపťడ¦, ǽశƘమమ� లĐ 
ఎక¡Őవ సంఖŪలĐ ఎలĥాśǀ నుų  ĽÐŵచŗĦా మ�ర Į�యǵ పƔȂĦాతũకంĦా 
కనుĦôనబĬ�ంİ�. ఇİ� Ľ¿ǾకండకśȻ అı�క ĺాహకతను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.

సŵచŗĶ¸Ûన Ľ¿ǾకండకśȻ క¡ జćĬ�ంచబĬ�న ఈ Ǹాĸ²ȴ  పİ�ĸాš లను 
అȉదţ  (impurity ) పİ�ĸాš ల¡Ħా సూǩȎాŠ ర .

అంతరœత Ľ¿ǾకండకśȻ పİ�ĸాš ǵĥ� మȃĲ�ǵŤ జćĬ�ంĨే పƔĥ�Ƙయను 
Ĭోĳింȣ అంట�ర . Ĭోȵ ĨేయబĬ�న Ľ¿ǾకండకśȻ పİ�ĸాš ల¡ ఇకĳ¿ౖ 
సŵచŗంĦా ఉండవ ĥాబట�ś , ĺాట�ǵ అȉదţ  లÌİ� బ�హŪ Ľ¿ǾకండకśȻŸ 
అంట�ర .

ఉపȂĦ�ంǩన మȃనం ȁకŐ రĥాǵŤ బట�ś , బ�హŪ Ľ¿Ǿకండకśరųను 
ĸ²ండ¦ రĥాల¡Ħా వĸ�œకĸ�ంచవచుŖ;

1 N-రకం Ľ¿ǾకండకśȻŸ

ఆĸ²Ÿǵȡ (As) వంట� ĳ¿ంట�ĺాల»ంȫ పİ�ĸాš ǵŤ సŵచŗĶ¸Ûన జ²ĸÃũǵయం 
లÌİ� సŵచŗĶ¸Ûన Ľిȃĥాȴ ĥ�ƘసśȽ క¡ జćĬ�ంǩనపťడ¦, ఒĥąŐ బంı�ǵĥ� 
ఒక ఉǩత ఎలĥాśǀ ȴ ఫȃĮ�ల¡ వȎాŠ ķ. పƔǳ ఆĸ²Ÿǵȡ పరమ�ణ�వ ఒక 
ఉǩత ఎలĥాśǀ ȴ ను İ�నం ĨేసుŠ ంİ� ĥాబట�ś , ఆĸ²Ÿǵȡ ను İ�త అȉదţం 
అంట�ర . ఉǩత ఎలĥాśǀ ȴ అందుబ�ట�లĐ ఉనŤందున మĸ�య� ఎలĥాśǀ ȴ 
పƔǳక¥ల ĩ�ȻŘ అķనందున, ǽĥ�Ÿంȣ İ�ŵĸా ఏరťĬ�న పİ�ĸాš ǵŤ 
అంట�ర N రకం పİ�రšం.

N-రకం పİ�రšం బ�Ūటĸ� అంతట� అనుసంı�ǵంచబĬ�నపťడ¦, ఉǩత 
ఎలĥాśǀ నų  లభŪత ĥారణంĦా కĸ²ంȫ పƔవľ�సుŠ ంİ�. ఈ కĸ²ంȫ ĴీƔ ఎలĥాśǀ నų  
పƔĺాహం వలų  వసుŠ ంİ� ĥాబట�ś , కĸ²ంȫ ǵ ఎలĥాśǀ ȴ కĸ²ంȫ అంట�ర .

2 P-రకం Ľ¿ǾకండకśȻŸ

సŵచŗĶ¸Ûన జ²ĸÃũǵయం లÌİ� సŵచŗĶ¸Ûన Ľిȃĥాȴ ĥ�ƘసśȽ క¡ Ħాȃయం 
(Ga) వంట� ట�Ɣĺాల»ంȫ పİ�ĸాš ǵŤ జćĬ�ంǩనపťడ¦, ఒĥąŐ బంı�ǵĥ� 
ఒక ఖ�Ȇ లÌİ� ఎలĥాśǀ ȴ లĐట� ఏరťడ¦త§ంİ�. పƔǳ Ħాȃయం 
పరమ�ణ�వ ఎలĥాśǀ ȴ లÌİ� రంధƔం ȁకŐ ఒక లĐట�ను సృļిśసుŠ ంİ� 
ĥాబట�ś , పİ�రšం సరఫĸా ĨేĽినపťడ¦ ఎలĥాśǀ ȴ లను అంĦ�కĸ�ంచĬ�ǵĥ� 
ĽిదţంĦా ఉంట�ంİ�. ĥాబట�ś Ħాȃయంను అంĦ�కĸ�ంĨే అȉదţం అంట�ర . 
ఎలĥాśǀ ȴ ĥąసం ఖ�Ȇ అందుబ�ట�లĐ ఉనŤందున మĸ�య� ఈ ఖ�Ȇ 
ధĲ�తũక Ĩ�ȻŘ ఉనŤ రంధƔం ĥాబట�ś , అల� ఏరťĬ�న పİ�ĸాš ǵŤ P-రకం 
పİ�రšం అంట�ర .

పటం  4bలĐ చూĳిన ȇధంĦా P-రకం Ķ¸ట�ĸ�యȽ ǵ బ�Ūటĸ� 
అంతట� కĲ±ȡś ĨేĽినపťడ¦, ఉǩత రంı�Ɣ ల లభŪత ĥారణంĦా కĸ²ంȫ 
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పƔవľ�సుŠ ంİ�. ఈ కĸ²ంȫ రంı�Ɣ ల పƔĺాహం వలų  వసుŠ ంİ� ĥాబట�ś , 
కĸ²ంȫ ను హē Ƚ కĸ²ంȫ అంట�ర 

P-N జంǖȴ

P-రకం మĸ�య� N-రకం Ľ¿ǾకండకśȻ Ĩĸే�నపťడ¦, PNjunction అǵ 
ĳిల¡వబĬే ĸ²ండ¦ పİ�ĸాš ల మధŪ సంపరŐ ఉపĸ�తలం ఏరťడ¦త§ంİ�. 
ఈ జంǖȴ క¡ ఒక పƔĮేŪక లǖణం ఉంİ�. ఈ జంǖȴ, ఒక İ�శలĐ కĸ²ంȫ ను 
Ƿాɂ Ĩేయగల Ȏామĸాš ƺǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ� మĸ�య� మĸôక İ�శలĐ 
కĸ²ంȫ పƔĺాȏǵŤ ఆపత§ంİ�. PN జంǖȴ ȁకŐ ఈ పƔĮేŪకĶ¸Ûన 
ఆĽిŠǵ ఉపȂĦ�ంచుĥąవĬ�ǵĥ�, P ĺ±ౖప ĸ²ండ¦ ట½ĸ�ũȴ ల¡ మĸ�య� 
N ĺ±ౖప మĸôకట� జćĬ�ంచబడĮ�ķ. ట½ĸ�ũనȽŸ జతĨేయబĬ�న 
అట�వంట� PN జంǖȴ ను a అంట�ర . PN-జంǖȴ డȂȭ ȁకŐ 
Ȏాı�రణ ǩహŤం. 

P మĸ�య� N పİ�ĸాţ లను కȃĳి ఉంǩనపťడ¦, P మĸ�య� N 
పİ�ĸాţ ల జంǖȴ వదŢ , N-పİ�రšం నుంĬ� ĥóǵŤ ఎలĥాśǀ నుų  సĸ�హదుŢ ను 
İ�ట� P-పİ�రšం ȁకŐ సĸ�హదుŢ క¡ సǾపంలĐ ఉనŤ రంధƔంĮČ 
మȆų కȃĽిǷč Į�ķ. ఈ పƔĥ�Ƙయను ĺాŪĳిŠ  అంట�ర . ఈ ĸ�ĥాంǹĲÂషȴ 
P-Ķ¸ట�ĸ�యȽ Ħ²ķȴ ఎలĥాśǀ నų  జంǖȴ దగœర అణ�వలను ĨేసుŠ ంİ� 
మĸ�య� పƔǳక¥ల అయ�నుų Ħా మ�ర త§ంİ� మĸ�య� N-పİ�రšం 
ȁకŐ జంǖȴ సǾపంలĐǵ అణ�వల¡, ఎలĥాśǀ నų ను ĥąలĐťķన 
తĸాŵత, Ȏానుక¥ల అయ�నుų Ħా మ�రĮ�ķ. అల� ఏరťĬ�న పƔǳక¥ల 
మĸ�య� Ȏానుక¥ల అయ�నų  Ƿû రల¡ ǩనŤ బ�Ūటĸ�ల� పƔవĸ�ŠȎాŠ ķ. ఈ 
Ƿû రను ǘ�ణత Ƿû ర అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర  ఎందుకంటÎ అకŐడ ఉǩత ఎలĥాśǀ నుų  
లÌİ� రంı�Ɣ ల¡ లÌవ (ĽÐŵĨ�ŗ ĺాహĥాల¡ ǘ�ణ�ంĨ�ķ). ఈ ǘ�ణత 
ǷƔా ంతం N-పİ�రšం నుంĬ� P పİ�ĸాš ǵĥ� ఎలĥాśǀ నų  కదȃకను మĸ�ంత 
ǵĸĆı�సుŠ ంİ� మĸ�య� తİ�ŵĸా ఒక సమĮౌలŪం Ĩేర క¡ంట�ంİ�.

జంǖȴ వదŢ +ve మĸ�య� -ve అయ�నų  ĥారణంĦా ఏĸాťట� ĨయేబĬ�న 
అంతరœత ĺĕలÌś Ȩ ను అవĸĆధ సంĵ�వŪత అంట�ర . ఏİైĲ� ఎలĥాśǀ నుų  N 
ĺ±ౖప నుంĬ� P ĺ±ౖపక¡ ĺ±ళųవలĽి వĽÐŠ , అȇ ఈ అవĸĆధ Ȏామĸాš ƺǵŤ 
అı�గǽంĨ�ȃ. İ�నరšం, అవĸĆధ సంĵ�వŪతను అı�గǽంచĬ�ǵĥ� N 
ĺ±ౖప ఉనŤ ఎలĥాśǀ ȴ లక¡ శĥ�Šǵ అంİ�ంǩనపťడ¦ మ�తƔĶÉ, అȇ P 
ĺ±ౖపక¡ ĺ±ళųగలవ.PN జంǖȴ డȂȭ ȁకŐ ట½ĸ�ũనȽŸ లĐ వĸ�ŠంĨే 
ĺĕలÌś Ȩ పరంĦా, Ľిȃĥాȴ డȂȭ ȇషయంలĐ ట½ĸ�ũనȽŸ లĐ 0.7V 
మĸ�య� ఎలĥాśǀ ȴ ల ĥąసం జ²ĸÃũǵయం డȂȭ ȇషయంలĐ 0.3V 
సంĵ�వŪ వŪĮ�Ūసం అవసరం, ఇİ� రదుŢ  ĨేయĬ�ǵĥ� అడŝంĥ�

సంĵ�వŪత మĸ�య� అడŝంĥ�ǵ İ�ట�త§ంİ�. బ�హŪ ĺĕలÌś Ȩ అĳిų ĥÃషȴ 
ĥారణంĦా అవĸĆధ సంĵ�వŪత రదుŢ  ĨేయబĬ�న తĸాŵత, కĸ²ంȫ 
ĽÐŵచŗĦా జంǖȴ గ�ంĬ� పƔవľ�సుŠ ంİ�. ఈ ĽిšǳలĐ డȂȭ ǸారŵȻŝ 
బయ�ɂŝ  అǵ ĨెపťబĬ�ంİ�.

డȂడų  రĥాల¡

ఇపťట�వరక¡ చĸ�ŖంచబĬ�న PN జంǖȴ డȂȭ లను Ȏాı�రణంĦా 
ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ ల¡Ħా సూǩȎాŠ ర . ఎందుకంటÎ ఈ డȂȭ ల¡ AC 
నుంĬ� DCǵ సĸ�ĨేĽÐ అĳిų ĥÃషȴ లĐ ఎక¡ŐవĦా ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

డȂడų  వĸ�œకరణ

1  ĺాట� పƔసుŠ త ĺాహక Ȏామరšƺం/శĥ�Š ǵరŵహణ Ȏామరšƺం ఆı�రంĦా, 
డȂȭ లను ఇల� వĸ�œకĸ�ంచవచుŖ

-  తక¡Őవ శĥ�Š డȂడ¦ų    

 అĲÂక ǽȄųĺాటų  ఆరŝȻ ȁకŐ శĥ�Šǵ మ�తƔĶÉ ǵరŵľ�ంచగలదు

-  ǾĬ�యం పవȻ డȂడ¦ų    అ ĲÂ క 
ĺాటų  ఆరŝ Ȼ  ȁకŐ  శĥ�Š ǵ  మ�తƔĶÉ  ǵరŵľ�ంచగలదు

-  అı�క శĥ�Š డȂడ¦ų     అ ĲÂ క 
1 00  ĺాటų  ఆరŝ Ȼ  ȁకŐ  శĥ�Š ǵ  ǵరŵľ� ంచగలదు .

2  ĺాట�  పƔı�న  అĳిų ĥÃషȴ  ఆı�రంĦా ,  డȂȭ  లను  ఇల� 
వĸ�œకĸ�ంచవచుŖ,  

 – ĽిగŤȽ డȂȭ ల¡     
ĽిగŤȽ Ĭ�ట½ǖȴ మĸ�య� ǽĥ�Ÿంȣ ĥąసం ĸÃĬ�Ȃ ĸ�Ľీవర ų  
ǿదల»నౖ కమ¢ŪǵĥÃషȴ సర¤Őƺȫ లలĐ ఉపȂĦ�ంĨ ేతక¡Őవ 
ప వ Ȼ  డ Ȃ ȭ  ల¡

-  డȂడųను మ�రŖడం   

  సర¤Őƺȫ లను ĺÂగంĦా ఆȴ/ఆȶ Ĩేయడం ĥąసం Ĭ�ǭటȽ 
ఎలĥాśǀ ǵȡŸ ǿదల»ౖన Ľిŵǩంȣ సర¤Őƺȫ లలĐ ఉపȂĦ�ంĨే 
తక¡Őవ పవȻ డȂȭ ల¡.

-  ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂడ¦ų

  AC ĺĕలÌś Ȩ ను DCĥ� మ�రŖĬ�ǵĥ� ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ ల ĥąసం 
ȇదుŪȰ సరఫĸాలĐ ఉపȂĦ�ంĨే మ�ధŪమం నుంĬ� అı�క శĥ�Š.

3  ఉపȂĦ�ంǩన తయ�ĸ� పదţత§ల ఆı�రంĦా, డȂȭ లను ఇల� 
వĸ�œ కĸ�ంచవచుŖ, 

–  Ƿాķంȫ ĥాంట�ȡś డȂȭ ల¡    
 ఒక ǩనŤ జ²ĸÃũǵయం(Ge) లÌİ� Ľȃిĥాȴ(Si) ట�ȵ ĳ¿ ౖఒǳŠĬ�ĮČ 
అ ను స ం ı� ǵ ం చ బ Ĭ� న  లĐ హ  సూ İ� .

-  జంǖȴ డȂడ¦ų     
Ľ¿ǾకండకśȻ సȷ ĽÐś ƿȫ ĳ¿ౖ P మĸ�య� N పİ�ĸాš లను కలపడం 
లÌİ� ĳ¿ంచడం లÌİ� ȇసŠ ĸ�ంచడం İ�ŵĸా తయ�ర  ĨేȎాŠ ర .

డȂȭ ǷాŪĥÃǭంȣ రĥాల¡

డȂȭ లక¡ ఇవŵబĬ�న ǷాŪĥÃǭంȣ రకం పƔı�నంĦా డȂȭ ȁకŐ 
పƔసుŠ త ĺాహక Ȏామరšƺంĳ¿ ౖఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�. తక¡Őవ శĥ�Š డȂడ¦ų  
Ħాǯ లÌİ� Ƿాų Ľిśȡ ǷాŪĥÃǭంȣ కȃĦ� ఉంట�ķ. ǾĬ�యం పవȻ 
డȂȭ ల¡ Ƿాų Ľిśȡ లÌİ� Ķ¸టȽ ĥాŪȴ ǷాŪĥÃǭంȣ ను కȃĦ� ఉంట�ķ. 
అı�క శĥ�Š డȂȭ ల¡ Ķ¸టȽ డబ�ŧ లÌİ� Ľిĸాǽȡ ǷాŪĥÃǭంȣ ను 
కȃĦ� ఉంట�ķ. అı�క శĥ�Š డȂȭ ల¡ Ȏాı�రణంĦా సśȭ మėంట� 
రĥాǵĥ� Ĩెంİ�నȇ. 

ఓǾũటȻ ఉపȂĦ�ంǩ ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ లను పĸ�ǖంచడం 

డȂడų  పĸ�Ľిšǳǵ తŵరĦా పĸ�ǘ�ంచĬ�ǵĥ� ఒక Ȏాı�రణ ఓǾũటర Ť 
ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. ఈ పĸ�ǘ� పదţǳలĐ, ǸారŵȻŝ మĸ�య� ĸ�వȻŸ 
బయ�ɂ పĸ�Ľిšత§లĐų  డȂȭ ȁకŐ పƔǳఘటన İ�ǵ పĸ�Ľిšǳǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచĬ�ǵĥ� తǵǤ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

ఓǾũటȻ లĐపల బ�Ūటĸ� లÌİ� ĸ²ĽĽి¿śȴŸ ĸÃంȨ లĐ మȄśǾటȻ ఉంట�ందǵ 
గ�ర Š ంచుĥąంĬ�. ఈ బ�Ūటĸ� ĺĕలÌś Ȩ ǾటȻ ట½ĸ�ũనȽŸ ȁకŐ ȄȭŸ ĮČ 
Ľిĸ�ɂ లĐ వసుŠ ంİ�. పటం  10లĐ, పƔı�న A Ȏానుక¥లంĦా ఉంట�ంİ�, 
పƔı�న B పƔǳక¥లంĦా ఉంట�ంİ�.
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గమǵక: ǾటȻ ȄȭŸ ȁకŐ ధుƔ వణత లÌకǷč Įే

ǿదట ĮెȃĽిన, ǾటȻ ȄȭŸ ȁకŐ ధుƔ వణత ఓȹ 
ǾటȻ  ట½ĸ�ũనȽŸ  అంతట�  ĺĕలśǾటȻ  ఉపȂĦ�ంǩ 
ǵరşķంచబడ¦త§ంİ� .

పటం  1లĐǵ ఓȹ ǾటȻ ȁకŐ Ȏానుక¥ల Ľీసం, Ľీసం A 
డȂȭ ȁకŐ య�Ĳċȭ క¡ మĸ�య� పƔǳక¥ల (Ȅȭ B) ĥాįోȭ క¡ 
అనుసంı�ǵంచబĬ� ఉంటÎ, డȂȭ ǸాĸాŵȻŝ బయ�ĽÐȭ  ఉంట�ంİ�. 
కĸ²ంȫ పƔవľ�సుŠ ంİ� మĸ�య� ǾటȻ తక¡Őవ ǵĸĆధకతను సూǩసుŠ ంİ�.

పటం  1లĐǵ ఓȹ ǾటȻ ȁకŐ Ȏానుక¥ల Ľీసం, Ľీసం A 
డȂȭ ȁకŐ య�Ĳċȭ క¡ మĸ�య� పƔǳక¥ల (Ȅȭ B) ĥాįోȭ క¡ 
అనుసంı�ǵంచబĬ� ఉంటÎ, డȂȭ ǸాĸాŵȻŝ బయ�ĽÐȭ  ఉంట�ంİ�. 
కĸ²ంȫ పƔవľ�సుŠ ంİ� మĸ�య� ǾటȻ తక¡Őవ ǵĸĆధకతను సూǩసుŠ ంİ�.

ĳ¿ౖ పĸ�ǖ ĨేసుŠ నŤపťడ¦, ఒక డȂȭ ǸారŵȻŝ మĸ�య� ĸ�వȻŸ 
బయ�ɂŝ  కంĬ�షȴŸ ĸ²ంĬ�ంట�లĐనూ Ĩ�ల� తక¡Őవ పƔǳఘటనను 
చూĳĽిÐŠ , పĸ�ǖలĐ ఉనŤ డȂȭ తపťǵసĸ�Ħా ǷాĬెǷౖč ķ ఉంĬ�ȃ లÌİ� 
మĸ�ంత పƔĮేŪకంĦా ȍాȻś అķ ఉంĬ�ȃ. మĸĆĺ±ౖప, ǸారŵȻŝ మĸ�య� 
ĸ�వȻŸ బయ�ɂŝ  పĸ�Ľిšత§లĐų  ǾటȻ Ĩ�ల� ఎక¡Őవ ĸ²ĽిĽ¿śȴŸ ǵ చూĳిĮే 
డȂȭ ఓĳ¿ȴ అవత§ంİ�.

డȂడųĳ¿ౖ ధుƔ వణత మ�ĸ�Őంȣ

డȂȭ ȁకŐ ĥాįోȭ మ�Ħ�ంప Ȏాı�రణంĦా Ĩ�Ȼś 1లĐ చూĳిన 
ȇధంĦా వృĮ�Š ĥార బ�Ūంȭ లÌİ� చుకŐ లÌİ� పųɂ (+) గ�ర Š ĮČ 
గ�ĸ�Šంచబడ¦త§ంİ�. ĥóǵŤ డȂȭ లలĐ ధుƔ వణతలను సూǩంĨే 
డȂȭ ǩహŤం బ�Ĭ� ĳ¿ౖ మ�İ�Ɣంచబడ¦త§ంİ�. 

నంబȻ లÌİ� డȂȭ ĥąȭ నంబȻ ǵ ట½ౖȵ ĨేయంĬ�

ĸ²ĽసిśȻ ల¡, ĥ²ǷాĽటిర ų  లÌİ� ఇండకśȻ ల మ�İ�ĸ�Ħా ĥాక¡ంĬ�, డȂȭ ల¡ 
İ�ǵ బ�Ĭ� ĳ¿ౖ మ�İ�ƔంచబĬే లÌİ� ĥąȭ Ĩేయగల ȇల¡వను కȃĦ� 
ఉండవ. İ�ǵĥ� ఇతర ĥారణం ఏǽటంటÎ, ȇǻనŤ కĸ²ంȫ ȏŪంĬ�ų ంȣ 
మĸ�య� ఇతర Ľ¿ťĽĴిĥిÃషȴ లĮČ İ�İ�ప అసంఖ�Ūక రĥాల డȂȭ ల¡ 
ఉĲ�Ťķ. అందువలų , İ�ǵ బ�Ĭ� ĳ¿ౖ İ�ǵ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ లను ĳిƔంȫ 
ĨేయĬ�ǵĥ� బదుల¡Ħా, అǵŤ డȂȭ ల¡ ĺాట� బ�Ĭ� ĳ¿ౖ ట½ౖȵ నంబȻ ను 
మ�İ�ƔంచబడĮ�ķ. ఈ రకం సంఖŪ డȂȭ Ĭేట� మ�నుŪవȽ ǵ 
సూǩంచడం İ�ŵĸా కనుĦôనగȃĦÃ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ ల సǽǳǵ కȃĦ� 
ఉంట�ంİ�. డȂȭ Ĭేట� మ�నుŪవȽ ల¡ ȇȇధ తయ�ĸ�İ�ర ల నుంĬ� 
అĲÂక ĺÂల డȂȭ ల Ĭేట�ను అంİ�ȎాŠ ķ. డȂȭ ల ȁకŐ పƔĽిదţ  
రకం సంఖŪల¡ ĥóǵŤ

OAxx,  xx - 70 నుంĬ� 95 వరక¡.  ఉİ�హరణల¡:

                       OA79, OA85 ǿదల»ౖనȇ,

BYxxx, xxx నుంĬ� - 100 తర ĺాత ఉİ�హరణల¡ : 

   BY127, BY128 etc.

DRxxx,  xxx నుంĬ� - 25  ఉİ�హరణల¡ :

   DR25, DR150 ǿదల»నౖȇ,

1Nxxxx ఉİ�హరణల¡: 1N917  1N4001, 1N4007

    ǿదల»ౖనȇ

ĺ±ౖరų ట�ǵŤంȣ మĸ�య� Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  (Tinning and soldering of wires)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
•  Ȏč లŢȻ ȁకŐ అĸాš ǵŤ ĮెȃయజÃయడం 
•  ĸ²ండ¦ పƔı�న రĥాల Ȏč లŢȻ మĸ�య� İ�ǵ ఉపȂĦాల¡ జ�ǹĮ� Ĩేయడం 
•  Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ȎాంĥÃǳకతను ĳÐĸôŐనడం 

Ȏč లŢĸ�ంȣ 

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  అĲÂİ� ĸాĦ�, ఇతŠĬ� మĸ�య� ఈ లĐȏల ǽశƘమ�ల¡ వంట� 
ఏİైĲ� ĸ²ండ¦ లĐహ ఉపĸ�తల�లను అనుసంı�ǵంĨే పƔĥ�Ƙయ. ĥóǵŤ 
రĥాల Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĥ�ళ¨Ŵ పటం  1లĐ చూపబĬ�ŝ ķ

Ȏč లŢĸĆų  ĸ²ండ¦ రĥాల¡ ఉĲ�Ťķ,

1  ȏȻŝ Ȏč లŢȻ లÌİ� బÈƔǭంగťటం  1aలĐ చూĳిన ȇధంĦా ĳ¿దŢ  Ķ¸టȽ 
ĵ�Ħాలను ĨేరĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

2  మృదుĺ±ౖన Ȏč లŢĸ�Ŧȣ 1 ǹలĐ చూĳిన ȇధంĦా ఎలĥ�śǀకȽ/ఎలĥాśǀ ǵȡ 
ĵ�Ħాల మధŪ మంǩ ఎలĥ�śǀకȽ జ�ķంట�ų / కĲ±ǖȴ లను 
ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .
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ఇక నుంǩ ఈ పసŠకంలĐ Ȏč లŢȻ అంటÎ Ȏాɋś  Ȏč లŢȻ. Ȏč లŢȻ 
అవసరం

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  అవసరం

ȇదుŪȰ జ�ķంȫ  అవసĸాల¡

1  ఎలĥ�śǀకȽ జ�ķంȫ తపťǵసĸ�Ħా సుĲ�Ť ǵĸĆధం  అంİ�ంĨ�ȃ 
లÌİ� కĸ²ంȫ పƔĺాȏǵĥ� కǶసం Ĩ�ల� తక¡Őవ ǵĸĆధక మ�ĸాœ ǵŤ 
అంİ�ంĨ�ȃ.

2 తయ�ర  ĨేయబĬ�న ఎలĥ�śǀకȽ జ�ķంȫ కంపĲ�ల¡, Ļాĸ�రక 
ȍాȡ, గడŝల¡ ǿదల»ౖనĺాట�ǵ తట�ś క¡ĲÂంత బలంĦా ఉంĬ�ȃ, 
ఇİ� జ�ķంȫ ȁకŐ Ĳ�ణŪత మĸ�య� బల�ǵĥ� ఎట�వంట� 
ǘ�ణతను కȃĦ�ంచదు.

3  పƔǳక¥ల ĺాĮ�వరణ పĸ�Ľిšత§ల ĥారణంĦా ȇదుŪȰ జ�ķంȫ  
త§పť మĸ�య� ఆĥ�Ÿకరణను తట�ś ĥąగలĦాȃ.

ఎలĥ�śǀకȽ జ�ķంȫ ȁకŐ ĳ¿నౖ ĳÐĸôŐనŤ అǵŤ అవసĸాలను Ȏč లŢĸ�ంȣ  
జ�ķంȫ Ĩయేడం İ�ŵĸా Ȏాı�ంచవచుŖ.

Ȏč లŢĸ�ంȣ 

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ĨయేబĬ�న జ�ķంȫ లĐ, Ȏč లŢĸ�ంȣ  అĲÂİ� లĐȏల ǽశƘమం, 
Ȏాı�రణంĦా TIN మĸ�య� LEAD. ఇİ� ఒక ǵĸ�Ţషś ఉȍčş గƘత వదŢ  
కĸ�Ħ�Ƿč ķÊల� తయ�ర  ĨేయబĬ�ంİ�. ఇİ� ȇదుŪȰ పƔసరణ ĥąసం 
ǵరంతర, తక¡Őవ ǵĸĆధక లĐహ మ�ĸాœ ǵŤ ఏరťరచĬ�ǵĥ� కĲ±ǖȴ/
జ�ķంȫ ĵ�Ħాల మధŪ ప®రకంĦా పǵĨేసుŠ ంİ�.

 Ȏč లŢĸ�ంȣ  İ�ŵĸా లĐహప ఉపĸ�తలం తĬ�Ľినందున (ఉపĸ�తలంĳ¿ౖ 
దƔవ Ȏč లŢĸ�ంȣ  ȁకŐ ఉǩత పƔĺాహం), సంĥ�ųషś రȎాయన పƔǳచరŪ, 
Ȏč లŢĸ�ంȣ ను లĐహ ఉపĸ�తలంĮČ బంı�సుŠ ంİ�.

Ȏč లŢĸ�ంȣ  ȁకŐ ట�ȴ కంట½ంȫ ప®ĸ�ŠĦా ĥóతŠ  ǽశƘమం ȁకŐ Ƿû రను 
ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ� Ķ¸టȽ ఉపĸ�తలంĮČ ĺాŪĳిసుŠ ంİ�. అల� ఏరťĬ�న 

ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ ĺ±ౖĸ�ంȣ ĥąసం Ȏాɋś  Ȏč లŢ Ȼ ȇసŠ ృతంĦా 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఈ ǷాఠంలĐ మ�తƔĶÉ, మృదుĺ±ౖన Ȏč లŢȻ 
గ�ĸ�ంǩ చĸ�ŖంచబĬ�ంİ�. ȏȻŝ Ȏč లŢȻ లÌİ� బÈƔǭంȣ ఈ Ƿాఠం పĸ�ı�లĐ 
లÌదు.

ǽశƘమం లĐȏల మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ ǵĸాũణ�ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ� మĸ�య� 
ĺాట� లĐహ లǖణ�లను మĸ�య� బల�ǵŤ ǵల¡పక¡ంట�ంİ�.

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  మĸ�య� Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ 

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ĺÂĽÐటపťడ¦, పటం  2లĐ చూĳిన ȇధంĦా, Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ 
ఐరȴ  ఉపȂĦ�ంǩ, జ�ķంȫ ȁకŐ లĐహ ఉపĸ�తల�ల మధŪ 

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  కĸ�Ħ�Ƿč ķÊల� తయ�ర  Ĩేయబడ¦త§ంİ�. Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ఐరȴ 
అĲÂİ� Ȏč లŢȻ ĨేయĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన ĺÂĬ�ǵ ఉతťǳŠ  ĨేయĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంĨే పĸ�కరం.

10 ĺాȫ ల నుంĬ� 150 ĺాటų  కంటÎ ఎక¡Őవ ȇȇధ ĺాటÎȨ ĸÃట�ంȣ ల 
Ȏč లŝĸ�ంȣ ఐరȴ ల¡ ĺాణ�జŪపరంĦా అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. Ȏč లŢȻ  
ĨేయబĬ�న ĵ�Ħాల రకం, పĸ�మ�ణం మĸ�య� ఉషş  సుǵŤతĮ�ŵǵŤ 
బట�ś , Ĩ�ల� సĸ�అķన ĺాటÎȨ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ  ఎంచుĥąĺాȃ. ఈ 
Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ  Ĩ�ల� వరక¡ 240V, 50Hz ac Ķ¸ķȴŸ సరఫĸాĳ¿ౖ 
పǵ ĨేసుŠ ంİ�. Ĭ�Ľి సరఫĸాĳ¿ౖ క¥Ĭ� పǵĨేĽÐ పƔĮేŪక రకం ఐరȴ ల¡ 
ఉĲ�Ťķ. Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  సుǵŤతĶ¸Ûన ĵ�Ħాల ĥąసం, ఉȍčş గƘత ǵయంతƔణ 
ȎĝకరŪంĮČ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ ను ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . Ȉట�ǵ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  
ĽÐśషనుų  అంట�ర .

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ ట�ȵ 

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ఐరȴ ల¡ ȇȇధ రĥాల ట�ȵ  పĸ�మ�ణ�ల¡ మĸ�య� 
ఆĥాĸాలను ǴసుĥąవĬ�ǵĥ� ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ. ఇనుమ� ȁకŐ 
ఎంĳిక మĸ�య� ఉపȂĦ�ంచĬ�ǵĥ� ట�ȵ  ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�, 
Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĨేయవలĽిన జ�ķంȫ  సŵĵ�వం. మంǩ Ĳ�ణŪĶ¸Ûన 
Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  జ�ķంȫ ను Ƿû ంİేందుక¡ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ  మĸ�య� ట�ȵ  
ȁకŐ సĸ²Óన ఎంĳకి మ�ఖŪం. పƔĵ�వవంతంĦా Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ĺÂయĬ�ǵĥ�, 
Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ  ȁకŐ ĥóనను ఎలųపťడూ ȉభƔంĦా ఉంĨ�ȃ.

Ȏč లŝరų రĥాల¡

Ȏč లŝర ų  అĲÂక ర¤ǷాలĐų  అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. ఎనుŤĥąవలĽిన 
రకం ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�, ǵరŵľ�ంĨ�ȃŸన Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  రకం. ĺ±ౖȻ రకం 
Ȏč లŢĸ�ంȣ  అĲÂİ� Ĩేǳ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  పǵ ĥąసం Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ంĨే 
Ȏč లŢĸ�ంȣ , తక¡Őవ ĺాటÎȨ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ  ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�.

మ�ĸ²Őȫ లĐ లǻంĨే Ȏč లŝȻ ల¡ ĺÂĸÃŵర  ట�ȴ-Ȅȭ ǵషťǳŠǵ కȃĦ� 
ఉండవచుŖ. Ȏాı�రణ ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ Ȏč లŢȻ  పǵ ĥąసం, 60% 
ట�ȴ మĸ�య� 40% ĽసీంĮČ Ȏč లŢĸ�ంȣ  బ�Ħా సĸ�Ƿč త§ంİ�. ఈ Ȏč లŢĸ�ంȣ 
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ను Ȏాı�రణంĦా 60/40 Ȏč లŢĸ�ంȣ  అంట�ర . ఈ Ȏč లŢĸ�ంȣ  ఎలĥాśǀ ǵȡ 
సర¤Őƺȫ పǵ ĥąసం అవసరĶ¸Ûన ట�ȵ ఒĽ¿Ÿɂ సుĳĸీ�యȻ లǖణ�లను 
పƔĮేŪకంĦా అǻవృİ�ţ  ĨేĽింİ�.

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  FLUX

Ĩ�ల� లĐȏల బľ�రœత ఉపĸ�తలంĳ¿ౖ రǘ�త ఆĥ²ÓŸȭ Ƿû ర ఏరťడ¦త§ంİ�. 
ఆĥ²ÓŸȭ Ƿû ర ఏరťĬే ĸÃట� Ķ¸టȽ నుంĬ� Ķ¸టȽ వరక¡ మ�ర త§ంİ�. 
ĥóతŠĦా బľ�రœతమķÊŪ లĐహంĳ¿ౖ Ƿû ర తŵరĦా ఏరťడ¦త§ంİ� మĸ�య� 
ĥాలకƘĶÉణ�, Ƿû ర Ĳ±మũİ�Ħా Ĩ�ల� మందంĦా మ�ర త§ంİ�.

లĐȏలĳ¿ ౖఉంĬ ేఈ ఆĥ²ÓŸȭ Ƿû ర Ȏč లŢȻ  ĺÂయĬ�ǵĥ� ఆȎč లŢȻ కȃĦ�సుŠ ంİ�. 
అందువలų , Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĨేయబĬ�న జ�ķంȫ ĨేయĬ�ǵĥ� మ�ందు 
İ�ǵǵ ǴĽిĺÂయ�ȃ.

ņų ȡŸ ȁకŐ ఉİేŢశŪం ఏǽటంటÎ, మ�ందుĦా ĨేĸాȃŸన లĐȏల 
ఉపĸ�తలం నుంĬ� ఆĥ²ÓŸȭ ȁకŐ పల¡చǵ Ƿû రను కĸ�Ħ�ంǩ, ఆĳ¿ౖ 
Ȏč లŢĸ�ంȣ  జ�ķంȫ  ఉపĸ�తల�లĳ¿ౖ పƔవľ�ంĨే వరక¡ ĺాట�ĳ¿ౖ రǘ�త 
దుపťట�ǵ ఏరťర సుŠ ంİ�.

అķనపťట�ĥ�, ఆĥ²ÓŸȭ ȁకŐ మందǷాట� Ƿû రలను ĸాĳిĬ� పదţǳǵ 
ఉపȂĦ�ంǩ తపťǵసĸ�Ħా ĮúలĦ�ంĨ�ȃ, ఎందుకంటÎ అǵŤ రĥాల ņų ȡŸ 
ĺాట� ఆĥ²ÓŸȭ Ƿû రలను కĸ�Ħ�ంĨే Ȏామĸాš ƺǵŤ కȃĦ� ఉండవ.

ņų ȡŸ రĥాల¡

ȇȇధ రĥాల»ౖన Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ లĐ  ఉపȂĦ�ంĨే అĲÂక రĥాల ņų క¡Ɵǂ 
ఉĲ�Ťķ. Ȏč లŢȻ  ఎలĥాśǀ ǵȡ ĵ�Ħాల ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨే ņų ȡŸ 
రĥాǵŤ ĸĆĽిȴ అంట�ర . Ĩెటų  Ȏాȵ నుంĬ� Ƿû ంİ�న ĸ²Ľిȴ నుంĬ� ĸĆĽిȴ 
తయ�రవత§ంİ�.

ఎలĥాśǀ ǵȡ ĵ�Ħాలను Ȏč లŢȻ  ĨేయĬ�ǵĥ� ĸĆĽిȴ ņų ȡŸ అనుĺ±ౖనİ� 
ఎందుకంటÎ, ఇİ� Ȏč లŢȻ  ఉȍčş గƘత వదŢ  చుర క¡Ħా మ�ర త§ంİ�, ĥాǶ 
మȆų చలųబĬ�నపťడ¦ ǵļిźɗయ Ľిšǳĥ� ǳĸ�Ħ� వసుŠ ంİ�. అదనప 
పƔȂజనం ఏǽటంటÎ ఇİ� ĺాహకత లÌǵİ�.

ĸĆĽిȴ ĥ� య�ĥ�śĺÂటȻ ల¡ లÌİ� ȏల»ౖȭ ల¡ జćĬ�ంచబĬ�ŝ ķ. ĸĆĽినų లĐ 
ఉపȂĦ�ంĨే య�ĥ�śĺÂటర ų  ĮేȃకǷాట� ఆమ�ų ల¡, ఇȇ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  
ఉȍčş గƘతల వదŢ  Ĩ�ల� చుర క¡Ħా ఉంట�ķ. ఈ ఆమ�ų ల¡ Ȏč లŢĸ�ంȣ  
ĨేయవలĽిన లĐȏలĳ¿ౖ ఆĥ²ÓŸȭ Ƿû రను కĸ�Ħ�ȎాŠ ķ.

ĽÐంİ�Ɣయ మĸ�య� అకరŧన య�Ľిȭ ņų ȡŸ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. 
ఈ ņų ȡŸ ల¡ Ȏč లŢȻ  ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లక¡ తĦ�నȇ ĥావ.

ȇȇధ రĥాల ĸĆĽిȴ ņų ȡŸ ల గ�ĸ�ంǩ మĸ�ǵŤ ȇవĸాల ĥąసం ఈ పసŠకం 
ǩవĸ�లĐ జ�ǹĮ� ĨయేబĬ�న ĸ�ఫĸ²ȴŸ పసŠĥాలను చూడంĬ�.

ņų ȡŸ ȁకŐ Ȏాı�రణ ర¤Ƿాల¡

ȇȇధ రĥాల అĳిų ĥÃషȴ లక¡ సĸ�Ƿč ķÊల� ņų ȡŸ ȇȇధ ర¤ǷాలĐų  
అందుబ�ట�లĐ ఉంİ�. ņų ȡŸ దƔవ, ĳÐɂś లÌİ� ఘన బ�ų ȡ Ħా అందుబ�ట�లĐ 
ఉంట�ంİ�. Ĩ�ల� అనువరŠĲ�ల ĥąసం, తయ�ĸ� సమయంలĐ ņų ȡŸ 
తరచుĦా Ȏč లŢĸ�ంȣ లĐĲÂ ఉంచబడ¦త§ంİ�.

అǵŤ ņų ȡŸ రĥాల¡ అǵŤ ర¤ǷాలĐų  అందుబ�ట�లĐ లÌవ. 
ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺటų లĐ ĨేǳĮČ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  పǵ ĥąసం, ņų ȡŸ ĥąసం 
ఉతŠమ ర¤పం దƔవంĦా లÌİ� ĳÐȎాƄƣ ఉంట�ంİ�.

ĸĆĽిȴ ĥąȻŝ Ȏč లŢĸ�ంȣ 

అĲÂక మంİ� తయ�ĸ�İ�ర ల¡ Ȏč లŢĸ�ంȣ  Ǵగను İ�ǵ Ƿû డవĮČ Ƿాట� 
నడ¦సుŠ నŤ ఒకట� లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ĥąరųలĐ ఇపťట�ĥÃ ĨేరŖబĬ�న 
ņų ȡŸ ĮČ ఉతťǳŠ  ĨేȎాŠ ర . İ�ǵǵ ĥąȻŝ Ȏč లŢĸ�ంȣ  అంట�ర .

ఎలĥాśǀ ǵȡ Ĩేǳ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ĥąసం అతŪంత పƔజ�దరణ Ƿû ంİ�న ĥąȻŝ 
Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĸĆĽిȴ రకం ņų ȡŸ ను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. ఇట�వంట� Ȏč లŢĸ�ంȣ  
ĸĆĽిȴ ĥąȻŝ Ȏč లŢĸ�ంȣ  అంట�ర .

Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĺÂĬ� ĨేయబĬ�నపťడ¦, ĸĆĽిȴ ņų ȡŸ Ȏč లŢĸ�ంȣ  మ�ందు 
కర గ�త§ంİ�. ĸĆĽిȴ అపťడ¦ Ȏč లŢĸ�ంȣ  కంటÎ మ�ందుĦా Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  
ĺÂయĬ�ǵĥ� ఉపĸ�తలంĳ¿ౖĥ� పƔవľ�సుŠ ంİ�.

ĥąĸĆų  ఉనŤ ņųȡŸ ǿతŠం తయ�ĸ�İ�ర Ĩ ేజ�గƘతŠĦా ǵయంǳƔంచబడ¦త§ంİ� 
మĸ�య� Ĩ�ల� అనువరŠĲ�లక¡ ఇİ� సĸ�Ƿč త§ంİ�. అķనపťట�ĥ�, 
జ�ķంȫ ĨేయĬ�ǵĥ� మ�ందు, జ�ķంȫ ĥ� అదనప ȃĥ�ŵȭ ņų ȡŸ 
లÌİ� ņų ȡŸ ĳÐɂś ను ప®యడం Ȏాı�రణ పదţǳ. ఈ అదనప ņų ȡŸ 
జ�ķంȫ ĨేసుŠ నŤపťడ¦ తĦ�నంత ņų ȡŸ అందుబ�ట�లĐ ఉంĬేల� 
ĨేసుŠ ంİ�. Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ప®రŠķనపťడ¦, అదనప ņų ȡŸ ఏİైĲ� ఉంటÎ 
ǴĽిĺÂయ�ȃ.

పటం  5లĐ చూĳిన ȇధంĦా ĸĆĽిȴ-ĥąȻŝ Ȏč లŢĸ�ంȣ  ȇȇధ ĦÃȨ లలĐ 
అందుబ�ట�లĐ ఉంİ�. ĥ�Ƙంద ఇǩŖన ȇధంĦా ĨేǳలĐ ఉనŤ ఉİోŪĦాǵĥ� 
తĦ�న పĸ�మ�ణ�ǵŤ ఎంచుĥąవడం మ�ఖŪం;

-  ǩనŤ జ�ķంȫ  ĥąసం 22 ĦÃȨ ఉపȂĦ�ంచంĬ�

-  ǾĬ�యం జ�ķంȫ  ĥąసం 18 ĦÃȨ ఉపȂĦ�ంచంĬ�

-  ĳ¿దŢ  జ�ķంȫ ĥąసం 16 ĦÃȨ ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

ట�ǵŤంȣ ĺ±ౖర ų

ĺ±ౖȻ లను లȣ ల¡ లÌİ� ఏİైĲ� ఇతర రĥాల మ�Ħ�ంపలక¡ కĲ±ȡś 
ĨేయవలĽి వǩŖనపťడ¦, ĺ±ౖȻ ను ĽిŐȴ ĨేĽిన తĸాŵత, Ȏč లŢȻ ఐరȴ   
ఉపȂĦ�ంǩ Ȏč లŢĸ�ంȣ  ȁకŐ పల¡చǵ ప®తను వĸ�ŠంపజÃయడం 
మంǩİ�. ఈ పƔĥ�Ƙయను ĺ±ౖȻ ట�ǵŤంȣ అంట�ర .

ట�ȴ ĨేĽినపťడ¦, Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĺ±ౖȻ తంత§వలను ĨôచుŖక¡Ƿč త§ంİ� 
మĸ�య� ĺాట�ǵ కȃĽి ఉంచుత§ంİ�. తంత§వల ȁకŐ ఈ హē ȃŝంȣ 
ĺ±Ȼౖ ను ట½ĸ�ũĲÂషȴ లĳ¿ ౖȎč లŢȻ  ĨĽేÐటపťడ¦ Ȏాś ƿ ంȭ ల¡ ĺÂర Ħా మ�రక¡ంĬ� 
ǵĸĆı�సుŠ ంİ�.

ĺ±ౖȻ ǩవరను ǴĽిĺÂĽిన ĺ±ంటĲÂ ĺ±ౖȻ ȁకŐ ట�ǵŤంȣ Ĩేయ�లǵ 
సలȏ ఇȎాŠ ర , తİ�ŵĸా ĺ±ౖȻ తంత§వల¡ ĨెĬ�Ƿč క¡ంĬ� ఉంట�ķ.

ĥÃశĲ�ȅక చరŪ Ħ�తల¡ లÌǵ ఇనుŸలÌషȴ ĥ�ంద Ȏč లŢĸ�ంȣ ను Ħ�యక¡ంĬ� 
ఉంĬేల� ĺ±ౖȻ ను ట�ǵŤంȣ ĨేĽÐటపťడ¦ జ�గƘతŠ  Ǵసుĥąĺాȃ. ఈ చరŪను 
ȇĥ�ంȣ అంట�ర . ȇĥ�ంȣ ǵĸĆı�ంచడంలĐ సȏయపడట�ǵĥ� య�ంట�-
ȇĥ�ంȣ ట�ŵజȻŸ అǵ ĳలి¡వబĬ ేఒక పƔĮేŪక Ȏాధనం ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. 
ఇనుŸలÌషȴ ĥ�ంద ĨెడŝĦా ఉనŤ ĺ±ౖȻ తపťǵసĸ�Ħా కǳŠĸ�ంచబĬ�ȃ 
మĸ�య� ట�ǵŤంȣ పƔĥ�Ƙయను పనĸావృతం Ĩేయ�ȃ.

ట�ȴŝ  ĺ±ౖరųను తǵǤ ĨేȎčŠ ంİ�

ĺ±ౖȻ ట�ȴ ĨేయబĬ�నపťడ¦, ట�ȴŝ  ĺ±ౖȻ ను తǵǤ Ĩేయడం అవసరం: 
-  Ȏč లŢĸ�ంȣ  ఇనుŸలÌషȴ ĥ�ంద Ĩెడŝİ� ĥాదు
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-  ĺ±ౖȻ ĳ¿ౖ ఇనుŸలÌషȴ కĸ�Ħ�ంచబడదు లÌİ� ĥాలŖబడదు

-  ĺ±ౖȻ తంత§వల¡ Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĥ�Ƙంద కǵĳిȎాŠ ķ

-  ట�ȴŝ  ఉపĸ�తలం మృదుĺ±ౖన మĸ�య� Ķ¸ర సూŠ  ఉంట�ంİ�.

ట�ȴŝ  ĺ±ౖర ų  ఈ పƔమ�ణ�లక¡ అనుగ�ణంĦా లÌకǷč Įే ĺ±ౖȻ ȁకŐ ఆ 
ĵ�ĦాǵŤ కȫ Ĩేయ�ȃ. ĺ±ౖȻ ĸ²ĽిŐȴ మĸ�య� కȫ Ĩేయ�ȃ

ట�ȴŝ  ĺ±ౖȻ ఈ పƔమ�ణ�లక¡ అనుగ�ణంĦా లÌక¡ంటÎ, ĺ±ౖȻ ȁకŐ ఆ 
ĵ�ĦాǵŤ కȫ Ĩేయ�ȃ. ĺ±ౖȻ ĸ²ĽిŐȴ మĸ�య� ట�ȴŝ  Ĩేయ�ȃ.

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ȎాంĥÃǳకత

జ�ķంȫ ను Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  Ĩేయడం

Ȏč లŢȻ పİ�ĸాš ల ఎంĳిక మĸ�య� తయ�ĸ� అĲÂİ� Ȏč లŢĸ�ంȣ  జ�ķంȫ 
ǵ తయ�ర  ĨయేĬ�ǵĥ� ఎక¡Őవ సమయం Ǵసుక¡ĲÂ దశ. జ�ķంȫ ను 
ĺÂĬ� Ĩేయడం మĸ�య� Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĺÂయడం అĲÂİ� అǳ తక¡Őవ 
సమయం Ǵసుక¡ంట�ంİ� ĥాǶ, Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  పƔĥ�ƘయలĐ ఇİ� Ĩ�ల� 
మ�ఖŪĶ¸Ûన ĵ�గం.

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  సమయంలĐ ĥ�ųషśĶ¸Ûన ĥారĥాల¡

1  వȻŐ ĳీɂ ȁకŐ ఉȍčş గƘతను ǵయంǳƔంచడం

2  వȻŐ ĳీɂ ను Ȏč లŢȻ ఉȍčş గƘత వదŢ  ఉంĨే సమయ�ǵŤ పĸ�ǽతం 
Ĩేయడం.

ĸ²ĽిసśȻ ల¡, ĥ²ǷాĽిటȻ ల¡, ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡, ICల¡ ǿదల»ౖన ఎలĥాśǀ ǵȡ 
ĵ�Ħాలను Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ĨేĽÐటపťడ¦ ఈ ĥారĥాల¡ Ĩ�ల� ĥ�లకĶ¸Ûనȇ, 
జ�ķంȫ ȁకŐ ĺÂĬెకŐడం మĸ�య� Ȏč లŢĸ�ంȣ ǵ జćĬ�ంచడం సĸ�Ħాœ  
సమయం మĸ�య� సమనŵయం ĨేయడంలĐ ĺ±ౖఫలŪం, ĳÐలవĶ¸Ûన 
జ�ķంȫ క¡ İ�ĸ� ǴసుŠ ంİ� మĸ�య� ĵ�Ħాల¡ క¥Ĭ� İెబŧǳంట�ķ.

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  దశల¡

Ȏč లŢȻ పƔĥ�Ƙయను అĲÂక ȇǻనŤ దశల¡Ħా లÌİ� ĥ�Ƙంİ� దశల¡Ħా 
ȇభǭంచవచుŖ :

1  పİ�ĸాš ల ఎంĳిక మĸ�య� తయ�ĸ�.

2  జ�ķంȫ ǵ ĺÂĬ� Ĩేయడం మĸ�య� Ȏč లŢĸ�ంȣ  జćĬ�ంచడం.

3  జ�ķంȫ ǵ చలųబర సుŠ ంİ�.

4  జ�ķంȫ ǵ ȉభƔపరచడం.

5  జ�ķంȫ ǵ తǵǤ Ĩేయడం.

1  పİ�ĸాš ల ఎంĳిక మĸ�య� తయ�ĸ�

1.1 Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ ĺాటÎȨ ఎంĳిక

10 ĺాటų  నుంĬ� అĲÂక 100 ĺాటų  వరక¡ ȇȇధ ĺాటÎȨ ĸÃట�ంȣ లలĐ 
Ȏč లŝĸ�ంȣ ఐరȴ ల¡ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. Ȏč లŢȻ ఇనుమ� 
ȁకŐ ĺాటÎȨ అİ� ఉతťǳŠ  Ĩేయగల ĺÂĬ� ǿĮ�Š ǵŤ ǵĸÃŢȋసుŠ ంİ�. 
బý టనĺÂల¡ ǵయమం పƔĥారం, వȻŐ ĳɂీ ȁకŐ ĵĞǳక పĸ�మ�ణం 
ఎక¡Őవ, Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ  ȁకŐ ĺాటÎȨ ĸÃట�ంȣ ఎక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ. 
సూǩంచబĬ�న ĥóǵŤ ĺాటÎȨ ఎంĳికల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ:

i  లȣ బď ర ŝ లĳ¿ౖ ĸ²ĽిసśȻ ల¡, ట�Ūȣ బď ర ŝ ల¡ వంట� తక¡Őవ ఉȍčş గƘత 

Ľ¿ǵŸట�ȿ ĵ�Ħాలను Ȏč లŢ Ȼ ĨేయĬ�ǵĥ� 25 నుంĬ� 60W 
ఇనుమ�ను ఉపȂĦ�ంచంĬ�. ĳిƔంట½ȭ సర¤Őƺȫ బď ర ŝ లĳ¿ౖ Ȏč లŢȻ 
ĥąసం, 10 నుంĬ� 25 W ఇనుమ�ను ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

ii,  డȂȭ ల¡, ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ మĸ�య� ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺȫ ల వంట� 
అı�క ఉȍčş గƘత Ľ¿ǵŸట�ȿ ĵ�Ħాలను Ȏč లŢȻ ĨేయĬ�ǵĥ� 10 నుంĬ� 
25 ĺాటų  ఇనుమ�ను ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

1.2 Ȏčų Ǉ లÌŢ Ȼ ఐరȴ ట�ȵ  ఎంĳిక

జ�ķంȫ  అవసరĶ¸Ûన ఉȍčş గƘతక¡ ఆదరŶంĦా ĺÂĬ� ĨేయబĬ�ందǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచĬ�ǵĥ�, 

-  ట�ȵ  మ�ఖం ȁకŐ ĺ±ౖĻాలŪం Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĨేయవలĽిన జ�ķంȫ  
ĺ±ౖĻాల�Ūǵĥ� İ�İ�ప సమ�నంĦా ఉంĬ�ȃ.

-  జ�ķంȫ ĥ� సులభంĦా య�ĥ²Ÿɂ ĨేయĬ�ǵĥ� ట�ȵ  Ƿû డవĦా 
ఉంĬ�ȃ.

-  ట�ȵ  Ĩ�ల� Ƿû డవĦా ఉండక¥డదు, ఇİ� ట�ȵ  పǵ ĨేĽÐ మ�ఖం 
వదŢ  Ĩ�ల� తక¡Őవ ఉȍčş గƘతక¡ İ�ĸ�ǴయవచుŖ.

Ĩ�ల� Ȏč లŢȻ  ఐరనųలĐ, ట�ȵ  సులభంĦా ĮúలĦ�ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� 
భĸ�Š Ĩయేబడ¦త§ంİ�.

ట�ȵ  ఉȍčş గƘత ఎంĳిక

మంǩ Ĳ�ణŪĶ¸Ûన ȎčŸ లÌŢ Ȼ ఐరȴ ట�ȵ  ĺాట�ĳ¿ౖ పంȦ ĨేĽిన సంఖŪలను 
కȃĦ� ఉంట�ķ. ఈ సంఖŪల¡ తదుపĸ� ĳÐǮలĐǵ పట�ś కలĐ చూĳిన 

 టిప్ నం ఉష్ణోగ్రత °C ఉష్ణోగ్రత °F

 5 260 500
 6 316 600
 7 371 700
 8 427 800

ȇధంĦా, ట�ȵ ను ĺÂĬ� Ĩేయగల ఉȍčş గƘతను సూǩȎాŠ ķ.

ట�ȵ ఆĥారం ఎంĳిక

సూǩంచబĬ�న Ȏč లŢȻ ట�ȵ  ఆĥాĸాల ఎంĳిక పట�ś క ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ంİ�;

1.3 Ȏč లŢĸ�ంȣ  మĸ�య� ņų ȡŸ ఎంĳిక

ĥąȻŝ Ȏč లŝȻ ల ȁకŐ అĲÂక పĸ�మ�ణ�ల¡ ఉĲ�Ťķ, İ�ǵ ఎంĳిక 
Ȏč లŢȻ  ĨేయవలĽిన ĥ�ళų  పĸ�మ�ణంĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�. అల�ĦÃ, 

Ȏč లŢȻ  పǵ రకం  ఎంచుĥąవĬ�ǵĥ� Ȏč లŢȻ ట�ȵ  
ఆĥారం

ĺ±ౖర ų , ĸ²Ľిసśర ų  మĸ�య� ఇతర 
ǵļిźɗయ ĵ�Ħాల¡ లȣ/ట�Ūȣ 
బď ర ŝ ల¡

అǶŤ సూǖũ ఎలĥాśǀ ǵȡ లȣ 
బď ర ŝ ల¡ మĸ�య� ĳిƔంట½ȭ 
సర¤Őƺȫ బď ర ŝ ల¡ (PCB) 
ICల¡ ǽనȏ ĵ�Ħాల¡

ĳిƔంట½ȭ సర¤Őƺȫ బď Ȼŝ లక¡ 
(PCBల¡) ఇంట�ĦÃƘట½ȭ 
సర¤Őƺȫ ల¡ (ICల¡)

ఉȃ ట�ȵ

బ·ĺ±Ƚ ట�ȵ

శంఖ�ĥార ట�ȵ
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Ȏč లŢĸ�ంȣ ను ఉపȂĦ�ంĨే మ�ందు Ȏč లŢĸ�ంȣ  ȁకŐ ట�ȴ మĸ�య� 
Ľీసం ĻాĮ�ǵŤ తǵǤ Ĩేయ�ȃ. Ȏč లŢĸ�ంȣ  ȁకŐ ȇȇధ ట�ȴ మĸ�య� 
Ľీసం కలķకల¡ కĸ�Ħ� దƔవ Ľిšǳĥ� Ĩేర ĥąవĬ�ǵĥ� ĺÂĸÃŵర  ఉȍčş గƘతల¡ 
అవసరం.

ఎలĥాśǀ ǵȡ ట�ȵ  అనువరŠĲ�ల ĥąసం, ట�ȴ ȁకŐ Ȏč లŢĸ�ంȣ  మĸ�య� 
60/40 ǵషťǳŠలĐ Ľసీం ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఈ Ȏč లŢĸ�ంȣ  ǵషťǳŠ  
200 ° C దƔȈభవన Ȏాš నం కȃĦ� ఉంట�ంİ�, ఇİ� Ȏాı�రణ పƔȂజన 
ట�ȵ  ఇనుమ�లక¡ అవసరĶ¸Ûన ఉȍčş గƘత.

ఒక బలĶ¸Ûన Ȏč లŢĸ�ంȣ  జ�ķంȫ ĨేయĬ�ǵĥ� Ȏč లŢȻ ĨేĽÐటపťడ¦ 
ņų ȡŸ ǿదట కĸ�Ħ�Ƿč త§ంİ�, ఆĳ¿ ౖȎč లŢĸ�ంȣ . ĥాబట�ś , ĸĆĽిȴ ĥąȻŝ Ȏč లŝȻ ǵ 
ఉపȂĦ�సుŠ నŤపťడ¦, Ľ¿ȭౖ కటśȻ ǵ ఉపȂĦ�ంǩ ǿదట� 5 నుంĬ� 10 
ǽǾ వరక¡ Ȏč లŢĸ�ంȣ  కǳŠĸ�ంచంĬ�, తİ�ŵĸా ĸĆĽిȴ ĥąȻ ను ǵĸĆı�ంĨే 
Ȏč లŢĸ�ంȣ లĐǵ ఏİైĲ� మ�ందుĦా కĸ�Ħ�న ĵ�గం ǴĽిĺÂయబడ¦త§ంİ�.

అĳిų ĥÃషȴ ȎĝలభŪం ĥąసం, Ȏč లŢ ĸ�ంȣ లĐǵ ĥąȻ ņų ȡŸ ĮČ Ƿాట� 
ఉపȂĦ�ంĨే ņų ȡŸ ĳÐɂś  ర¤పంలĐ ఉంĬ�ȃ.

ņųȡŸ అĲÂİ� ఆమų  లǖణ�లను కȃĦ� ఉనŤ రȎాయన పİ�రšం. అందువలų , 
ĨేǳĮČ ņų ȡŸ ను Į�కవదŢǵ సలȏ ఇȎాŠ ర . వȻŐ ĳీɂ ĳ¿ౖ ņų ȡŸ ను 
వĸ�ŠంపĨేయĬ�ǵĥ� Ľిśȡ లÌİ� సనŤǵ గట�ś బƔɁ ǵ ఉపȂĦ�ంచంĬ�. 
Ȏč లŢȻ పǵ తĸాŵత Ĩేత§ల¡ కడ¦ĥąŐĺాȃ.

ట�Ɣ ǵŸసśర ų  మĸ�య� వĸ�œకరణ, గ�ĸ�Šంప మĸ�య� తǵǤ ట�Ɣ ǵŸసśȻ   (Transistors and classification, 
identification and checking transistor)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
•  ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల ȁకŐ ĸ²ండ¦ పƔı�న ఉపȂĦాలను ĳÐĸôŐనడం 
•  ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల పƔȂజĲ�ల¡ మĸ�య� వĸ�œకరణలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం 
•  ట�Ɣ ǵŸసśȻ Ĭేట� బ�ȡ ȇǵȂĦాǵŤ ĳÐĸôŐనడం 
•  మȄśǾటȻ/ఓǾũటȻ ĮČ ట�Ɣ ǵŸసśȻ ǵ తǵǤ Ĩేయడం .

ట�Ɣ ǵŸసśరų పĸ�చయం

ట�Ɣ ǵŸసśర ų  అంటÎ మ¢డ¦ లÌİ� Ĳ�ల¡గ� ȄȭŸ/ట½ĸ�ũనȽŸ కȃĦ�న 
Ľ¿ǾకండకśȻ పĸ�కĸాల¡. Fig 1a ĥóǵŤ Ȏాı�రణ ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను 
చూపత§ంİ�. Fig  1b ȇȇధ రĥాల ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨే 
ǩȏŤలను చూపత§ంİ�.

ట�Ɣ ǵŸసśర ų  పƔı�నంĦా పటం  2లĐ చూĳిన ȇధంĦా ǩనŤ ఎలĥ�śǀȡ/
ఎలĥాśǀ ǵȡ ĽిగŤȽ లను ȇసŠ ĸ�ంచĬ�ǵĥ� లÌİ� ȇసŠ ĸ�ంచĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . య�ంĳిų Ĵ¿ౖ ĨేయĬ�ǵĥ� ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను ఉపȂĦ�ంĨే 
సర¤Őƺȫ ను ట�Ɣ ǵŸసśȻ య�ంĳిų Ĵ¿ౖయȻ అంట�ర .

ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల ȁకŐ మĸôక మ�ఖŪĶ¸Ûన అĳిų ĥÃషȴ ఇİ� Ȏాȃȭ-ĽÐśȫ 
ĽిŵȦ Ħా ఉపȂĦ�ంచడం. Ȏాȃȭ ĽÐśȫ ĽిŵȦ అĲÂİ� ĽిŵȦ ĥąసం ఏİైĲ� 
ĵĞǳక ఆȴ/ఆȶ ĥాంట�ȡś లను కȃĦ� ఉండǵ ĽిŵȦ తపť మĸôకట� ĥాదు.

పటం  3లĐ చూĳిన ȇధంĦా ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ ĸ²ండ¦ PN జంǖȴ 
డȂȭ ల¡Ħా ĺ±నుకక¡ కĲ±ȡś ĨేయబĬ�నట�ų Ħా ĵ�ȇంచవచుŖ.

పƔసుŠ త ట�Ɣ ǵŸసśȻ లĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  ĺాక¥Ūȹ ట£Ūȷ ల¡ ĳ¿దŢ  పĸ�మ�ణంలĐ 
ఉĲ�Ťķ, ఎక¡Őవ శĥ�Šǵ ȇǵȂĦ�ంచుక¡ంట�ķ, Ĩ�ల� అĺాంǫత 
ĺÂĬ�ǵ ఉతťǳŠ  ĨేȎాŠ ķ మĸ�య� ĳ¿ళ¨సుĦా ఉĲ�Ťķ. అందువలų  
ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ మ�ĸ²Őȫ లĐĥ� వǩŖన ĺ±ంటĲÂ ĺాక¥Ūȹ ట£Ūȷ ల¡ 
సంప®రşంĦా మ�ĸాķ.

ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను 23 Ĭ�Ľ¿ంబȻ 1947న బ·Ƚ ట½ȃǸč ȴ ల�బý ĸÃటĸ�ɂ క¡ 
Ĩెంİ�న ĺాలśȻ ľÁȦ. బ·ƔǭȽ మĸ�య� జ�ȴ బ�ĸĆų  కనుĦôĲ�Ťర . 
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ĺాక¥Ūȹ ట£Ūȷ లĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  (ĺాȽŵ ల¡ అǵ క¥Ĭ� ĳిల¡ȎాŠ ర ), 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ అĲÂక పƔȂజĲ�లను కȃĦ� ఉĲ�Ťķ. ĥóǵŤ మ�ఖŪĶ¸Ûన 
పƔȂజĲ�ల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ;

-  పĸ�మ�ణంలĐ Ĩ�ల� ǩనŤİ�  -  బర వ తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�

-  ĺÂĬ� ర¤పంలĐ కǵషś లÌİ� శĥ�Š నషśం లÌదు

-  తక¡Őవ ఆపĸÃట�ంȣ ĺĕలÌś Ȩ  -  ǵĸాũణంలĐ కī�నĶ¸Ûనİ�.

ȇȇధ అĳిų ĥÃషȴ ల అవసĸాలను ǴరŖĬ�ǵĥ�, ȇȇధ రĥాల 
ǷాŪĥÃǭంȣ లలĐ అĲÂక రĥాల ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. 
డȂȭ లలĐ వల», లǖణ�లĳ¿ౖ ఆı�రపĬ�, ట�Ɣ ǵŸసśȻ లక¡ BC 107, 2N 
6004 ǿదల»ౖన రకం సంఖŪ ఇవŵబడ¦త§ంİ�, ఈ రకం సంఖŪలక¡ 
సంబంı�ంǩన లǖణ�ల Ĭటే� ట�Ɣ ǵŸసśȻ Ĭటే� పసŠĥాలలĐ ఇవŵబĬ�ంİ�.

ట�Ɣ ǵŸసśరų వĸ�œకరణ

1  ఉపȂĦ�ంǩన Ľ¿ǾకండకśȻ ఆı�రంĦా.

-  జ²ĸÃũǵయం ట�Ɣ ǵŸసśర ų

-  Ľిȃĥాȴ ట�Ɣ ǵŸసśర ų

డȂȭ లలĐ వల», ĳ¿ౖన ĳÐĸôŐనŤ ĸ²ండ¦ మ�ఖŪĶ¸Ûన Ľ¿ǾకండకśరųలĐ 
İేǵĲ±ౖĲ� ఉపȂĦ�ంǩ ట�Ɣ ǵŸసś Ȼ లను తయ�ర  ĨేయవచుŖ. 
అķనపťట�ĥ�, Ĩ�ల� ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ Ľిȃĥాȴ ను ఉపȂĦ�ంǩ తయ�ర  
ĨేయబĬ�ŝ ķ. ఎందుకంటÎ, జ²ĸÃũǵయం ట�Ɣ ǵŸసśȻ లĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  Ľిȃĥాȴ 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ ȇసŠ ృత ఉȍčş గƘత పĸ�ı�లĐ (అı�క ఉషş  Ľిšరతŵం) Ķ¸ర Ħాœ  
పǵĨేȎాŠ ķ.

ట�Ɣ ǵŸసśȻ Ĭేట� పసŠĥాల¡ ఏİైĲ� ǵĸ�Ţషś ట�Ɣ ǵŸసśȻ లĐ ఉపȂĦ�ంĨే 
Ľ¿ǾకండకśȻ గ�ĸ�ంǩ సమ�Ĩ�ĸాǵŤ అంİ�ȎాŠ ķ.

2  పటం  4లĐ చూĳని ȇధంĦా P మĸ�య� N జంǖȴ ల¡ ǵరŵľ�ంచబĬే 
ȇı�నం ఆı�రంĦా.

- NPN ట�Ɣ ǵŸసśర ų

- PNP ట�Ɣ ǵŸసśర ų

ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లలĐ NPN మĸ�య� PNP ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ ĸ²ండూ 
సమ�నంĦా ఉపȂగపడĮ�ķ. అķనపťట�ĥ�, PNPĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  
NPN ĽిŵǩŖంȣ ĺÂగం ఎక¡ŐవĦా ఉనŤందున NPN ట�Ɣ ǵŸసśȻ లక¡ 
ǷƔా ı�నŪత ఇవŵబడ¦త§ంİ�. 

గమǵక: మ�ĸÃ ĺÂగం ȁకŐ ȇవĸాల¡ తదుపĸ� ǷాīాలలĐ 
చĸ�Ŗ ంచబĬ�ŝ ķ . 

ట�Ɣ ǵŸసśȻ PNP లÌİ� NPN ĥాİ� అĲÂİ� ట�Ɣ ǵŸసśȻ Ĭేట� బ�ȡ 
సȏయంĮČ కనుĦôనవచుŖ.

3 İ�గ�వ పట�ś కలĐ చూĳిన ȇధంĦా ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల పవȻ ȏŪంĬ�ų ంȣ 
Ȏామరšƺం ఆı�రంĦా (Fig. 5).

తక¡Őవ పవȻ ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡, ǩనŤ ĽగిŤȽ య�ంĳిųĴ¿యౖȻ ల¡ అǵ క¥Ĭ� 
ĳిల¡ȎాŠ ర , ఇȇ Ȏాı�రణంĦా య�ంĳిų ĴిĥÃషȴ ȁకŐ ǿదట� దశలĐ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ, İ�ǵలĐ ȇసŠĸ�ంĨ�ȃŸన ĽగిŤȽ బలం తక¡ŐవĦా 
ఉంట�ంİ�. ఉİ�హరణక¡, Ķ¸ÛĥąƘ Ǹč ȴ, టÎȵ ľÁȭ, ట�Ɣ ȴŸ డూŪసȻ ల¡ 
ǿదల»ౖన ĺాట� నుంĬ� ĽిగŤȽ లను ȇసŠĸ�ంĨేందుక¡,

త క¡Ő వ  శ ĥ�Š 
ట�Ɣ ǵŸసśర ų  (2 ĺాȫŸ 
క ంటÎ  తక¡Őవ )

ǾĬ�యం  పవȻ 
ట�Ɣ ǵŸసśర ų  (2 నుంĬ� 
10 ĺాȫŸ)

అı�క శకŠ ట�Ɣ ǵŸసśర ų  
(10 ĺాȫŸ కంట 
ఎక¡Őవ)

Fig 5

ǾĬ�యం పవȻ మĸ�య� ľÁê-పవȻ ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡, ĳ¿దŢ  ĽిగŤȽ 
య�ంĳిų Ĵ¿ౖయȻ ల¡ అǵ క¥Ĭ� ĳిల¡ȎాŠ ర , ǾĬ�యం నుంĬ� అı�క 
పవȻ య�ంĳిųĴĥిÃషȴ ను Ȏాı�ంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఉİ�హరణక¡, 
లġȭ ĽీťకȻ ల¡ ǿదల»ౖన ĺాట�ĥ� ఇĺాŵȃŸన సంĥÃĮ�ల¡. అı�క శĥ�Š 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ Ȏాı�రణంĦా Ķ¸టȽ ĩ�Ľిɂ ĳ¿ౖ లÌİ� ľ�ȫ Ľింȡ అǵ 
ĳిల¡వబĬే ĵĞǳకంĦా ĳ¿దŢ  Ķ¸టȽ మ�కŐĳ¿ౖ అమరŖబĬ� ఉంట�ķ. 
ľ�ȫ Ľింȡ ȁకŐ పǵ ఏǽటంటÎ, ట�Ɣ ǵŸసśȻ నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ ǴĽిĺÂĽి 
Ħాȃĥ� పంపడం.

ట�Ɣ ǵŸసśȻ Ĭేట� పసŠĥాల¡ ȇȇధ ట�Ɣ ǵŸసśరų పవȻ ȏŪంĬ�ų ంȣ Ȏామరšƺం 
గ�ĸ�ంǩ సమ�Ĩ�ĸాǵŤ అంİ�ȎాŠ ķ.
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4  అĳిų ĥÃషȴ ȁకŐ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ఆı�రంĦా

-  తక¡Őవ ĴీƔĥ²ŵǶŸ. ట�Ɣ ǵŸసśర ų  (ఆĬ�Ȃ ĴీƔĥ²ŵǶŸ లÌİ� A/F 
ట�Ɣ ǵŸసś ర ų )

-  అı�క ĴీƔĥ²ŵǶŸ. ట�Ɣ ǵŸసśȻ (ĸÃĬ�Ȃ ĴీƔĥ²ŵǶŸ లÌİ� R/F ట�Ɣ ǵŸసśర ų )

టÎȵ ĸ�ĥారŝȻ ల¡, PA Ľసిśȹ ల¡ ǿదల»నౖ ĺాట�లĐ తక¡Őవ లÌİ� ఆĬ�Ȃ 
ĻÑƘణ� ĴీƔĥ²ŵǶŸల ĽిగŤȽ ల ĥąసం అవసరĶ¸Ûన య�ంĳిų ĴిĥÃషȴ A/F 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను ఉపȂĦ�ంచుక¡ంట�ంİ�. ĸÃĬ�Ȃ ĸ�ĽవీȻ ల¡, ట½ȃȇజȴ 
ĸ�ĽీవȻ ల¡ ǿదల»ౖన ĺాట�లĐ R/F ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను ఉపȂĦ�ంచడం 
వంట� అı�క మĸ�య� అı�క ǷĝనఃపĲ�Ūల ĽిగŤȽ లక¡ అవసరĶ¸Ûన 
య�ంĳిų ĴిĥÃషȴ ల¡.

ఓǾũటȻ ఉపȂĦ�ంǩ ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను పĸ�ǘ�ȎčŠ ంİ�

1  జంǖȴ పĸ�ǖ

ట�Ɣ ǵŸసśȻ ను బ�Ūȡ-ట�-బ�Ūȡ కĲ±ȡś ĨేయబĬ�న ĸ²ండ¦ డȂȭ ల¡Ħా 
పĸ�గణ�ంచవచుŖ ĥాబట�ś , Ĵిȣ 6a మĸ�య� 6bలĐ చూĳిన ȇధంĦా ఈ 
ĸ²ండ¦ డȂȭ లను తǵǤ Ĩయేడం İ�ŵĸా ట�Ɣ ǵŸసśȻ ȁకŐ Ȏాı�రణ 
పǵ Ľిšǳ (తŵĸ�త-పĸ�ǖ) అంచĲ� ĺÂయబడ¦త§ంİ�.

Figure 6a NPN ట�Ɣ ǵŸసśȻ ను చూపత§ంİ� మĸ�య� Fig 6b PNP 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ ను చూపత§ంİ�. ఊȏజǵత డȂȭ ల¡ 1 మĸ�య� 2 
ఏİైĲ� డȂȭ ǵ పĸ�ǘ�సుŠ నŤట�ų Ħా పĸ�ǘ�ంచవచుŖ. ఒక డȂȭ 
పĸ�ǘ�ంచబĬ�నపťడ¦, ఉంటÎ

ఓǾũటȻ ఒక İ�శలĐ అı�క పƔǳఘటనను మĸ�య� మĸôక İ�శలĐ 
తక¡Őవ పƔǳఘటనను చూపత§ంİ�, అపťడ¦ ఆ డȂȭ జంǖȴ క¡ 
సంబంı�ంǩన డȂȭ మంǩĦా పĸ�గణ�ంచబడ¦త§ంİ�. ట�Ɣ ǵŸసśȻ లĐ 
గమǵంచవలĽిన ఒక మ�ఖŪĶ¸Ûన ȇషయం ఏǽటంటÎ, ట�Ɣ ǵŸసśȻ ǵ 
మంǩĦా పƔకట�ంచĬ�ǵĥ� ట�Ɣ ǵŸసśȻ లĐǵ డȂȭ ల¡ ĸ²ండూ బ�గ�ంĬ�ȃ.

పĸ�ǘ�సుŠ నŤపťడ¦, ఓǾũటȻ ǵ ఉపȂĦ�ంĨే ట�Ɣ ǵŸసśȻ, మధŪ 
ఓǾũటȻ పĸ�ı� (Rx100)ను ఉపȂĦ�ంచమǵ సూǩంచబĬ�ంİ�, 
ఎందుకంటÎ తక¡Őవ పĸ�ı�లĐǵ ఓǾũటర ų  అı�క కĸ²ంȫ ను ఉతťǳŠ  
Ĩేయగలవ మĸ�య� అı�క ĻÑƘణ�లĐǵ ఓǾũటర ų  ǩనŤ ĽిగŤȽ 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను İెబŧǴĽÐందుక¡ సĸ�Ƿč ķÊ అı�క ĺĕలÌś Ǯǵ ఉతťǳŠ  
Ĩేయగలవ.

జ²నȻ డȂడ¦ų  - పǵ సూతƔం (Zener diodes -  working principle)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
•  ȇదుŪȰ సరఫĸాలĐ ĸ²గ�ŪలÌటరų అవసĸాǵŤ ĮెȃయజÃయడం 
•  % లĐȭ ĸ²గ�ŪలÌషȴ ǸాŪకśȻ ను ల»ĥ�ŐంచĬ�ǵĥ� సూĮ�Ɣ ǵŤ ĳÐĸôŐనడం 
•  ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ ల¡ మĸ�య� జ²నȻ డȂȭ ల మధŪ పƔı�న వŪĮ�ŪȎాలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం  
•  ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ ల¡ మĸ�య� జ²నȻ డȂȭ ల మధŪ Ȏార¤పŪతలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం  
•  జ²నȻ డȂȭ ల ȁకŐ పƔı�న అĳిų ĥÃషȴ ĳÐర 
•  జ²నȻ డȂȭ ȁకŐ మ�ఖŪĶ¸Ûన ȇవరణలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం 
•  Ĭేట� బ�ȡ ను సూǩంచక¡ంĬ� ĥóǵŤ జ²నȻ రĥాల Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ లను అరšం ĨేసుĥąంĬ�. 

ĺĕలÌś Ȩ ǵయంతƔĥాల¡

ప®ĸ�Š-ĺÂȿ మĸ�య� ǹƔȭŘ  ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ ల వంట� ȇదుŪȰ సరఫĸాల 
ȁకŐ DC అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ Ȏాš ķ తగœడం లÌİ� ĳ¿ంచడం వంట�ȇ 
గ�ర Š ంచుĥąంĬ�,

- లĐȭ కĸ²ంȫ ĳ¿ĸ�Ħ�నపťడ¦ లÌİ� తĦ�œనపťడ¦

- AC ఇȴ పȫ ĺĕలÌś Ȩ Ȏాš ķ తĦ�œనపťడ¦ లÌİ� ĳ¿ĸ�Ħ�నపťడ¦.

ȇదుŪȰ సరఫĸా ȁకŐ అవట�ťȫ DC ĺĕలÌś Ȩ Ȏాš ķలĐ ఇట�వంట� 
ĺ±ౖȇı�Ūల¡ Ĩ�ల� ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺటų క¡ ఆȀదȂగŪం ĥాదు. 
అందువలų , DC లĐȭ కĸ²ంȫ లÌİ� AC ఇȴ పȫ ĺĕలÌś Ȩ లĐ ĺ±ౖȇı�Ūల¡ 

ఉనŤపťట�ĥ�, DC అవȫ పȫ Ȏాš ķǵ ĽిšరంĦా ఉంచĬ�ǵĥ� ȇదుŪȰ 
సరఫĸాల DC అవȫ పȫ ను ǵయంǳƔంచడం అవసరం. ȇదుŪȰ 
సరఫĸా ȁకŐ DC అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ను ĽిšరంĦా ఉంచĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంĨే సర¤Őƺȫ ల¡ లÌİ� ĵ�Ħాలను ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡ 
అంట�ర .

ǵయంతƔణ ĥారకం

లĐȭ కĸ²ంȫ లĐǵ ĺ±ౖȇı�Ūల ĥąసం ĽిšరĶ̧Ûన DC అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ǵ 
ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� ȇదుŪȰ సరఫĸా ȁకŐ Ȏామĸాš ƺǵŤ లĐȭ 
ĸ²గ�ŪలÌషȴ Ħా సూǩȎాŠ ర . ȇదుŪȰ సరఫĸా ȁకŐ లĐȭ ǵయంతƔణ 
Ȏాı�రణంĦా ĻాతంĦా ఇవŵబడ¦త§ంİ�.
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 లĐȭ ǵయంతƔణ ĥారకం %  =               x 100

ఎకŐడ,

 VNL = DC అవȫ పȫ లÌక¡ంĬ� లĐȭ లÌİ� ఓĳ¿ȴ సర¤Őƺȫ 
మĸ�య� 

  VFL= DC అవȫ పȫ ĸÃȫ ĨేయబĬ�న ప®ĸ�Š లĐȭ వదŢ . 

లĐȭ ĸ²గ�ŪలÌషȴ ĥారకం ȁకŐ ĻాĮ�ǵŤ తĦ�œంచడం, ĺĕలÌś Ȩ ǵయంతƔణ 
ఉతŠమం అǵ గమǵంĨ�ȃ.

ఉİ�హరణ: ȇదుŪȰ సరఫĸా ȁకŐ DC అవȫ పȫ Ĳċ-లĐȭ వదŢ  
12 ĺĕల¡Ƅǂ మĸ�య� ప®ĸ�Š లĐȭ వదŢ  11 ĺĕల¡Ƅǂ.

 % లĐȭ ǵయంతƔణ=     x 100 = 8.33%

ఆచరణలĐ మంǩ ȇదుŪȰ సరఫĸా ȁకŐ లĐȭ ǵయంతƔణ 0.1% 
కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ

ఇȴ పȫ AC Ȏాš ķలĐ ĺ±ౖȇı�Ūల ĥąసం DC అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ǵ 
ǵయంǳƔంచĬ�ǵŤ ల»ȴౖ ĸ²గ�ŪలÌషȴ అంట�ర . ఇİ� తదుపĸ� య¢ǵటųలĐ 
చĸ�Ŗంచబడ¦త§ంİ�.

జ²నȻ డȂȭ

ȇదుŪȰ సరఫĸాలĐ DC అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ను ǵయంǳƔంĨే సరళĶ¸Ûన 
మ�ĸాœ లలĐ ఒకట� (అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ĽిšరంĦా ఉంచడం) జ²నȻ 
డȂȭ ను ఉపȂĦ�ంచడం. ĸ�వȻŸ బÈƔȡ Ĭౌȴ ĽిšǳలĐ జ²నȻ ĮČ, జ²నȻ 
డȂȭ లĐǵ ĺĕలÌś Ȩ ȇసŠ ృత ĻÑƘణ� ఇȴ పȫ మĸ�య� లĐȭ ĺ±ౖȇı�Ūల 
ĥąసం ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�.

ఈ లǖణం ĥారణంĦా, జ²నȻ డȂȭ లను ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡ లÌİ� 
ĺĕలÌś Ȩ ĸ�ఫĸ²ȴŸ డȂȭ ల¡ అǵ క¥Ĭ� అంట�ర . పటం  1 జ²నȻ 
డȂȭ ల ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨే ǩȏŤǵŤ చూపత§ంİ�.

ĸ�వȻŸ బÈƔȡ Ĭౌȴ ĺĕలÌś Ȩ Ĩ�ల� తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ� (3 నుంĬ� 
18V).Ȏాı�రణ

- పƔȂజన ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ లĮČ జ²నȻ డȂȭ ȁకŐ 
Ȏార¤పŪతల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ;

–  జ²నȻ డȂȭ ల¡ క¥Ĭ� PN జంǖȴ డȂȭ ల¡, ఇȇ Ȏాı�రణంĦా 
Ľȃిĥాȴ ĮČ తయ�ర  ĨయేబడĮ�ķ. 

– జ²నȻ డȂȭ ల¡ క¥Ĭ� ĸ²ండ¦ ట½ĸ�ũనȽŸ (య�Ĳċȭ మĸ�య� 
ĥాįోȭ) కȃĦ� ఉంట�ķ.

–  ĵĞǳక ర¤పంలĐ, జ²నȻ డȂȭ ల¡ మĸ�య� Ȏాı�రణ డȂȭ ల¡ 
ఒĥÃల� కǵĳిȎాŠ ķ.

-  ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ ల వల», జ²నȻ డȂȭ ల¡ క¥Ĭ� Ħాǯ, Ƿాų Ľిśȡ 
మĸ�య� Ķ¸టȽ ĥÃĽింȣ ĮČ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ.

-  శĸ�రంĳ¿ ౖయ�Ĳċȭ మĸ�య� ĥాįోȭ మ�ĸ�Őంȣ ట½ĥ�Ťȡ జ²నȻ మĸ�య� 
ĸ²ĥ�śĴ¿యౖȻ డȂȭ ల¡ ĸ²ంĬ�ంట�ĥ� సమ�నంĦా ఉంట�ంİ�.

-  ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ ల మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ జ²నȻ ను ఓȹ ǾటȻ ĮČ 
పĸ�ǘ� ంచవచుŖ .

–  జ²నȻ క¡ Ȏాı�రణ డȂȭ వల» కండǖȴ లĐĥ� ǸారŵȻŝ-బయ�ɂŝ  Ħా 
ఉండట�ǵĥ� İ�İ�ప అİే ĺĕలÌś Ȩ అవసరం.

పటం  2 Ȏాı�రణ జ²నȻ డȂȭ ȁకŐ పƔసరణ లǖణ�లను 
చూపత§ంİ�. జ²నȻ లĐ సŵĵ�వం మĸ�య� ĵ�ĸ� Ĭోĳింȣ ĥారణంĦా, 
ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ ĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  İ�ǵ లǖణ�ల¡ ǻనŤంĦా ఉంట�ķ.

ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ మĸ�య� జ²నȻ డȂȭ మధŪ వŪĮ�Ūసం ĥ�Ƙంద 
ఇవŵబĬ�ంİ�; 

–  Ȏాı�రణ ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ లĮČ Ƿč ȃĽÐŠ , జ²నȻ డȂȭ ల¡ 
ఎక¡ŐవĦా Ĭోȵ ĨేయబడĮ�ķ.

– బÈƔȡ Ĭౌȴ ǷƔా ంతంలĐ పǵ Ĩేయǵ Ȏాı�రణ డȂȭ ల మ�İ�ĸ�Ħా 
ĥాక¡ంĬ�, జ²నȻ డȂȭ ల¡ బÈƔȡ Ĭౌȴ ǷƔా ంతంలĐ మ�తƔĶÉ పǵ 
ĨేȎాŠ ķ.

– జనరȽ ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ ల¡ ǸారŵȻŝ-బయ�ɂŝ  కంĬ�షȴ లĐ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ ,  అķĮే  జ²నȻ  ల¡  ఎలų పťడూ 
ĸ�వȻŸ ǹయ�ɂŝ  కంĬ�షȴ లĐ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ .

–  ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ లĮČ (కǶస 50V) Ƿč ȃĽÐŠ  జ²నȻ డȂȭ ల 

ǸారŵȻŝ బయ�ɂ అķనపťడ¦ జ²నȻ డȂȭ ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ Ħా 
పǵĨేసుŠ ందǵ గమǵంచంĬ�. ĸ�వȻŸ-బయ�ɂŝ  అķనపťడ¦ ఇİ� 
ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ Ħా క¥Ĭ� పƔవĸ�ŠసుŠ ంİ�, İ�ǵలĐǵ ĺĕలÌś Ȩ బÈƔȡ Ĭౌȴ 
ĺĕలÌś Ȩ క¡ Ĩేర క¡ĲÂ వరక¡. పటం  2 నుంĬ� చూడగȃĦ�నట�ų Ħా, జ²నȻ 
ĺĕలÌś Ȩ అǵ క¥Ĭ� ĳిల¡వబĬే బÈƔȡ Ĭౌȴ ĺĕలÌś Ȩ వరక¡ ĸ�వȻŸ-బయ�ɂŝ  
ĺĕలÌś Ȩ లĐ ĳ¿ర గ�దల ఉనŤపťట�ĥ� ĸ�వȻŸ లÌİ� ȄĥÃȨ కĸ²ంȫ క¥Ĭ� 
İ�İ�ప Ĩ�ల� తక¡ŐవĦా మĸ�య� ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�. ĥాǶ, జ²నȻ 
బÈƔȡ Ĭౌȴ ĺĕలÌś Ȩ Ĩేర క¡నŤ తĸాŵత, డȂȭ కĸ²ంȫ ĺÂగంĦా ĳ¿రగడం 
ǷƔా రంభమవత§ంİ� మĸ�య� జ²నȻ అకȎాũత§Š Ħా ǵరŵľ�ంచడం 
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ǷƔా రంభమవత§ంİ�. Ȏాı�రణ ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ ȇషయంలĐ, బÈƔȡ 
Ĭౌȴ ĺĕలÌś Ȩ డȂȭ క¡ Ĩేర క¡నŤ తĸాŵత పంకŖȻ ĨేయబĬ�, ĵ�ĸ�Ħా 
ǵరŵľ�ంచడం ǷƔా రంǻసుŠ ంİ�, అķĮే, జ²నȻ డȂȭ లĐ, డȂȭ 
ĸ�వȻŸ బయ�ɂŝ  కంĬ�షȴ లĐ కĸ²ంȫ ను ǵరŵľ�సుŠ నŤపťట�ĥ� పంకŖȻ 
Ĩేయబడదు.

ఈ ĸ�వȻŸ కండǖȴ క¡ ĥారణ�ǵŤ ľ�మǷాత పƔĵ�వంĦా సూǩȎాŠ ర . 
ľ�మǷాతం పƔĵ�వం ĥారణమవత§ంİ�, ఎలĥాśǀ నుų  ĥ�ƘసśȽ ǵĸాũణంలĐ 
ĺాట� బంı�ల నుంĬ� వదుల¡Ħా ఉంట�ķ. ఎక¡Őవ ఎలĥాśǀ ȴ ల¡ 
వదుల»నౖందున, అȇ ఇతర లను తట�śĺÂȎాŠ ķ మĸ�య� కĸ²ంȫ తŵరĦా 
ఏరťడ¦త§ంİ�. ఈ చరŪ జ²నȻ కĸ²ంȫ ĮČ సంబంధం లÌక¡ంĬ� జ²నȻ ĳ¿ౖ 
ĺĕలÌś Ȩ తగ�œ దల ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�. పటం  2లĐ చూĳినట�ų Ħా, ఒకȎాĸ� 
జ²నȻ ĺĕలÌś Ȩ Ĩేర క¡నŤపťడ¦, Ĩ�ల� ǩనŤ ĺĕలÌś Ȩ మ�ర ťల¡ Ĩ�ల� 
ఎక¡Őవ కĸ²ంȫ మ�ర ťలను సృļిśȎాŠ ķ. ఇİ� ఈ లǖణం, ఇİ� జ²నȻ ను 
ĽిšరĶ̧Ûన ĺĕలÌś Ȩ మ¢లంĦా లÌİ� ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ Ħా ఉపȂగపĬేల� 
ĨసేుŠ ంİ�.

ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ లĐ ĥాక¡ంĬ�, జ²నȻ İ�ŵĸా ĸ�వȻŸ కĸ²ంȫ 
ȇధŵంసకరం ĥాదు. జ²నȻ ȁకŐ ĺాటÎȨ ĸÃట�ంȣ ĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� 
కĸ²ంȫ ǵ ĳÐĸôŐనŤ పĸ�ǽత§లĐų  ఉంǩనటųķĮ,ే తĦ�న ĻÑƘణ� ǵĸĆధకతను 
ఉపȂĦ�ంǩ, జ²నȻ డȂȭ క¡ ఎట�వంట� ȏǵ జరగదు.

జ²నȻ డȂȭ బÈƔȡ Ĭౌȴ Ĭ�ĺ±ౖȨ Ħా పǵĨేĽÐల� ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�నందున, 
జ²నȻ ను సులభంĦా పĸ�Ľిšǳ నుంĬ� బయటక¡ Ǵసుక¡ĸావచుŖ. జ²నȻ 
İ�ǵ జ²నȻ పƔసరణ నుంĬ� బయటక¡ Ǵసుక¡ĸాబడ¦త§ంİ�

జ²నȻ ĺĕలÌś Ȩ ĥ�Ƙంద ĸ�వȻŸ-బయ�ɂŝ ĺĕలÌś Ȩ ను తĦ�œంచడం లÌİ� అనువĸ�Šత 
ĺĕలÌś Ȩ ȁకŐ ధుƔ వణతను ǳĳిťĥóటśడం İ�ŵĸా.

జ²నȻ డȂడų  అĳిų ĥÃషȴ

జ²నȻ డȂȭ ల ȁకŐ అతŪంత పƔజ�దరణ Ƿû ంİ�న ఉపȂగం DC 
ȇదుŪȰ సరఫĸాలĐ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల వల» Fig 3 Ȏాı�రణ జ²నȻ 
ǵయంǳƔత ȇదుŪȰ సరఫĸాను ȇవĸ�సుŠ ంİ�.

పటం  3లĐǵ సర¤Őƺȫ లĐ, జ²నȻ డȂȭ ȇదుŪȰ సరఫĸా ȁకŐ 
అవȫ పȫ లÌİ� లĐȭ ĮČ సమ�ంతరంĦా ఉంట�ంİ�. జ²నȻ ĸ�వȻŸ-
బయ�ɂŝ  కంĬ�షȴ లĐ కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ందǵ గమǵంచడం Ĩ�ల� 
మ�ఖŪం. ఇట�వంట� సమ�ంతర సర¤Őƺȫ కĲ±ǖȴ తరచుĦా షంȫ 
అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర . ఈ ȇధంĦా ఉపȂĦ�ంǩనపťడ¦, జ²నȻ ఒక షంȫ 
ĸ²గ�ŪలÌటȻ అǵ ĨెపťబĬ�ంİ�.

సమ�ంతరంĦా ఉనŤందున, లĐȭ VOUT అంతట� ĺĕలÌś Ȩ జ²నȻ VZ 
(VOUT = VZ) అంతట� ĺĕలÌś Ȩ వల» ఉంట�ంİ�.

జ²నȻ ĥ� ఇȴ పȫ DC ĺĕలÌś Ȩ ĳ¿ĸ�Ħ�Įే, పటం  2లĐǵ İ�ǵ లǖణ�ల 
నుంĬ� చూడవచుŖ, జ²నȻ İ�ŵĸా కĸ²ంȫ IZ ĳ¿ర గ�త§ంİ� ĥాǶ ఆకĽిũక 
పƔĵ�వం ĥారణంĦా జ²నȻ లĐ ĺĕలÌś Ȩ అల�ĦÃ ఉంట�ంİ�. ఎందుకంటÎ జ²నȻ 
ĺĕలÌś Ȩ, VZ మ�రదు, İ�

అవట�ťȫ ĺĕలÌś Ȩ VOUT, మ�రదు మĸ�య� లĐȭ అంతట� ĺĕలÌś Ȩ 
ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�. అందువలన, అవట�ťȫ ǵయంǳƔంచబడ¦త§ందǵ 
ĨపెťబĬ�ంİ�.

పటం  4ǵ సూǩసూŠ , జ²నȻ సŵయంĨ�లకంĦా మ�ర త§నŤ 
పƔǳఘటనĦా చూడవచుŖ. పƔǳఘటన RS İ�ŵĸా ǿతŠం కĸ²ంȫ 
ఇవŵబĬ�ంİ�,

పటం  3లĐ, జ²నȻ İ�ǵలĐǵ ĺĕలÌś Ȩ జ²నȻ ĺĕలÌś Ȩ VZĥ� Ĩేర ĥąవడంĮČ 
ĸ�వȻŸ-బయ�ɂŝ  కంĬ�షȴ లĐ ǵరŵľ�ంచడం ǷƔా రంǻసుŠ ంİ�. జ²నȻ లĐǵ 
ĺĕలÌś Ȩ ఇȴ పȫ DC ĺĕలÌś Ȩ ȁకŐ ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�. లĐȭ జ²నȻ ĮČ 

 IT    = IZ+ IL
అందువలన అంతట� ĺĕలÌś Ȩ RS is, 

 VR   = (IZ+ IL) RS

ఇȴ పȫ DC ĺĕలÌś Ȩ VIN ĳ¿ĸ�Ħ�Įే, అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ VOUT, 
ĳ¿ర గ�త§ంİ�. ఈలĐĦా, జ²నȻ మĸ�ంత ĵ�ĸ�Ħా ǵరŵľ�సుŠ ంİ�, İ�ǵ వలన 
RS İ�ŵĸా ఎక¡Őవ కĸ²ంȫ (ఎక¡Őవ IZ) పƔవľ�సుŠ ంİ�. అందువలų , 
RS అంతట� ఎక¡Őవ ĺĕలÌś Ȩ తగ�œ త§ంİ�. RS అంతట� తగ�œ దల ఈ 
ĳ¿ర గ�దల అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ VOUT ĳ¿ర గ�దలను భĸ�Š ĨేసుŠ ంİ�, 
తİ�ŵĸా లĐȭ RL అంతట� ĺĕలÌś Ȩ ను İ�ǵ అసల¡ ȇల¡వ వదŢ  
ఉంచుత§ంİ�. అల�ĦÃ, RL ȇల¡వ తĦ�œĮే (IL ĳ¿ĸ�Ħ�ంİ�), జ²నȻ IZ İ�ŵĸా 
కĸ²ంȫ తగ�œ త§ంİ�, RS İ�ŵĸా IT ȇల¡వను ǵల¡పక¡ంట�ంİ�. ఇİ� 
VOUT Ȏాš ķ తగœక¡ంĬ� లĐȭ RL İ�ŵĸా తĦ�నంత లĐȭ కĸ²ంȫ ǵ 
ǵĸాţ ĸ�సుŠ ంİ�.జ²

నȻ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴŸ

ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ లలĐ వల», ట½ౖȵ-ĥąȭ సంఖŪ Ȏాı�రణంĦా జ²నȻ 
బ�Ĭ�ĳ¿ౖ గ�ĸ�Šంచబడ¦త§ంİ�. ట½ౖȵ-ĥąȭ మ�ȻŐ ĨేĽిన నుంĬ�, ఏİైĲ� 
ǷƔా మ�ణ�క డȂȭ Ĭేట� మ�నుŪవȽ ǵ సూǩసూŠ  జ²నȻ ȁకŐ 
ȇవరణ�తũక Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ లను కనుĦôనవచుŖ.

మ�ఖŪĶ¸Ûన జ²నȻ డȂȭ లǖణ�ల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ;

–  Ĳ�ǽనȽ జ²నȻ ĺĕలÌś Ȩ, VZ: ఇİ� ĸ�వȻŸ బయ�ɂŝ  ĺĕలÌś Ȩ, İ�ǵలĐ 
డȂȭ ĸ�వȻŸ బయ�ɂ లĐ ǵరŵľ�ంచడం ǷƔా రంభమవత§ంİ�.

–  జ²నȻ ĺĕలÌś Ȩ ట�లĸ²ȴŸ: ĸ²ĽిసśȻ ȁకŐ ట�లĸ²ȴŸ ల�Ħా, ఇİ� VZ 
ĳ¿నౖ లÌİ� అంతకంటÎ తక¡Őవ ĻాĮ�ǵŤ సూǩసుŠ ంİ�. ఉİ�హరణక¡, 
6.3 V ± 5 Ļాతం.
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–  గĸ�షś  జ²నȻ కĸ²ంȫ, IZ, గĸ�షśం: ఇİ� ĸ�వȻŸ-బయ�ɂŝ  కండǖȴ 
(జ²నȻ) Ȁȭ లĐ ఉనŤపťడ¦ జ²నȻ సురǘ�తంĦా తట�ś ĥąగల గĸ�షś 
కĸ²ంȫ.

-  గĸ�షś శĥ�Š ĺ±దజలųడం, PZ అĲÂİ� జ²నȻ Ƿాడవక¡ంĬ� ĺ±దజలų గల 
గĸ�షś శĥ�Š.

–  ఇంĳ¿ĬెȴŸ (ZZ): జ²నȻ Ȁȭ లĐ ǵరŵľ�సుŠ నŤపťడ¦ జ²నȻ 
ȁకŐ ఇంĳ¿ĬెȴŸ.

-  గĸ�షś  ఆపĸÃట�ంȣ ఉȍčş గƘత: పĸ�కరం ȇశŵసǶయంĦా పǵĨేĽÐ 
అతŪı�క ఉȍčş గƘత.

జ²నȻ డȂȭ ల ȁకŐ ఈ లǖణ�ల¡ డȂȭ Ĭేట� పసŠĥాలలĐ 
ఇవŵబĬ�ŝ ķ. అķనపťట�ĥ�, Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ంĨే జ²నȻ 
డȂȭ ల పĸ�ǽత జ�ǹĮ� Ƿాĥ²ȫ టÎబ�Ƚ పసŠకంలĐǵ టÎబ�Ƚ నం. 
27లĐ ఇవŵబĬ�ంİ�.

İ�గ�వ ఇవŵబĬ�న ఉİ�హరణ డȂȭ Ĭటే� పసŠĥాǵŤ సూǩంĨ�ȃŸన 
అవసరం లÌక¡ంĬ� ĥóǵŤ రĥాల జ²నȻ డȂȭ ల Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ లను 
అరšం ĨేసుĥąవĬ�ǵĥ� ǽమũȃŤ అనుమǳసుŠ ంİ�:

ఉİ�హరణ 1: జ²నȻ ĳ¿ౖ మ�İ�ƔంచబĬ�న ట½ౖȵ-ĥąȭ..

   BZ C9V1

 ǹ ĮČ Ľి 9V1

 Ľిȃĥాȴ     జ²నȻ    5% సహనం     9.1V

1 ĮČ 12

ఒక PN 
జంǖȴ ĮČ క¥Ĭ�న 
Ľ¿ǾకండకśȻ అǵ 
అరšం

జ²నȻ సహనం లÌదు
 ĥąȭ అంటÎ, 10% 
సహనం

12v

1Z 12

ఉİ�హరణ 2: జ²నȻ ĳ¿ౖ మ�İ�Ɣంǩన ట½ౖȵ-ĥąȭ 1Z 12.

ఇతర పƔĽిదţ  జ²నȻ డȂȭ రకం-ĥąȭ ల¡, 1N750, 1N4000, ZF27, 
ZP30, DZ12, BZ148, Z6, ǿదల»ౖనȇ.

జ²నȻ డȂడ¦ų  - Ĭ�జ²ౖǵంȣ ĸ²గ�ŪలÌటర ų  (Zener diodes - designing regulators)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
•  జ²నȻ İ�ŵĸా కǶస ȇదుŪȰ అవసĸాǵŤ ĮెȃయజÃయంĬ�
•  జ²నȻ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ను ర¤Ƿû ంİ�ంĨేటపťడ¦ పĸ�గణ�ంచవలĽిన అı�ŵనŤĶ¸Ûన పĸ�Ľిšత§లను ĮెȃయజÃయంĬ�
•  Ľిĸ�ɂ ĸ²ĽిసśȻ ȁకŐ ȇల¡వ మĸ�య� ĺాటÎǮǵ ల»ĥ�ŐంచంĬ�
•  ఇǩŖన అĳిų ĥÃషȴ ĥąసం జ²నȻ ȁకŐ అవసరĶ¸Ûన ĺాటÎǮǵ ల»ĥ�ŐంచంĬ�.

Ȏాı�రణ జ²నȻ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ర¤పకలťన 

Ƿాఠం 6.8లĐ, జ²నȻ లĐ ĺĕలÌś Ȩ ĳ¿రగడం లÌİ� తగœడం వంట�ȇ 
జĸ�Ħ�నటųķĮే, అİ� జ²నȻ İ�ŵĸా పƔసుŠ త IZలĐ ĳ¿ర గ�దల లÌİ� 
తగ�œ దలక¡ İ�ĸ�ǴసుŠ ందǵ చĸ�ŖంచబĬ�ంİ�. IZలĐǵ ఈ ĺ±ౖȇధŪం 
Ľిĸ�ɂ ĸ²ĽిసśȻ RS అంతట� ĺĕలÌś Ǯǵ ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� లÌİ� తĦ�œంచĬ�ǵĥ� 
İ�ĸ�ǴసుŠ ంİ�, తİ�ŵĸా జ²నȻ లĐ ĺĕలÌś Ȩ ను ఉంచుత§ంİ� మĸ�య� 
అందువలų  అంతట� ĺĕలÌś Ȩ అవȫ పȫ/లĐȭ Ľిšĸాంకం.

İ�ǵ నుంĬ�, జ²నȻ ఉపȂĦ�ంǩ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ సర¤Őƺȫ 
ĨేయĬ�ǵĥ�, ĸ²ĽిసśȻ మĸ�య� జ²నȻ డȂȭ అవసరం అǵ సťషśంĦా 
Įలె¡సుŠ ంİ�. ĥ�ంİ� షరత§లక¡ అనుగ�ణంĦా ǵĸĆధకం ȁకŐ ȇల¡వను 
ఎంచుĥąĺాȃ;

– ప®ĸ�Š లĐȭ కంĬ�షȴ లĐ (అనĦా, IL=max), కǶసం కǶస ĸ�వȻŸ 
కĸ²ంȫ జ²నȻ İ�ŵĸా పƔవľ�ంĨ�ȃ అంటÎ జ²నȻ జ²నȻ బÈƔȡ Ĭౌȴ 
కంĬ�షȴ లĐ ఉంట�ంİ�.

RS అంతట� ĺĕలÌś Ȩ తగ�œ దల ఇల� ఉంĬ�ȃ,

 VZ+ VRS = VIN

ఇకŐడ, VZ అĲÂİ� జ²నȻ ĺĕలÌś Ȩ మĸ�య� ĸ²గ�ŪలÌటȻ ȁకŐ 
అవసరĶ¸Ûన అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ VOUT.

గమǵక: అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ĽిšరంĦా ఉంచĬ�ǵĥ� జ²నȻ ĥąసం, 
జ²నȻ అǵŤ పĸ�Ľిšత§లలĐ బÈƔȡ Ĭౌȴ ǷƔా ంతంలĐ ఉంĬ�ȃ.

–  ఎట�వంట� లĐȭ పĸ�ĽిšǳలĐ, Ľిĸ�ɂ ĸ²ĽిసśȻ RS తపťǵసĸ�Ħా జ²నȻ 
İ�ŵĸా కĸ²ంȫ ǵ పĸ�ǽతం Ĩేయ�ȃ, అంటÎ, జ²నȻ లĐ ȇదుŪȰ 
ĺ±దజలųడం పĸ�కరం ȁకŐ ĳÐĸôŐనŤ పĸ�ǽǳలĐ ఉంట�ంİ�.

RS అంతట� ĺĕలÌś Ȩ తగ�œ దల ఇల� ఉంĬ�ȃ,

 VZ + VRS = VIN

Ȏాı�రణ జ²నȻ ĸ²గ�ŪలÌటȻ సర¤Őƺȫ ĥąసం Ĭ�జ²ȴౖ దశల¡ ఒక ఉİ�హరణ 
İ�ŵĸా ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ:

ఉİ�హరణ: 12V DC ± 0.1V ȁకŐ ĽిšరĶ̧Ûన అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ను 
సరఫĸా ĨయేĬ�ǵĥ� జ²నȻ ĸ²గ�ŪలÌటȻ సర¤Őƺȫ అవసరం. లĐȭ కĸ²ంȫ 
మ�రవచుŖ (లĐȭ ǵĸĆధకతĳ¿ౖ ఆı�రపĬ�) 0 నుంĬ� 100mA వరక¡. 
ĸ²గ�ŪలÌటȻ ĥ� కƘమబİ�ţకĸ�ంచǵ ఇȴ పȫ 34V DC (గĸ�షśంĦా).

Ĭ�జ²ౖȴ దశల¡:

1  పటం  1లĐ చూĳిన ȇధంĦా ĸ²గ�ŪలÌటȻ ȁకŐ ĽీŐమ�ట�ȡ ను 
Ħ�యంĬ�

2  అవసరĶ¸Ûన అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ 12 ĺĕȽś ల¡ ĥాబట�ś VZ = 12 
ĺĕలƄǂ జ²నȻ ను ఎంచుĥąంĬ�. 10% ట�లĸ²ȴŸ ĮČ జ²నȻ ǵ ఎంచుĥąంĬ�, 
తİ�ŵĸా అవȫ పȫ 12 V DC ± 0.12 V అవత§ంİ�.

3  జ²నȻ ȁకŐ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషనų  నుంĬ�, IZǵ కనుĦôనంĬ�. ఎంచుక¡నŤ 
జ²నȻ ȁకŐ IZ = 20mA అǵ ĨెపťంĬ�.
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4  İ�గ�వ ȇవĸ�ంǩన ȇధంĦా ĨెతŠ  పĸ�Ľిšత§లĐų  జ²నȻ İ�ŵĸా కĸ²ంȫ ను 
ల»ĥ�ŐంచంĬ�; 

ఇȴ పȫ ĺĕలÌś Ȩ VIN కǵషśంĦా ఉనŤపťడ¦ మĸ�య� లĐȭ కĸ²ంȫ 
గĸ�షśంĦా ఉనŤపťడ¦ ĨతెŠ  పĸ�Ľిšత§లĐų  ఒకట�. ఈ పĸ�Ľిšǳ ĥąసం, ĸ�వȻŸ-
ఆȴ ĽిšǳలĐ ఉంచĬ�ǵĥ� జ²నȻ İ�ŵĸా పƔవľ�ంĨ ేకǶస IZǵ ఎంచుĥąంĬ�.

 పĸ�గణ�ంచబĬ�న ఉİ�హరణలĐ, IZ = 20mA.

 నుంĬ�, IT = IZ+ IL(max)

 ఇǩŖన ఉİ�హరణ ĥąసం,

    IT = 20mA + 100 mA = 120 mA.

లĐȭ కĸ²ంȫ సుĲ�Ť లÌİ� కǵషśంĦా మĸ�య� మ¢ల ĺĕలÌś Ȩ గĸ�షśంĦా 
ఉనŤందున జ²నȻ İ�ŵĸా గĸ�షś కĸ²ంȫ పƔవľ�ంǩనపťడ¦ ఇతర ĨెతŠ  
పĸ�Ľిšǳ. పĸ�గణ�ంచబĬ�న ఉİ�హరణలĐ, 

 కǵషś  IL = 0 mA, అķనపťడ¦, జ²నȻ İ�ŵĸా కĸ²ంȫ 
ఉంట�ంİ�  గĸ�షś ంĦా  మĸ�య� ,

 120 mA – 0  mA = 120 mA.

5  జ²నȻ ĺాటÎǮǵ ల»ĥ�ŐంచంĬ�.

ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺȫ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటర ų  (Integrated circuit voltage regulators)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
•  ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺȫ ల అĸాš ǵŤ ĮెȃయజÃయంĬ�
•  IC ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల ȁకŐ ĸ²ండ¦ పƔı�న రĥాలను ఉİ�హరణలĮČ ĳÐĸôŐనంĬ� 
•  అవసరĶ¸Ûన అవȫ పȫ ĥąసం Ĭ�జ²ౖȴ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡
•  Ľిšర ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ను ĺÂĸ�యబ�Ƚ అవȫ పȫ ĸ²గ�ŪలÌటȻ Ħా మ�రŖంĬ�.

పĸ�చయం

ఎలĥాśǀ ǵȡ  సర¤Őƺȫ  ల¡  ఒకİ�ǵĥóకట�  ǵĸ�Ţ షś  మ�రœ ంలĐ 
అనుసంı�ǵంచబĬ�న అĲÂక ȇȇకŠ ĵ�Ħాలను కȃĦ� ఉంట�ķ. 
ఉİ�హరణక¡, మ�నుపట� ǷాīాలలĐ చĸ�ŖంచబĬ�న Ľిĸ�ɂ ĸ²గ�ŪలÌటȻ 
సర¤Őƺȫ, ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡, జ²నȻ డȂȭ ల¡, ĸ²ĽసిśȻ ల¡ ǿదల»నౖĺాట�ǵ 
కȃĦ� ఉంట�ంİ�, ఇİ� ĸ²గ�ŪలÌటȻ Ħా పǵĨేయĬ�ǵĥ� ǵరŵǩంǩన 
మ�రœంలĐ కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ�. ఈ ĵ�ĦాలǶŤ ఒక బď Ȼŝ ĳ¿ౖ ǵĸ�ũంచĬ�ǵĥ� 
బదుల¡Ħా, అȇ Ľ¿ǾకండకśȻ ĥ�ƘసśȽ ȁకŐ ఒĥÃ Ƿû రĳ¿ౖ ǵĸ�ũంచబĬ�Įే, 
సర¤Őƺȫ ȁకŐ ĵĞǳక పĸ�మ�ణం Ĩ�ల� ǩనŤİ�Ħా మ�ర త§ంİ�. 
ǩనŤİ� అķనపťట�ĥ�, ఇİ� ȇȇకŠ ĵ�Ħాలను ఉపȂĦ�ంǩ ĺ±ౖర ŝ  
ĨేయబĬ�న సర¤Őƺȫ వల» అİే పǵǵ ĨేసుŠ ంİ�. ఒĥÃ సŦట�కం లĐపల 
మĸ�య� ĺాట�ĳ¿ౖ ఉతťǳŠ  ĨేయబĬ�న ఇట�వంట� సూǘ�ũకĸ�ంǩన 
ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ ల¡, Ȏాı�రణంĦా Ľȃిĥాȴ, ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺȫ ల¡ 
లÌİ� ICల¡ అంట�ర .ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺట�ų (ICల¡) ట�Ɣ ǵŸసśȻ, 
డȂȭ ల¡ మĸ�య� ĸ²ĽిసśȻ ల¡ మĸ�య� ĥ²ǷాĽిటȻ ల వంట� ǵļిźɗయ 
ĵ�Ħాల¡ వంట� ĺÂలĥóİ�Ţ  య�ĥ�śȿ ĥాంǷč Ĳ±ంȫ లను ĥóǵŤ ǵĸ�Ţషś కƘమంలĐ 
కȃĦ� ఉంట�ķ, అȇ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡ లÌİ� య�ంĳిų Ĵ¿ౖయȻ ల¡ 
లÌİ� ఓĽిలÌటȻ ల¡Ħా ĨెపťవచుŖ.

ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺటų  వĸ�œకరణ

ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺȫ లను అĲÂక ȇı�ల¡Ħా వĸ�œకĸ�ంచవచుŖ. అķĮే, 
అతŪంత పƔజ�దరణ Ƿû ంİ�న వĸ�œకరణల¡ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉĲ�Ťķ:

1  İ�ǵ రకం సర¤Őƺట�Ɣ ఆı�రంĦా

(a) అనల�ȣ ICల¡ - ఉİ�హరణ: య�ంĳిų Ĵ¿యౖȻ ICల¡, ĺĕలÌś జ²Ɣ 
గ�ŪలÌటȻ ICల¡ ǿదల»ౖనȇ.

(b)  Ĭ�ǭటȽ  ICల¡  -  ఉİ�హరణ :  Ĭ�ǭటȽ  ĦÃట�ų , 
 Ŏిų ȵ-Șాų ȵ ల¡, య�డర ų  ǿదల»ౖనȇ.

2  ICలĐ ǵĸ�ũంǩన ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల సంఖŪ ఆı�రంĦా

(a)  ȎాũȽ ĽÐŐȽ ఇంట�ĦÃƘషȴ (SSI) - 1 నుంĬ� 10 ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను 
కȃĦ�     ఉంట�ంİ�.

(b)  ǾĬ�యం ĽÐŐȽ ఇంట�ĦÃƘషȴ (MSI) - 10 నుంĬ� 100 
ట�Ɣ ǵŸసś Ȼ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. 

(c)  ల�ȻŘ ĽÐŐȽ ఇంట�ĦÃƘషȴ (LSI) - 100 నుంĬ� 1000 
ట�Ɣ ǵŸ సś Ȼ  ల¡ .

(d)  Ĩ�ల� ĳ¿దŢ-Ȏాš ķ ఏĥ�కరణ (VLSI) - 1000 మĸ�య� 
అంతకంటÎ ఎక¡Őవ.

3  ఉపȂĦ�ంǩన ట�Ɣ ǵŸసśరų రకం ఆı�రంĦా

(a)  బ·ౖǷč ల�Ȼ - ఎలĥాśǀ ȴ మĸ�య� హē Ƚ కĸ²ంȫ ĸ²ంĬ�ంట�Ƕ 
కȃĦ� ఉంట�ంİ�.

(b)  Ķ¸టȽ ఆĥ²ÓŸȭ Ľ¿ǾకండకśȻ (MOS) - ఎలĥాśǀ ȴ లÌİ� 
హē Ƚ కĸ²ంȫ..

(c)  ĥాంĳిųĶ¸ంటĸ� Ķ¸టȽ ఆĥ²ÓŸȭ Ľ¿ǾకండకśȻ (CMOS) - 
ఎలĥాśǀ ȴ లÌİ� హē Ƚ కĸ²ంȫ.

ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺȫ (IC) ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటర ų

మ�నుపట� ǷాīాలలĐ చĸ�Ŗంǩన Ľĸి�ɂ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡ ఇంట�ĦÃƘట½ȭ 
సర¤Őƺȫ ల (ICల¡) ర¤పంలĐ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. ĺాట�ǵ 
ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ICల¡ అంట�ర .

ĸ²ండ¦ రĥాల ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ICల¡ ఉĲ�Ťķ. ĺార ,

1  ĴిȡŸ ȭ అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ICల¡

2  సర Ţ బ�ట� అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ICల¡.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.4.14 - 20 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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Ľిšర అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ICల¡

Į�జ� తరం ĴిȡŸ ȭ అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ICల¡ పటం  1లĐ 
చూĳిన ȇధంĦా ĥÃవలం మ¢డ¦ ĳిȴ లను మ�తƔĶÉ కȃĦ� ఉంట�ķ. 
అȇ Ƿాǭట�ȿ లÌİ� Ĳ±గట�ȿ ĸ²గ�ŪలÌట½ȭ DC అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ǯǵ 
అంİ�ంచĬ�ǵĥ� ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ.

3

2
1

3 2

1

Fig 1

బ·ౖǷాɂ ĥ²ǷాĽిటȻ C1 ȇల¡వ 0.220μF నుంĬ� 1μF వరక¡ ఉంట�ంİ�. 
C1 Ȉల»ౖనంత ICĥ� దగœరĦా కĲ±ȡś ĨేయబĬ�లǵ గమǵంచడం మ�ఖŪం.

ĥ²ǷాĽిటȻ C2 ǵయంǳƔత అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ȁకŐ Į�Į�Őȃక 
పƔǳసťందనను Ķ¸ర గ�పరచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. C2 
ఆȴ/ఆȶ సమయంలĐ ఉతťǳŠ  ĨేయబĬ�న ఈ ట�Ɣ ǵŸķ¹ంȫ లను 
İ�టĺÂసుŠ ంİ�. C2 ȁకŐ Ȏాı�రణ ȇల¡వల¡ 0.1μF నుంĬ� 10 μF 
వరక¡ ఉంట�ķ.

ĴిȡŸ ȭ ĺĕలÌś Ȩ మ¢డ¦ ట½ĸ�ũనȽ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡ ĺÂĸÃŵర  అవȫ పȫ 
ĺĕలÌś Ȩ ల ĥąసం (5V, 9V, 12V, 24V వంట�ȇ) గĸ�షś లĐȭ కĸ²ంȫ 
ĸÃట�ంȣ 100mA నుంĬ� మ¢డ¦ కంటÎ ఎక¡Őవ ఆంȵŸ వరక¡ ȇȇధ 
IC తయ�ĸ�İ�ర ల నుంĬ� అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ.

అతŪంత పƔజ�దరణ Ƿû ంİ�న మ¢డ¦ ట½ĸ�ũనȽ IC ĸ²గ�ŪలÌటర ų ,

1  LMXXX-X Ľిĸ�ɂ

  ఉİ�హరణ: LM320-5, LM320-24 ǿదల»ౖనȇ.

2  78XX మĸ�య� 79XX Ľిĸ�ɂ

  ఉİ�హరణ: 7805, 7812, 7912 ǿదల»ౖనȇ.

పƔĽిదţ  మ¢డ¦ ట½ĸ�ũనȽ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల జ�ǹĮ� Ƿాĥ²ȫ టÎబ�Ƚ బ�ȡ, 
టÎబ�Ƚ నం.30లĐ ఇవŵబĬ�ంİ�.మ¢డ¦ ట½ĸ�ũనȽ IC ĸ²గ�ŪలÌటరų 
లǖణ�ల¡

అరšం ĨేసుĥąవడంలĐ సరళత ĥąసం, మ¢డ¦ ట½ĸ�ũనȽ IC μA7812 
ȁకŐ ȇవరణను పĸ�Ȍȃİ�Ţ ం. İ�గ�వ ఇవŵబĬ�న పట�śక μA7812 
ȁకŐ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ లను జ�ǹĮ� ĨేసుŠ ంİ�.

పĸాǽǳ కǵషś  ట½ౖȵ  గĸ�షśంĦా  య¢ǵట�ų
  ĨేయంĬ�
అవట�ťȫ ĺĕలÌś Ȩ 11.5 12 12.5 V

అవట�ťȫ ǵయంతƔణ  4 120 mV

ȍాȻś-సర¤Őƺȫ
అవȫ పȫ  పƔసుŠ త  350  mA

Ĭ�Ɣ ȵ అవȫ ĺĕలÌś Ȩ  2.0  V

అలల ǳరసŐరణ 55 71  dB

ĳీȡ అవȫ పȫ కĸ²ంȫ  2.2  A

-  అవట�ťȫ ĺĕలÌś Ȩ:

 ఈ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ IC నుంĬ� Ƿû ందగȃĦÃ ǵయంǳƔత DC అవȫ పȫ 
ĺĕలÌś Ȩ ǵ సూǩసుŠ ంİ�. ĳ¿ౖన ఇవŵబĬ�న నమ¢Ĳ� ȇవరణ 
పట�śక నుంĬ� చూడగȃĦ�నట�ų Ħా, తయ�ĸ�İ�ర  కǵషś , Ȏాı�రణ 
మĸ�య� గĸ�షś అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ లను ǵĸÃŢȋȎాŠ డ¦. ఈ ICǵ 
ఉపȂĦ�సుŠ నŤపťడ¦ Ȏాı�రణ ఇȴ పȫ మĸ�య� లĐȭ 
పĸ�Ľిšత§లĐų  ఈ ȇల¡వ IC వదŢ  అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ క¡ అనుగ�ణంĦా 
ఉంట�ంİ� ĥాబట�ś Ȏాı�రణ ȇల¡వను ǴసుĥąంĬ�.

-  అవట�ťȫ ǵయంతƔణ

 ĸÃȫ ĨేయబĬ�న గĸ�షś లĐȭ ĽిšǳలĐ అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ మ�రగల 
ǿĮ�Š ǵŤ ఇİ� సూǩసుŠ ంİ�. ఉİ�హరణక¡, μA7812 ICలĐ, ĸÃȫ 
ĨయేబĬ�న Ȏాı�రణ లĐȭ కĸ²ంȫ 2.2A అķనపťడ¦ అవȫ పȫ 
ĺĕలÌś Ȩ İ�ǵ ĸÃȫ ĨేయబĬ�న 12 V DC నుంĬ� 4 mV మ�రవచుŖ.

-  ȍాȻś సర¤Őƺȫ అవట�ťȫ కĸ²ంȫ

 అవȫ పȫ ȍాȻś అķనటųķĮే ఇİ� ȍాȻś ĨేయబĬ�న కĸ²ంȫ 
ISCǵ సూǩసుŠ ంİ�. μA 7812లĐ అవȫ పȫ ట½ĸ�ũనȽŸ 
ȍాȻś అķనపťడ¦ అవȫ పȫ కĸ²ంȫ 350mAĥ� పĸ�ǽతం 
ĨేయబĬ�ంİ�.

-  Ĭ�Ɣ ȵ అవȫ ĺĕలÌś Ȩ

 ఉİ�హరణక¡, అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ +12 V ఉనŤ μA7812లĐ, 
ĸ²గ�ŪలÌటȻ క¡ ఇȴ పȫ అǵయంǳƔత DC ĺĕలÌś Ȩ అవȫ పȫ 
ĺĕలÌś Ȩ కంటÎ ఎక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ. Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ Ĭ�Ɣ ȵ అవȫ ĺĕలÌś Ȩ 
సూǩసుŠ ంİ�, IC ĸ²గ�ŪలÌటȻ Ħా పǵĨేయĬ�ǵĥ� ఇȴ పȫ మĸ�య� 
అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ల మధŪ కǶస Ȏానుక¥ల వŪĮ�ŪȎాǵŤ 
సూǩసుŠ ంİ�. ఉİ�హరణక¡, μA7812లĐ కƘమబİ�ţకĸ�ంచబడలÌదు 
ఇȴ పȫ ĺĕలÌś Ȩ 12V ȁకŐ ǵయంǳƔత DC అవȫ పȫ కంటÎ 
కǶసం 2 ĺĕȽś ల¡ ఎక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ. İ�ǵ అరšం μA7812 ĥąసం 
ఇȴ పȫ తపťǵసĸ�Ħా కǶసం 14V ఉంĬ�ȃ.

IC ȁకŐ ఇȴ పȫ మĸ�య� అవȫ పȫ అంతట� ĺĕలÌś Ȩ మధŪ 
వŪĮ�Ūసం క¥Ĭ� Ĩ�ల� ఎక¡ŐవĦా ఉండక¥డదు ఎందుకంటÎ ఇİ� 
అĺాంǫత ȇǘÃపణక¡ ĥారణమవత§ంİ�. బý టనĺÂల¡ ǵయమం 
పƔĥారం, ĸ²గ�ŪలÌటȻ ĥ� ఇȴ పȫ ĺĕలÌś Ȩ గĸ�షśంĦా ĸ²గ�ŪలÌటȻ ȁకŐ 
అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ǯĥ� ĸ²ండ¦ ĸ²ట�ų  పĸ�ǽతం Ĩేయబడ¦త§ంİ�. 
ఉİ�హరణక¡, μA7812 ĥąసం, కƘమబİ�ţకĸ�ంచబడǵ ఇȴ పȫ ĺĕలÌś Ȩ 
14V కంటÎ ఎక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ, ĥాǶ 24V కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ.

–  ĸ�ȵ పȽ ǳరసŐరణ

 ఇİ� ĬెĽిబ·ȽŸ లĐ వŪĥ�Šకĸ�ంచబĬ�న అవȫ పȫ మĸ�య� ఇȴ పȫ 
మధŪ అలల ǳరసŐరణ ǵషťǳŠǵ సూǩసుŠ ంİ�.

-  ĳీȡ అవȫ పȫ కĸ²ంȫ

 ఇİ� Ĭ�Ɣ  Ĩేయగల అతŪı�క అవȫ పȫ లÌİ� లĐȭ కĸ²ంȫ ǵ 
సూǩసుŠ ంİ�. ఈ ĸÃȫ ĨేయబĬ�న గĸ�షś కĸ²ంȫ కంటÎ IC ȁకŐ 
భదƔత ȏǾ ఇవŵబడదు.

అవట�ťȫ ĺĕలÌś Ȩ ȁకŐ గ�ĸ�Šంప మĸ�య� IC రకం సంఖŪ నుంĬ� 
గĸ�షś  లĐȭ కĸ²ంȫ ĸÃȫ ĨేయబĬ�ంİ�

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.4.14 - 20 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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–  78XX మĸ�య� 79XX Ľĸి�ɂ ల¡ 3 ట½ĸ�ũనȽ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡.

–  అǵŤ 78XX Ľిĸ�ɂ ల¡ Ƿాǭట�ȿ అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡.

–  అǵŤ 79XX Ľĸి�ɂ ల¡ పƔǳక¥ల అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡.

XX అĲÂ పదం ĸÃȫ ĨేయబĬ�న అవȫ పȫ ĸ²గ�ŪలÌట½ȭ ĺĕలÌś Ȩ ǵ 
సూǩసుŠ ంİ�.
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C G & M అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R&ACT  - వెల్్డింగ్

వెల్్డింగ్ యొక్్క పరిచయం మరియు నిర్్వచనం (Introduction and definition of welding)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• వెల్్డింగ్ యొక్్క ఆవిష్కర్ణను పేర్క్కనడం 
• వెల్్డి  చేయడ్ధనిక్ర వివిధ మారాగా లను వివరించడం

లోహాలు చేరిన చరిత్్ర అనేక సహస్్ర్ర బ్్దదా ల నాటిది. ఫో ర్జ్ వెల్్డిింగ్ అని 
పిలుస్్రతా రు, ఐరోప్ర మరియు మధ్్యప్ర్ర చ్యింలోని క్రింస్య మరియు 
ఇనుప యుగ్రల నుిండి ప్ర్ర రింభమై�ైనది. మధ్్య యుగ్రలు ఫో ర్జ్ 
వెల్్డిింగ్ లో పురోగతిని తచెాచాయి. దీనిలో కమ్మరి బ్ింధ్ిం ఏర్పడే వరకు 
లోహానిని పదేపదే వేడి చేసేవ్రరు

1801లో సర్ హింఫ్్ర్ర డేవీ ఎలక్ట్రరికల్ ఆర్క్ ను కనుగొనానిడు. 1802లో, 
రష్్యన్ స�ైంింటిస్్ర  వ్రస్ర్లలీ ప�ట్ర్ర  కూడా ఎలక్ట్రరిక్ ఆర్క్ ను కనుగొనానిడు 
మరియు త్దనింత్రిం వెల్్డిింగ్ వింటి ఆచరణాత్్మక అనువరతానాలను 
ప్రతిప్రదిించాడు. 1881-82లో, ఒక రష్్యన్ ఇనెవెింటర్ న్కక్లాయ్ 
బ్ెనారో్డి స్ మరియు పో ల్ష్ స�్రయిన్ స్్రలా వ్ ఓల్స్ జెవ్ స్రక్ మొట్రమొదటి 
ఎలక్ట్రరిక్ ఆర్క్ ను రూపొ ిందిించారు, వెల్్డిింగ్ పద్ధతిని క్రర్బన్ ఆర్క్ 
వెల్్డిింగ్ అని పిలుస్్రతా రు; వ్రరు క్రర్బన్ ఎలక్ట్రరి డలా ను ఉపయోగిించారు.

ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ లో పురోగత్ులు 1800ల చివరలో ఒక రష్్యన్, నిక్టలాయ్ 
స్్రలా వియాన్కవ్ (1888) మరియు అమై�రికన్, C.L దావెర్ర మై�టల్ 
ఎలక్ట్రరి డ్ ల ఆవిష్క్రణతో కొనస్్రగ్రయి. శవపేటిక (1890). 1900లో, 
A.P. స్ో్ర రో హ్ మై�ింగర్ బ్్రటన్ లో ఒక పూత్తో కూడిన మై�టల్ ఎలక్ట్రరి డ్ ను 
విడుదల చేశ్రడు, ఇది మరిింత్ సిథిరమై�ైన ఆర్క్ ని ఇచిచాింది.

1905 లో, రష్్యన్ శ్రసతా ్రవేత్తా  వ్రలా ది్మర్ మిట్కక్విచ్ వెల్్డిింగ్ క్టసిం మూడు-
దశల ఎలక్ట్రరిక్ ఆరిక్ని ఉపయోగిించాలని ప్రతిప్రదిించారు. 1919లో, 
ఆల్రర్ననిటిింగ్ కరిెంట్ వెల్్డిింగ్ ను C.J. హో ల్స్ లాగ్ కనుగొనానిరు, క్రనీ 
మరో దశ్రబ్దాిం ప్రటు ప్రజాదరణ పొ ిందలేదు.

వెల్్డిింగ్ అనేది ఒక ఫ్రబ్్రక్నష్న్ ప్రక్టరియ, ఇది పదార్రథి లను స్్రధారణింగ్ర 
లోహాలతో కలుపుత్ుింది. వర్క్ ప్రస్ లను కరిగిించి, పూల్ మై�టీరియల్ ని 
జోడిించడిం దావెర్ర ఇది త్రచుగ్ర జరుగుత్ుింది, ఇది కరిగిన 
పదార్రథి నిని చలలాబ్రుసుతా ింది, ఇది బ్లమై�ైన జాయిింట్ గ్ర మారుత్ుింది, 
ప్రడనిం కొనినిస్్రరులా  వేడితో కల్పి లేదా సవెయింగ్ర వెల్్డి  ను ఉత్్పతితా  
చేయడానిక్ట ఉపయోగిస్్రతా రు. ఇది స్్రల్డిరిింగ్ & బ్్ర్రజిింగ్ క్ట భిననిింగ్ర 
ఉింటుింది, ఇిందులో పని ముకక్లను కరిగిించకుిండా, వ్రటి మధ్్య 
బ్ింధానిని ఏర్పరచడానిక్ట త్కుక్వ-మై�ల్్రింగ్-ప్రయిింట్ మై�టీరియల్ ను 
కరిగిించడిం ఉింటుింది.

వెల్్డిింగ్ చేయడానిక్ట అనేక మార్రగా లు ఉనానియి. వింటి; ష్రల్్డి  మై�టల్ 
ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ (SMAW). గ్ర్యస్ టింగ్స్్టన్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ (GTAW), 
మరియు గ్ర్యస్ మై�టల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ (GMAW).

GMAW అనేది వెైంర్ ఫ్�డ్ “గన్”ని కల్గి ఉింటుింది, ఇది వెైంర్ ను 
సరుదా బ్్దటు చేయగల వేగింతో ఫ్్రడ్ చేసుతా ింది మరియు వ్రతావరణిం 
ప్రభ్దవిం నుిండి రక్ిించడానిక్ట వెల్్డి  పుడ్లా  ప�ైం ష్రల్్డిింగ్ గ్ర్యస్ (స్్రధారణింగ్ర 
సవెచ్ఛమై�ైన ఆర్రగా న్ లేదా ఆర్రగా న్ మరియు Co2 మిశరిమిం) స్ేరరే 
చేసుతా ింది.

GTAW చాలా చినని చేతితో పటు్ర కునే త్ుప్రకీని కల్గి ఉింటుింది, 
దాని లోపల టింగ్ స్రన్ ర్రడ్ ఉింటుింది. చాలా వరకు, మీరు మీ వేడి 
మొతాతా నిని సరుదా బ్్దటు చేయడానిక్ట ప�డల్ ను ఉపయోగిస్్రతా రు మరియు 
మీ మరో చతేోతా  పూరక లోహానిని పటు్ర కుని నమె్మదిగ్ర తినిపిించిండి.

సి్రక్ వెల్్డిింగ్ లేదా ష్రల్్డి  మై�టల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ లో ఒక ఎలక్ట్రరి డ్ ఉింటుింది, 
దాని చుట్ట్ర  నీటి గుింటను రక్ిించే ఫ్లా క్స్ ఉింటుింది. ఎలక్ట్రరి డ్ హో ల్డిర్ 
నెమ్మదిగ్ర కరుగుత్ుననిపు్పడు ఎలక్ట్రరి డ్ ను పటు్ర కుింటుింది. 
స్్రలా గ్ వ్రతావరణిం యొకక్ ఆప్ర్యయత్ నుిండి వెల్్డి  సిర్రమరక్రనిని 
రక్ిసుతా ింది. ఫ్లా క్స్-క్టర్ సి్రక్ వెల్్డిింగ్ తో సమానింగ్ర ఉింటుింది, మరోస్్రరి 
మీకు వెైంర్ ఫ్్రడిింగ్ గన్ ఉింది; తీగ చుట్ట్ర  సననిని ఫ్లా క్స్ పూత్ ఉింది, 
అది వెల్్డి  సిర్రమరక్రనిని రకి్సుతా ింది.

గ్ర్యస్ జావెల, ఎలక్ట్రరికల్ ఆర్క్, లేజర్, ఎలక్ర్రరి న్ బీమ్ (EB), ర్రపిడి 
మరియు అలా్ర రో స్ౌిండ్ తో సహా అనేక విభినని శక్టతా వనరులను 
వెల్్డిింగ్ క్టసిం ఉపయోగిించవచుచా. త్రచుగ్ర ప్రరశి్రరి మిక ప్రక్టరియ 
అయితే, వెల్్డిింగ్ అనేది బ్హిరింగ ప్రదేశింలో, నీటి అడుగున 
మరియు బ్్దహ్య అింత్రిక్ింలో సహా అనేక విభినని వ్రతావరణాలలో 
నిరవెహిించబ్డవచుచా, వెల్్డిింగ్ అనేది ప్రమాదకరమై�ైన పని మరియు 
క్రల్న గ్రయాలు, విదు్యత్ ష్రక్, దృషి్ర  దెబ్్బతినడిం, ప్రలచాడిం వింటి 
జాగరిత్తాలు అవసరిం. విష్పూరిత్ వ్రయువులు మరియు పొ గలు, 
మరియు తీవ్రమై�ైన అతినీలలోహిత్ విక్టరణానిక్ట గురిక్రవడిం.
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న్ధన్-ఫ్్యయాజన్ వెల్్డింగ్

త్కుక్వ మై�ల్్రింగ్ ప్రయిింట్ ఫ్ిలలా ర్ ర్రడ్ ని ఉపయోగిించడిం దావెర్ర 
బ్్రస్ మై�టల్ అించులను కరిగిించకుిండా, ఒతితాడిని ఉపయోగిించకుిండా 
స్్రరూప్యమై�ైన లేదా అసమానమై�ైన లోహాలు ఒకదానితో ఒకటి కల్పే 
పద్ధతి వెల్్డిింగ్.

ఉదాహరణ : స్ో లదార్, బ్్ర్రజిింగ్ మరియు క్రింస్య వెల్్డిింగ్.

ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ సమయింలో వలె్డిర్ ప్రమాదాలకు గురవుతాడు, 
అటువింటి గ్రయిం ఆర్క్ యొకక్ హానికరమై�ైన క్టరణాలకు (అలా్ర రో  

భద్్రత క్వచం మెటల్ ఆర్్క వెల్్డింగ్ (Safety is shielded metal arc welding)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• ఆర్్క వెల్్డింగ్ లో ఉపయోగించే భద్్రత్ధ ద్ుసుతు లు మరియు ఉపక్ర్ణ్ధలను గురితుంచడం  
• కాల్న గాయాలు మరియు గాయాల నుండి ర్క్ించడ్ధనిక్ర భద్్రత్ధ ద్ుసుతు లు మరియు ఉపక్ర్ణ్ధలను ఎంచుకోవడం 
• హానిక్ర్మెైన ఆర్్క క్రర్ణ్ధలు మరియు విషప్యరిత పొ గల ప్రభ్్యవం నుండి మిమ్మల్ని మరియు ఇతర్ులను ఎలా ర్క్ించుకోవాలో తెలుసుకోవడం
• క్ంటి మరియు ముఖ ర్క్షణ కోసం షీల్్డింగ్ గాలా స్ ని ఎంచుకోవడం

వెైంలెట్ మరియు ఇనా్రరారెడ్ క్టరణాలు) మరణిసుతా ింది, ఆర్క్ నుిండి 
అధిక వేడి క్రరణింగ్ర క్రల్పో త్ుింది మరియు హాట్ జాబ్స్, ఎలక్ట్రరిక్ 
ష్రక్ తో సింబ్ింధ్ిం కల్గి ఉింటుింది. విష్పూరిత్ పొ గలు, ఎగిర్న వేడి 
స్ర్టర్ లు మరియు స్్రలా గ్ కణాలు మరియు ప్రదాలప�ైం పడే వసుతా వు.

ప�ైంన పేరొక్నని ప్రమాదాల నుిండి వలె్డిర్ మరియు వెల్్డిింగ్ ప్ర్ర ింతానిక్ట 
సమీపింలో పనిచేసే ఇత్ర వ్యకుతా లను రక్ిించడానిక్ట క్టరిింది భద్రతా 
దుసుతా లు మరియు ఉపకరణాలు ఉపయోగిించబ్డతాయి.

వివిధ వెల్్డింగ్ ప్రక్రరియలు మరియు వాటి అపిలా కేషన్ (Various welding processes and their 
application)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• ఎలక్ర్రరిక్ వెల్్డింగ్ ప్రక్రరియలను పేర్క్కనండి మరియు వర్గగాక్రించడం 
• గాయాస్ వెల్్డింగ్ ప్రక్రరియలను పేర్క్కనండి మరియు వర్గగాక్రించడం 
• ఇతర్ వెల్్డింగ్ ప్రక్రరియలక్ు పేర్ు పెట్ర ండి మరియు వర్గగాక్రించడం 
• వివిధ వెల్్డింగ్ ప్రక్రరియల అపిలా కేషనలా ను పేర్క్కనడం

వేడి మూలాల ప్రక్రరిం, వెల్్డిింగ్ ప్రక్టరియలను విసతా ృత్ింగ్ర ఇలా 
వర్గగాకరిించవచుచా: 

- ఎలక్ట్రరిక్ వెల్్డిింగ్ ప్రక్టరియలు (వేడి మూలిం విదు్యత్ుతా )

- గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్ ప్రక్టరియలు (వేడి మూలిం గ్ర్యస్ జావెల)

- ఇత్ర వెల్్డిింగ్ ప్రక్టరియలు (వేడి మూలిం విదు్యత్ లేదా గ్ర్యస్ జావెల 
క్రదు) ఎలక్ట్రరిక్ వెల్్డిింగ్ ప్రక్టరియలను ఇలా వర్గగాకరిించవచుచా:

- ఎలక్ట్రరిక్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్

- ఎలక్ట్రరిక్ రెససి�్రన్స్ వెల్్డిింగ్

- లేజర్ వెల్్డిింగ్

- ఎలక్ర్రరి న్ బీమ్ వెల్్డిింగ్

- ఇిండక్న్ వెల్్డిింగ్

ఎలక్ట్రరిక్ ఆర్క్ వెల్్డిింగుని మరిింత్గ్ర వర్గగాకరిించవచుచా:

- ష్రల్్డి  మై�టల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్/మాను్యవల్ మై�టల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ 

- క్రర్బన్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్

- అట్దమిక్ హ�ైడ్ర్రజన్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్

- గ్ర్యస్ టింగ్ స్రన్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ / TIG వెల్్డిింగ్ 

- గ్ర్యస్ మై�టల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ / MIG/MAG వెల్్డిింగ్ 

- ఫ్లా క్స్ క్టర్్డి ఆర్క్ వెల్్డిింగ్

- మునిగిపో యిన ఆర్క్ వెల్్డిింగ్

- ఎలక్ట్రరి -స్్రలా గ్ వెల్్డిింగ్

- ప్రలా స్్ర్మ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్

ఎలక్ట్రరిక్ రెసిస�్రన్స్ వెల్్డిింగ్ ను ఇలా వర్గగాకరిించవచుచా: 

- స్్ర్పట్ వెల్్డిింగ్

- స్రమ్ వెల్్డిింగ్

- బ్ట్ వెల్్డిింగ్

- బ్్దలా ష్ బ్ట్ వెల్్డిింగ్

- పొ ్ర జెక్న్ వెల్్డిింగ్.

గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్ ప్రక్టరియలను ఇలా వర్గగాకరిించవచుచా: 

- ఆక్టస్-ఎసిటిలీన్ గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్

- ఆక్టస్-హ�ైడ్ర్రజన్ గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్

- ఆక్టస్-బ్ొ గుగా  గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్

- ఆక్టస్-ద్రవీకృత్ ప�ట్ర్ర ల్యిం గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్

- ఎయిర్ ఎసిటిలీన్ గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్.
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ఇత్ర వెల్్డిింగ్ ప్రక్టరియలు:

- థరి్మట్ వెల్్డిింగ్

- ఫో ర్జ్ వెల్్డిింగ్

- ఘర్షణ వెల్్డిింగ్

- అలా్ర రో సో్ నిక్ వెల్్డిింగ్

- పేలుడు వెల్్డిింగ్

- క్టల్్డి  ప�్రజర్ వెల్్డిింగ్

- ప్రలా సి్రక్ వెల్్డిింగ్.

 Code Welding process

 AAW Air Acetylene

 AHW Atomic Hydrogen

 BMAW Bare Metal Arc

 CAW Carbon Arc

 EBW Electron Beam

 EGW Electro Gas

 ESM Electro slag

 FCAW  Flux Cored Arc

 FW  Flash

 FLOW  Flow

 GMAW  Gas Metal Arc

 GTAW Gas Tungsten Arc

 IW  Induction

 LBW  Laser Beam

 OAW Oxy-Acetylene

 OHW Oxy-Hydrogen

 PAW Plasma Arc

 PGW Pressure Gas

 RPW Resistance Projection

 RSEW Resistance Seam

 RSW Resistance Spot

 SAW Submerged Arc

 SMAW Shielded Metal Arc

 SW Stud Arc

 TW Thermite

 UW Ultrosonic

వివిధ వెల్్డింగ్ ప్రక్రరియల అపిలా కేషనులా

ఫో ర్జ్ వెల్్డింగ్: ఇది లోహాలను లా్యప్ మరియు బ్ట్ జాయిింట్ గ్ర 
కలపడానిక్ట ప్రత్ రోజులోలా  ఉపయోగిించబ్డిింది.

ష్రల్్డి  మై�టల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగివెనియోగిించదగిన సి్రక్ ఎలక్ట్రరి డ్ లను 
ఉపయోగిించి అనిని ఫ్�రరిస్ మరియు ఫ్�రరిస్ క్రని లోహాలను వెల్్డిింగ్ 
చేయడానిక్ట ఉపయోగిస్్రతా రు,

క్రర్బన్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్రక్ర్బన్ ఎలక్ట్రరి డులా  మరియు ప్రతే్యక పూరక మై�టల్ 
ఉపయోగిించి అనిని ఫ్�రరిస్ మరియు ఫ్�రరిస్ క్రని లోహాలను వెల్్డిింగ్ 
చేయడానిక్ట ఉపయోగిస్్రతా రు. క్రనీ ఇది నిదానింగ్ర స్్రగ్న వెల్్డిింగ్ 
ప్రక్టరియ క్రబ్టి్ర  ఈ రోజులోలా  ఉపయోగిించరు.

సుబ్ె్మరెగాద్ న ఆర్క్ వెల్్డిింగెఫెరరిస్ లోహాలు, మిందమై�ైన పేలా టులా  మరియు 
మరిింత్ ఉత్్పతితా  క్టసిం వెల్్డిింగ్ క్టసిం ఉపయోగిస్్రతా రు. Co2 వెల్్డిింగ్ 
(గ్ర్యస్ మై�టల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్) అనేది ఫ్�రరిస్ లోహాల వెల్్డిింగ్ క్టసిం 
నిరింత్రిం ఫ్్రడ్ ఫ్ిలలా ర్ వెైంర్ ని ఉపయోగిించి మరియు వెల్్డి  మై�టల్ 
మరియు ఆర్క్ ను క్రర్బన్ డయాకెసస్డ్ గ్ర్యస్ దావెర్ర రకి్సుతా ింది.

TIG వెల్్డిింగ్ (గ్ర్యస్ టింగ్స్్టన్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్)ఫ్�రరిస్ లోహాలు, స�్రయినెలా స్ 
స్ర్రల్, అలూ్యమినియిం మరియు సననిని ష్రట్ మై�టల్ వెల్్డిింగ్ క్టసిం 
ఉపయోగిస్్రతా రు.

అట్దమిక్ హ�ైడ్ర్రజన్ వెల్్డిింగ్అనిని ఫ్�రరిస్ మరియు ఫ్�రరిస్ క్రని లోహాల 
వెల్్డిింగ్ క్టసిం ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది మరియు ఆర్క్ ఇత్ర ఆర్క్ 
వెల్్డిింగ్ ప్రక్టరియల కింటే అధిక ఉషోణో గరిత్ను కల్గి ఉింటుింది. 

ఎలెక్ట్రరి స్్రలా గ్ వెల్్డిింగ్ అనేది ఫ్లా క్స్ మై�టీరియల్ యొకక్ రెససి�్రన్స్ ప్ర్ర పర్గ్రని 
ఉపయోగిించి ఒక ప్రస్ లో చాలా మిందప్రటి స్ర్రల్ పేలా ట్ లను వెల్్డిింగ్ 
చేయడానిక్ట ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది.

పాలా స్ా్మ ఆర్్క వెల్్డింగ్: ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ చేయబ్డిన లోహాలలోక్ట చాలా 
లోతెైంన చొచుచాకుపో యిే స్్రమర్రథి యానిని కల్గి ఉింటుింది మరియు 
ఫ్ూ్యజన్ జాయిింట్  యొకక్ చాలా ఇరుకెసన జోన్ లో జరుగుతోింది.

స్్ర్పట్ వెల్్డిింగ్ వెల్్డిింగ్ చేయబ్డిన లోహాల నిరోధ్క లక్ణానిని 
ఉపయోగిించడిం దావెర్ర సననిని ష్రట్ మై�టల్ ను చినని మచచాలలో 
లా్యప్ జాయిింట్ గ్ర వెల్్డిింగ్ చేయడానిక్ట ఉపయోగిస్్రతా రు.

స్రమ్ వెల్్డిింగ్రస్పాట్ వెల్్డిింగ్ మాదిరిగ్రనే సననిని ష్రటలాను వెల్్డిింగ్ 
చేయడానిక్ట ఉపయోగిస్్రతా రు. క్రనీ ప్రకక్నే ఉనని వెల్్డి  మచచాలు 
నిరింత్ర వెల్్డి  స్రమ్ పొ ిందడానిక్ట ఒకదానికొకటి అతివ్ర్యపితా  చెిందుతాయి.

పొ్ర జెక్న్ వెల్్డిింగ్ఒక పేలా ట్ ప�ైం పొ ్ర జెక్న్ ని త్యారు చేసి, ఇత్ర 
ఫ్్రలా ట్ ఉపరతి్లింప�ైం నొకక్డిం దావెర్ర అించులకు బ్దులుగ్ర రెిండు 
పేలా ట్ లను వ్రటి ఉపరిత్లాలప�ైం ఒకదానిప�ైం ఒకటి వెల్్డి  చేయడానిక్ట 
ఉపయోగిస్్రతా రు. ప్రతి పొ ్ర జెక్న్ వెల్్డిింగ్ సమయింలో స్్ర్పట్ వెల్్డి  గ్ర 
పనిచసేుతా ింది.

బ్ట్ వెల్్డిింగ్రక్ింట్దక్్ర లో ఉనని ర్రడ్ ల రెసిస�్రన్స్ ప్ర్ర పర్గ్రని ఉపయోగిించి 
దానిని పొ డిగిించేిందుకు రిెండు భ్దర్గ స�క్న్ ర్రడ్ లు/బ్్దలా క్ ల చివరలను 
కలపడానిక్ట ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది.

ఫ్్రలా ష్ బ్ట్ వెల్్డిింగ్బట్ వెల్్డిింగ్ మాదిరిగ్రనే ర్రడ్ లు/బ్్దలా క్ ల భ్దర్గ 
విభ్దగ్రలోలా  చేరడానిక్ట ఉపయోగిస్్రతా రు, వ్రటిని చేరడానిక్ట భ్దర్గ ఒతితాడిని 
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వరితాింపజ్నయడానిక్ట ముిందు వ్రటిని కరిగిించడానిక్ట ఆర్క్ ఫ్్రలా ష�స్ 
జాయినిింగ్ చివరలాలో ఉత్్పతితా  చేయబ్డతాయి.

ఆక్టస్-ఎసిటిలీన్ వెల్్డిింగ్రస్ధారణింగ్ర 3మిమీ మిందిం మరియు 
అింత్కింటే త్కుక్వ ఉిండే వివిధ్ ఫ్�రరిస్ మరియు ఫ్�రరిస్ లోహాలను 
కలపడానిక్ట ఉపయోగిస్్రతా రు. ఆక్టస్-ఇత్ర ఇింధ్న వ్రయువుల వెల్్డిింగ్: 
హ�ైడ్ర్రజన్, బొ్ గుగా  వ్రయువు, ద్రవీకృత్ ప�ట్ర్ర ల్యిం వ్రయువు (LPG) 
వింటి ఇింధ్న వ్రయువులు ఆక్టస్జన్ తో ప్రటు మింటను పొ ిందడానిక్ట 
మరియు బ్్రస్ మై�టల్ మరియు ఫ్ిలలా ర్ ర్రడ్ ను కరిగిించడానిక్ట 
ఉపయోగిస్్రతా రు. ఈ జావెలల ఉషోణో గరిత్ ఆక్టస్-ఎసిటిలీన్ జావెల కింటే 
త్కుక్వగ్ర ఉననిిందున, త్కుక్వ ఉష్ణో  ఇన్ పుట్ అవసరమయిే్య 
లోహాలను వెల్్డి  చేయడానిక్ట ఈ వెల్్డిింగ్ లను ఉపయోగిస్్రతా రు.

ఎయిర్-ఎసిటిలీన్ గ్ర్యస్ వెల్్డిింగోస్లదార్ వేయడిం, పనిని వేడి చేయడిం 
మొదలెైంన వ్రటిక్ట ఉపయోగిస్్రతా రు.

ఇిండక్న్ వెల్్డిింగ్ర్ష ింక్ క్ట ట్టల్ టిపలాను బ్్ర్రజిింగ్ చేయడిం, ఫ్్రలా ట్ 
రిింగులను కలపడిం మొదలెైంన ఎలక్ట్రరికల్ ఇిండక్న్ క్రయిల్స్ దావెర్ర 
వేడి చేయబ్డిన భ్దగ్రలను వెల్్డి  చేయడానిక్ట ఉపయోగిస్్రతా రు.

థరి్మట్ వెల్్డిింగరిస్్రయన తాపన ప్రక్టరియను ఉపయోగిించి పట్ద్ర లు 
వింటి మిందప్రటి, బ్రువెైంన, సకరిమింగ్ర ఆక్రరింలో ఉిండే ర్రడ్ లను 
కలపడానిక్ట ఉపయోగిస్్రతా రు.

ఘర్షణ వెల్్డిింగ్ఒక ర్రడ్ ను మరొక ర్రడ్ కు వ్యతిర్నకింగ్ర తిప్పడిం 
దావెర్ర ఒకదానితో ఒకటి సింపరక్ింలో ఉనని వ్రటి చివరల మధ్్య 
ఘర్షణను ఉపయోగిించి అవసరమై�ైన వేడిని ఉత్్పతితా  చేయడిం దావెర్ర 
ప�దదా  వ్ర్యసిం కల్గిన ష్రఫ్్ర ల చివరలను కలపడానిక్ట ఉపయోగిస్్రతా రు.

వెల్్డింగ్ నిబంధనలు & ద్్ధని నిర్్వచనం

1 బ్ట్ వెల్్డి : 180° (ఉపరిత్ల స్్రథి యి)లో ఉించిన రిెండు ముకక్లను 
కలపడిం & చేసే వెల్్డిింగ్ ను బ్ట్ వెల్్డి  అింట్దరు.

2 ఫి్లెలా ట్ వెల్్డి స్: 90° (ఉపరిత్ల స్్రథి యి / ఒక ఉపరిత్లిం & మరొక 
అించు ఉపరతి్లిం/రెిండు అించు ఉపరిత్లిం)లో ఉించిన రిెండు 
ముకక్లను కలపడిం & చేసే వెల్్డిింగ్ ను ఫ్ిలెలా ట్ వెల్్డి  అింట్దరు.

3 వెల్్డి  ఉపబ్ల:సథిల ఉపరిత్లిం/మిట్కర్ ఉపరతి్లిం ప�ైంన ఉిండే 
పదార్రథి నిని వెల్్డి  ర్గన్ ఫో ర్స్ మై�ింట్ అింట్దరు.

4 మిట్కర్ లెైంన్: రిెండు క్రల్ బ్ిందువులను విభజిించే సరళ ర్నఖను 
మిట్కర్ లెైంన్ అింట్దరు.

5 ట్ర అఫ్ వెల్్డి   మై�టల్ ఉపరిత్లింప�ైం వెల్్డి  ర్గన్ ఫో ర్స్ మై�ింట్ ఉిండే 
బ్ిందువును ట్ర ప్రయిింట్ అింట్దరు.

6 ట్ర ర్నఖ: వెల్్డి  ర్గన్కఫెరెస్మెింట్ బ్్రస్ మై�టల్ ఉపరిత్లింప�ైం ఉనని లెైంన్.

7 క్రన్ క్నవ్ బీడ్ : మిట్కర్ లెైంన్ క్టరిింద ఉనని వెల్్డి  మై�టల్ ను పుట్దక్రర 
పూస అింట్దరు.

8 కనెవెక్ష్  పూసలు: మిట్కర్ లెైంన్ ప�ైంన ఉనని వెల్్డి  మై�టల్ ను 
కుింభ్దక్రర పూస అింట్దరు.

9 మిట్కర్ పూసలు: వెల్్డి  పూస మై�ైటర్ లెైంన్ స్్రథి యి వరకు ఉింటే 
దానిని మిట్కర్ పూస అింట్దరు.

10 గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్ ట్దరెచాస్: వ్రయువులను కలపడిం, మోసుకళెలాడిం, 
ప్రవ్రహ నియింత్్రణ మరియు మింటలను మిండిించడిం క్టసిం 
ఉపయోగిించే పరికర్రనిని గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్ ట్దర్చా అింట్దరు.

11 గ్ర్యస్ కటి్రింగ్ ట్దర్చా; వ్రయువులను కలపడిం, మోసుకళెలాడిం, 
ప్రవ్రహ నియింత్్రణ మరియు మింటలను మిండిించడిం క్టసిం 
ఉపయోగిించే పరికర్రనిని గ్ర్యస్ కటి్రింగ్ ట్దర్చా అింట్దరు.

12 గ్ర్యస్ ప్రడన నియింత్్రక్రలు: సిల్ిండర్ లో గ్ర్యస్ ప�్రజర్ కింట్కింట్ ను 
పర్యవేక్ిించే మరియు డ్ార యిింగ్/వరిక్ింగ్ గ్ర్యస్ ప�్రజర్ ని 
నియింతి్రించే పరికరిం.

13 గ్ర్యస్ రబ్్బరు గొట్రిం: గ్ర్యస్ ప�్రజర్ రగెు్యలేటరలా నుిండి 
వ్రయువులను మోసుకెళ్్ళళే రబ్్బరు గొట్రిం మరియు గ్ర్యస్ 
వెల్్డిింగ్/కటిింగ్ ట్దరెచాస్ లకు సరఫ్ర్ర చేసుతా ింది.

14 బ్్ద్యక్ ఫ్�ైంర్: త్పు్ప గ్ర్యస్ ప�్రజర్ స�టి్రింగ్ క్రరణింగ్ర గ్ర్యస్ జావెల 
ఆరితే బ్్ద్యక్ ఫ్�ైంర్ అింట్దరు.

15 ఫ్్రలా ష్ బ్్ద్యక్: గ్ర్యస్ జావెల బ్యటకు తీయబ్డినపు్పడు మరియు 
చాలా ప్రమాదకరమై�ైన హసిిస్ింగ్ స్ౌిండ్ తో సిల్ిండర్ వెైంపు రివర్స్ 
బ్రినిింగ్ ప్ర్ర రింభిించినపు్పడు ఫ్్రలా ష్ బ్్ద్యక్ అింట్దరు,

16 ఫ్్రలా ష్ బ్్ద్యక్ అరెస్రరులా : కొనినిస్్రరులా  బ్్ద్యక్ ఫ్�ైంర్ సమయింలో, 
మింట ఆరిపో త్ుింది మరియు మిండుత్ునని ఎసిటిలీన్ 
వ్రయువు బ్్లలా ప�ైంప్ లో వెనుకకు, రగెు్యలేటర్ లేదా సిల్ిండర్ 
వెైంపు ప్రయాణిసుతా ింది. బ్్ద్యక్ ఫ్�ైంర్ ను మధ్్య సమయింలో అరెస్్ర  
చేయాల్స్న పరికరిం 

17 ఎలక్ట్రరి డ్ హో ల్డిరులా : క్నబ్ుల్ దావెర్ర అిందిించబ్డిన విదు్యత్ుతా ను 
ఎలక్ట్రరి డ్ కు తీసుకువెళ్్ళలా  పరికరిం మరియు ఎలక్ట్రరి డ్ ను క్రవలసిన 
క్టణాలోలా  ఉించుత్ుింది. (ఈ పరికరిం వివిధ్ స్్రమర్రథి యాలు మరియు 
రకింతో అిందుబ్్దటులో ఉింది అింటే 300 ఆింప్స్, 400 ఆింప్స్ 
మరియు 600 ఆింప్స్ ప్రక్ికింగ్ర, స�మీ మరియు పూరితాగ్ర 
ఇనుస్లేట్ చేయబ్డినవి).

18 ఎర్తా కలాింప్ : క్నబ్ుల్ దావెర్ర అిందిించబ్డిన విదు్యత్ుతా ను తీసుకువెళ్్ళలా  
పరికరిం జాబ్ టబే్ుల్ క్ట తీసుకువెళుత్ుింది. (ఈ పరికరిం వివిధ్ 
స్్రమర్రథి యాలు మరియు రకింతో అిందుబ్్దటులో ఉింది అింటే 
300 ఆింప్స్, 400 ఆింప్స్ మరియు 600 అమై�స్. ఇది ఇత్తాడి 
క్రసి్రింగ్, G.I. సి్రరేింగ్ లేదా ఫ్ిక్స్ డ్ ఫ్రరమ్ లో పూత్తో త్యారు 
చేయబ్డిింది

19 ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ క్నబ్ుల్: వెల్్డిింగ్ యింత్్రిం నుిండి ఎలక్ట్రరి డ్ హో ల్డిర్ 
మరియు ఎర్తా క్నబ్ుల్ వరకు విదు్యత్ ను తీసుకువళెలాడానిక్ట ఇది 
ర్రగి/అలూ్యమినియిం త్ింత్ువులతో త్యారు చేయబ్డిింది.

20 క్నబ్ుల్ లగ్:ఇది విభినని స్్రమర్రథి యాలు మరియు రకింతో 
అిందుబ్్దటులో ఉింది అింటే 300Amps, 400Amps మరియు 
600Amps. ఇది ప్ర్ర ధాన్యింగ్ర ర్రగి లోహింతో త్యారు 
చేయబ్డిింది.

21 SMAW: ష్రల్్డి  మై�టల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్. మాను్యవల్ మై�టల్ ఆర్క్ 
వెల్్డిింగ్ మరియు సి్రక్ వెల్్డిింగ్ అని కూడా పిలుస్్రతా రు. (ఈ 
ప్రక్టరియలో ఎలక్ట్రరి డ్ వినియోగిించదగినది).

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్్డి  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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22 GMAW:గ్ర్యస్ మై�టల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ CO2 వెల్్డిింగ్ (MAG), మై�టల్ 
ఇింటర్ గ్ర్యస్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ (MIG) & ఫ్లా క్స్ క్టర్్డి ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ ను 
కవర్ చేసుతా ింది. (ఈ ప్రక్టరియలలో ఎలక్ట్రరి డ్ వినియోగిించదగినది).

23 GTAW:గ్ర్యస్ టింగ్స్్టన్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్. (ఈ ప్రక్టరియలో ఎలక్ట్రరి డ్ 
వినియోగిించదగినది).

24 FCAW:ఫ్లా క్స్ క్టర్్డి ఆర్క్ వెల్్డిింగ్. ఫ్లా క్స్ క్టర్్డి ఆర్క్ వెల్్డిింగ్. 
(ప్రక్టరియలో ఎలక్ట్రరి డ్ వినియోగిించదగినది).

25 ఎలక్ట్రరి డ్(ఫ్లా క్స్ క్టట్కడ్) ఫ్లా క్స్ తో పూసిన మరియు స్రబ్ ఎిండ్, 
టిప్, బ్్రర్/క్టర్ వెైంర్ మరియు ఫ్లా క్స్ క్టటిింగ్ గ్ర సూచిించబ్డిన 
భ్దగ్రలను కల్గి ఉిండే మై�టల్ సి్రక్. దీని పరిమాణిం బ్్రర్/క్టర్ 
వెైంర్ వ్ర్యసిం పరిమాణిం దావెర్ర నిరణోయిించబ్డుత్ుింది. (ఇది 
రక్ిత్ మై�టల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ లో వినియోగిించదగిన పదారథిింగ్ర 
ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది).

అధిక్ పీడన ఆక్రసి-ఎసిటిలీన్ వెల్్డింగ్ పరకి్రాలు మరియు (High pressure oxy-acetylene welding 
equipment and accessories)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• ఆక్రసిజన్ మరియు ఎసిటిలీన్ గాయాస్ సిల్ండర్లా లక్షణ్ధల మధయా తేడ్ధను గురితుంచడం  
• ఆక్రసిజన్ మరియు ఎసిటిలీన్ గాయాస్ రగెుయాలేటర్లా లక్షణ్ధలను సరిపో ల్చడం 
• ఆక్రసిజన్ మరియు ఎసిటిలీన్ రెగుయాలేటర్లాలో ఉపయోగించే హౌస్-క్నెక్్రర్ ల మధయా తేడ్ధను గురితుంచడం 
• గ్కట్ర ం-ర్క్షక్ుల పనితీర్ును వివరించడం 
• బ్లలా పెైప్ లు మరియు న్ధజిల్ ల విధులను పేర్క్కనడం

ఆక్టస్-ఎసిటిలీన్ వెల్్డిింగ్ అనేది ఆక్టస్జన్ మరియు ఎసిటిలీన్ 
వ్రయువుల మిశరిమానిని ఉపయోగిించి ద్రవీభవన స్్రథి నానిక్ట వేడి 
చేయడిం దావెర్ర లోహాలను కల్పే పద్ధతి. (పటిం  1)

ఆక్రసిజన్ గాయాస్ సిల్ండర్ులా : గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్ క్టసిం అవసరమై�ైన ఆక్టస్జన్ 
బ్్దటిల్ ఆక్రరపు సిల్ిండరలాలో నిలవె చేయబ్డుత్ుింది. ఈ సిల్ిండరులా  
నలుపు రింగులో ప�యిింట్ చేయబ్డతాయి. (పటిం 2) ఆక్టస్జన్ 
సిల్ిండరులా  120 నుిండి 150 kg/cm2 మధ్్య ఒతితాడితో 7 m3 
స్్రమరథియాింతో గ్ర్యస్ ను నిలవె చేయగలవు. ఆక్టస్జన్ గ్ర్యస్ సిల్ిండర్ 
వ్రల్వె లు కుడిచేతి థె్్రడ్ తో ఉింట్దయి

కరిగిన ఎసిటలీన్ సలి్ిండరులా :గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్ లో ఉపయోగిించే ఎసిటిలీన్ 
వ్రయువును మై�రూన్ రింగులో ప�యిింట్ చేసిన స్ర్రల్ బ్్దటళిలాలో 
(సలి్ిండరులా ) నిలవె చేస్్రతా రు. కరిగిన సిథితిలో ఎసిటిలీన్ ను నిలవె చేసే 
స్్రధారణ నిలవె స్్రమరథియాిం 6m3, ప్రడనిం 15-16 kg/cm2 మధ్్య 
ఉింటుింది.

ఆక్టస్జన్ ప్రడన నియింత్్రకిం: ఇది అవసరమై�ైన పని ఒతితాడిక్ట 
అనుగుణింగ్ర ఆక్టస్జన్ సలి్ిండర్ గ్ర్యస్ ప్రడనానిని త్గిగాించడానిక్ట 
మరియు బ్్లలా ప�ైంప్ కు సిథిరమై�ైన ర్నటుతో ఆక్టస్జన్ ప్రవ్రహానిని 
నియింతి్రించడానిక్ట ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది. థ్ె్రడ్ కనెక్నులా  కుడి 
చేతితో థ్ె్రడ్ చేయబ్డా్డి యి. (పటిం 3)

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిెైస్్డి  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఎసిటలీన్ రగెు్యలేటర్:ఆక్టస్జన్ రెగు్యలేటర్ విష్యింలో వలె, ఇది 
సలి్ిండర్ గ్ర్యస్ ప్రడనానిని అవసరమై�ైన పని ఒతితాడిక్ట త్గిగాించడానిక్ట 
మరియు బ్్లలా ప�ైంప్ కు సిథిరమై�ైన ర్నటుతో ఎసిటిలీన్ వ్రయువు ప్రవ్రహానిని 
నియింతి్రించడానిక్ట కూడా ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది. థ్ె్రడ్ కనెక్న్ లు 
ఎడమ చేతితో ఉింట్దయి, ఎసిటిలీన్ రగెు్యలేటర్ ను త్వెరగ్ర గురితాించడిం 
క్టసిం, బ్గ్ యొకక్ మూలలోలా  ఒక గ్రడి కతితారిించబ్డుత్ుింది.(పటిం  
4)

ర్బ్బర్ు గ్కట్ర ం-పెైపులు మరియు క్నెక్షనులా : ఇవి రెగు్యలేటర్ నుిండి 
బ్్లలా ప�ైంప్ కు గ్ర్యస్ ను తీసుకువెళలాడానిక్ట ఉపయోగిస్్రతా రు. ఇవి మించి 
ఫ్�లా క్టస్బ్ల్టీని కల్గి ఉిండే బ్లమై�ైన క్రనావెస్ రబ్్బరుతో త్యారు 
చేయబ్డా్డి యి. ఆక్టస్జన్ ను తీసుకువెళ్్ళలా  గొట్ద్ర లు నలుపు రింగులో 
ఉింట్దయి మరియు ఎసిటిలీన్ గొట్ద్ర లు మై�రూన్ రింగులో ఉింట్దయి 
(పటిం 5)

యూనియనలా  సహాయింతో రబ్్బరు గొట్ద్ర లు రెగు్యలేటరలాకు 
అనుసింధానిించబ్డా్డి యి. ఈ యూనియనులా  ఆక్టస్జన్ క్టసిం కుడి 
చేతితో మరియు ఎసిటిలీన్ క్టసిం ఎడమ చేతితో థ్ె్రడ్ చేయబ్డతాయి. 
ఎసిటిలీన్ గొట్రిం యూనియనులా  మూలలోలా  ఒక గ్రడిని కతితారిించాయి. 
(పటిం 6)

రబ్్బరు గొట్ద్ర ల బ్్లలా ప�ైంప్ ముగిింపులో-రక్కులు అమరచాబ్డి ఉింట్దయి. 
గొట్రిం పొ ్ర ట్కక్రరులా  కనెక్్ర చేసే యూనియన్ ఆక్రరింలో ఉింట్దయి 
మరియు వెల్్డిింగ్ సమయింలో ఫ్్రలా ష్ బ్్ద్యక్ మరియు బ్్ద్యక్ ఫ్�ైంర్ నుిండి 
రక్ిించడానిక్ట లోపల ఒక నాన్-రిటర్ని డిస్క్ అమరచాబ్డి ఉింట్దయి. 
(పటిం  7)

బ్్లలా ప�ైంప్ మరియు నాజిల్: బ్్లలా ప�ైంప్ లు ఆక్టస్జన్ మరియు ఎసిటిలీన్ 
వ్రయువులను అవసరమై�ైన నిష్్పతితాలో నియింతి్రించడానిక్ట మరియు 
కలపడానిక్ట ఉపయోగిస్్రతా రు. (పటిం  8)

చినని ప�దదా  జావెలలను ఉత్్పతితా  చేయడానిక్ట వివిధ్ పరిమాణాల 
మారుచాక్టగల్గిన నాజిల్ లు/టిపలా  సమితి అిందుబ్్దటులో ఉింది. 
(పటిం  9)

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్్డి  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వెల్్డిింగ్ చేయవలసిన పేలా టలా  మిందిం ప్రక్రరిం ముకుక్ యొకక్ పరిమాణిం 
మారుత్ుింది. (టేబ్ుల్ 1)

 ప్లేట్ మంద్ం ముక్్క్ు పర్ిమాణం

 Mm  సంఖ్య

0.8
 1.2
 1.6
 2.4
 3.0
 4.0
 5.0
 6.0
 8.0
 10.0
 12.0
 19.0
 25.0

25.0 కింటే ఎక్కువ

1
2
3
5
7
10
13
18
25
35
45
55
70
90

గాయాస్ వెల్్డింగ్ చేతి ఉపక్ర్ణ్ధలు (Gas welding hand tools)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• వలె్డిర్ ఉపయోగించే చేతి ఉపక్ర్ణ్ధలను గురితుంచి, పేర్ు పెట్రడం 
• వాటి ఉపయోగాలను తలె్యజేయడం 
• చేతి స్ాధన్ధనిని మంచి పని సిథితిలో ఉంచడ్ధనిక్ర సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణను తెల్యజేయడం

వలె్డిర్ ఉపయోగిించే వివిధ్ చేతి ఉపకరణాల వివర్రలు క్టరిిందివి.

డబుల్ ఎండెడ్ స్ాపానర్: డబ్ుల్ ఎిండెడ్ సే్పనర్ పటిం  1 మరియు 
1aలో చూపబ్డిింది. ఇది నక్టలీ క్టరి మ్ వెనాడియిం స్ర్రల్ తో త్యారు 
చేయబ్డిింది. ఇది ష్ట్రక్ణ లేదా చత్ురస్్ర్ర క్రర త్లలతో నట్, బ్్ల ల్్ర  లను 
విపు్పటకు లేదా బ్గిించడానిక్ట ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది. పటిం  1లో 
చూపిన విధ్ింగ్ర స్్ర్పనర్ పరిమాణిం దానిప�ైం గురితాించబ్డిింది. వెల్్డిింగ్ 
ప్ర్ర కీ్రస్ లో గ్ర్యస్ సిల్ిండర్ ప�ైం రెగు్యలేటర్ ను అమరచాడానిక్ట స్్ర్పనర్ లను 
ఉపయోగిస్్రతా రు.

కవ్రట్దలు, రగెు్యలేటర్ మరియు బ్్లలా  ప�ైంపుకు గొట్రిం కనెక్రర్ మరియు 
పొ ్ర ట్కక్రర్, ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ మై�షిన్ అవుట్ పుట్ ట్కరి్మనల్స్ కు క్నబ్ుల్ 
లగ్ లను పరిష్క్రిించడిం మొదలెైంనవి.

సుతితా  యొకక్ ఏ పరిమాణానిని ఉపయోగిించవదుదా , నట్ /బ్్ల ల్్ర  త్లకు 
నష్్రిం జరగకుిండా ఉిండేిందుకు సరెసన పరిమాణింలో ఉనని స్్ర్పనర్ ని 
ఉపయోగిించిండి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిెైస్్డి  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సలి్ండర్ కీ: సలి్ిండర్ కీ పటిం  2లో చూపబ్డిింది. సిల్ిండర్ నుిండి 
రెగు్యలేటర్ కు గ్ర్యస్ ప్రవ్రహానిని అనుమతిించడానిక్ట లేదా ఆపడానిక్ట 
గ్ర్యస్ సలి్ిండర్ వ్రల్వె స్్రకెట్ ను తెరవడానిక్ట లేదా మూసివేయడానిక్ట 
ఇది ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది.

వ్రల్వె ను ఆపర్నట్ చేయడానిక్ట ఉపయోగిించే సేక్వేర్ ర్రడ్ కు నష్్రిం 
జరగకుిండా ఉిండట్దనిక్ట ఎలలాపు్పడూ సరెసన స�ైంజు కీని ఉపయోగిించిండి. 
కీని ఎలలాపు్పడూ వ్రల్వె స్్రకెట్ ప�ైంనే ఉించాల్, త్దావెర్ర ఫ్్రలా ష్ బ్్ద్యక్/బ్్ద్యక్ 
ఫ్�ైంర్ సింభవిించినపు్పడు గ్ర్యస్ ప్రవ్రహానిని వెింటనే ఆపివేయవచుచా.

న్ధజిల్ లేద్్ధ టిప్ కీలానర్

టపిుని శుభ్రపర్చడం: అనిని వెల్్డిింగ్ ట్దర్చా టిపులా  ర్రగితో త్యారు 
చేయబ్డా్డి యి. అవి సవెల్పింగ్ర కఠినమై�ైన నిరవెహణ దావెర్ర 
దెబ్్బతిింట్దయి.

పనిప�ైం టిపోతా  పడటిం, నొకక్డిం లేదా కతితారిించడిం వలన టిప్ 
మరమ్మత్ుతా  చేయలేని విధ్ింగ్ర దెబ్్బతిింటుింది.

టిప్ కీలానర్:ట్దర్చా కింట్కైంనర్ తో ప్రతే్యక టిప్ కీలానర్ సరఫ్ర్ర 
చేయబ్డుత్ుింది. ప్రతి టిప్ క్టసిం ఒక రకమై�ైన డి్రల్ మరియు 
మృదువెైంన ఫ్�ైంల్ ఫ్ిగ్ 3 ఉింటుింది.

టపిుని శుభ్రపరిచే ముిందు, సరెసన డి్రల్ ని ఎించుకుని, దానిని 
తిప్పకుిండా, టిప్ ఫ్ిగ్ 4 దావెర్ర ప�ైంక్ట క్టరిిందిక్ట త్రల్ించిండి.

అపు్పడు మృదువెైంన ఫ్�ైంల్ టిప్ యొకక్ ఉపరిత్లిం శుభ్రిం చేయడానిక్ట 
ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది పటిం  5. శుభ్రపరిచేటపు్పడు, ఆక్టస్జన్ 
వ్రల్వె ను దుము్మను బ్యటకు తీయడానిక్ట ప్రక్ికింగ్ర తెరిచి 
ఉించిండి.

స్ాపార్్క ల�ైటర్: ఫ్ిగ్ 6 &7లో వివరిించిన విధ్ింగ్ర స్్ర్పర్క్ లెైంటర్ ట్దర్చా ను 
మిండిించడానిక్ట ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది. వెల్్డిింగ్ చేసేటపు్పడు, 
ట్దర్చా వెల్గిించడానిక్ట ఎలలాపు్పడూ స్్ర్పర్క్ లెైంటర్ ను ఉపయోగిించడిం 
అలవ్రటు చేసుక్టిండి. మా్యచ్ లను ఎపు్పడూ ఉపయోగిించవదుదా . ఈ 
ప్రయోజనిం క్టసిం pf మా్యచ్ లను ఉపయోగిించడిం చాలా ప్రమాదకరిం 
ఎిందుకింటే పఫ్

టిప్ నుిండి ప్రవహిించే ఎసిటిలీన్ యొకక్ జవెలన దావెర్ర ఉత్్పతితా  
చేయబ్డిన మింట మీ చేతిని క్రలేచా అవక్రశిం ఉింది.

చిపి్పింగ్ సుతితా :చిపి్పింగ్ సుతితా  (Fig 8) డిప్రజిట్ చేయబ్డిన వెల్్డి  
పూసను కపి్ప ఉించే స్్రలా గ్ ను తొలగిించడానిక్ట ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది. 
ఇది తేల్కప్రటి ఉకుక్ హా్యిండిల్ తో మీడియిం క్రర్బన్ స్ర్రల్ తో 
త్యారు చేయబ్డిింది. ఇది ఏ సిథితిలోనెైంనా స్్రలా గ్ ను చిప్ చేయడానిక్ట 
ఒక చివర ఉల్ అించుతో మరియు మరొక చివర ప్రయిింట్ తో 
అిందిించబ్డుత్ుింది.
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స్్రలా గ్ యొకక్ ప్రభ్దవవింత్మై�ైన చిపి్పింగ్ క్టసిం పదునెైంన ఉల్ అించు 
మరియు ప్రయిింట్ నిరవెహిించడానిక్ట జాగరిత్తా  తీసుక్టవ్రల్.

కార్్బన్ సీ్రల్ వెైర్ బ్రష్: ఒక క్రర్బన్ స్ర్రల్ వెైంర్ బ్్రష్ పటిం  9లో 
చూపబ్డిింది. ఇది ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది

- వెల్్డిింగ్ కు ముిందు త్ుపు్ప, ఆకెసస్డ్ మరియు ఇత్ర ధ్ూళి 
మొదలెైంన వ్రటి నుిండి పని ఉపరిత్లానిని శుభ్రపరచడిం. 

- స్్రలా గ్ ను చిప్ చేసిన త్ర్రవెత్ ఇింటర్ బ్ె్రడ్ వెల్్డి  డిప్రజిట్ లను 
శుభ్రపరచడిం

- వెల్్డిింగ్ యొకక్ స్్రధారణ శుభ్రపరచడిం.

నాన్ ఫ్�రరిస్ మరియు స�్రయినెలా స్ స్ర్రల్ వెలె్డి డ్ జాయిింట్ ను శుభ్రిం 
చేయడానిక్ట స�్రయిన్ లెస్-స్ర్రల్ వెైంర్ బ్్రష్ ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది.

ఇది హా్యిండిల్ తో కూడిన చెకక్ ముకక్ప�ైం మూడు నుిండి ఐదు 
వరుసలలో అమరిచాన స్ర్రల్ వెైంరలా గుతితాతో త్యారు చేయబ్డిింది. తీగలు 
గటి్రపడతాయి మరియు ఎకుక్వ క్రలిం జీవిించడానిక్ట మరియు 
మించి శుభ్రపరిచే చర్యను నిర్ర్ధ రిస్్రతా యి.

పటక్రరు: ఫ్ిగ్ 10 మరియు ఫ్ిగ్ 11 హాట్ వర్క్ ప్రస్ లను పటు్ర క్టవడానిక్ట 
మరియు జాబ్ ను పొ జిష్న్ లో ఉించడానిక్ట ఉపయోగిించే ఒక జత్ 
పటక్రరులను చూపుతాయి.

గాయాస్ క్టి్ర ంగ్ ప్రక్రరియలో భద్్రత (Safety in gas cutting process)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• గాయాస్ క్టి్ర ంగ్ పరకి్రాలను నిర్్వహించడం ద్్ధ్వరా అనుసరించ్ధల్సిన భద్్రత్ధ జాగరితతులను వివరించడం 
• ఆపరేటర్ అనుసరించ్ధల్సిన భద్్రత్ధ జాగరితతులను వివరించడం 
• గాయాస్ క్టి్ర ంగ్ ఆపరేషన్ సమయంలో అవసర్మెైన భద్్రతను తలె్యజేయడం

స్ామగిరి భద్్రత: గ్ర్యస్ కటి్రింగ్ పరికర్రల క్టసిం భద్రతా జాగరిత్తాలు గ్ర్యస్ 
వెల్్డిింగ్ పరికర్రల విష్యింలో అవలింబ్ించిన వ్రటిక్ట సమానింగ్ర 
ఉింట్దయి.

ఆపరేటర్ భద్్రత (పటం  1)

ఎలలాపు్పడూ భద్రతా దుసుతా లను ఉపయోగిించిండి

గ్రగుల్స్, గోలా వ్స్ మరియు ఇత్ర రక్ిత్ దుసుతా లు త్ప్పనిసరిగ్ర 
హ�చచారికగ్ర ఉిండాల్.

ఆపరేషన్ సమయంలో భద్్రత: పని చేసే ప్ర్ర ింతానిని మిండే పదార్రథి లకు 
దూరింగ్ర ఉించిండి.

క్టింగ్ ఆపరేషన్ ప్ార ంతం నుండి మండే పద్్ధర్థిం క్నీసం 3 
మీటర్లా ద్ూర్ంలో ఉంద్ని నిరాధా రించుకోండి.

మిండే పదార్రథి నిని తొలగిించడిం కష్్రింగ్ర ఉనని సిందర్భింలో, త్గిన 
అగిని నిరోధ్క గ్రరు్డి లు/విభజనలు త్ప్పక అిందిించాల్.

- మీ కళళే రక్ణ

- క్రల్న గ్రయాల నుిండి రక్ణ

- దుసుతా లు రక్ణ

- క్రల్న వ్రయువులను ప్రలేచా రక్ణ.

ఎగిర్న స్్ర్పర్క్స్ నుిండి మిమ్మల్ని మరియు ఇత్రులను రక్ిించుక్టిండి.

క్తితురించబడుతునని లోహం ఆపరేటర్ యొక్్క పాద్్ధలపెై లేద్్ధ 
గ్కట్య్ర లపెై పడక్ుండ్ధ ఉండట్యనిక్ర సరిగాగా  మద్్దతు మరియు 
సమతులయాతను క్ల్గి ఉంద్ని నిరాధా రించుకోండి.

స్్రలా గ్ సేవెచ్ఛగ్ర నడపడానిక్ట మరియు కటి్రింగ్ భ్దగ్రలు సురకి్త్ింగ్ర 
పడేలా చేయడానిక్ట కటిింగ్ జాబ్ క్టింద ఖాళీని స్పష్్రింగ్ర ఉించిండి.
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కట్ ప్ర్ర రింభిించేటపు్పడు వేడి మై�టల్ మరియు స్్ర్పర్క్ లను 
ఎగురవేయడిం గురిించి జాగరిత్తా గ్ర ఉిండిండి. మిండే పదార్రథి నిని కల్గి 
ఉిండే కింట్కైంనర్ లను నేరుగ్ర కతితారిించడానిక్ట లేదా వెల్్డిింగ్ చేయడానిక్ట 
తీసుక్టకూడదు. (పటం 2) వెల్్డిింగ్ లేదా కతితారిించే ముిందు 
కింట్కైంనర్ లను క్రర్బన్ ట్కట్ద్ర క్టలా రెసడ్ మరియు క్రసి్రక్ స్ో డాతో కడగ్రల్ 
మరియు మరమ్మత్ు చేయడానిక్ట ముిందు వ్రటిని నీటితో నిింపిండి. 
(పటం 3)

అగినిమాపక్ స్ామగిరిని సిద్ధాంగా ఉంచుకోండి.

1 భద్రతా దుసుతా లు

a ఒక లెదర్ ఆప్ర్ర న్ (పటం 4)

b తోలు చేతి తొడుగులు (పటం 5)

c స్రలా వ్ లతో లెదర్ క్నప్ (పటం 6)

d ప్రరశి్రరి మిక భద్రతా బ్ూటులా

2 ఒక హా్యిండ్ స్ర్రరేన్

b సరుదా బ్్దటు చేయగల హ�లె్మట్

 c పో ర్రబ్ుల్ ఫ్�ైంర్ పూరూ ఫ్ క్రనావెస్ స్ర్రరేన్ లు
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3 చిపి్పింగ్/గెసరూిండిింగ్ గ్రగుల్స్

4 రెసి్పర్నటర్ మరియు ఎగ్రజ్ స్్ర  డక్ట్రింగ్

లెదర్ ఆప్ర్ర న్, గోలా వ్స్, స్రలా వ్ లతో కూడిన క్నప్ మరియు లెగ్ గ్రర్్డి ఫ్ిగ్ 
4,5,6 మరియు 7 వెల్డిర్ యొకక్ శర్గరిం, చేత్ులు, చేత్ులు, మై�డ 
& ఛాతీని వేడి ర్నడియిేష్న్ నుిండి మరియు ఆర్క్ నుిండి వేడి స్ర్టర్స్ 
నుిండి రక్ిించడానిక్ట ఉపయోగిస్్రతా రు. గటి్రపడిన స్్రలా గ్ ను చిప్ చేసే 
సమయింలో వెల్్డి  జాయిింట్ నుిండి వేడి స్్రలా గ్ కణాలు ఎగురుతాయి.

ప�ైంన పేరొక్నని అనిని భద్రతా దుసుతా లు ధ్రిించేటపు్పడు వదులుగ్ర 
ఉిండకూడదు & త్గిన పరిమాణానిని వెల్డిర్ ఎింపిక చేసుక్టవ్రల్.

ఇిండసి్ర రోయల్ సేఫ్్ర్ర  బ్ూట్ (పటం 8) అనేది క్రల్ మరియు చీలమిండ 
ప్రదాలకు జారిపో కుిండా ఉిండట్దనిక్ట ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది. 
ష్ూ యొకక్ ఏకెసక భ్దగిం ప్రతే్యకింగ్ర ష్రక్ రెసిస�్రింట్ మై�టీరియల్ తో 
త్యారు చేయబ్డినిందున ఇది విదు్యత్ ష్రక్ నుిండి వెల్డిర్ ను కూడా 
రకి్సుతా ింది.

చేతి తెరలు మరియు హ�లె్మట్ వెల్్డిింగ్: ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ సమయింలో 
ఆర్క్ ర్నడియిేష్న్ మరియు స్్ర్పర్క్స్ నుిండి వెల్డిర్ యొకక్ కళుళే 
మరియు ముఖానిని రక్ిించడానిక్ట ఇవి ఉపయోగిించబ్డతాయి.

హా్యిండ్ స్ర్రరేన్ చేతిలో పటు్ర కునేలా డిజెైంన్ చేయబ్డిింది. (పటిం 9)

త్లప�ైం ధ్రిించేలా హ�లె్మట్ స్ర్రరేన్ డిజెైంన్ చేయబ్డిింది. (పటిం  10)
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వెల్్డి  స్ర్టర్స్ నుిండి రక్ిించడానిక్ట రింగు గ్రజుకు ప్రతి వెైంపు స్పష్్రమై�ైన 
అదాదా లు అమరచాబ్డి ఉింట్దయి. (పటిం 11)

హ�లె్మట్ స్ర్రరేన్ మై�రుగెసన రక్ణను అిందిసుతా ింది మరియు వెల్డిర్ త్న 
రిెండు చతే్ులను సేవెచ్ఛగ్ర ఉపయోగిించుకునేలా చేసుతా ింది.

వెల్్డిింగ్ కరెింట్ పరిధ్ులను బ్టి్ర  రింగుల (ఫ్ిల్రర్) గ్రలా స�స్ వివిధ్ షేడ్స్ లో 
త్యారు చేయబ్డతాయి. (టేబ్ుల్ 1)

టేబుల్ 1

 మానుయావల్ మెటల్ ఆర్్క వెల్్డింగ్ కోసం ఫిల్రర్ గాలా సెస్ యొక్్క 
సిఫార్ుసిలు

పో ర్రబ్ుల్ ఫ్�ైంర్ పూరూ ఫ్ క్రనావెస్ స్ర్రరేన్ లు ఫ్ిగ్ 12 వెల్్డిింగ్ ప్ర్ర ింతానిక్ట 
సమీపింలో పనిచేసే వ్యకుతా లను ఆర్క్ ఫ్్రలా ష�స్ నుిండి రకి్ించడానిక్ట 
ఉపయోగిస్్రతా రు.

యొక్్క్ నీడ సంఖ్య
ర్ంగు గాజు

వెల్డింగ్ యకొ్్క్ పర్ిధి
ఆంపియర్్లలో క్ర్ెంట్

8-9

10-1

12-14

100 వరకు

100 నుిండి 300

300 ప�ైంన

స్్రలా గ్ ను చిప్ చేసేటపు్పడు లేదా జాబ్ ను గ్రరి ిండిింగ్ చేసేటపు్పడు 
కళళేను రక్ిించడానిక్ట స్్రదా గ్రగుల్స్ ఉపయోగిించబ్డతాయి. పటిం  
13

వెల్్డింగ్ మరియు గాయాస్ జా్వల క్లయిక్లక్ు ఉపయోగించే వాయువులు (Gases used for welding 
and gas flame combinations)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• వెల్్డింగ్ కోసం ఉపయోగించే వివిధ ర్కాల వాయువులక్ు పేర్ు పెట్రడం 
• వివిధ ర్కాల గాయాస్ జా్వల క్లయిక్లను సరిపో ల్చడం 
• వివిధ గాయాస్ జా్వల క్లయిక్ల ఉష్ోణో గరితలు మరియు ఉపయోగాలను పేర్క్కనడం

గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్ ప్రక్టరియలో, దహన (ఆక్టస్జన్) యొకక్ మదదాత్ుదారు 
సమక్ింలో ఇింధ్న వ్రయువుల దహనిం నుిండి వెల్్డిింగ్ వేడిని 
పొ ిందవచుచా.

(అధిక ఉషోణో గరిత్ మరియు వేడి తీవ్రత్ క్రరణింగ్ర ఆక్టస్-
ఎసిటిలీన్ గ్ర్యస్ జావెల కలయిక చాలా గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్ ప్రక్టరియలలో 
ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది.) 
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క్్ర్.సం.
సంఖ్య ఇంధన వాయువు

మద్్ద్తుద్ార్ు
యొక్్క్
ద్హనం

యొక్్క్ పేర్ు
వాయువు

జ్వాల
ఉష్ణోగ్ర్త అప్లిక్ేషన్/ఉపయోగాలు

1 ఎసిటల్రన్ ఆక్సిజన్
ఆక్సిజన్
ఎసిటల్రన్
జ్వ్రల

3100 నుిండి
3300°C
(అత్్యధ్ిక
ఉష్్ణ్రగ్రత్)

అన్ని ఫ్ెర్రస్ మరియు ఫ్ెర్రస్ 
క్రని ల్రహ్రలు మరియు వ్రటి 
మిశ్రమ్రలను వెల్డ్ చేయడ్రనికి; 
గ్య్రస్ కట్టిింగ్

2 హైడ్ర్రజన్ ఆక్సిజన్

ఆక్సిజన్
హైడ్ర్రజన్
జ్వ్రల

2400 నుిండి
2700°C
(మధ్్యస్థిం
ఉష్్ణ్రగ్రత్)

ఉక్కు & gouging; బ్్రేజిింగ్ 
క్రింస్య వెల్డిింగ్; మెటల్ 
స్ప్రేయిింగ్ మరియు హ్రర్డ్ 
ఫ్ేసిింగ్.

3 బొ్గ్గు వ్రయువు ఆక్సిజన్
ఆక్సి-బ్ొగ్గు
గ్య్రస్ జ్వ్రల

1800 నుిండి
2200°C (త్క్కువ 
ఉష్్ణ్రగ్రత్)

బ్్రేజిింగ్, వెిండి స్రల్దర్ మరియు 
క్రసిం మ్రత్్రమే ఉపయ్రగిస్త్్రరు

4
లిక్విడ్
పెట్ర్రలియిం గ్య్రస్ 
(LPG)

ఆక్సిజన్

ఆక్సి-ద్రవ
పె ట్ ర్ర లి యిం  
వ్రయువు మింట

2700 నుిండి
2800°C
(మధ్్యస్థిం
ఉష్్ణ్రగ్రత్)

ఉక్కు న్రటి అడుగున గ్య్రస్ 
కట్టిింగ్.

5 ఎసిటల్రన్ గ్రలి

గ్రలి
ఎసిటల్రన్
జ్వ్రల

1825 నుిండి
1875°C (త్క్కువ 
ఉష్్ణ్రగ్రత్)

ఉక్కు యొక్క వెిండి స్రల్దర్ న్రటి 
అడుగున గ్య్రస్ కటిింగ్ క్రసిం 
ఉపయ్రగిస్త్్రరు.

ఆక్రసి-ఎసిటిలీన్ జా్వల ర్స్ాయన శాసతు ్రం (Chemistry of oxy-acetylene flame)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• లక్షణ్ధలను గురితుంచడం  మరియు ఆక్రసి-ఎసిటిలీన్ జా్వల యొక్్క వివిధ మండలాలను వాటి సంబంధిత ఉష్ోణో గరితలతో ఉద్హరించడం 
• మంటలో ప్ార ధమిక్ మరియు ద్ి్వతీయ ద్హన సమయంలో ఆక్రసిజన్ మరియు ఎసిటిలీన్ మధయా ర్స్ాయన ప్రతిచర్యాను వివరించడం .

ఆక్టస్-ఎసిటిలీన్ జావెల వివిధ్ నిష్్పత్ుతా లలో ఆక్టస్జన్ మరియు 
ఎసిటిలీన్ మిశరిమిం యొకక్ దహన దావెర్ర ఉత్్పతితా  అవుత్ుింది. 
జావెల యొకక్ ఉషోణో గరిత్ మరియు లక్ణాలు మిశరిమింలోని రెిండు 
వ్రయువుల నిష్్పతితాప�ైం ఆధారపడి ఉింట్దయి.

ఆక్టస్-ఎసిటిలీన్ జావెల యొకక్ లక్ణాలు మరియు ప్రభ్దవ్రలను 
తెలుసుక్టవడానిక్ట ఒక వలె్డిర్ త్ప్పనిసరిగ్ర జావెల యొకక్ రస్్రయన 
శ్రస్్రతా రో నిని తెలుసుక్టవ్రల్.

తటసథి  జా్వల యొక్్క లక్షణ్ధలు: ఆక్టస్-ఎసిటిలీన్ జావెల ప్రదర్శన 
దావెర్ర క్టరిింది లక్ణాలను కల్గి ఉింటుింది.

- లోపల్ క్టన్

- అింత్రగాత్ త్గిగాించే జోన్

- ఔటర్ జోన్ లేదా ఎనవెలప్ (టేబ్ుల్ 1)

వివిధ మండలాలు మరియు ఉషో్ణో గరిత: ఆక్టస్-ఎసిటిలీన్ జావెల యొకక్ 
ఉత్తామింగ్ర తెలుసుక్టవడానిక్ట మరియు ఉపయోగిించేిందుకు, వివిధ్ 
మిండలాలోలా ని ఉషోణో గరిత్ పటిం  1లో చూపబ్డిింది.

గరిష్్ర  ఉషోణో గరిత్ యొకక్ హాట్కస్్ర ప్రయిింట్ లేదా ప్ర్ర ింత్ిం అని పిలువబ్డే 
లోపల్ శింకువు కింటే కొించెిం ముిందుగ్ర అత్్యధిక మొత్తాింలో వేడి 
ఉత్్పతితా  అవుత్ుింది.

మంటలో ఆక్రసిజన్ మరియు ఎసిటిలీన్ యొక్్క ద్హన నిషపాతితు

పూరితా దహన/దహనిం క్టసిం ఒక వ్రలూ్యమ్ ఎసిటిలీన్ కు రిెండుననిర 
వ్రలూ్యమ్ ల ఆక్టస్జన్ అవసరిం.

 ఎసిటిలీన్ : ఆక్టస్జన్ + ఓ

 1 లీటర్  : 2.5 లీటరులా

త్టసథి  మింటను ఉత్్పతితా  చేయడానిక్ట బ్్లలా ప�ైంప్ నుిండి సమాన 
పరిమాణింలో ఎసిటిలీన్ మరియు ఆక్టస్జన్ సరఫ్ర్ర చేయబ్డతాయి. 
(పటిం  1)

 ఎసిటలీన్ : ఆక్టస్జన్

 1 లీటర్  : 1 లీటర్
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(ప్ర్ర థమిక దహనిం)

క్రబ్టి్ర , ఎసిటలీన్ పూరితాగ్ర క్రలచాడానిక్ట మరో 1.5 లీటరలా ఆక్టస్జన్ 
అవసరిం.

మింట చుటు్ర పకక్ల వ్రతావరణిం నుిండి అదనింగ్ర 1.5 లీటరలా 
ఆక్టస్జన్ ను తీసుకుింటుింది. (దివెతీయ దహనిం) (పటిం 1)

రస్్రయన ప్రతిచర్య: 1 వ్రలూ్యమ్ ఎసిటలీన్ 2 1/2 వ్రలూ్యమ్ ల 
ఆక్టస్జన్ తో కల్సిపో యి బ్ర్ని చేసి 2 వ్రలూ్యమ్ ల క్రర్బన్ డయాకెసస్డ్ 
మరియు 1 వ్రలూ్యమ్ నీటి ఆవిరితో ప్రటు వేడిని ఏర్పరుసుతా ింది.

ప్ర్ర థమిక దహన: ఇది నాజిల్ యొకక్ కొనలోని లోపల్ క్టన్ లో 
జరుగుత్ుింది. (పటిం  1)

ప్రక్రశవింత్మై�ైన క్నింద్రకింలో:

C2 H2 ↑ 2C + H2 + వేడి

లోపల్ క్టన్ లో - మొదటి దహన దశ:

2C + H2 O2 ↑ 2CO + H2 + హీట్

CO మరియు H2 త్గిగాించే ప్రభ్దవ్రనిని కల్గి ఉింట్దయి (ఆకెసస్డ్ లు 
ఏవీ ఏర్పడవు) గరిష్్ర  వేడి (హాట్కస్్ర  ప్రయిింట్) లోపల్ క్టన్ ముిందు 
ఉింటుింది.

ఆక్టస్జన్ యొకక్ ఒక వ్రలూ్యమ్ ఒక వ్రలూ్యమ్ ఎసిటిలీన్ తో (ట్దర్చా 
దావెర్ర పింపిణీ చేయబ్డుత్ుింది) మరియు మిండుత్ుింది. రిెండు 
వ్రలూ్యమ్ క్రర్బన్ మోనాకెసస్డ్ మరియు ఒక వ్రలూ్యమ్ హ�ైడ్ర్రజన్ 
పలాస్ హీట్.

దివెతీయ దహనిం: ఇది మింట యొకక్ బ్యటి కవరులో 
జరుగుత్ుింది. బ్యటి కవరులో - దివెతీయ దహనిం

2CO + O2 ↑ 2CO2 + వేడి

2H2 + O2 ↑ 2H 0O + వేడి

గాల్లో ద్హనం (పటం  1): రిెండు వ్రలూ్యమ్ ల క్రర్బన్ మోనాకెసస్డ్ 
మరియు 1 వ్రలూ్యమ్ హ�ైడ్ర్రజన్ (ప్ర్ర ధ్మిక దహన ఉత్్పతితా ) 
చుటు్ర పకక్ల గ్రల్ నుిండి 1.5 వ్రలూ్యమ్ ఆక్టస్జన్ తో కల్సి 
క్రల్పో త్ుింది. రెిండు వ్రలూ్యమ్ ల క్రర్బన్ డయాకెసస్డ్ మరియు 1 
వ్రలూ్యమ్ నీటి ఆవిరి. 

ప్ార ధమిక్ ద్హన ఉతపాతితు  తగిగాంచే జోన్ లో మరింత ద్హనం 
చేయబడుతుంద్ి. 

లోపల్ కోన్ మరియు ద్్ధని కొన చుట్ట్ర  ఉనని ప్ార ంత్ధనిని 
తగిగాంచే జోన్ అని పిలుస్ాతు ర్ు, తగిగాంచే జోన్ క్రిగిన లోహానిని 
వాత్ధవర్ణ ప్రభ్్యవాల నుండి ర్క్ిసుతు ంద్ి, ఎంద్ుక్ంటే ఇది్ 
ది్్వతీయ ద్హన్ధనిక్ర వాత్ధవర్ణ ఆక్రసిజన్ ను ఉపయోగిసుతు ంది్.

ఆక్రసి - ఎసిటలీన్ ఫ్ేలా మ్సి ర్కాలు (Types of oxy - acetylene flames)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• వివిధ ర్కాల ఆకీసి-ఎసిటిలీన్ ఫ్ేలా మ్సి క్ు పేర్ు పెట్రడం 
• ప్రతి ర్క్మెైన మంట యొక్్క లక్షణ్ధలను పేర్క్కనడం 
• ప్రతి ర్క్మెైన మంట యొక్్క ఉపయోగాలను వివరించడండం

ఆక్రసి-ఎసటిిలీన్ గాయాస్ జా్వల గాయాస్ వలె్్డింగ్ కోసం ఉపయోగించబడుతుంద్ి 
ఎంద్ుక్ంటే

- ఇది అధిక ఉషోణో గరిత్తో బ్్దగ్ర నియింతి్రించబ్డే మింటను కల్గి 
ఉింటుింది

- బ్్రస్ మై�టల్ యొకక్ సరెసన ద్రవీభవన క్టసిం మింటను సులభింగ్ర 
మారచావచుచా 

- ఇది బ్్రస్ మై�టల్ / వెల్్డి  యొకక్ రస్్రయన కూరు్పను మారచాదు. 

క్రరింద్ ఇచి్చన విధంగా మూడు విభినని ర్కాల ఆక్రసి-ఎసిటిలీన్ ఫ్ేలా మ్సి 
సెట్ చేయవచు్చ. 

- త్టసథి  జావెల

- ఆకీస్కరణ మింట

- క్రర్బరెసజిింగ్ జావెల.

లక్ణాలు మరియు ఉపయోగ్రలు

తటసథి  జా్వల(పటం  1): బ్్లలా ప�ైంప్ లో ఆక్టస్జన్ మరియు ఎసిటిలీన్ 
సమాన నిష్్పతితాలో కలుపుతారు.

ఈ మింటలో పూరితా దహనిం జరుగుత్ుింది.

ఈ జావెల మూల లోహిం/వెల్్డి  ప�ైం చెడు ప్రభ్దవ్రనిని చూపదు అింటే 
లోహిం ఆకీస్కరణిం చెిందదు మరియు లోహింతో ప్రతిస్పిందిించడానిక్ట 
క్రర్బన్ అిందుబ్్దటులో లేదు.

ఉపయోగ్రలు: ఇది చాలా స్్రధారణ లోహాలు, అింటే తలే్కప్రటి 
ఉకుక్,క్రస్్ర  ఇనుము, స�్రయిన్ లెస్ స్ర్రల్, ర్రగి మరియు 
అలూ్యమినియింలను వెల్్డిింగ్ చేయడానిక్ట ఉపయోగిస్్రతా రు.

ఆకీస్కరణ మింట (Fig 2): నాజిల్ నుిండి వ్రయువులు బ్యటకు 
ర్రవడింతో ఇది ఎసిటిలీన్ ప�ైం ఆక్టస్జన్ ను అధికింగ్ర కల్గి ఉింటుింది.
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జావెల ఇత్తాడి వెల్్డిింగ్/బ్్ర్రజిింగ్ లో జిింక్/టిన్ యొకక్ బ్్దష్ర్పభవనానిని 
నిరోధిించే లోహాలప�ైం ఆకీస్కరణ ప్రభ్దవ్రనిని కల్గి ఉింటుింది.

ఉపయోగ్రలు: ఇత్తాడి వెల్్డిింగ్ మరియు ఫ్�రరిస్ లోహాల బ్్ర్రజిింగ్ క్టసిం 
ఉపయోగపడుత్ుింది.

కార్ు్బరెైజింగ్ జా్వల(Fig 3): ఇది బ్్లలా ప�ైంప్ నుిండి ఆక్టస్జన్ ప�ైం 
ఎసిటిలీన్ ను అధికింగ్ర పొ ిందుత్ుింది

ఉపయోగాలు: స�్రలేటిింగ్ (హార్్డి ఫ్ేసిింగ్), స్ర్రల్ ప�ైంపుల ‘ల్ిండే’ వెల్్డిింగ్ 
మరియు ఫ్ేలామ్ కీలానిింగ్ క్టసిం ఉపయోగపడుత్ుింది.

జావెల యొకక్ ఎింపిక వెల్్డిింగ్ చేయబ్డే లోహింప�ైం ఆధారపడి ఉింటుింది

త్టసథి  జావెల అనేది స్్రధారణింగ్ర ఉపయోగిించే మింట. (క్టరిింద 
ఇవవెబ్డిన చార్్ర చూడిండి.)

  మై�టల్  ఫ్ేలామ్

 1 తేల్కప్రటి ఉకుక్ త్టసథిిం

 2 ర్రగి (డీ-ఆక్టస్డెైంజ్్డి ) నూ్యట్రల్

 3 ఇత్తాడి ఆకీస్ కరణిం

 4 క్రస్్ర ఇనుము త్టసథి

 5 స�్రయినెలా స్ స్ర్రల్  నూ్యట్రల్

 6 అలూ్యమినియిం (సవెచ్ఛమై�ైన) త్టసథి

 7 స�్రలేట్ క్రర్బ రెసజిింగ్

లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీర్ు చేయగలర్ు (Oxy-acetylene cutting equipment)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• ఆక్రసి-ఎసిటిలీన్ క్టి్ర ంగ్ పరిక్రాలు, ద్్ధని భ్్యగాలు మరియు క్టి్ర ంగ్ ట్యర్్చ యొక్్క లక్షణ్ధలను వివరించడం 
• ఆక్రసి-ఎసిటిలీన్ క్టి్ర ంగ్ విధ్ధన్ధనిని వివరించడం 
• బ్లలా పెైప్ లను క్తితురించడం మరియు వెల్్డింగ్ చేయడం మధయా తేడ్ధను గురితుంచడం  

కటి్రింగ్ పరికర్రలు: ఆక్టస్-ఎసిటిలీన్ కటి్రింగ్ పరికర్రలు వెల్్డిింగ్ 
పరికర్రలను పో ల్ ఉింట్దయి, అయితే వెల్్డిింగ్ బ్్లలా ప�ైంప్ ను 
ఉపయోగిించకుిండా, కటి్రింగ్ బ్్లలా ప�ైంప్ ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది. కటి్రింగ్ 
పరికర్రలు క్టరిింది వ్రటిని కల్గి ఉింట్దయి.

- ఎసిటిలీన్ గ్ర్యస్ సిల్ిండర్

- ఆక్టస్జన్ గ్ర్యస్ సిల్ిండర్

- ఎసిటిలీన్ గ్ర్యస్ రెగు్యలేటర్

- ఆక్టస్జన్ గ్ర్యస్ రెగు్యలేటర్ (భ్దర్గ కటి్రింగ్ కు అధిక ప్రడన ఆక్టస్జన్ 
రగెు్యలేటర్ అవసరిం.) 

- ఎసిటిలీన్ మరియు ఆక్టస్జన్ క్టసిం రబ్్బరు గొట్రిం-ప�ైంపులు

- బ్్లలా ప�ైంప్ కటి్రింగ్

(కటిింగ్ ఉపకరణాలు అింటే సిల్ిండర్ కీ, స్్ర్పర్క్ లెైంటర్, సిల్ిండర్ ట్ద్ర లీ 
మరియు ఇత్ర భద్రతా ఉపకరణాలు గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్ క్టసిం ఉపయోగిించే 
విధ్ింగ్రనే ఉింట్దయి.)

క్టి్ర ంగ్ ట్యర్్చ(Fig. 1): కటి్రింగ్ ట్దర్చా చాలా సిందర్ర్భలలో స్్రధారణ 
వెల్్డిింగ్ బ్్లలా ప�ైంప్ నుిండి భిననిింగ్ర ఉింటుింది: ఇది మై�టల్ ను 
కతితారిించడానిక్ట ఉపయోగిించే కటి్రింగ్ ఆక్టస్జన్ నియింత్్రణ క్టసిం 
అదనపు ల్వర్ ను కల్గి ఉింటుింది. ట్దర్చా లో ఆక్టస్జన్ మరియు 

ఎసిటిలీన్ నియింత్్రణ కవ్రట్దలు ఉనానియి, లోహానిని వేడి 
చేసేటపు్పడు ఆక్టస్జన్ మరియు ఎసిటిలీన్ వ్రయువులను 
నియింతి్రించవచుచా.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్్డి  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



103

కటి్రింగ్ టిప్ ఐదు చినని రింధ్ార లతో చుటు్ర ముట్రబ్డిన మధ్్యలో ఒక 
రింధ్్రింతో త్యారు చేయబ్డిింది. స�ింటర్ ఓప�నిింగ్ కటిింగ్ ఆక్టస్జన్ 
ప్రవ్రహానిని మరియు చిననిదిగ్ర అనుమతిసుతా ింది

రింధ్ార లు ప్ర్రహీటిింగ్ జావెల క్టసిం ఉింట్దయి. స్్రధారణింగ్ర వరే్నవెరు 
మిందిం కల్గిన లోహాలను కతితారిించడానిక్ట వరే్నవెరు టిప్ పరిమాణాలు 
అిందిించబ్డతాయి.

ఆక్రసి-ఎసిటిలీన్ క్టి్ర ంగ్ విధ్ధనం: కటి్రింగ్ బ్్లలా ప�ైంప్ లో త్గిన స�ైంజు కటి్రింగ్ 
నాజిల్ ని ఫ్ిక్స్ చేయిండి. వెల్్డిింగ్ బ్్లలా ప�ైంప్ విష్యింలో చేసిన విధ్ింగ్రనే 
కటి్రింగ్ ట్దర్చా ను ల్గెసనిట్ చేయిండి. ప్ర్రహీటిింగ్ క్టసిం త్టసథి  మింటను 
స�ట్ చేయిండి. కట్ ను ప్ర్ర రింభిించడానిక్ట, పేలా ట్ ఉపరిత్లింతో 90° 
క్టణింలో కటి్రింగ్ నాజిల్ ను పటు్ర క్టిండి మరియు హీటిింగ్ జావెల లోపల్ 
క్టర్ మై�టల్ కు 3 మిమీ ప�ైంన ఉింటుింది. కటి్రింగ్ ఆక్టస్జన్ ల్వర్ ను నొక్నక్ 
ముిందు లోహానిని ప్రక్రశవింత్మై�ైన ఎరుపు రింగులోక్ట వేడి చేయిండి. 
కట్ సరగి్రగా  కొనస్్రగితే, పించ్ లెైంన్ నుిండి స్్ర్పర్క్ ల వర్షిం పడటిం 
కనిపిసుతా ింది. కట్ యొకక్ అించు చాలా చిరిగిపో యినటులా  కనిపిసేతా , 
మింట చాలా నమె్మదిగ్ర కదులుతోింది. బ్ెవెల్ కట్ క్టసిం, క్రవలసిన 
క్టణింలో కటి్రింగ్ ట్దర్చా ని పటు్ర కుని, స�్ర రోయిట్ లెైంన్ కట్ చేయడింలో 
చేసినటులా గ్ర కొనస్్రగిండి. కట్ చివరిలో, కటి్రింగ్ ఆక్టస్జన్ ను విడుదల 
చేయిండి

ల్వర్ మరియు ఆక్టస్జన్ మరియు ఎసిటిలీన్ యొకక్ నియింత్్రణ 
కవ్రట్దలను మూసివేయిండి. కట్ శుభ్రిం చేసి త్నిఖీ చేయిండి.

క్టింగ్ బ్లలా పెైప్ మరియు వెల్్డింగ్ బ్లలా పెైప్ మధయా వయాత్ధయాసం: ఒక కటి్రింగ్ 
బ్్లలా ప�ైంప్ లో ప్ర్రహీటిింగ్ మింటను నియింతి్రించడానిక్ట రెిండు నియింత్్రణ 
కవ్రట్దలు (ఆక్టస్జన్ మరియు ఎసిటిలీన్) ఉింట్దయి మరియు కట్ 
చేయడానిక్ట ఆక్టస్జన్ క్టసిం అధిక ప్రడనానిని నియింతి్రించడానిక్ట ఒక 
ల్వర్ రకిం కింట్ర్ర ల్ వ్రల్వె ఉింటుింది.

ఒక వెల్్డిింగ్ బ్్లలా ప�ైంప్ తాపన మింటను నియింతి్రించడానిక్ట క్నవలిం రిెండు 
నియింత్్రణ కవ్రట్దలను కల్గి ఉింటుింది (పటిం  2)

వెల్్డిింగ్ నాజిల్ పరిమాణిం గింటకు కూ్యబ్క్ మీటర్ లో నాజిల్ నుిండి 
బ్యటకు వచేచా ఆక్టస్-ఎసిటిలీన్ మిశరిమ వ్రయువు యొకక్ 
వ్రలూ్యమ్ దావెర్ర ఇవవెబ్డుత్ుింది.

తేల్కప్రటి ఉకుక్ను కతితారిించడానిక్ట ఆపర్నటిింగ్ డేట్ద

అయినప్పటికీ, లోహాల ఆకీస్కరణ కొనిని ఉపయోగకరమై�ైన 
ప్రభ్దవ్రలను కూడా కల్గి ఉింటుింది, అింటే ఒక ముకుక్ దావెర్ర 
ఎరుపు-వేడి తేల్కప్రటి స్ర్రల్ పేలా ట్ ప�ైం దరఖాసుతా  చేసేతా  (ఉపయోగసిేతా ) 
సవెచ్ఛమై�ైన ఆక్టస్జన్ ప్రవ్రహిం, పేలా ట్ పొ ిందుత్ుింది

2 ముకక్లుగ్ర కట్. అిందువలలా  ఆకీస్కరణ సూత్్రిం గ్ర్యస్ కటి్రింగ్ 
మరియు తేల్కప్రటి ఉకుక్ యొకక్ గోగిింగ్ లో ప్రభ్దవవింత్ింగ్ర 
ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది.

సింరక్ణ మరియు నిరవెహణ: అధిక-ప్రడన కటి్రింగ్ ఆక్టస్జన్ ల్వర్ ను 
గ్ర్యస్ కటి్రింగ్ ప్రయోజనాల క్టసిం మాత్్రమేై ఆపర్నట్ చేయాల్.

నాజిల్ ను ట్దర్చా తో అమర్నచాటపు్పడు త్పు్ప దార్రనిని నివ్రరిించడానిక్ట 
జాగరిత్తా  తీసుక్టవ్రల్. నాజిల్ ను చలలాబ్రచడానిక్ట ప్రతి క్టత్ ఆపర్నష్న్ 
త్ర్రవెత్ ట్దర్చా ను నీటిలో ముించిండి.

ముకుక్ రింధ్్రిం నుిండి ధ్ూళి యొకక్ ఏదెైంనా స్్రలా గ్ కణాలను 
తొలగిించడానిక్ట సరెసన స�ైంజు నాజిల్ కీలానర్ ను ఉపయోగిించిండి పటిం  
5. నాజిల్ టిప్ పదునుగ్ర చేయడానిక్ట మరియు నాజిల్ అక్ింతో 90° 
వదదా  ఉిండేలా ప్రడెైంపో యినటలాయితే ఎమై�ర్గ పేపర్ ను ఉపయోగిించిండి.

కటి్రింగ్ బ్్లలా ప�ైంప్ యొకక్ నాజిల్ ఆక్టస్జన్ ను కతితారిించడానిక్ట మధ్్యలో 
ఒక రింధ్్రిం మరియు ప్ర్రహీటిింగ్ జావెల క్టసిం సరిక్ల్ చుట్ట్ర  అనేక 
రింధ్ార లను కల్గి ఉింటుింది. (పటిం  3)

వెల్్డిింగ్ బ్్లలా ప�ైంప్ యొకక్ నాజిల్ తాపన మింట క్టసిం మధ్్యలో ఒక 
రింధ్్రిం మాత్్రమేై కల్గి ఉింటుింది. (పటిం  4)

బ్్దడీ తో  కటి్రింగ్ ముకుక్ యొకక్ క్టణిం 90 °

మై�డతో వెల్్డిింగ్ ముకుక్ యొకక్ క్టణిం 120 °

కటి్రింగ్ నాజిల్ పరిమాణిం mm లో కటి్రింగ్ ఆక్టస్జన్ రింధ్్రిం యొకక్ 
వ్ర్యసిం దావెర్ర ఇవవెబ్డుత్ుింది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిెైస్్డి  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆక్రసిజన్ గాయాస్ సిల్ండర్ులా  (Oxygen gas cylinders)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• వివిధ గాయాస్ సలి్ండర్లాను గురితుంచడం 
• ఆక్రసిజన్ గాయాస్ సలి్ండర్ యొక్్క నిరా్మణ లక్షణ్ధలు మరియు ఛ్ధరిజ్ంగ్ పద్ధాతిని వివరించడం

క్ట్టింగ్ ముక్్క్ు
పర్ిమాణం-మి.మీ ప్లేట్ మంద్ం (మిమీ) ఆక్్సిజన్ ను క్త్తిరి్ంచడం

ఒత్తిడి kgf/cm2

0.8
1.2
1.6
2.0
2.4
2.8
3.2

3-6
6-9

19-100
100-150
150-200
200-250
250-300

10-1.4
1.4-2.1
2.1-4.2
4.2-4.6
4.6-4.9
4.9-5.5
5.5-5.6

గాయాస్ సలి్ండర్ యొక్్క నిర్్వచనం: ఇది ఒక ఉకుక్ కింట్కైంనర్, అధిక 
ప్రడనిం వదదా  వివిధ్ వ్రయువులను సురకి్త్ింగ్ర మరియు వెల్్డిింగ్ 
లేదా ఇత్ర ప్రరిశ్రరి మిక అవసర్రల క్టసిం ప�దదా  పరిమాణింలో నిలవె 
చేయడానిక్ట ఉపయోగిస్్రతా రు.

గాయాస్ సలి్ండర్లా ర్కాలు మరియు గురితుంపులు: గ్ర్యస్ సిల్ిండరలాను వ్రరు 
కల్గి ఉనని గ్ర్యస్ పేరలాతో పిలుస్్రతా రు. (టబే్ుల్ 1)

గ్ర్యస్ సలి్ిండర్ లు వ్రటి శర్గర రింగు గురుతా లు మరియు వ్రల్వె థె్్రడ్ ల 
దావెర్ర గురితాించబ్డతాయి. (టేబ్ుల్ 1) 

టేబుల్ 1

 గాయాస్ సిల్ండర్లా గురితుంపు

ఇది అత్ుకులు లేని ఘన డ్ార  ఉకుక్తో త్యారు చేయబ్డిింది 
మరియు 225kg/cm2 నీటి ప్రడనింతో పర్గక్ిించబ్డిింది. సిల్ిండర్ 
ట్దప్ అధిక-నాణ్యత్ నక్టలీ క్రింస్యతో త్యారు చేయబ్డిన అధిక-
ప్రడన వ్రల్వె తో అమరచాబ్డి ఉింటుింది. (పటిం  2)

ఆక్టస్జన్ గ్ర్యస్ సిల్ిండర్ యొకక్ నిర్ర్మణ లక్ణాలు (Fig.1

సిల్ిండర్ వ్రల్వె ప�్రజర్ సేఫ్్ర్ర  పరికర్రనిని కల్గి ఉింటుింది, ఇది ప�్రజర్ 
డిస్క్ ను కల్గి ఉింటుింది, ఇది సలి్ిండర్ బ్్దడీని విచి్ఛననిిం చేసిేంత్ 
ఎకుక్వగ్ర లోపల సిల్ిండర్ ఒతితాడిక్ట ముిందు పగిల్పో త్ుింది. సిల్ిండర్ 
వ్రల్వె అవుట్ లెట్ స్్రకెట్ ఫ్ిటి్రింగ్ లో స్్ర్ర ిండర్్డి రెసట్ హా్యిండ్ థె్్రడ్ లు 
ఉనానియి, వీటిక్ట అనిని ప�్రజర్ రెగు్యలేటర్ లు జోడిించబ్డతాయి. 
సిల్ిండర్ వ్రల్వె ను తెరవడానిక్ట మరియు మూసివేయడానిక్ట 
వ్రల్వె ను ఆపర్నట్ చేయడానిక్ట స్ర్రల్ సి్పిండిల్ తో కూడా అమరచాబ్డి 
ఉింటుింది. రవ్రణా సమయింలో దెబ్్బతినకుిండా రకి్ించడానిక్ట 
వ్రల్వె ప�ైం స్ర్రల్ క్ర్యప్ సూ్రరా చేయబ్డిింది. (పటిం  1)

గ్యాస్ పరే్ు
సిలిండర్్

ర్ంగు
క్ోడ్లింగ్ వాల్వ్ థ్ర్ెడ్లు

ఆక్సిజన్
ఎసిటల్రన్
బ్ొగ్గు

హైడ్ర్రజన్
 నైట్ర్రజన్
 గ్రలి
ప్రొపేన్

ఆర్గ్రన్
బ్ొగ్గుపులుసు 
వ్రయువు

నలుపు
మెరూన్
ఎరుపు (బ్ొగ్గు 
వ్రయువు పేరుత్్ర

ఎరుపు

గ్రే (నల్ల మెడత్్ర) 
గ్రే
RED (పెద్ద 
వ్య్రసిం మరియు 
పేరు ప్రొపేన్ త్్ర)
న్రలిం
నలుపు (త్ెల్ల 
మెడత్్ర)

కుడి చెయి
ఎడమ చెయ్యి
ఎడమ చెయ్యి

ఎడమ చెయ్యి
కుడి చెయి

కుడి చెయి
ఎడమ చెయ్యి

కుడి చెయి
కుడి చెయి

ఆక్రసిజన్ గాయాస్ సిల్ండర్: ఇది గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్ మరియు కటి్రింగ్ లో 
ఉపయోగిించడానిక్ట, ఆక్టస్జన్ వ్రయువును సురక్ిత్ింగ్ర మరియు 
150 క్టలోల / స�ిం.మీ. 2 గరిష్్ర  ప్రడనింతో ప�దదా  పరిమాణింలో నిలవె 
చేయడానిక్ట ఉపయోగిించే అత్ుకులు లేని ఉకుక్ కింట్కైంనర్.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిెైస్్డి  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సలి్ిండర్ బ్్దడీ నలలా గ్ర ప�యిింట్ చేయబ్డిింది.

సిల్ిండర్ యొకక్ స్్రమరథియాిం 3.5m3 - 8.5m3 ఉిండవచుచా.

7m3 స్్రమరథియాిం ఉనని ఆక్టస్జన్ సలి్ిండరలాను స్్రధారణింగ్ర 
ఉపయోగిస్్రతా రు.

క్రిగిన ఎసిటలీన్ గాయాస్ సిల్ండర్ (Dissolved acetylene gas cylinder)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• DA గాయాస్ సలి్ండర్ యొక్్క నిరా్మణ లక్షణ్ధలను మరియు ఛ్ధరిజ్ంగ్ పద్ధాతిని వివరించడం 
• గాయాస్ సిల్ండర్లాను నిర్్వహించడ్ధనిక్ర భద్్రత్ధ నియమాలను పేర్క్కనడం 
• అంతర్గాతంగా కాల్చబడిన DA సిల్ండర్ ను నిర్్వహించడంలో అనుసరించ్ధల్సిన సుర్క్ిత విధ్ధన్ధనిని వివరించడం 

ఆక్టస్జన్ సిల్ిండరోలా  గ్ర్యస్ ఛారిజ్ింగ్: ఆక్టస్జన్ సిల్ిండరులా  120-150 kg 
/ cm2 ఒతితాడిలో ఆక్టస్జన్ వ్రయువుతో నిిండి ఉింట్దయి. సిల్ిండరులా  
కరిమిం త్ప్పకుిండా మరియు కరిమానుగత్ింగ్ర పర్గక్ిించబ్డతాయి. 
‘ఉద్ర్యగింలో’ నిరవెహణ సమయింలో ఏర్పడే ఒతితాళలా  నుించి ఉపశమనిం 
పొ ిందిేందుకు అవి ఏర్పరచబ్డతాయి. అవి క్రలానుగుణింగ్ర క్రసి్రక్ 
ద్ార వణానిని ఉపయోగిించి శుభ్రిం చేయబ్డతాయి.

నిరవెచనిం: ఇది గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్ లేదా కటి్రింగ్ ప్రయోజనిం క్టసిం అధిక 
ప్రడన ఎసిటిలీన్ వ్రయువును కరిగిన సిథితిలో సురక్ిత్ింగ్ర నిలవె 
చేయడానిక్ట ఉపయోగిించే ఉకుక్ కింట్కైంనర్.

నిరా్మణ లక్షణ్ధలు (Fig 1) : ఎసిటిలీన్ గ్ర్యస్ సిల్ిండర్ అత్ుకులు 
లేని స్ర్రల్ ట్ట్యబ్ లేదా వెలె్డి డ్ స్ర్రల్ కింట్కైంనర్ తో త్యారు చేయబ్డిింది 
మరియు 100kg/ cm2 నీటి ప్రడనింతో పర్గక్ిించబ్డిింది, సిల్ిండర్ 
ప�ైంభ్దగింలో అధిక నాణ్యత్ గల నక్టలీ క్రింస్యింతో త్యారు చేయబ్డిన 
ప�్రజర్ వ్రల్వె ను అమర్రచారు. సిల్ిండర్ వ్రల్వె అవుట్ లెట్ స్్రకెట్ లో 
ప్ర్ర మాణిక ఎడమ చేతి థె్్రడ్ లు ఉింట్దయి, వీటిక్ట అనిని త్యారు 
చేసే ఎసిటిలీన్ రగెు్యలేటర్ లు జోడిించబ్డతాయి. సిల్ిండర్ వ్రల్వె ను 
తెరవడానిక్ట మరియు మూసివేయడానిక్ట వ్రల్వె ను ఆపర్నట్ 
చేయడానిక్ట స్ర్రల్ సి్పిండిల్ తో కూడా అమరచాబ్డి ఉింటుింది. రవ్రణా 
సమయింలో దెబ్్బతినకుిండా రక్ిించడానిక్ట వ్రల్వె ప�ైం స్ర్రల్ క్ర్యప్ 
సూ్రరా చేయబ్డిింది. సలి్ిండర్ యొకక్ శర్గరిం మై�రూన్ ప�యిింట్ 
చేయబ్డిింది. DA సిల్ిండర్ స్్రమరథియాిం 3.5m3-8.5m3 ఉిండవచుచా.

D A సలి్ిండర్ యొకక్ బ్్రస్ (లోపల వింకరగ్ర ఉింటుింది) ఫ్ూ్యజ్ 
పలా గ్ లతో అమరచాబ్డి ఉింటుింది, ఇది యాప్ ఉషోణో గరిత్ వదదా  
కరుగుత్ుింది. 100°C. (Fig 2) సలి్ిండర్ అధిక ఉషోణో గరిత్కు 
గురెసతే, ఫ్ూ్యజ్ పలా గ్ లు కరుగుతాయి మరియు సిల్ిండర్ కు హాని 
కల్గిించేింత్గ్ర లేదా చీల్పో యిేింత్ ఒతితాడి ప�రగడానిక్ట ముిందు, 
ఫ్ూ్యజ్ పలా గ్ లు కరుగుతాయి మరియు గ్ర్యస్ ను త్పి్పించుక్టవడానిక్ట 
అనుమతిస్్రతా యి. సిల్ిండర్ ప�ైంభ్దగింలో ఫ్ూ్యజ్ పలా గ్స్ కూడా అమరచాబ్డి 
ఉింట్దయి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్్డి  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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D A గ్ర్యస్ సిల్ిండర్ ను ఛారిజ్ింగ్ చేసే విధానిం: 1kg/cm2 కింటే 
ఎకుక్వ ఒతితాడిలో ఎసిటిలీన్ వ్రయువును దాని వ్రయు రూపింలో 
నిలవె చేయడిం సురక్ిత్ిం క్రదు. క్టరిింద ఇవవెబ్డిన విధ్ింగ్ర 
సలి్ిండరలాలో సురక్ిత్ింగ్ర ఎసిటిలీన్ నిలవె చేయడానిక్ట ఒక ప్రతే్యక 
పద్ధతి ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది.

సలి్ిండరులా  పో రస్ పదార్రథి లతో నిిండి ఉింట్దయి:

- ప్రఠ్ ఫొ ్ర ిం క్రర్ని స్్ర్ర లక్ 

- ఫ్ులెలా ర్స్ ఎర్తా 

- లెైంిం సిల్క్ర

- ప్రతే్యకింగ్ర త్యారు చేసిన బ్ొ గుగా

- ఫ్�ైంబ్ర్ ఆస�్బస్్ర్ర స్.

అసిట్రన్ అనే హ�ైడ్ర్రక్రర్బన్ ద్రవిం సిల్ిండర్ లో ఛార్జ్ చేయబ్డుత్ుింది, 
ఇది పో రస్ పదార్ర్ధ లను (సలి్ిండర్ మొత్తాిం వ్రలూ్యమ్ లో 1/3వ 
వింత్ు) నిింపుత్ుింది.

యాప్ ఒతితాడిలో సిల్ిండర్ లో ఎసిటిలీన్ గ్ర్యస్ ఛార్జ్ చేయబ్డుత్ుింది. 
15 క్టలోలు//స�ిం.2.

ల్క్టవెడ్ అసిట్రన్ సురక్ిత్మై�ైన నిలవె మాధ్్యమింగ్ర ప�దదా  పరిమాణింలో 
ఎసిటిలీన్ వ్రయువును కరిగసిుతా ింది: క్రబ్టి్ర , దీనిని కరిగిన ఎసిటిలీన్ 
అింట్దరు. ల్క్టవెడ్ అసిట్రన్ యొకక్ ఒక వ్రలూ్యమ్ స్్రధారణ 
వ్రతావరణ ప్రడనిం మరియు ఉషోణో గరిత్ క్టింద 25 వ్రలూ్యమ్ ల 
ఎసిటిలీన్ వ్రయువును కరిగిించగలదు. గ్ర్యస్ ఛారిజ్ింగ్ ఆపర్నష్న్ 
సమయింలో ఒక వ్రలూ్యమ్ ల్క్టవెడ్ అసిట్రన్ స్్రధారణ ఉషోణో గరిత్ 
వదదా  15kg/cm2 ఒతితాడిలో 25X15=375 వ్రలూ్యమ్ ల ఎసిటిలీన్ 
వ్రయువును కరిగసిుతా ింది. ఛారిజ్ింగ్ చేసుతా ననిపు్పడు సలి్ిండర్ లోపల 
ఉషోణో గరిత్ నిరిదాష్్ర  పరిమితిని దాటకుిండా చలలాటి నీటిని సిల్ిండర్ ప�ైం సే్రరే 
చేయబ్డుత్ుింది.

వెల్్డింగ్ గాయాస్ రెగుయాలేటర్ (Welding gas regulator)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• వివిధ ర్కాల రెగుయాలేటర్లాను పేర్క్కనడం 
• సింగిల్ మరియు డబుల్ సే్రజ్ రెగుయాలేటర్ యొక్్క పని సూత్ధ్ర నిని వివరించడం 
• ప్రతి ర్క్మెైన రగెుయాలేటర్ యొక్్క భ్్యగాలను వివరించడం 
• రెగుయాలేటర్లా సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ గురించి వివరించడం 

రెగు్యలేటరలా రక్రలు

- సిింగిల్ సే్రజ్ రెగు్యలేటర్

- డబ్ుల్ సే్రజ్ రగెు్యలేటర్

వెల్్డింగ్ రెగుయాలేటర్ (సింగిల్ సే్రజ్)

పని సూత్రం: సిల్ిండర్ యొకక్ కుదురు నిదానింగ్ర తెరిచినపు్పడు, 
సిల్ిండర్ నుిండి అధిక ప్రడన వ్రయువు ఇనెలా ట్ వ్రల్వె దావెర్ర 
రగెు్యలేటర్ లోక్ట ప్రవేశిసుతా ింది. (పటిం  1)

అపు్పడు వ్రయువు సూది వ్రల్వె దావెర్ర నియింతి్రించబ్డే 
రెగు్యలేటర్ యొకక్ శర్గరింలోక్ట ప్రవేశిసుతా ింది. రగెు్యలేటర్ లోపల ఒతితాడి 
ప�రుగుత్ుింది, ఇది డయాఫ్ర్ర గమ్ మరియు అది జత్చేయబ్డిన 
వ్రల్వె ను నటెి్రవేసుతా ింది, వ్రల్వె ను మూసివేసుతా ింది మరియు 
రెగు్యలేటర్ లోక్ట ప్రవేశిించకుిండా గ్ర్యస్ ను నిరోధసిుతా ింది.

అవుట్ లెట్ వెైంపు ప�్రజర్ గ్నజ్ తో అమరచాబ్డి ఉింటుింది, ఇది 
బ్్లలా ప�ైంప్ ప�ైం పని ఒతితాడిని సూచిసుతా ింది. గ్ర్యస్ ‘అవుట్ లెట్ వెైంపు నుిండి 
తీసివేయబ్డినపు్పడు, రగెు్యలేటర్ బ్్దడీ లోపల ఒతితాడి పడిపో త్ుింది, 
డయాఫ్ర్ర గమ్ సి్రరేింగ్ దావెర్ర వెనక్టక్ నటె్రబ్డుత్ుింది మరియు వ్రల్వె 
తెరుచుకుింటుింది, సిల్ిండర్ నుిండి ఎకుక్వ గ్ర్యస్ ‘లోక్ట’ వసుతా ింది. 
శర్గరింలోని ఒతితాడి, క్రబ్టి్ర , సి్రరేింగ్ ల ఒతితాడిప�ైం ఆధారపడి ఉింటుింది 
మరియు దీనిని రెగు్యలేటర్ నాబ్ దావెర్ర సరుదా బ్్దటు చేయవచుచా. 
(పటిం  2)

వెల్్డింగ్ రెగుయాలేటర్ (డబుల్ సే్రజ్)

పని సూత్రం : రిెండు-దశల రగెు్యలేటర్ (Fig. 3) అనేది ఒకదానిలో 
రిెండు రెగు్యలేటర్ లు త్ప్ప మరొకటి క్రదు, ఇది ఒకటిక్ట బ్దులుగ్ర 
రెిండు దశలోలా  కరిమింగ్ర ఒతితాడిని త్గిగాించడానిక్ట పనిచేసుతా ింది. 
ముిందుగ్ర స�ట్ చేయబ్డిన మొదటి దశ, సిల్ిండర్ యొకక్ ఒతితాడిని 
ఇింటర్గ్మడియట్ కు త్గిగాసుతా ింది
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దశ (అనగ్ర) 5 kg/mm2 మరియు ఆ ప్రడనిం వదదా  ఉనని వ్రయువు 
రిెండవ దశలోక్ట వెళుత్ుింది, డయాఫ్ర్ర గమ్ కు జోడిించబ్డిన ఒతితాడి 
సరుదా బ్్దటు నియింత్్రణ నాబ్ దావెర్ర స�ట్ చేయబ్డిన ప్రడనిం 
(వరిక్ింగ్ ప�్రజర్) వదదా  వ్రయువు ఇపు్పడు ఉద్భవిసుతా ింది. రిెండు-
దశల నియింత్్రక్రలు రెిండు భద్రతా కవ్రట్దలను కల్గి ఉింట్దయి, 
త్దావెర్ర ఏదెైంనా అదనపు ఒతితాడి ఉింటే పేలుడు ఉిండదు. సిింగిల్ 
సే్రజ్ రెగు్యలేటర్ కు ఒక ప్రధాన అభ్యింత్రిం త్రచుగ్ర ట్దర్చా సరుదా బ్్దటు 
అవసరిం, ఎిందుకింటే సలి్ిండర్ ప�్రజర్ పడిపో త్ుననిపు్పడు రగెు్యలేటర్ 
ఒతితాడి కూడా త్గుగా త్ుింది, ట్దర్చా సరుదా బ్్దటు అవసరిం. రిెండు దశల 
రగెు్యలేటర్ లో, సలి్ిండర్ ఒతితాడిలో ఏదెైంనా త్గుగా దలకు ఆట్రమైేటిక్ 
పరిహారిం ఉింటుింది.

ప�ైంప్ లెైంన్ లు మరియు సిల్ిండర్ లతో సిింగిల్ సే్రజ్ రెగు్యలేటర్ లను 
ఉపయోగిించవచుచా. సిల్ిండరులా  మరియు మానిఫో ల్్డి  లతో రిెండు దశల 
నియింత్్రక్రలు ఉపయోగిించబ్డతాయి.

ఆక్రసి-ఎసిటిలీన్ వెల్్డింగ్ యొక్్క సిస్రమ్సి (Systems of oxy- acetylene welding)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• ఆక్రసి-ఎసిటిలీన్ పాలా ంట్లలా  మరియు వయావసథిల అలపాపీడనం మరియు అధిక్ పీడన వయావసథిలను వివరించడం 
• అలపా పీడనం మరియు అధిక్ పీడన బ్లలా పెైప్ ల మధయా తేడ్ధను గురితుంచడం 
• రెండు ససి్రమ్ ల ప్రయోజన్ధలు మరియు అప్రయోజన్ధలను పేర్క్కనడం

ఆక్టస్-ఎసిటలీన్ మొకక్లు:ఆక్టస్-ఎసిటిలీన్ ప్రలా ింట్ ను ఇలా 
వర్గగాకరిించవచుచా: 

- అధిక ప్రడన ప్రలా ింట్ 

- అల్ప ప్రడన ప్రలా ింట్ 

అధిక ప్రడన ప్రలా ింట్ అధిక ప్రడనిం (15 kg/cm2) క్టింద ఎసిటిలీన్ ను 
ఉపయోగసిుతా ింది. (పటిం  1)

కరిగిన ఎసిటిలీన్ (సలి్ిండర్ లోని ఎసిటిలీన్) స్్రధారణింగ్ర 
ఉపయోగిించే మూలిం. అధిక ప్రడన జనర్నటర్ నుిండి ఉత్్పతితా  
చేయబ్డిన ఎసిటిలీన్ స్్రధారణింగ్ర ఉపయోగిించబ్డదు.

అల్ప ప్రడన ప్రలా ింట్ ఎసిటిలీన్ జనర్నటర్ దావెర్ర మాత్్రమైే ఉత్్పతితా  
చేయబ్డిన అల్ప ప్రడనిం (0.017 kg/cm2) క్టింద ఎసిటిలీన్ ను 
ఉపయోగసిుతా ింది. (పటిం  2)

అధకి్ పీడనం మరియు అలపాపీడన పాలా ంట్లలా  120 నుండి 
150 క్రలోల/సెం.2 పీడనం వద్్ద  మాత్రమే సంపీడన అధిక్ 
పీడన సిల్ండర్లాలో ఉంచబడిన ఆక్రసిజన్ వాయువును 
ఉపయోగించుక్ుంట్యయి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్్డి  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆక్రసి ఎసిటలీన్ సిస్రమ్సి: అధిక ప్రడన ఆక్టస్-ఎసిటిలీన్ ప్రలా ింట్ ను 
అధిక ప్రడన వ్యవసథి  అని కూడా అింట్దరు.

త్కుక్వ-ప్రడన ఎసిటిలీన్ జనర్నటర్ మరియు అధిక ప్రడన ఆక్టస్జన్ 
సలి్ిండర్ తో కూడిన త్కుక్వ-ప్రడన ఎసిటిలీన్ ప్రలా ింట్ ను అల్ప ప్రడన 
వ్యవసథి  అింట్దరు.

ఆక్రసి-ఎసిటిలీన్ వెల్్డింగ్ లో ఉపయోగించే అలపా పీడనం 
మరియు అధకి్-పీడన వయావసథిలు అనే పద్్ధలు ఎసిటిలీన్ 
పీడన్ధనిని మాత్రమే సూచిస్ాతు యి, ఎక్ు్కవ లేద్్ధ తక్ు్కవ.

బ్లలా పెైప్ ల ర్కాలు: అల్ప ప్రడన వ్యవసథి  క్టసిం, ప్రతే్యకింగ్ర రూపొ ిందిించిన 
ఇింజెక్రర్ రక్రల బ్్లలా ప�ైంప్ అవసరిం, ఇది అధిక ప్రడన వ్యవసథికు కూడా 
ఉపయోగిించవచుచా.

అధిక ప్రడన వ్యవసథిలో, మికస్ర్ రకిం అధిక ప్రడన బ్్లలా ప�ైంప్ 
ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది, ఇది అల్పప్రడన వ్యవసథికు త్గినది క్రదు.

ఎసిటిలీన్ ప�ైంప్ లెైంన్ లోక్ట అధిక ప్రడన ఆక్టస్జన్ ప్రవేశిించే 
ప్రమాదానిని నివ్రరిించడానిక్ట, త్కుక్వ-ప్రడన బ్్లలా ప�ైంప్ లో ఇింజెక్రర్ 
ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది. అదనింగ్ర, ఎసిటిలీన్ గొట్రింప�ైం బ్్లలా ప�ైంప్ 
కనెక్న్ లో తిరిగి ర్రని వ్రల్వె కూడా ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది. ఎసిటిలీన్ 
జనర్నటర్ పేలకుిండా నిరోధిించడానిక్ట మరిింత్ ముిందుజాగరిత్తా గ్ర, 
ఎసిటిలీన్ జనర్నటర్ మరియు బ్్లలా ప�ైంప్ మధ్్య హ�ైడ్ార ల్క్ బ్్ద్యక్ ప�్రజర్ 
వ్రల్వె ఉపయోగిించబ్డుత్ుింది.

అధిక్ పీడన వయావసథి  యొక్్క ప్రయోజన్ధలు: సురక్ిత్మై�ైన పని 
మరియు ప్రమాదాలు త్కుక్వ అవక్రశ్రలు. ఈ వ్యవసథిలో వ్రయువుల 
ఒతితాడి సరుదా బ్్దటు సులభిం మరియు ఖచిచాత్మై�ైనది, అిందుచేత్ పని 
స్్రమరథియాిం ఎకుక్వగ్ర ఉింటుింది. సిల్ిండర్ లో ఉిండే వ్రయువులు 
పూరితాగ్ర నియింత్్రణలో ఉింట్దయి. D.A సిల్ిండర్ పో ర్రబ్ుల్ మరియు 
ఒక ప్రదేశిం నుిండి మరొక ప్రదేశ్రనిక్ట సులభింగ్ర తీసుకెళలావచుచా.

D.A సిల్ిండర్ ను త్వెరగ్ర మరియు సులభింగ్ర రెగు్యలేటర్ తో 
అమరచావచుచా, త్దావెర్ర సమయిం ఆదా అవుత్ుింది. ఇింజెక్రర్ 
మరియు నాన్-ఇింజెక్రర్ రకిం బ్్లలా ప�ైంప్ లను ఉపయోగిించవచుచా. D.A 
సలి్ిండర్ ను ఉించుక్టవడానిక్ట లెైంస�న్స్ అవసరిం లేదు.

ద్శల క్రిమం

నెమ్మదిగ్ర సిల్ిండర్ వ్రల్వె తెరవిండి.

ష్ట్-ఆఫ్ వ్రల్వె లేదా ఒతితాడి త్గిగాించే వ్రల్వె ను తెరవిండి సరుదా బ్్దటు 
సూ్రరాలో నెమ్మదిగ్ర సూ్రరా చేయిండి. (లాక్టింగ్ బ్్ల ల్్ర  తెరుచుకుింటుింది.)

పని ఒతితాడి గ్నజ్ చూడిండి.

క్రవలసిన ఒతితాడిని చేరుకునే వరకు సరుదా బ్్దటు సూ్రరాను తిరగిండి. 
దిగువ సరుదా బ్్దటు వసింత్ మరియు పొ రప�ైం వ్రయువు యొకక్ 
ప్రడనిం మధ్్య సమతౌల్యిం ఉింది, ఇది లాక్టింగ్ పిన్ యొకక్ సి్రరేింగ్ 
దావెర్ర విసతారిించబ్డుత్ుింది.

రెగుయాలేటర్లా సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

రెగు్యలేటర్ ను ఫ్ిక్టస్ింగ్ చేయడానిక్ట ముిందు సలి్ిండర్ కనెక్న్ ని 
త్నిఖీ చేయిండి మరియు సిల్ిండర్ ను పగులగొట్రిండి. (పటిం  3)

సిల్ిండర్ వ్రల్వె ను నెమ్మదిగ్ర తెరిచి, గ్ర్యస్ ను రెగు్యలేటర్ (సిల్ిండర్) 
కింట్కింట్ గ్నజ్ క్ట వెళ్్ళలా లా చేయిండి.

ఒతితుడి సూ్రరూ విపుపా.

రెగు్యలేటర్ కనెక్నలాలో చమురును ఉపయోగిించవదుదా . (పటిం  4)

ఆక్టస్జన్ మరియు ఎసిటలీన్ రగెు్యలేటరలాను దగగారగ్ర ఉించవదుదా . 
(పటిం  5)

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిెైస్్డి  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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రగెు్యలేటరలాప�ైం గొట్ద్ర నిని గ్రల్ చేయవదుదా . (పటిం  6)

రగెు్యలేటర్ క్ట కనెక్్ర చేయడానిక్ట ముిందు గొట్రిం-క్టలాప్ లను 
ఉపయోగిించిండి.

ఎసిటిలీన్ రగెు్యలేటర్ కనెక్న్ లలో లీక్నజీని మరియు ఆక్టస్జన్ 
రెగు్యలేటర్ కనెక్న్ లప�ైం స్్రధారణ నీటిని త్నిఖీ చేయడానిక్ట సబ్ు్బ 
నీటిని ఉపయోగిించిండి (పటిం  7)

ఫ్ాలా ష్ బ్యయాక్ మరియు బ్యయాక్ ఫెైర్ (Flashback and back fire)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• బ్యయాక్ ఫెైర్, ఫ్ాలా ష్ బ్యయాక్ మరియు వాటి నివార్ణ పద్ధాతులక్ు గల కార్ణ్ధలను పేర్క్కనండి.

ఎద్ుర్ుద్ెబ్బ: గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్ లో జావెల జవెలన సమయింలో నిరిదాష్్ర  
సమయాలోలా  మింట యొకక్ చినని పేలుడు ట్దర్చా టిప్ వదదా  
సింభవిసుతా ింది. మింట ట్దర్చా కొన వదదా  ఏర్పడుత్ుింది. మింట 
ఆరిపో వచుచా లేదా ఆరిపో వచుచా. ఇది బ్్ద్యక్ ఫ్�ైంర్.

మింట ఆరిపో వచుచా లేదా ఆరిపో వచుచా. ఈ ఎదురుదెబ్్బ

క్రరణాలు: ఒక ఎదురుదెబ్్బ ఏర్పడుత్ుింది

• గ్ర్యస్ ప్రడన అమరిక త్కుక్వగ్ర ఉింది

• నాజిల్ వేడెక్టక్ింది

• ముకుక్ రింధ్్రిం క్రర్బన్ లేదా స్్ర్పర్క్ డిప్రజిటలా  దావెర్ర 
నిరోధిించబ్డిింది.

• నాజిల్ కరిగిన కొలనును తాకుత్ుింది.

• నాజిల్ దగగార లీక్నజీ ఉింది.

• బ్్ద్యక్ ఫ్�ైంర్ ను నివ్రరిించడానిక్ట మరిింత్ ముిందుకు వెళ్్ళలా  ముిందు 
క్రరణాలను తొలగిించిండి.

ఫ్ాలా ష్ బ్యయాక్

కొనినిస్్రరులా  బ్్ద్యక్ ఫ్�ైంర్ సమయింలో, మింట ఆగిపో త్ుింది మరియు 
మిండుత్ునని ఎసిటిలీన్ వ్రయువు బ్్లలా ప�ైంప్ లో రెగు్యలేటర్ లేదా 
సలి్ిండర్ ల వెైంపు వెనుకకు ప్రయాణిసుతా ింది. దీనినే ఫ్్రలా ష్ బ్్ద్యక్ అింట్దరు

ఫ్్రలా ష్ బ్్ద్యక్ యొకక్ సూచనలుబ్్లలా ప�ైంప్ లోపల పదునెైంన కీచు 
శబ్దాిం వినబ్డవచుచా. నాజిల్ నుిండి భ్దర్గగ్ర నలలాటి పొ గ మరియు 
నిపు్పరవవెలు వస్్రతా యి. (పటిం  1)

బ్్లలా ప�ైంప్ హా్యిండిల్ వేడెకక్డిం ప్ర్ర రింభిసుతా ింది.

త్క్ణ చర్యలు: బ్్లలా ప�ైంప్ వ్రల్వె లను మూసివేయిండి (మొదట 
ఆక్టస్జన్).

బ్్లలా ప�ైంప్ ను నీటిలో ముించి, సిల్ిండర్ వ్రల్వె లను మూసివేయిండి.

బ్యయాక్ ఫెైర్ లేద్్ధ ఫ్ాలా ష్ బ్యయాక్ సకాలంలో తనిఖీ చేయక్పో తే అద్ి 
పుర్ుషులు మరియు యంత్ధ్ర లక్ు తీవ్రమెైన ప్రమాద్్ధలక్ు 
కార్ణం కావచు్చ.
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గాయాస్ వెల్్డింగ్ కోసం ప్యర్క్ రాడులా  (Filler rods for gas welding)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• ప్యర్క్ రాడ్ ల ఆవశయాక్తను తెల్యజేయండి మరియు వివిధ ర్కాల ప్యర్క్ రాడ్ లు మరియు వాటి పరిమాణ్ధలక్ు పేర్ు పెట్రడం 
• గాయాస్ ద్్ధ్వరా వెల్్డింగ్ చేయబడే ఉద్ోయాగాల కోసం ప్యర్క్ రాడలా ను ఎంచుకోవడం 

పూరక ర్రడ్ మరియు దాని అవసరిం:గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్ ప్రక్టరియలో 
జాయిింట్ లో పూరక మై�టల్ గ్ర ఉపయోగిించే ప్ర్ర మాణిక వ్ర్యసిం 
మరియు పొ డవు గల వెైంరులా  లేదా ర్రడ్ లను పూరక ర్రడ్ లు లేదా 
వెల్్డిింగ్ ర్రడ్ లు అింట్దరు.

ఉత్తామ ఫ్ల్తాలను పొ ిందడానిక్ట, అధిక నాణ్యత్ పూరక ర్రడలాను 
ఉపయోగిించాల్.

వెల్్డిింగ్ ర్రడలా  వ్రసతావ ధ్ర, ఉద్ర్యగిం, క్రరి్మకులు, వ్రయువులు మరియు 
ఫ్లా క్స్ ఖరుచాతో పో ల్సేతా  చాలా చిననిది.

మించి నాణ్యమై�ైన పూరక ర్రడులా  అవసరిం:

- ఆకీస్కరణను త్గిగాించడిం (ఆక్టస్జన్ ప్రభ్దవిం)

- డిప్రజిట్ చేయబ్డిన మై�టల్ యొకక్ యాింతి్రక లక్ణాలను 
నియింతి్రించిండి

- ఫ్ూ్యజన్ వలలా  ఏర్పడే లోహిం.

వెల్్డిింగ్ సమయింలో, సననిని స�క్న్ లోహాల కీళలా  వదదా  ఒక కుహరిం 
లేదా మాింద్యిం ఏర్పడుత్ుింది. భ్దర్గ/మిందప్రటి పలకల క్టసిం 
జాయిింట్  వదదా  ఒక గ్రడి త్యారు చేయబ్డుత్ుింది. జాయిింట్  వదదా  
ఏకర్గతి బ్లానిని పొ ిందడానిక్ట, మై�టల్ యొకక్ పూరితా మిందిం యొకక్ 
మై�రుగెసన కలయికను పొ ిందడానిక్ట ఈ గ్రడి అవసరిం.

ఏర్పడిన ఈ గ్రడిని లోహింతో నిింప్రల్. ఈ ప్రయోజనిం క్టసిం, ఒక 
పూరక ర్రడ్ అవసరిం. ప్రతి లోహానిక్ట త్గిన పూరక ర్రడ్ అవసరిం.

IS ప్రక్రరిం పరిమాణాలు: 1278 - 1972)

పూరక ర్రడ్ యొకక్ పరిమాణిం వ్ర్యసిం నుిండి నిరణోయిించబ్డుత్ుింది: 
1.00, 1.20. 1.60, 2.00, 2.50, 3.15, 4.00, 5.00 మరియు 
6.30 మి.మీ. లెఫ్్ర  వర్్డి ట్కక్టనిక్ ఫ్ిలలా ర్ ర్రడ్ ల క్టసిం 4 మిమీ డయా 
వరకు. ఉపయోగిస్్రతా రు. 6.3 మిమీ డయా వరకు కుడవిెైంపు 
స్్రింక్నతికత్ క్టసిం. ఉపయోగిించబ్డిింది. 6mm డయా యొకక్ C.l 
వెల్్డిింగ్ ఫ్ిలలా ర్ ర్రడ్ ల క్టసిం. మరియు ప�ైంన ఉపయోగిించబ్డతాయి. 
పూరక ర్రడ్ యొకక్ పొ డవు: -500mm లేదా 1000mm.

4 మిమీ వ్ర్యసిం కింటే ఎకుక్వ ఫ్ిలలా ర్ ర్రడులా  తేల్కప్రటి ఉకుక్ యొకక్ 
వెల్్డిింగ్ క్టసిం త్రచుగ్ర ఉపయోగిించబ్డవు.

స్్రధారణింగ్ర ఉపయోగిించే తలే్కప్రటి ఉకుక్ పూరక ర్రడలా  పరిమాణిం 
1.6mm మరియు 3.15mm వ్ర్యసిం. అనిని తేల్కప్రటి ఉకుక్ పూరక 
కడీ్డిలను ఆకీస్కరణిం నుిండి రక్ిించడానిక్ట ర్రగి పూత్ యొకక్ 
పలుచని పొ రను ఇస్్రతా రు.

నిలవె సమయింలో (త్ుపు్ప పట్రడిం). క్రబ్టి్ర , ఈ పూరక కడీ్డిలను 
క్రపర్ క్టట్కడ్ మై�ైల్్డి  స్ర్రల్ (C.C.M.S) ఫ్ిలలా ర్ ర్రడ్ లు అింట్దరు.

అనిని రక్రల ఫ్ిలలా ర్ ర్రడ్ లను ఉపయోగిించే వరకు స్రలు చేసిన ప్రలా సి్రక్ 
కవరలాలో భద్రపరచాల్.

గాయాస్ వెల్్డింగ్లలా  ఉపయోగించే వివిధ ర్కాల ప్యర్క్ రాడులా  (Different types of filler rods used in gas 
welding)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• ప్యర్క్ రాడ్ ని నిర్్వచించడం 
• వివిధ ర్కాల ఫెర్రిస్, ఫెర్రిస్ మరియు అలాలా య్ ఫిలలా ర్ రాడ్ లను పేర్క్కనడం  మరియు పేర్క్కనడం 
• వెల్్డింగ్ చేయాల్సిన లోహానిక్ర సంబంధించి ప్యర్క్ రాడ్ ఎంపిక్ పద్ధాతిని వివరించడం

ప్యర్క్ రాడ్ యొక్్క నిర్్వచనం: ఫ్ిలలా ర్ ర్రడ్ అనేది ఒక జాయిింట్ లో 
లేదా బ్్రస్ మై�టల్ ప�ైం అవసరమై�ైన లోహానిని డిప్రజిట్ చేయడానిక్ట 
ఫ్�రరిస్ లేదా నాన్-ఫ్�రరిస్ మై�టల్ తో త్యారు చేయబ్డిన మై�ట్దల్క్ 
వెైంర్.

ప్యర్క్ రాడలా  ర్కాలు: క్టింది రక్రల పూరక ర్రడులా  గ్ర్యస్ వెల్్డిింగోలా  
వర్గగాకరిించబ్డా్డి యి. - ఫ్�రరిస్ ఫ్ిలలా ర్ ర్రడ్

- ఫ్�రరిస్ క్రని పూరక ర్రడ్

- ఫ్�రరిస్ లోహాల క్టసిం మిశరిమిం రకిం పూరక ర్రడ్

- ఫ్�రరిస్ క్రని లోహాల క్టసిం మిశరిమిం రకిం పూరక ర్రడ్

ఫ్�రరిస్ రకిం పూరక కడీ్డిలో ప్రధాన % ఇనుము ఉింటుింది.

ఫ్�రరిస్ ట్కైంప్ ఫ్ిలలా ర్ ర్రడ్ లో ఇనుము, క్రర్బన్, సలి్క్రన్, సలఫెర్ 
మరియు ఫ్రస్పరస్ ఉింట్దయి. మిశరిమిం రకిం పూరకిం ఇనుము, 
క్రర్బన్, సిల్క్రన్ మరియు మాింగనీస్, నికెల్, క్టరి మియిం, మాల్బ్్డినిం 
మొదలెైంన వ్రటిలో ఏదెైంనా ఒకటి లేదా అనేక అింశ్రలను కల్గి 
ఉింటుింది.

ఫ్�రరిస్ క్రని లోహాల మూలక్రలను కల్గి ఉనని నాన్-ఫ్�రరిస్ రకిం పూరక 
ర్రడ్. నాన్-ఫ్�రరిస్ రకిం పూరక ర్రడలా  కూరు్ప ర్రగి, అలూ్యమినియిం 
వింటి ఏదెైంనా ఫ్�రరిస్ క్రని లోహింతో సమానింగ్ర ఉింటుింది. నాన్-
ఫ్�రరిస్ అలాలా య్ ట్కైంప్ ఫ్ిలలా ర్ ర్రడ్ లో జిింక్, స్రసిం, నికెల్, మాింగనీస్, 
సలి్క్రన్ మొదలెైంన వ్రటితో ప్రటు ర్రగి, అలూ్యమినియిం, టిన్ 
మొదలెైంన లోహాలు ఉింట్దయి.
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ఒక నిరిదాష్్ర  ఉద్ర్యగిం క్టసిం సరెసన పూరక ర్రడ్ యొకక్ ఎింపిక 
విజయవింత్మై�ైన వెల్్డిింగ్ క్టసిం చాలా ముఖ్యమై�ైన దశ. వెల్్డిింగ్ 
చేయవలసిన పదారథిిం నుిండి సి్ర రోప్ ను కతితారిించడిం ఎలలాపు్పడూ స్్రధ్్యిం 
క్రదు మరియు అది స్్రధ్్యమై�ైనపు్పడు కూడా, అటువింటి సి్ర రోప్ 
సిఫ్రరుస్ చేయబ్డిన వెల్్డిింగ్ పూరక పదార్రథి నిని భర్గతా చేయదు. ఒక 
పూరక మై�టల్ యొకక్ కింపో జిష్న్ ఒక వెల్్డిింగ్ యొకక్ మై�టలరిజ్కల్ 
అవసర్రనిక్ట ప్రతే్యక పరిశీలనతో ఎింపిక చేయబ్డుత్ుింది. అజాఞా నిం 
లేదా ఆరిథిక వ్యవసథి  యొకక్ త్పు్పడు పరిశీలన క్రరణింగ్ర త్పు్ప 
ఎింపిక ఖర్గదెైంన వెైంఫ్లా్యలకు దారితీయవచుచా. IS: 1278-1972* 
నిర్నదాశిసుతా ింది

గ్ర్యస్ వెల్్డిింగ్ క్టసిం పూరక ర్రడలా  దావెర్ర తీరచావలసిన అవసర్రలు. 
మరొక వివరణ ఉింది: 2927-1975* ఇది బ్్ర్రజిింగ్ మిశరిమాలను 
కవర్ చసేుతా ింది. ఈ స�్పసిఫ్ిక్నష్న్ లను నిర్ర్ధ రిించే పూరక పదార్రథి నిని 
ఉపయోగిించాలని గటి్రగ్ర సిఫ్రరుస్ చేయబ్డిింది. కొనిని అరుదెైంన 
సిందర్ర్భలోలా , ఈ స�్పసిఫ్ిక్నష్నలా  దావెర్ర కవర్ చేయబ్డని కూరు్ప 
యొకక్ పూరక ర్రడలాను ఉపయోగిించడిం అవసరిం క్రవచుచా; 
అటువింటి సిందర్ర్భలలో బ్్దగ్ర సిథిరపడిన ప్రదర్శనలతో పూరక 
ర్రడలాను ఉపయోగిించాల్.

వెల్్డిింగ్ చేయాల్స్న లోహానిక్ట సింబ్ింధిించి ఫ్ిలలా ర్ ర్రడ్ ను 
ఎించుక్టవడానిక్ట, పూరక ర్రడ్ వెల్్డిింగ్ చేయాల్స్న బ్్రస్ మై�టల్ కు 
సింబ్ింధిించి అదే కూరు్పను కల్గి ఉిండాల్.

ఫ్ిలలా ర్ ర్రడ్ ఎింపిక క్టసిం పరిగణిించవలసిన అింశ్రలు:

a బ్్రస్ మై�టల్ రకిం మరియు కూరు్ప

b బ్్రస్ మై�టల్ మిందిం

c అించు త్యార్గ రకిం

d వెల్్డి  ఐస్ రూట్ రన్, ఇింటర్గ్మడియట్ పరుగులు లేదా ఫ్�ైంనల్ 
కవరిింగ్ రన్ గ్ర జమ చేయబ్డిింది

e ఒక వెల్్డిింగ్ స్్రథి నిం

f వెల్్డిింగ్ క్రరణింగ్ర బ్్రస్ మై�టల్ నుిండి ఏదెైంనా త్ుపు్ప ప్రభ్దవిం 
లేదా పదారథిిం క్టలో్పవడిం ఉిందా.

సింరక్ణ మరియు నిరవెహణ

ఫ్ిలలా ర్ ర్రడులా  క్ీణిించకుిండా ఉిండట్దనిక్ట శుభ్రమై�ైన, పొ డి సిథితిలో నిలవె 
చేయాల్. వివిధ్ రక్రల పూరక ర్రడలాను కలపవదుదా .

సులభింగ్ర మరియు సరెసన ఎింపిక క్టసిం ప్ర్యక్నజీలు మరియు వ్రటి 
లేబ్ుల్ లు కరిమింలో ఉనానియని నిర్ర్ధ రిించుక్టిండి.

వేడిచేసిన పరిసిథిత్ులలో పూరక కడీ్డిలను నిలవె చేయడిం ఆచరణ 
స్్రధ్్యిం క్రని చోట, నిలవె చేసే ప్రదేశింలో సిల్క్ర-జెల్ వింటి తేమ క్టసిం 
శోష్క్రనిని ఉపయోగిించవచుచా.

ర్రడ్ రస్్ర , సేక్ల్, ఆయిల్, గ్గరిజు మరియు తేమ వింటి క్రలుష్్యిం 
లేకుిండా ఉిండేలా చూసుక్టిండి. వెల్్డిింగ్ సమయింలో 
మానిపు్యలేష్న్ కు సహాయపడట్దనిక్ట ర్రడ్ సహేత్ుకింగ్ర నేరుగ్ర 
ఉిందని నిర్ర్ధ రిించుక్టిండి.

ప్రతి లోహానిక్ర తగిన ప్యర్క్ రాడ్ అవసర్ం. ISని చూడండి: 
1278 - 1972 మరియు IS: 2927 - 1975 జోడించబడింది్. 
(టేబుల్ 1: గాయాస్ వెల్్డింగ్ కోసం ప్యర్క్ లోహాలు మరియు 
ఫ్లా క్సి.)

పూర్క్ మెటల్ ర్క్ం అప్లిక్ేషన్ ఫ్్లక్్స్

త్ేలికప్రటి ఉక్కు - 
రకిం S-FS1

త్ేలికప్రటి ఉక్కును వెల్డిింగ్ చేయడ్రనికి ఒక స్రధ్్రరణ-ప్రయ్రజన ర్రడ్ ఇక్కడ a. 
కనిష్్ట బ్ట్-వెల్డ్స్ త్న్యత్ బ్లిం 35.0 kg/mm2 అవసరిం. (పూరత్్ి కలయిక 
త్టస్థ మింటత్్ర స్రింకేత్ికత్.)

అవసరిం లేదు

త్ేలికప్రటి ఉక్కు - 
రకిం S-FS2

కన్రస బ్ట్-వెల్డ్ ల్ర అప్లికేష్న్ క్రసిం ఉద్దేశిించబ్డిింది. 44.0 kg/mm2 త్న్యత్ 
బ్లిం అవసరిం. (పూర్త్ి ఫ్్యూజన్ స్రింకేత్ికత్త్్ర త్టస్థ జ్వ్రల.)

అవసరిం లేదు

వేర్-రెసిస్టిింగ్ 
అల్ల్రయ్ స్ట్ర

బ్ిల్డిింగ్ అరిగిప్రయిింది క్ర్రసిింగ్లు మరియు ఇత్ర అప్లికేష్న్ ఎక్కడ. ఉక్కు 
ఉపరిత్ల్రలు ష్్రక్ మరియు ర్రపిడి ద్వ్రర్ర విపర్రత్మైన ధ్రలకు ల్రబ్డి ఉింట్రయి. 
(అదనపు ఎసిటల్రన్ మింటత్్ర ఉపరిత్ల సింల్రన స్రింకేత్ికత్.)

అవసరిం లేదు

3 శ్రత్ిం నికెల్ స్ట్రల్
S-FS4 టైప్ చేయిండి

ఈ కడ్డ్రలు మరమ్మత్్త్ుల్ర ఉపయ్రగిించేిందుకు ఉద్దేశిించబ్డ్డ్రయి మరియు 
త్రువ్రత్ అవసరమైన భ్రగ్రలను ర్రకిండ్రష్నిింగ్ చేయడిం). కఠినత్రిం మరియు 
నిగ్రహిం. (పూర్త్ి కలయిక త్టస్థ మింటత్్ర స్రింకతే్ికత్.)

ప్రత్్యేక ఫ్్లక్స్ 
(అవసరమైతే్)

స్టెయిన్ లెస్ స్ట్రల్ 
డికే-రెసిస్ ట్రింట్ 
(నియ్రబ్ియిం బే్రిింగ్)

ఈ ర్రడ్లు వెల్డిింగ్ల్ర ఉపయ్రగిం క్రసిం ఉద్దేశిించబ్డ్డ్రయి
త్ుప్పు- అవసరిం 18 శ్రత్ిం క్ర్రమియిం మరియు 8 శ్రత్ిం నికెల్ వింటి స్ట్రల్ లను 
నిర్రధ్ిస్త్ుింది. (పూర్త్ి కలయిక త్టస్థ త్్ర టెక్నిక్ మింట.)

అవసరిం

స్టెయిన ్లెస్ స్ట్రల్ 
డికే-రెసిస్ ట్రింట్ 
(నియ్రబ్ియిం బే్రిింగ్)

ఈ ర్రడ్లు వెల్డిింగ్ల్ర ఉపయ్రగిం క్రసిం ఉద్దేశిించబ్డ్డ్రయి
త్ుప్పు పట్టడిం (18 శ్రత్ిం క్ర్రమియిం మరియు 8 శ్రత్ిం నికెల్ కలిగి ఉన్న 
స్ట్రల్ లను నిర్రధ్ిించడిం. (త్టస్థ మింటత్్ర పూర్త్ి కలయిక స్రింకేత్ికత్.)

అవసరిం

టేబుల్ 1

 గాయాస్ వెల్్డింగ్ కోసం ప్యర్క్ లోహాలు మరియు ఫ్లా క్సి

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్్డి  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అధ్ిక సిలిక్రన్ క్రస్ట్ 
ఇనుము- రకిం S-C11

ఎక్కడ క్రస్ట్ ఇనుము యొక్క వెల్డిింగ్ల్ర ఉపయ్రగిం క్రసిం ఉద్దేశిించబ్డిింది. C11 
సులభింగ్ర మెష్ిన్ చేయగల డిప్రజిట్ అవసరిం. (పూరత్్ి ఫ్్యూజన్ స్రింకేత్ికత్త్్ర 
త్టస్థ జ్వ్రల.)

ఫ్్లక్స్ అవసరిం

క్రపర్ ఫ్ిల్లర్ ర్రడ్ - 
రకిం S C1

డ్ర-ఆక్సిడైజ్డ్ ర్రగి యొక్క వెల్డిింగ్ క్రసిం. (పూరత్్ి కలయిక
త్టస్థ మింటత్్ర స్రింకేత్ికత్.)

ఫ్్లక్స్ అవసరిం

ఇత్్త్డి పూరక ర్రడ్ - 
S-C6 రకిం

బ్్రేజ్ ల్ర ఉపయ్రగిం క్రసిం ర్రగి మరియు త్ేలికప్రటి ఉక్కు యొక్క వెల్డిింగ్ మరియు 
అదే లేద్ర దగ్గరగ్ర స్రరూప్య కూర్పు యొక్క పద్రర్థిం యొక్క ఫ్్యూజన్ 
వెల్డిింగ్ క్రసిం. (ఆక్సిడైజిింగ్ జ్వ్రల.)

ఫ్్లక్స్ అవసరిం

మ్రింగన్రస్ క్రింస్య 
(అధి్క త్న్యత్ 
ఇత్్త్డి) - రకిం S-C8

ర్రగి, త్్రర్రగణిం ఇనుము మరియు బ్్రేజ్ వెల్డిింగ్ల్ర ఉపయ్రగిం క్రసిం
మెల్లిబ్ుల్ ర్రన్ మరియు అదే లేద్ర దగ్గరగ్ర ఉన్న పద్రర్థ్రల ఫ్్యూజన్ 
వెల్డిింగ్ క్రసింస్రరూప్య కూర్పు.(ఆక్సిడైజిింగ్ జ్వ్రల.)

ఫ్్లక్స్ అవసరిం

మధ్్యస్థ నికెల్ 
క్రింస్య - రకిం S-C9

బ్్రేజ్ ల్ర ఉపయ్రగిం క్రసిం త్ేలికప్రటి ఉక్కు, త్్రర్రగణిం ఇనుము మరియు 
మెల్లబ్ుల్ ఇనుము యొక్క వెల్డిింగ్. (ఆక్సిడైజిింగ్ జ్వ్రల.)

ఫ్్లక్స్ అవసరిం.

అల్యూమినియిం 
(స్వచ్ఛమైన) - రకిం 
S C13

బ్్రేజ్ ల్ర ఉపయ్రగిం క్రసిం త్ేలికప్రటి ఉక్కు, త్్రర్రగణిం ఇనుము మరియు 
మెల్లబ్ుల్ ఇనుము యొక్క వెల్డిింగ్. (ఆక్సిడైజిింగ్ జ్వ్రల.)

ఫ్్లక్స్ అవసరిం.

అల్యూమినియిం 
మిశ్రమిం-5 శ్రత్ిం 
సిలిక్రన్ - రకిం 
S-NG21

అల్యూమినియిం గ్రేడ్ 1B యొక్క వెల్డిింగ ్ల్ర ఉపయ్రగిం క్రసిం (పూరత్్ి 
ఫ్్యూజన్ టెక్నిక్ త్్రత్టస్థ జ్వ్రల.)

ఫ్్లక్స్ అవసరిం.

అల్యూమినియిం 
మిశ్రమిం-10-13 
శ్రత్ిం సిలిక్రన్ - రకిం 
5-NG2

అల్యూమినియిం క్రస్టిింగ్ మిశ్రమ్రల వెల్డిింగ్ క్రసిం, త్ప్ప
ఆ. కలిగి ఉింది మెగ్న్రష్ియిం, లేద్ర జిింక్ ప్రధ్్రన అదనింగ్ర. వ్రటిని వెల్డిింగ్ 
చేయడ్రనికి కూడ్ర ఉపయ్రగిించవచ్చు వ్ర్రశ్రరు అల్యూమినియిం మెగ్న్రష్ియిం 
సిలిక్రన్ మిశ్రమ్రలు. (త్టస్థ మింటత్్ర పూరత్్ి ఫ్్యూజన్ టెక్నిక్.)

ఫ్్లక్స్ అవసరిం.

అల్యూమినియిం 
మిశ్రమిం-10-13 
శ్రత్ిం సిలిక్రన్ - రకిం 
5-NG2

అధ్ిక సిలిక్రన్ అల్యూమినియిం మిశ్రమ్రలను వెల్డిింగ్ చేయడ్రనికి. 
అల్యూమినియిం బ్్రేజిింగ్ క్రసిం కూడ్ర సిఫ్్రర్సు చేయబ్డిింది. (త్టస్థ జ్వ్రల.)

ఫ్్లక్స్ అవసరిం

స్టెలేట్: గ్రేడ్ 1 ప్రధ్్రనింగ్ర ర్రపిడికి ల్రనయ్యే భ్రగ్రల హ్రర్డ్ ఫ్ేసిింగ్. (సరఫ్్ేస్ ఫ్్యూజన్ 
టెక్నిక్ త్్ర

స్రధ్్రరణింగ్ర ఏద్ర అవసరిం 
లేదు. ఒక త్్రర్రగణిం

ఇనుము అదనపు ఎసిటల్రన్ జ్వ్రల. అవసరమైత్ే ఫ్్లక్స్ 
ఉపయ్రగిించవచ్చు

స్టెలేట్: గ్రేడ్ 6 అధ్ిక సిలిక్రన్ అల్యూమినియిం మిశ్రమ్రలను వెల్డిింగ్ చేయడ్రనికి. అల్రగే
అల్యూమినియిం బ్్రేజిింగ్ క్రసిం సఫి్్రర్సు చేయబ్డిింది. (త్టస్థ జ్వ్రల.)

-చేయిండి-

స్టెలేట్: గ్రేడ్ 12 ముఖ్యింగ్ర ఆ అల్యూమినియిం క్రస్టిింగ్ వెల్డిింగ్ క్రసిం. సుమ్రరు 5 
శ్రత్ిం ర్రగిని కలిగి ఉింటుింది. (పూర్త్ి కలయిక త్టస్థ మింటత్్ర స్రింకతే్ికత్.) 
ప్రధ్్రనింగ్ర ల్రబ్డి భ్రగ్రలు హ్రర్డ్ ఫ్ేసిింగ్

-చేయిండి-

ర్రగి-భ్రస్వరిం బ్్రేజిింగ్ 
మిశ్రమిం - రకిం BA-
CuP2

ర్రపిడికి. (అదనపు ఎసిటల్రన్ మింటత్్ర ఉపరిత్ల సింల్రన స్రింకేత్ికత్.) ష్్రక్ కు 
గురయ్యే భ్రగ్రల హ్రర్డ్ ఫ్ేసిింగ్ మరియు

అవసరిం

ర్రగి-భ్రస్వరిం బ్్రేజిింగ్ 
మిశ్రమిం - రకిం BA-
CuP5

ర్రపిడికి ల్రనయ్యే భ్రగ్రలు హ్రర్డ్ ఫ్ేసిింగ్ మరియు - మతి్మైన ష్్రక్. (సర్ఫ్ేస్ 
ఫ్్యూజన్ టెక్నిక్ త్్ర అదనపు ఎసిటల్రన్ మింట.)

ర్రగి క్రసిం ఏద్ర లేదు. 
బ్్రేజిింగ్ క్రసిం ఫ్్లక్స్ 

అవసరిం
ర్రగి మిశ్రమ్రలు.
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సిల్వ ర్ -క్రపర్ -జిింక్  
(61 శ్రత్ిం వెిండి) రకిం 
బ్్రేజిింగ్ మిశ్రమ్రలు - 
రకిం BA-CuP3

బ్్రేజిింగ్ ర్రగి, ఇత్్త్డి మరియు క్రింస్య భ్రగ్రలు. కొద్దిగ్ర త్్ర బ్్రేజిింగ్ ర్రగిపై 
ఆక్స్రకరణ జ్వ్రల; ర్రగి మిశ్రమ్రలపై త్టస్థ జ్వ్రల.

ర్రగి క్రసిం ఏద్ర లేదు.
ఫ్్లక్స్ అనేది బ్్రేజిింగ్ 
క్రసిం అవసరమైన 
మిశ్రమ్రలు
ర్రగి మిశ్రమ్రలు

విెండి-ర్రగి-జిింక్ (61
వెిండి శ్రత్ిం) - టైప్ BA 
Cu-AG6

ఫ్్లక్స్ లేకుిండ్ర ర్రగిల్ర డక్టైల్ జ్రయిింట్ చేయడ్రనికి. అల్రగే, ఇత్్త్డి 
మరియు క్రింస్య రక్రనికి చెిందిన ర్రగి ఆధ్్రరిత్ మిశ్రమ్రలపై విస్త్ృత్ింగ్ర 
ఉపయ్రగిించబ్డుత్ుింది త్గిన సిల్వర్ బ్్రేజిింగ్ ఫ్్లక్స్ త్్ర సింయ్రగిం. (జ్వ్రల ర్రగిపై 
కొద్దిగ్ర ఆక్స్రకరణిం చెిందుత్ుింది; ర్రగి మిశ్రమ్రలపై త్టస్థింగ్ర ఉింటుింది.)
టైప్ BA-CuP5 ల్రగ్రనే ఉింటుింది క్రన్ర కొించెిం త్క్కువ త్న్యత్ బ్లింత్్ర మరియు
విద్యుత్్ వ్రహకత్ (జ్వ్రల ర్రగిపై కొద్దిగ్ర ఆక్స్రకరణిం చెిందుత్ుింది; ర్రగి 
మిశ్రమ్రలపై త్టస్థింగ్ర ఉింటుింది). గమనిక: భ్రస్వరిం కలిగిన విెండి బ్్రేజిింగ్ 
మిశ్రమ్రలు. ఫ్ెర్రస్ మెటల్ లేద్ర అధ్ిక మిశ్రమ్రలత్్ర ఉపయ్రగిించర్రదు నికెల్ 
కింటెింట్.

ఫ్్లక్స్ అవసరిం

సిల్వ ర్ -క్రపర్ -జిింక్  
(43 శ్రత్ిం వెిండి) - 
రకిం BA-Cu Ag 16

ఈ బ్్రేజిింగ్ మిశ్రమిం ఎలక్ట్రికల ్ల్ర చేరడ్రనికి ప్రత్్యేకింగ్ర అనుకూలిం అధ్ిక 
విద్యుత్్ వ్రహకత్ అవసరమయ్యే భ్రగ్రలు. (జ్వ్రల త్టస్థిం)
ఇది స్రధ్్రరణ-ప్రయ్రజన బ్్రేజిింగ్ మిశ్రమిం మరియు ఇది ఎలక్ట్రికల ్ల్ర చేరడ్రనికి 
ప్రత్్యేకింగ్ర అనుకూలిం అధ్ిక విద్యుత్్ వ్రహకత్ అవసరమయ్యే భ్రగ్రలు. 
(జ్వ్రల త్టస్థిం

ఫ్్లక్స్ అవసరిం

సిల్వ ర్ -క్రపర్ -జిింక్  
క్రడ్మియిం (43 శ్రత్ిం 
వెిండి) - రకిం BA-Cu-
Ag 16A

 బ్్రేజిింగ్ ల్ర ఆర్థిక వ్యవస్థకు ఆదర్శవింత్మైన కూర్పు త్క్కువ ఉష్్ణ్రగ్రత్, 
శ్రఘ్ర మరియు పూర్త్ి వ్య్రప్త్ి త్క్కువ ఉష్్ణ్రగ్రత్, శ్రఘ్ర మరియు పూర్త్ి 
వ్య్రప్త్ి అవసరమయ్యే ఆపరేష్న్. ఉక్కు, ర్రగి, ఇత్్త్డి, క్రింస్య, ర్రగిపై 
అనుకూలిం నికెల్ మిశ్రమ్రలు మరియు నికెల్ విెండి. (జ్వ్రల త్టస్థిం)

ఫ్్లక్స్ అవసరిం

సిల్వర్-క్రపర్-జిింక్-
క్రడ్మియిం (50 శ్రత్ిం 
విెండి) - రకిం BA-Cu-
Ag 11

ఈ మిశ్రమిం ఉక్కు, ర్రగి-నికెల్ మిశ్రమ్రలు మరియు నికెల్-వెిండికి కూడ్ర 
అనుకూలింగ్ర ఉింటుింది. (జ్వ్రల త్టస్థిం)

ఫ్్లక్స్ అవసరిం

సిల్వర్-క్రపర్-జిింక్-
క్రడ్మియిం నికెల్ (50 
శ్రత్ిం విెండి) - టైప్ 
BA-Cu-Ag 12

క్రసిం ప్రత్్యేకింగ్ర సరిప్రత్ుింది ర్రక్ డ్రిల్స్, మిల్లిింగ్ కట్టర్లు, కట్టిింగ్ 
మరియు ష్ేపిింగ్ స్రధ్న్రలకు బ్్రేజిింగ్ టింగ్స్టన్ క్రర్బ్ైడ్ టిప్లు; క్రసిం కూడ్ర 
అనుకూలింగ్ర ఉింటుింది స్టెయిన్ లెస్ స్ట్రల్స్ వింటి ‘త్డి’కి కష్్టింగ్ర ఉిండే బ్్రేజిింగ్ 
స్ట్రల్స్. (జ్వ్రల త్టస్థిం)

ఫ్్లక్స్ అవసరిం

గాయాస్ వెల్్డింగ్ ఫ్లా క్సి మరియు ఫ్ంక్షన్ (Gas welding fluxes and function)
లక్ష్్యలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలర్ు.
• గాయాస్ వెల్్డింగ్ లో ఫ్లా క్సి మరియు ద్్ధని పనితీర్ును వివరించడం 
• వెల్్డింగ్ ఫ్లా క్సి ర్కాలు మరియు వాటి నిల్వ గురించి వివరించడం.

ఫ్లా క్స్ అనేది వెల్్డిింగ్ సమయింలో అవ్రింఛిత్ రస్్రయన చర్యను 
నివ్రరిించడానిక్ట మరియు వెల్్డిింగ్ ఆపర్నష్న్ ను సులభత్రిం 
చేయడానిక్ట వెల్్డిింగ్ ముిందు మరియు సమయింలో వరితాించే ఒక 
ఫ్ూ్యసిబ్ుల్ (సులభింగ్ర కరిగిపో యిే) రస్్రయన సమైే్మళనిం.

గాయాస్ వెల్్డింగ్ లో ఫ్లా క్సి ఫ్ంక్షన్: ఆకెసస్డలాను కరిగిించడానిక్ట మరియు వెల్్డి  
నాణ్యత్ను ప్రభ్దవిత్ిం చేసే మల్నాలను మరియు ఇత్ర చేరికలను 
నిరోధిించడానిక్ట.

చేరిన లోహాల మధ్్య చాలా చినని గ్ర్యప్ లోక్ట వ్రటి లోహిం ప్రవ్రహానిక్ట 
ఫ్లా క్స్ లు సహాయపడతాయి.

ఆకెసస్డలాను కరిగిించడానిక్ట మరియు తొలగిించడానిక్ట మరియు ధ్ూళి 
మరియు ఇత్ర మల్నాలనుిండి వెల్్డిింగ్ క్టసిం మై�టల్ని శుభ్రిం 
చేయడానిక్ట ఫ్లా కు్స్లీ శుభ్రపరిచే ఏజెింటులా గ్ర పనిచేస్్రతా యి.
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ఫ్లా క్స్ లు పేస్్ర , పౌడర్ మరియు ల్క్టవెడ్ రూపింలో లభిస్్రతా యి. ఫ్లా క్స్ 
యొకక్ దరఖాసుతా  పద్ధతి పటిం  1లో చూపబ్డిింది.

ఫ్లా క్సి ల నిల్వ: పూరక ర్రడ్ ప�ైం పూత్ రూపింలో ఫ్లా క్స్ ఉనని చోట, నష్్రిం 
మరియు తేమ నుిండి అనిని సమయాలోలా  జాగరిత్తా గ్ర రక్ిించిండి. (పటిం  
2)

ముఖ్యింగ్ర ఎకుక్వ క్రలిం నిలవె ఉించేటపు్పడు ఫ్లా క్స్ టిన్ మూత్లను 
స్రల్ చేయిండి. (పటిం  2)

ఆక్టస్-ఎసిటిలీన్ జావెల లోపల్ కవరు వెల్్డి  మై�టల్ కు రక్ణను 
అిందిించినప్పటికీ, చాలా సిందర్ర్భలలో ఫ్లా క్స్ ను ఉపయోగిించడిం 
అవసరిం. వెల్్డిింగ్ సమయింలో ఉపయోగిించే ఫ్లా క్స్ వెల్్డి  మై�ింట్ ను 
ఆకీస్కరణిం నుిండి మాత్్రమైే క్రకుిండా ప�ైంక్ట తేల్యాడే మరియు 
శుభ్రమై�ైన వెల్్డి  మై�టల్ ను డిప్రజిట్ చేయడానిక్ట అనుమతిించే 
స్్రలా గ్ నుిండి కూడా రక్ిసుతా ింది. వెల్్డిింగ్ పూరతాయిన త్ర్రవెత్, ఫ్లా క్స్ 
అవశేష్రలను శుభ్రిం చేయాల్.

ఫ్లా క్సి అవశేష్ాల తొలగింపు: వెల్్డిింగ్ లేదా బ్్ర్రజిింగ్ ముగిసిన త్ర్రవెత్, 
ఫ్లా క్స్ అవశేష్రలను తొలగిించడిం చాలా అవసరిం. స్్రధారణింగ్ర 
ఫ్లా క్స్ లు రస్్రయనికింగ్ర చురుకుగ్ర ఉింట్దయి. అిందువలలా , ఫ్లా క్స్ 
అవశేష్రలు, సరిగ్రగా  తొలగిించబ్డకపో తే, మాత్ృ మై�టల్ మరియు వెల్్డి  
డిప్రజిట్ యొకక్ త్ుపు్పకు దారితీయవచుచా. ఫ్లా క్స్ అవశేష్రలను 
తొలగిించడానిక్ట కొనిని సూచనలు క్టరిింద ఇవవెబ్డా్డి యి:

– అలూ్యమినియిం మరియు అలూ్యమినియిం మిశరిమాలు 
- వీలెైంనింత్ త్వెరగ్ర వెల్్డిింగ్ త్ర్రవెత్, కీళలాను గోరువెచచాని 
నీటిలో కడగ్రల్ మరియు గటి్రగ్ర బ్్రష్ చేయిండి. పరసిిథిత్ులు 
అనుమతిించినపు్పడు, వేగింగ్ర అనుసరిించిండి

నెైంటి్రక్ యాసిడ్ యొకక్ 5 శ్రత్ిం ద్ార వణింలో ముించిండి; ఎిండబ్ెట్రడింలో 
సహాయపడట్దనిక్ట వేడి నీటిని ఉపయోగిించి మళీలా కడగ్రల్. ఇింధ్న 
ట్ద్యింకులు వింటి కింట్కైంనరులా  వెల్్డిింగ్ చేయబ్డినపు్పడు మరియు వేడి 

నీటి స్రరేబ్్బింగ్ పద్ధతి క్టసిం భ్దగ్రలు అిందుబ్్దటులో లేనపు్పడు, 
నెైంటి్రక్ మరియు హ�ైడ్ర్రఫ్ోలా రిక్ ఆమాలా ల పరిష్రక్ర్రనిని ఉపయోగిించిండి. 
ప్రతి 5.0 లీటరలా నీటిక్ట 400 ml నెైంటి్రక్ యాసిడ్ (నిరిదాష్్ర  గురుతావెకర్షణ 
1.42) త్రువ్రత్ 33 ml హ�ైడ్ర్రఫ్ోలా రిక్ ఆమలా ిం (40 శ్రత్ిం బ్లిం) 
జోడిించిండి. గది ఉషోణో గరిత్ వదదా  ఉపయోగిించే ద్ార వణిం స్్రధారణింగ్ర 
10 నిమిష్రలలో ఫ్లా క్స్ అవశేష్రలను పూరితాగ్ర తొలగిసుతా ింది, మరకలు 
లేకుిండా శుభ్రమై�ైన ఏకర్గతిలో చెకక్బ్డిన ఉపరిత్లానిని ఉత్్పతితా  
చసేుతా ింది. ఈ చిక్టత్స్ త్ర్రవెత్, భ్దగ్రలను చలలాటి నీటితో శుభ్రిం చేయాల్ 
మరియు వేడి నీటితో శుభ్రిం చేయాల్. వేడి నీటిలో ఇమ్మర్షన్ సమయిం 
మూడు నిమిష్రలు మిించకూడదు, లేకపో తే రింజనిం ఏర్పడవచుచా; 
వేడి నీటితో ఈ కడిగిన త్ర్రవెత్ భ్దగ్రలను ఎిండబ్ెట్ద్ర ల్. ఈ చిక్టత్స్ను 
ఉపయోగిించినపు్పడు ఆపర్నటర్ రబ్్బరు చేతి తొడుగులు ధ్రిించడిం 
చాలా అవసరిం మరియు యాసిడ్ ద్ార వణానిని అలూ్యమినియిం 
ప్రత్్రలో ఉించడిం మించిది.

– మై�గ్గనిషియిం మిశరిమాలు - స్్ర్ర ిండర్్డి క్టరి మియిం త్ర్రవెత్ త్వెరగ్ర 
నీటిలో కడగ్రల్. యాసిడ్ క్టరి మేైట్ స్్రనినిం సిఫ్రరుస్ చేయబ్డిింది.

– ర్రగి మరియు ఇత్తాడి - బ్్రష్ చేసిన త్ర్రవెత్ వేడినీటిలో కడగ్రల్. 
స్్రధ్్యమై�ైన చోట, 2 శ్రత్ిం నెైంటి్రక్ లేదా సలూఫెయారిక్ యాసిడ్ 
ద్ార వణిం గ్రలా స్ర స్్రలా గ్ ను తొలగిించడింలో సహాయపడట్దనిక్ట 
ప్ర్ర ధాన్యత్నిసుతా ింది, త్ర్రవెత్ వేడి నీటిలో కడగ్రల్.

– స�్రయిన్ లెస్ స్ర్రల్ - 5 శ్రత్ిం క్రసి్రక్ స్ో డా ద్ార వణింలో మరిగిించి, 
త్ర్రవెత్ వేడి నీటిలో కడగ్రల్. ప్రతా్యమానియింగ్ర, హ�ైడ్ర్రక్టలా రిక్ 
యాసిడ్ మరియు నీటిక్ట సమాన పరిమాణింలో ఉనని డీ-సేక్ల్ింగ్ 
ద్ార వణానిని ఉపయోగిించిండి, దీనిక్ట నెైంటి్రక్ యాసిడ్ మొత్తాిం 
వ్రలూ్యమ్ లో 5 శ్రత్ిం జోడిించబ్డుత్ుింది, మొత్తాిం వ్రలూ్యమ్ లో 
0.2 శ్రత్ిం త్గిన రసె�్ర రోయినర్.

– క్రస్్ర  ఇనుము - చిపి్పింగ్ సుతితా  లేదా వెైంర్ బ్్రష్ దావెర్ర అవశేష్రలను 
సులభింగ్ర తొలగిించవచుచా.

– సిలవెర్ బ్్ర్రజిింగ్ - బ్్ర్రజ్ చేసిన భ్దగ్రలను వేడి నీటిలో నానబె్టి్ర , 
త్ర్రవెత్ వెైంర్ బ్్రషిింగ్ దావెర్ర ఫ్లా క్స్ అవశేష్రలను సులభింగ్ర 
తొలగిించవచుచా. కష్్రత్రమై�ైన సిందర్ర్భలోలా  వర్క్ ప్రస్ ను 5 నుిండి 
10 శ్రత్ిం సలూఫెయారిక్ యాసిడ్ ద్ార వణింలో 2 నుిండి 5 నిమిష్రల 
వ్యవధిలో ముించి, త్ర్రవెత్ వేడి నీళలాతో కడిగి, వెైంర్ బ్్రషిింగ్ 
చేయాల్.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిెైస్్డి  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సోల్ద్ర్్ బ్రే్జ్ వెల్డింగ్

త్్రత్్క్రలిక జ్రయిింట్ ని చేయిండి

స్రల్దర్ ప్రక్రియ ఫ్్యూజన్ వెల్డిింగ్ నుిండి భిన్నింగ్ర ఉింటుింది, 
ద్రని అర్థింల్ర బే్స్ మెటల్ వెల్డిింగ్ చేయబ్డదు.

fcapilary చర్య ద్వ్రర్ర రెిండు దగ్గరి ప్రక్కనే ఉన్న ఏసెస్ 
మధ్్య వడప్రత్ మిశ్రమిం ప్రవహిస్త్ుింది

స్రల్డర్ అనేది స్రసిం మరియు టిన్ యొక్క మిశ్రమిం

పూరక మెటల్ నెడ్ స్రల్దర్ 420 ° C కింటే త్క్కువ ద్రవ్రభవన 
స్థ్రనిం

త్్రత్్క్రలిక జ్రయిింట్ ని చేస్త్ుింది

త్క్కువ ద్రవ్రభవన స్థ్రనిం కలిగిన పూరక ల్రహిం ముిందుగ్ర 
వేడిచేసిన జ్రయిింట్ ల్ర కలిసిప్రయినిందున త్క్కువ వేడి అవసరిం.

స్పష్్టమైన రింగు మ్రర్పు కనిపిస్త్ుింది.

త్క్కువ వక్ర్రకరణ స్రధ్్యమే.

సరైన ఫ్్లక్స్ లేకుిండ్ర చేయలేము.

భ్రగ్రలను విడద్రయకుిండ్ర చేయవచ్చు

ఫ్్యయాజన్ మరియు బ్ర్రజ్ వెల్్డింగ్ మధయా స్ో ల్దర్

CG & M : R&ACT (NSQF - రివెైస్్డి  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అĵ�Ūసం 1.6.28 - 38 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
R&ACT  - Ĵిట�ś ంȣ

Ȏాı�రణ మĸ�య� పƔĮేŪక ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ȎాధĲ�ల¡ మĸ�య� ĺాట� పǵǴర  (General and special 
refrigeration tools and their function)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• బÈĽిȡ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȏాı�రణ ȎాధĲ�ల¡ మĸ�య� ĺాట� పǵǴర  గ�ĸ�ంǩ ȇవరణ. 
• Ȏాı�రణ ȎాధĲ�ల¡ & పĸ�కĸాల గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.పĸ�చయం 

డయ�ĦĆనȽ కట�ś ంȣ ĳ¿àųయȻ: ఇİ� ǩనŤ ĺాŪసం కȃĦ�న ĺ±ౖర ų  
మĸ�య� ĥÃబ�Ƚ లను మ�ఖŪంĦా ట½ĸ�ũనȽŸ క¡ దగœరĦా ఉనŤపťడ¦ 
కǳŠĸ�ంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఇİ� ĥÃబ�ȽŸ మĸ�య� ĥాȻŝ ల నుంĬ� 
ఇనుŸలÌషనుŤ ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. 
కటśȻ ĳిȴ లను ȇభǭంచడం మĸ�య� ĮúలĦ�ంచడం ĥąసం İ�ǵǵ 
ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. 

సూźƾĬైŬవȻ: సూźƾ ĬైŬవȻ సూźƾలను ǹĦ�ంచĬ�ǵĥ� లÌİ� ȇపťటక¡ 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. సూźƾĬైŬవų  బÈų ȭ ȁకŐ Ƿû డవ మĸ�య� 
ĥąన ȁకŐ ĺ±డల¡ť İ�ŵĸా పĸ�మ�ణంలĐ ĳÐĸôŐనబĬ�ŝ ķ. (Fig 1)

Ĩ�ల� ǩనŤ సూźƾ ĬైŬవȻ 45mm Ƿû డవ మĸ�య� 3mm ĺాŪసం 
కȃĦ� ఉంట�ంİ�.

ఒక ĳ¿దŢ  సూźƾĬైŬవȻ 300mm Ƿû డవ మĸ�య� 10mm ĺాŪసం కȃĦ� 
ఉంట�ంİ�.

ĥాంǹĲÂషȴ ĳÐųయȻŸ

Fig 1 ĥాంǹĲÂషȴ ĳÐųయȻ మĸ�య� İ�ǵ అĳిų ĥÃషȴ ను చూపత§ంİ�. 
ఈ ĻƘా వణంĮČ అĲÂక ఆపĸÃషనుų  ĨేయవచుŖ.

Șాų ȫ Ħ�Ƙȵ అĲÂİ�  ĵ�Ħాలను పట�ś ĥąవĬ�ǵĥ� మĸ�య� ĺ±ౖరųను ట�ŵɂś 
ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

అĲÂక ĥాంǹĲÂషȴ ĳÐųయȻŸ క¥Ĭ� ĳ¿ౖȵ Ħ�Ƙȵ ǵ కȃĦ� ఉంట�ķ, ఇİ� 
సూš Ƿాĥార వసుŠ వలను పట�ś ĥąవĬ�ǵĥ�  ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

అȇ ǩనŤ ĺాŪసం కȃĦ�న ĺ±ౖర ų  మĸ�య� ĥÃబ�Ƚ లను కǳŠĸ�ంచĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంĨే ఒక జత Ľ¿ౖȭ కటśȻ లను క¥Ĭ� కȃĦ� ఉంట�ķ.

ఉక¡Ő ĺ±ౖరųను కǳŠĸ�ంచĬ�ǵĥ� ఒక జత జ�ķంȫ కటśర ų  
అంİ�ంచబĬ�ŝ ķ. ĥ�ంİ� ǿతŠం Ƿû డవలలĐ ĥాంǹĲÂషȴ ĳÐųయȻ 
అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ:

140, 160, 190, 210 మĸ�య� 250 ǽ.Ǿ.
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Ķ¸ĥాǵకȽ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసšల¡ 1920ల ǩవరలĐ ĺÂసȇ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŤ అంİ�ంచĬ�ǵĥ� ľ�ట�ంȣ Ƿాų ంటų క¡ ǿదట 
అనుసంı�ǵంచబĬ�ŝ ķ. 1940 Ĳ�ట�ĥ�, ఆచరణ�తũకంĦా అǵŤ 
ĬొĶ¸Ľిśȡ య¢ǵట�ų  ľÁĸ²ũట�ȡ రĥాǵĥ� Ĩెంİ�నȇ. ĺాణ�జŪ య¢ǵట�ų  
క¥Ĭ� ȇజయవంతంĦా తయ�ర  ĨేయబĬ�ŝ ķ మĸ�య� 
ఉపȂĦ�ంచబĬ�ŝ ķ. ఈ య¢ǵట�ų  ĳ¿దŢ  ĺాణ�జŪ ఆȏర ǵలŵ 
వŪవసšలను ȌతȄకĸ�ంచగల Ȏామĸాš ƺǵŤ కȃĦ� ఉĲ�Ťķ. అȇ ĳ¿దŢ  
ఆĬ�టĊĸ�యంల ȎĝకరŪవంతĶ¸Ûన ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŤ అంİ�ంచగలవ. ఇȇ 
ĺాణ�జŪ ĥారŪకల�ǷాలలĐ ఉపȂĦ�ంĨే తక¡Őవ ట½ంపĸÃచరųను క¥Ĭ� 
ఉతťǳŠ  ĨేȎాŠ ķ.

1935లĐ, Ĵ¿Ɣడĸ�ȡ Ķ¸ȡ ĥ�Ƕų  జćȴŸ లĐȴ ȏȽ టƔక¡Őల ĥąసం ఆటĊĶÉట�ȡ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľిసśȹ ను తయ�ర  ĨేĻాడ¦. 1930d ǩవĸ�లĐ ǩనŤĦా, 
Ĳ±మũİ�Ħా ǷƔా రంభం అķనపťట� నుంĬ�, ఆటĊǿబ·ౖȽŸ ȁకŐ 
ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ క¥Ĭ� ĺÂగంĦా ĳ¿ĸ�Ħ�ంİ�.

1960ల నుంĬ�, గృహ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ మ�ĸ²Őȫ ȇపĸ�తĶ¸Ûన 
వృİ�ţǵ Ȏాı�ంǩంİ�. శĥ�Š Ĩ�ల� ఖĸ�İైనİ�, అందువలų  Ĩ�ల� గృȏలలĐ 
Ȏాı�రణ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ȏాı�రణĶ¸Ûంİ�. Ȏĝర శĥ�Š మĸ�య� 
ఇతర పƔĮ�Ūమ�Ťయ శĥ�Š వనర ల¡ Į�పన మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
వŪవసšను శĥ�Šవంతం ĨేయĬ�ǵĥ� అదనప వనర ల¡Ħా మ�ĸాķ.

ȎాంĥÃǳకతలĐ ȇపĸ�తĶ¸Ûన వృİ�ţ  ĥారణంĦా, 1990 Ĳ�ట�ĥ� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
మĸ�య� ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ȁకŐ అǵŤ రంĦాల¡ Ķ¸ÛĥąƘ ǷƔా Ľ¿సȻ 
ǵయంతƔణ వŪవసšలను ఉపȂĦ�సుŠ Ĳ�Ťķ. ఈ వŪవసš  ȁకŐ 
ఉİేŢశŪం Į�పన మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ య¢ǵటų  ȇశŵసǶయత 
మĸ�య� Ȏామĸాš ƺǵŤ ĳ¿ంచడం. 1990 Ĳ�ట�ĥ�, ఆటĊǿబ·ౖȽ ఎķȻ 
కంĬ�షనȻ ఆటĊĶÉట�ȡ ట�Ɣ ȴŸ ǽషȴ వల» ǷƔా మ�ణ�కంĦా మ�ĸ�ంİ�.

Ȃȡ ĮČ Șాų ĸ�ంȣ ట£Ƚ (Fig 1): ఇİ� ĸాĦ� ĳ¿ౖపల ȇȇధ పĸ�మ�ణ�ల 
ŎÐų Ȼ ల తయ�ĸ�ĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇందులĐ ĸ²ండ¦ 
ĵ�Ħాల¡Ĳ�Ťķ

ŎÐų ĸ�ంȣ బ�ų ȡ మĸ�య� Ȃȡ. ŎÐų ĸ�ంȣ బ�ų ȡ ĸ²ండ¦ ĵ�Ħాలను కȃĦ� 
ఉంట�ంİ�, İ�ǵలĐ ĺÂĸÃŵర  పĸ�మ�ణం లÌİ� ĳ¿ౖపల రంı�Ɣ ల¡ 
ఏరťడĮ�ķ. ఈ ĵ�Ħాల¡  మĸ�య నȫ బď Ƚś లను ఉపȂĦ�ంǩ 
ǹĦ�ంచబడĮ�ķ. పƔǳ ĳ¿ౖȵ రంధƔం ȁకŐ మ�ఖం 45° య�ంĦ�Ƚ 
ļీȫ ను వంచుత§ంİ�. ŎÐų Ȼ ను ఉతťǳŠ  ĨేయĬ�ǵĥ�, Ȃȡ లĐǵ Ĭై 
లÌİ� ĥąȴ ŎÐų Ȼ ļీȫ క¡ వŪǳĸÃకంĦా ǳపťంĬ�.

ట£Ūȷ కటśȻ (Fig 2):  ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ పǵలĐ Ĩ�ల� ǩనŤ ĺాŪసం 
కȃĦ�న (మృదుĺ±ౖన) ĸాĦ� ĳ¿ౖపలను ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఈ ĳ¿ౖపలను 
కǳŠĸ�ంచĬ�ǵĥ� ట£Ūȷ కటśȻ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇందులĐ 
‘V’ బ�ų ȡ ఉంట�ంİ� İ�ǵĥ� వŪǳĸÃకంĦా ట£Ūȷ  మĸ�య� ట£Ūȷ ను 
కǳŠĸ�ంĨే ĥారŧȴ ĽీśȽ ȁకŐ సర Ţ బ�ట� Ĩేయగల ĸĖంȭ బÈų ȭ 
ఉంట�ంİ�. ట£Ūȷ ను ‘V’ బ�ų ȡ బÈų ȭ లĐ ఉంǩన తĸాŵత సర Ţ బ�ట� 
Ĩేయబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ట£Ūȷ కటśȻ  ను ǳĳిť ట£Ūȷ ను 
కǳŠĸ�ంĨ�ȃ. ĥóǵŤ ట£Ūȷ కటśర ų  ట£Ūȷ ȁకŐ కట�śంȣ ǩవరలĐ 
బȻƘ ను ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� ĸ�మȻ ĮČ అమరŖబĬ� ఉంట�ķ. İ�ǵ 
పĸ�మ�ణం అİ� కǳŠĸ�ంచగల ట£Ūȷ ȁకŐ గĸ�షś ĺాŪసంĳ¿ౖ 
ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�.

ĳ¿ౖȵ బ·ంĬ�ంȣ Ȏాధనం (Fig 3): ఎకƟƫరŤȽ ĥాķȽ Ľిƍɗంȣ బ·ంĬ�ంȣ 
ట£ȽŸ ఉĲ�Ťķ, ఇకŐడ బ�హŪ Ľిƍɗంȣ ట£Ūȷ ల ǩవరలను బ·ంȭ 
ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨేందుక¡ ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ంİ�.

ఒక ȃవȻ రకం ట£Ūȷ బ·ండȻ ĳ¿ౖపలను బĥ�Ƚ అవక¡ంĬ� 
చకŐĦా మĸ�య� ఖǩŖతంĦా వంపలను ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఈ ȎాధĲ�ల¡ ǵరంతర ఆపĸÃషȴ లĐ 180° 
వరక¡ వంపలను ఏరťర ȎాŠ ķ. Ǹాĸ�ũంȣ ȈȽ Ȏాı�ంǩన వంప 
Ȏాš ķǵ చూĳించĬ�ǵĥ� ĽÐŐȽ ఉంట�ంİ�. ȇȇధ ȎాధĲ�లĮČ  ȇȇధ 
వంప  పĸ�మ�ణం ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

ĽÐŵǭంȣ ȎాధĲ�ల¡ (Fig 4): ĽÐŵǭంȣ అĲÂİ� ĸాĦ� ĳ¿ౖపల ర¤ǷాǵŤ 
ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ� ఒక Ȏాధనం,  ఆపĸÃషȴ ఒక పంȦ రకం లÌİ� 
సూźƾ రకం ĽÐŵǭంȣ ȎాధనంĮČ Ȏాı�ంచబడ¦త§ంİ�. ĳ¿ౖపల¡ ŎÐų ĸ�ంȣ 
బ�ų ȡ లĐĥ� ǹĦ�ంచబĬ� ఉంట�ķ మĸ�య� పƔĮేŪకంĦా ర¤Ƿû ంİ�ంǩన 
పంȦ ను ĳ¿ౖపలలĐĥ� ĥóట�ś , ĽÐŵǭంȣ లÌİ� ĳ¿ౖȵ ǩవర ను ĺాŪĥąǩసుŠ ంİ�. 
తİ�ŵĸా ఇİ� మĸôక ĳ¿ౖప ǩవరలĐ సĸ�Ƿč త§ంİ�.
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ĳిǵŖంȣ ట£ȽŸ: ఇİ� ĸాĦ� ĳ¿ౖపల ĺాŪȎాǵŤ మ¢ĽిĺÂయĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� ȇȇధ పĸ�మ�ణ�ల దవడల¡ మĸ�య� 
రంı�Ɣ ల¡ ఉనŤ ĸ²ండ¦ బ�Ȼ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ� మĸ�య� నట�ų  
మĸ�య� బď Ƚś లను ఉపȂĦ�ంǩ ǹĦ�ంǩ ఉంట�ంİ�. ట£Ūȷ ĸ²ండ¦ 
దవడల నుంĬ� ĳింȦ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

ĳ¿ƔజȻ ĦÃȨ ల¡ (Figs 5 & 6): ఇİ� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ య¢ǵటĊų  ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
ȁకŐ ĳ¿Ɣజĸ�Ť తǵǤ ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. అı�క 
ĳీడన, ĺాక¥Ūȹ మĸ�య� ĥాంǷĝంȭ ĦÃȨ ల¡ ఉĲ�Ťķ.

బĞĸాŝ ȴ ట£Ūȷ లĐ ĳ¿ƔజȻ ĳ¿రగడం వలų  అİ� ǵīార Ħా అవత§ంİ�. 
ఈ కదȃక ȃంȡ ĳ¿ౖ ల�గ�త§ంİ�, ఇİ� ĦÃȻ Ľ¿ĥాś Ȼ ను అపసవŪ İ�శలĐ 
ǳపŠ త§ంİ�. సూİ�ǵ తరȃంచĬ�ǵĥ� ǷాķంటȻ ȍాɋś సవŪİ�శలĐ 
మ�ర త§ంİ�. అతŪంత పƔజ�దరణ Ƿû ంİ�న ĦÃȨ ల¡ 2½ “డయȽ ను 
కȃĦ� ఉంట�ķ మĸ�య� 1/8” ĶÉȽ ĳ¿ౖȵ įెƔȭ ĮČ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
వŪవసšలĐĥ� అనుసంı�ǵంచబĬ� ఉంట�ķ.

ĥాంǷĝంȭ ĦÃȨ (Fig 7): ఇİ� ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� ĺాక¥Ūȹ ĸ²ంĬ�ంట�Ƕ 
ĥóల¡సుŠ ంİ�. ఇİ� Ȏాı�రణంĦా 0 నుంĬ� 30 Hg వరక¡ మĸ�య� 0 
నుంĬ� 200 PSIG వరక¡ కƘమ�ంకనం Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

Fig 7

థĸాũǾటȻ (Fig 8): అతŪంత Ȏాı�రణ థĸాũǾటȻ పƔమ�ణ�ల¡ 
Ľ¿ȃŸయɂ లÌİ� Ľ¿ంట�ĦÃƘȭ ĽÐŐȽ, మĸ�య� Ǹాĸ²ȴ ľ�ȫ. ĸ²ండ¦ 
ట½ంపĸÃచర ų  థĸాũǾటȻ ȁకŐ అమĸ�కను ǵరşķȎాŠ ķ.

- మంచు కĸ�ĦÃ ట½ంపĸÃచȻ

- బ�ķȃంȣ ȁకŐ ట½ంపĸÃచȻ

Ľ¿ంట�ĦÃƘȭ థĸాũǾటȻ లĐ మంచు కర గ�త§నŤ ట½ంపĸÃచȻ లÌİ� Ƕట� 
గడŝకటÎś ట½ంపĸÃచȻ 0°C. ĺÂĬ�Ƕట� ట½ంపĸÃచȻ 100 ° C. గడŝకటśడం 
మĸ�య� మరగడం మధŪ Ȏాš ķలĐ 100 బ�Ħాల¡ లÌİ� Ĭ�Ħ�Ƙల¡ 
ఉĲ�Ťķ.

Ǹాĸ²ȴ ľ�ȫ థĸాũǾటȻ లĐ, మంచు కర గ�త§నŤ ట½ంపĸÃచȻ లÌİ� 
Ƕట� గడŝకటÎś ట½ంపĸÃచȻ 32°F. ĺÂĬ�Ƕట� ట½ంపĸÃచȻ 212°F. ఇİ� 
గడŝకటÎś మĸ�య� మĸ�ĦÃ ట½ంపĸÃచరų మధŪ 180 బ�Ħాల¡ లÌİ� 
Ĭ�Ħ�Ƙలను అంİ�సుŠ ంİ�. (Fig 9).
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Fig 8 Fig 8Fig 9

Ȅȡ గ�ĸ�ŠమŖడం.

సబ�ŧ బ�డగ పదţǳ: ĬైŬ గ�డŝ  మ�కŐĮČ అǵŤ ĥ�ళųను ȉభƔం ĨేయంĬ� 
మĸ�య� సబ�ŧ İ�Ɣ వణం అǵŤ జ�ķంȫŸ చుట£ś  వĸ�Šంǩ మĸ�య� 
బ�డగల¡ ఇవŵబĬ�న సšలం  ȄĥÃȨ Ħా గ�ĸ�ంచ బడ¦త§ంİ�.

ȏల»ౖȭ ట�ȻŖ పదţǳ: సనŤǵ ĥారŧȴ ఎȃĶ¸ంȫ ȏల»ౖȭ ట�ȻŖ లĐǵ 
ľÁêĬోƔĥారŧȴ జ�ŵల İ�ŵĸా ĺÂĬ� Ĩేయబడ¦త§ంİ�. మంట 
మండ¦త§నŤపťడ¦ ట�ȻŖ లĐǵ రబŧర  ట£Ūȷ ఎȃĶ¸ంȫ ĳ¿ౖĥ� Ħాȃǵ 
ĺ±ȃĥ�ǴసుŠ ంİ�. Ȅȡ ను కనుĦôనĬ�ǵĥ� ఈ ట£Ūȷ Ĳ±మũİ�Ħా Ľిసśȹ 
ȁకŐ ĺ±ల¡పȃ జ�ķంȫ ĳ¿ౖĥ� తరȃంచబడ¦త§ంİ�,  మంట రంగ� 
Ĩ�ల� ĳింȫ ఆక¡పచŖĦా మ�ĸ�Įే, ǩనŤ Ȅȡ సూǩంచబడ¦త§ంİ�.

ĳ¿దŢ  Ȅȡ ఎదుĸ²Óనపťడ¦ ఈ మంట ఆక¡పచŖĦా ఉంట�ంİ�.

ఎలĥాśǀ ǵȡ Ĭ�ట½కśȻ: Į�జ� మĸ�య� అతŪంత సుǵŤతĶ¸Ûన Ȅȡ Ĭ�ట½కśȻ 
అĲÂİ� ఎలĥ�śǀకȽ Ħా పǵĨేĽÐ ఎలĥాśǀ ǵȡ Ȅȡ Ĭ�ట½కśȻ. ఇİ� కంటĊƔ Ƚ 
య¢ǵȫ మĸ�య� ǷčƔ ȷ ను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.

కంటĊƔ Ƚ య¢ǵȫ య�ంĳిų Ĵ¿ౖయȻ, ȏలĐజȴ Ľ¿ǵŸట�ȿ ఎȃĶ¸ంȫ 
మĸ�య� ఎķȻ పంȵ ను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. ǷčƔ ȷ Ƿాų Ľిśȡ Ĳ�ǭȽ ĮČ 
ǷారదరŶక ĥąన మĸ�య� İ�పంĮČ  కȃĦ�  ఉంట�ంİ�. ǷčƔ ȷ  Ŏ¿ų ĥ�Ÿబ�Ƚ 
ట£Ūȷ మĸ�య� ఎలĥ�śǀȡ ĺ±ౖరų ఒక İ�పం ĥąసం కంటĊƔ Ƚ య¢ǵట�Ő 
కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ�.

Ȅȡ లను పĸ�ǘ�ంచĬ�ǵĥ�, ǷčƔ ȷ ǵ ట£Ūȷ లÌİ� İ�ǵ చుట£ś  
Ȅȡ అķŪందǵ అనుమ�ǵంచబĬే ĵ�గం ĺ±ంట Ĳ±మũİ�Ħా 
తరȃంచబడ¦త§ంİ�. ǷčƔ ȷ లĐǵ İ�పం ĥాంǳĥ� ĥారణమķÊŪ 

ĽిగŤȽ ఉతťǳŠ  Ĩేయబడ¦త§ంİ�, తİ�ŵĸా ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ Ȅȡ 
సూǩంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� గ�ĸ�Šంచబడ¦త§ంİ�.

ĦÃȨ మ�ǵǸč Ƚŝ : ఇȇ ఒక సǖȴ మĸ�య� ఒక Ĭ�ĻాŖȻŘ ĦÃȨ ĥąసం 
ఏĸాťట� ĨేయబĬ�ŝ ķ. ĺాక¥Ūȹ పంȵ, ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĽిȃండȻ 
మĸ�య� ఉపకరణం నుంĬ� ల»ౖȴ ల ĥąసం మ¢డ¦ లÌİ� Ĳ�ల¡గ� ŎÐų Ȼŝ 
కĲ±ǖȴ లను క¥Ĭ� కȃĦ� ఉంట�ంİ� పĸ�కĸాలǵ ట½ɂś ĨేయĬ�ǵĥ�.

Ľిų ంȣ Ľ¿ౖĥąƘǾటȻ: ĸ�లÌట�ȿ హ¯ŪǽĬ�ట� ను Ľిų ంȣ Ľ¿ౖĥąƘǾటȻ అǵ 
ĳిȃĨే ఒక పĸ�కరం İ�ŵĸా ĥóల¡ȎాŠ ర . ఈ పĸ�కరం ĸ²ండ¦ Ȏాı�రణ 
థĸాũǾటȻ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ�; Ħôల¡సుĮČ జతĨేయబĬ�న ĴÐƔȹ లĐ 
సురǘ�తంĦా ǹĦ�ంచబĬ�ంİ�. ఈ Ħôల¡సు İ�ŵĸా పĸ�కĸాǵŤ ĺÂగంĦా 
ǳపťవచుŖ, తİ�ŵĸా అİ� గĸ�షś ǿతŠంలĐ Ħాȃǵ Į�క¡త§ంİ�. ఒక 
థĸాũǾటȻ ȁకŐ బȽŧ చుట£ś  ĸ�Ĭ�ంȣ Ǵసుక¡ĲÂటపťడ¦ Ƕట�ĮČ 
ĺ±ట�Ÿన ఒక ȇȡ ĥాų Ȱ ఉంట�ంİ�.

పĸ�కరం ȁకŐ Ľిİ�ţ ంతం ĥÃవలం ĺ±ȫ థĸాũǾటȻ ȁకŐ బల¡ŧ 
నుంĬ� Įేమ ȁకŐ ఎĺాǷč ĸÃషȯ ĬైŬĦా ఉనŤİ�ǵ కంటÎ తక¡ŐవĦా 
చదవĬ�ǵĥ� ĥారణమవత§ంİ�.

ఎĺాǷč రషȯ ĸÃట� పĸ�ǖ Ĩేయ� సమయంలĐ ĦాȃలĐ Įేమ ǿతŠంĳ¿ౖ 
ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�. ĸ²ండ¦ థĸాũǾటరų ĸ�Ĭ�ంȣ లలĐ వŪĮ�Ūసం 
ĸ�లÌట�ȿ హ¯ǽĬ�ట� కనుĦôనĬ�ǵĥ�  ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.6.28 - 38 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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ట�ĥąǾటȻ, ĺాక¥Ūȹ పంȵ మĸ�య� ఎķȻ కంĳ¿ƔసȻ (Tachometer, vacuum pump and air 
compressor)
లǘ�Ūల¡ : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 

• ట�ĥąǾటȻ ȁకŐ అవసరం, పǵǴర   ȇవĸ�ంచంĬ� 
• ĺాక¥Ūȹ పంȵ ȁకŐ అవసరం మĸ�య� పǵǴర ను ȇవĸ�ంచంĬ�
• ఎķȻ కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ అవసరం మĸ�య� పǵǴర ను ȇవĸ�ంచంĬ�.

ట�ĥąǾటȻ (Fig 1)      

- ľÁȭ ĽిťంĬ�Ƚ         

- Ľీťȭ Ľ¿ల»కśȻఅ    -  వసరĶ¸Ûన ĵ�గం       

- ǷాķంటȻ ల�ȡ S బటȴ          - Ľీťȭ ĽÐŐȽŸ

ట�ĥąǾటȻ ȁకŐ ఫంǖȴ

ĺÂగం ను ĥóలవడం: బƔమన(ĸôటÎషȴ) ĺÂగం ను ĽÐŐల�Ȼ పĸ�మ�ణంĦా 
ǵరŵǩంచబĬ�ంİ�. ఎలĥ�śǀļియనుų  ǳĸ�ĦÃ ȇదుŪȰ యంĮ�Ɣ ల బƔమణ 
ĺÂĦాǵŤ ఎల� ĥóలĺాలĐ Įెల¡సుĥąĺాȃ. ǳĸ�ĦÃ యంĮ�Ɣ ల బƔమణ 
ĺÂĦాǵŤ ĸ²ండ¦ ȇı�ల¡Ħా ĥóల¡ȎాŠ ర .

• పƔతŪǖ పదţǳ (ĥాంట�ȡś పదţǳ)

• పĸĆǖ (Ĳ�ȴ-ĥాంట�ȡś) పదţǳ

ఆచరణలĐ ĸ²ండ¦ పదţత§లను ఎలĥ�śǀļియనుų  ఉపȂĦ�సుŠ Ĳ�Ťర .

పƔతŪǖ పదţǳలĐ ĺÂĦాǵŤ ĥóలవĬ�ǵĥ� İ�గ�వ ĳÐĸôŐనŤ ĸ²ండ¦ రĥాల 
ȎాధĲ�ల¡ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

• ĸ�వల¥Ūషȴ ĥĖంటȻ మĸ�య� Ȏాś ȵ ĺాȦ

• ట�ĥąǾటȻ.

ĸÃవల¡Ūషȯ ĥĖంటర ų : ĸ²ండ¦ రĥాల¡, ఒకట� డయȽ ట½ౖȵ ĥĖంటȻ, 
ఇİ� మ�నుపట� ĺ±రŷȴ మĸ�య� ĺాడ¦కలĐ లÌదు Fig 1 ఇతర రకం 
Ĭ�ǭటȽ ĥĖంటȻ Fig 2లĐ చూపబĬ�ంİ�. శంఖ�ĥార రబŧర  బ�Ɂ ĮČ 
అంİ�ంచబĬ�న ĥĖంటȻ ȁకŐ క¡దుర  ĺÂĦాǵŤ ĥóలవĬ�ǵĥ� Ķ¸ļిȴ 
ȍాɋś ȁకŐ ĥĖంటȻ సంȡ ĵ�గంలĐ ఉంచబడ¦త§ంİ�. ȇపųవ ĥĖంటȻ 
İ�ǵ రబŧర  బƔɁ ȍాɋś ĮČ సంబంధంలĐ ఉనŤంత వరక¡ ĸÃవల¡Ūషȯ 
సంఖŪను ల»ĥ�ŐసుŠ ంİ�. ǵǽȍాǵĥ� ȇపųĺాǵŤ Ƿû ందĬ�ǵĥ�, సమయ 
పĸ�కĸాǵŤ కȃĦ� ఉండటం అవసరం.

అందుĥÃ ĸ�వల¥Ūషȴ ĥĖంటȻ ĮČ ǳĸ�ĦÃ ȍాɋś ĺÂĦాǵŤ ĥóలవĬ�ǵĥ�, 
Ȏాś ȵ ĺాȦ క¥Ĭ� అవసరం. ȍాɋś ĺÂగం ȁకŐ భƔమణం ఘరŷణ 
İ�ŵĸా ĥĖంటȻ క¡ బİ�Ȅ ĨేయబĬ�నపťడ¦, Ȏాś ȵ ĺాȦ ట�ȡ Ĩేయడం 
Ȏాś ĸ�śంగũవత§ంİ�. ĸ�వల¥Ūషȴ ĥĖంటȻ మĸ�య� Ȏాś ȵ ĺాȦ 
ĸ²ండూ ఒĥÃ సమయంలĐ ǵȃĳిĺÂయబడĮ�ķ మĸ�య� ĥĖంటȻ లĐ 
ǵǽȍాǵĥ� సూǩంǩన ĸÃవల¡Ūషȯ సంఖŪ r.p.m లĐ ȍాɋś ĺÂĦాǵŤ 
ఇసుŠ ంİ�. ఈ పదţǳ ȁకŐ ఖǩŖతతŵం Ĩ�ల� Ħôపťİ� ĥాదు, 
ఎందుకంటÎ మ�నవ చరŪల¡ ఉంట�ķ.

బƔమణం ను పƔతŪǖంĦా ĥóలవĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨే ĸ²ండవ పĸ�కరం 
Fig 3లĐ చూĳిన ȇధంĦా ట�ĥąǾటȻ. కƘమ�ంకనం ĨేయబĬ�న 
డయȽ ĳ¿ౖ సూİ� İ�ŵĸా ĺÂగం ĲÂర Ħా చూపబడ¦త§ంİ�.
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ఒక Ȏాś ȵ ĺాȦ అవసరం లÌదు తపť, ĸÃవల¡Ūషȯ ĥĖంటȻ మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ 
ట�ĥąǾటȻ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

అĳిų ĥÃషనుų : ట�ĥąǾటర ų  ĸ²ండ¦ రĥాల¡

- అనల�ȣ రకం

- Ĭ�ǭటȽ రకం

కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�Ȼ, పంȵ Ȁట�Ȼ, ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ మĸ�య� 
ఇతర ĸ�ĺాȃŵంȣ ĵ�Ħాల ĺÂĦాǵŤ ĥóలవĬ�ǵĥ� ĸ²ండూ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. Ȁట�ర  ȁకŐ RPM Įెల¡సుĥąవడం 
İ�ŵĸా మనం Ȁట�ర  Ȏామĸాš ƺǵŤ సులభంĦా అంచĲ� ĺÂయవచుŖ.

ĺాక¥Ūȹ పంȵ ȁకŐ ĵ�Ħాల¡ మĸ�య� పǵǴర  (Fig 4)

- ĺాక¥Ūȹ పంప

- ĺాక¥Ūȹ హē ɂ

ĺాక¥Ūȹ పంȵ ȁకŐ ఫంǖȴ: కĲ±ŵంషనȽ మĸ�య� అı�క 
ĺాక¥Ūȹ రĥాǵŤ మ�ందుĦా చĸ�ŖంĨ�ర  మĸ�య� ĸ²ండూ Ľ¿ౖȫ 
పǵĥ� అనుĺ±ౖన Ƿč రśబ�Ƚ Ľ¿ȫ లలĐ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. అı�క 
ĺాక¥Ūȹ ȀడȽ ల¡ పƔĮేŪకĶ¸Ûన అı�క-Ĳ�ణŪత ǷాĸాĴిȴ ఆı�ĸ�త 
ఆķల¡Ť ఉపȂĦ�ȎాŠ యǵ ĥాదు. 37.7°C (100°F) వదŢ  İ�ǵ 
ĺÂపȻ ĳ¿ƔజȻ 0.005 mm (5 Ķ¸ÛĥాƘ ȴ) కంటÎ ఎక¡Őవ ĥాదు మĸ�య� 
ĺాక¥Ūȹ పంȵ İ�ǵ Ľీȃంȣ ఆķȽ ȁకŐ ĺÂపȻ ĳ¿ƔజȻ కంటÎ 
తక¡Őవ ǿతŠం సంప®రş ĳీడĲ�ǵŤ ల�గదు.

అı�క ĺాక¥Ūȹ ĦÃȨ ల¡: ఇȇ (Fig 5)లĐ చూĳిన ȇధంĦా ఎలĥాśǀ ǵȡ 
రకం. సుమ�ర Ħా Ȏాś ĸ�śంగũķÊŪ Ĭ�ľÁêĬేƔషȴ ǷƔా Ľ¿ɂ అంతట� య¢ǵȫ 
ĳ¿ƔజȻ ǵ Ȉǘ�ంచĬ�ǵĥ� Ȉల¡ కȃťంĨే పĸ�ı� 20 mm నుంĬ� సుĲ�Ť 
వరక¡ ఉంĬ�ȃ. 21°C (70°F).

అĳిų ĥÃషȴ: ĺాక¥Ūȹ పంȵ  ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసšలĐ పƔǳ య¢ǵȫ లĐ 
ĦాŪɂ ĩ�ĸ�Řంȣ  ĥ� మ�ందు ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ĺాక¥Ūȹ 
తĸాŵత ĶÉమ� Ľిసśȹ లĐ ĦాŪɂ ను ĩ�ȻŘ ĨేȎాŠ మ�.

ఎķȻ కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ ĵ�Ħాల¡

- ĺాక¥Ūȹ ĦÃȨ

- ĺాక¥Ūȹ హē ɂ

ఎķȻ కంĳ¿ƔసȻ ఫంǖȴ (Fig 6)

ĺాయ�వǵ (ఎķȻ కంĳÐƔసȻ) క¡İ�ంచునİ�: ĺాహనం మĸ�య� 
ఆటĊ ȇĬ�ĵ�Ħాలను కడగడం, Ħ�Ƙǯ ĺÂయడం మĸ�య� ȉభƔపరచడం 
మĸ�య� ట½ౖరųను Ħాȃ ĮČ ǵంపడం వంట� ఆటĊ ĦాŪĸÃǮలలĐ ȇȇధ 
పƔȂజĲ�ల ĥąసం ఎķȻ కంĳ¿ƔసȻ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

కంĳ¿ƔసȻ పƔı�న ĵ�Ħాల¡

ĸ�జరŵయ�Ȼ:  Ħాȃ ǵలŵ ĥąసం ఒక ట�Ūంȡ

Ȁట�Ȼ: ఇంǭȴ (కంĳ¿ƔసȻ)ǵ నడ¦పత§ంİ�.

కంĳ¿ƔసȻ: బయట� నుంĬ� Ħాȃǵ ĳీల¡Ŗక¡ంట�ంİ� (ĺాĮ�వరణం 
నుంǩ) మĸ�య� అı�క ĳ¿ƔజȻ వదŢ  ĸ�జĸాŵయȻ ను ǵంపత§ంİ�.

ĳ¿ƔజȻ ĥóల¡చు Ȏాధనం: ఇİ� ĸ�జĸాŵయȻ లĐ ǵలŵ ĨేయబĬ�న Ħాȃ 
ȁకŐ ĳ¿ƔజȻ ǵ చూపత§ంİ�

భదƔĮ� పĸ�కరం: ఇİ� ĸ�జĸాŵయȻ ĥąసం ఒక భదƔĮ� పĸ�కరం. 
Ħాȃ ĸ�జĸాŵయȻ పĦ�ȃǷč క¡ంĬ� రǘ�ంచĬ�ǵĥ� పƔజȻ ĸ�ȄȨ ĺాȽŵ 
అంİ�ంచబడ¦త§ంİ�. ĸ�జĸాŵయȻ లĐǵ Ħాȃ ĳ¿ƔజȻ ĳÐĸôŐనŤ 
పĸ�ǽǳǵ ǽంǩǷč ķనపťడ¦ భదƔĮ� ĺాȽŵ Įెర చుక¡ంట�ంİ� 
మĸ�య� అదనప ĳ¿Ɣజĸ�Ť ȇడ¦దల ĨేసుŠ ంİ�.

ĬెƔķȴ పų ȣ: సంĥąǩంచబĬ�నపťడ¦ ĦాȃలĐǵ Įేమ Ƕట�లĐ 
ఘǶభȇసుŠ ంİ� మĸ�య� ఇİ� ĸ�జĸాŵయȻ లĐ ĳÐర క¡Ƿč త§ంİ�. 
ట�Ūంȡ ȁకŐ త§పťను ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� ఇİ� కƘమ�నుగతంĦా 
ĬెƔķȴ పų ȣ İ�ŵĸా బయటక¡ Ƿార దల Ĩేయ�ȃ.

సంరǖణ మĸ�య� ǵరŵహణ: ĽిǸార Ÿ ĨేĽిన ĦÃƘȭ ఆķల¡Ť ĺాĬ�ȃ.

Ĭ�ȵ Ľిśȡ ĳ¿ౖ చూĳిన ĳÐĸôŐనŤ గ�ర Š  వదŢ  ఆķȽ Ȏాš ķǵ ǵరŵľ�ంĨ�ȃ. 

బ·Ƚś Ħార ŝ ల¡ సĸ�Ħాœ  అమరŖబĬ� ఉĲ�Ťయǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. ĬైŬȿ 
బ·Ƚś ల¡ మంǩ ĽిšǳలĐ ఉĲ�Ťయǵ మĸ�య� ĺాట� ట½నŷȴ సĸ²Óనదǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.6.28 - 38 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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ఎķȻ కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ అĳిų ĥÃషȴ

- ĳ¿Ɣజĸ�Ť ĳ¿ంచడం İ�ŵĸా ȄĥÃǮǵ పĸ�ǘ�ంచĬ�ǵĥ� ఇİ� 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�

- ఇİ� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ A/C వŪవసšలను ņųɁ ĨేయĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�

- Ĩౌȡ Ľిసśȹ లĐ క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచుĮ�ర , Ľిసśȹ ȁకŐ 
ĳ¿Ɣజĸ�Ť ĥ�ųయȻ ĨేయĬ�ǵĥ�.

- ĽÐƍɗ ĳ¿ķంట�ంȣ లĐ య¢ǵȫ ĥాŪǹĲ±ȫ ఎķȻ కంĳ¿ƔసȻ ǵ 
ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�.

ట£Ūȷ కట�ś ంȣ, బ·ంĬ�ంȣ, ĽÐŵǭంȣ, ŎÐų ĸ�ంȣ మĸ�య� ĳిǵŖంȣ ట½ĥ�Ťȡ ȁకŐ అధŪయనం (Study of 
tube cutting bending, swaging, flaring and pinching technique)
లǘ�Ūల¡ : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĳ¿ౖపల రĥాల గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచ గలర .
• ట£Ūȷ కట�ంȣ మĸ�య� బ·ంĬ�ంȣ అధŪయనం
• ĽÐŵǭంȣ మĸ�య� ŎÐų ĸ�ంȣ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచ గలర 
• ĳిǵŖంȣ ట½ĥ�Ťȡ అధŪయనం.

ĳ¿ౖపల రĥాల¡: ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ లĐ 
ఉపȂĦ�ంĨే Ĩ�ల� ĳ¿ౖపల¡ ĸాĦ�ĮČ తయ�ర  ĨేయబĬ�ŝ ķ. 
అķĮే, ĥóǵŤ అల¥Ūǽǵయం, ĽీśȽ, Ľ¿śķȴ ల»ɂ ĽీśȽ మĸ�య� 
Ƿాų Ľిśȡ ĳ¿ౖపలను ఉపȂĦ�సుŠ Ĳ�Ťర . ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ మĸ�య� 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ పǵలĐ ఉపȂĦ�ంĨే అǵŤ ĳ¿ౖపల¡ లĐపల ȉభƔంĦా 
మĸ�య� ĬైŬĦా ఉందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąవĬ�ǵĥ� జ�గƘతŠĦా ǷƔా Ľ¿ɂ ĨేయంĬ�   
ĥ�ంద పƔǳ రకĶ̧Ûన ĳ¿ౖȵ అĳిų ĥÃషనų  ను ȇవĸ�ంచడం జĸ�Ħ�నĬ�.

మృదుĺ±ౖన ĸాĦ� ĳ¿ౖపల¡: ఇİ� గృహం లĐ మĸ�య� ĥóǵŤ 
ĺాణ�జŪ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పǵలĐ 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� ఎǵయȽ ĨేయబĬ�నందున (ĺÂĬ� 
ĨేĽి చలųబరǩనİ�) వంగడం మĸ�య� ŎÐų Ȼ Ĩేయడం సులభం. ఇİ� 
Ĩ�ల� తరచుĦా ŎÐų Ȼŝ Ĵిట�śంగ�ల¡, క¡ťల�ంల¡ మĸ�య� బ�Ɣ ĥ²టų ĮČ 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ� ఎందుకంటÎ ఇİ� సులభంĦా వంĦ� త§ంİ�.

ఇİ� 25, 50- మĸ�య� 100-అడ¦గ�ల Ƿû డవ గల ĸĆȽŸ లĐ Ħా 
ȇకƘķంచబడ¦త§ంİ�, Ȏాı�రణంĦా 3/16”(4.5 mm), 1/4”(6 
mm), 5/16”(7.5 mm), 3/8(9.5mm) ĺ±ల¡పȃ ĺాŪసంలĐ 
“(9mm), 7/16”(10.5mm), 1/2”(12mm), 9/ 16”(13.5mm), 
5/8”(15mm) మĸ�య� 3/4”(19.0mm) .

ȏȻŝ Ĭ�Ɣ ȴ ĸాĦ� ĳ¿ౖȵ ల¡: ఇİ� ĺాణ�జŪ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ అĳిų ĥÃషȴ లĐ మ�తƔĶÉ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� 
వంగ క¥డదు. అవసరĶ¸Ûన ĳ¿ౖపలను ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ� ĲÂర Ħా 
Ƿû డవల¡ మĸ�య� అమĸ�కలను ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

T ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ పǵలĐ ఉపȂĦ�ంĨే ĸాĦ� ట£Ūȷ పĸ�మ�ణ�ల¡, 
మృదుĺ±ౖన మĸ�య� ȏȻŝ Ĭ�Ɣ ȴ Ľ¿ౖȨ ల¡ ĸ²ండూ టÎబ�Ƚ లĐ జ�ǹĮ� 
ĨేయబĬ�న ĥóలతల మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ ఉంట�ķ. ఈ ĳ¿ౖపల OD  Ľ¿ౖȨ 
ట£Ūȷ ȁకŐ అసల¡ బయట� ĺాŪసం.

ĽీśȽ ĳ¿ౖȵ ల¡: ĥóǵŤ సనŤǵ ĦĆడ ఉక¡Ő ĳ¿ౖపలను ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
మĸ�య� ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పǵలĐ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

ĸాĦ� లÌİ� ఇతŠĬ� ĳ¿ౖపలను R717 (అȀǵయ�)ĮČ 
ఉపȂĦ�ంచక¥డదు. ఇకŐడ ఉక¡Ő ĳ¿ౖపలను తపťǵసĸ�Ħా 
ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఇİ� ĸాĦ� Ħôటśం వల» అǵŤ పĸ�మ�ణ�లలĐ క¥Ĭ� 
లǻసుŠ ంİ�.

Ľ¿śķĲ±ų ɂ ĽీśȽ ĳ¿ౖపల¡: ఇİ� బలంĦా ఉంట�ంİ�, త§పť పటśక¡ంĬ� 
ఉంట�ంİ� మĸ�య� ŎÐų ĸ�ంȣ లÌİ� బÈƔǭంȣ İ�ŵĸా Ĵిట�śంȣ లక¡ 
సులభంĦా కĲ±ȡś ĨేయబడవచుŖ. ఐɂ ĥ�Ƙం తయ�ĸ�, ǽȽŐ ȏŪంĬ�ų ంȣ 
Ľిసśȹ వంట� ఫȭ ǷƔా Ľ¿Ľింȣ లĐ ఇİ� తరచుĦా ĺాడ¦Į�ర .

Ƿాų Ľిśȡ ĳ¿ౖపల¡:  Ȏాı�రణంĦా Ƿాȃį�ȃȴ ĳ¿ౖపలను ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľ¿ౖĥ�లĐų  
ఉపȂĦ�ంచర . İ�ǵŤ కǳŠĮČ సులభంĦా కǳŠĸ�ంచవచుŖ.  క¥Ĭ�, 
సులభంĦా వంచ వంచవచుŖ., చలųǵ Ƕట� ల»ౖనų లĐ మĸ�య� Ƕర  
చలųబĬ�న కంĬెనŸరųలĐ Ƕర  మĸ�య� య�Ľిȭ ĥ�ųǵంȣ ĨేయĬ�ǵĥ� 
ఇİ� Ĩ�ల� అనుక¥లంĦా ఉంట�ంİ�.

ŎÐų ĥ�Ÿబ�Ƚ ĳ¿ౖపల¡ (Fig 1): అĲÂక ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ అĳిų ĥÃషȴ లలĐ ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ ల¡ మĸ�య� సǖȴ ల»ౖȴ 
లక¡ అనుĺ±ౖనȇĦా ఉంట�ķ. ఇİ� Ȁట�ర  ĺాహĲ�ల ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ లĐ బ�Ħా సĸ�Ƿč త§ంİ�. ఈ పƔȂజనం ĥąసం Ħôటśం 
Ȏాı�రణంĦా ȇȇధ రĥాల పƔĮేŪక పİ�ĸాš ల నుంĬ� తయ�ర  
Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ఇట�వంట� పİ�ĸాš ల క¡ ఎǘ²îťĸ� ఉండదు, 
అనుĺ±ౖనȇĦా ఉంట�ķ, Ĩ�ల� తక¡Őవ ȄĥÃǮǵ అనుమǳసుŠ ంİ� 
మĸ�య� అȇ అమĸ�కలక¡ అట�Ȧ Ĩేయడం సులభం.
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ట£Ūȷ కట�ś ంȣ (Fig 2): ట£Ūȷ ను కǳŠĸ�ంచĬ�ǵĥ� ȏŪĥాŸ లÌİ� ట£Ūȷ 
కటśȻ ǵ ఉపȂĦ�ంచంĬ�. ట£Ūȷ కటśȻ Ȏాı�రణంĦా ǩనŤ, ఎǵయȽŝ  
(మృదుĺ±ౖన) ĸాĦ� ĳ¿ౖపల ĳ¿ౖ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.  ĳ¿దŢ  గట�ś ĸాĦ� 
ĳ¿ౖపలను కǳŠĸ�ంచĬ�ǵĥ� ȏŪĥాŸక¡ ǷƔా ı�నŪత ఇవŵబడ¦త§ంİ�.

ĳ¿దŢ  పĸ�మ�ణంలĐ ఉనŤ ట£Ūȷ కటśȻ ĮČ మృదుĺ±ౖన ĳ¿ౖపలను 
కǳŠĸ�ంĨేటపťడ¦, పƔĮేŪక Ħ²Óȭ ĮČ ట£Ūȷ లను ĺ±ౖɂ లĐ పట�ś ĥąంĬ�. 
ȏŪĥాŸ ను ఉపȂĦ�ంǩనటųķĮే, ఒక అంగ�Ĺ�ǵĥ� 32 దంĮ�ల  
బÈų ȭ ఉతŠమ పǵǵ ĨేసుŠ ంİ�.

ఏ ȇధĶ¸Ûన పİ�ĸాŢ ల¡ లÌİ� ǩȵŸ ĳ¿ౖపలలĐĥ� పƔĺÂȋంచక¡ంĬ� 
ఉండటం మ�ఖŪం.

ĳ¿ౖపలను కǳŠĸ�ంచĬ�ǵĥ� Ĩేǳ ȏŪĥాŸ ఉపȂĦ�ంǩనపťడ¦ ఒక 
కǳŠĸ�ంప ĴికŖȻ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. (Fig 3)

ట£Ūȷ బ·ంĬ�ంȣ: (Figs 4, 5, 6 & 7): ట£Ūȷ ను ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేĽిన 
తĸాŵత Ĵిట�śంȣ లĳ¿ౖ ఎల�ంట� ĳ¿ƔజȻ పడక¡ంĬ� వంĦాȃ. వంప వదŢ  
ĳ¿ౖపలను ĥాƘ ɂ Ľ¿ǖȴ ǷƔా ంతంలĐ (ĥ�ంȡŝ) తగœక¥డదు. అİ� చదునుĦా 
లÌİ� బĥ�Ƚ  అవక¥డదు. ĳ¿ౖపల వంప ȁకŐ కǶస ĺాŪȎారšం 
ĺాŪసం కంటÎ 5 మĸ�య� 10 ĸ²ట�ų  ఉంĬ�ȃ.

6mm OD ĳ¿ౖపల ĥąసం బ�హŪ (ఎǘ²Š రŤȽ) బ·ంĬ�ంȣ Ľిƍɗంȣ ను 
12mm OD ĳ¿ౖపల ĥąసం అంతరœత (ఇంటరŤȽ) బ·ంĬ�ంȣ Ľిƍɗంȣ Ħా 
ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

బ·ంĬ�ంȣ Ľిƍɗంȣ ల¡ బ·ంȭ తĸాŵత ĳ¿ౖపలĳ¿ౖ ǹగ�వ Ħా ఉంట�ķ. 
Ľిƍɗంȣ ను Ķ¸ȃǳపťడం İ�ŵĸా İ�ǵŤ సులభంĦా ĮúలĦ�ంచవచుŖ. 
ఇİ� వంప ĺ±ల¡పȃ ĵ�గం ĺాŪĥąǩసుŠ ంİ�, İ�ǵ వలన లĐపȃ 
ĵ�గంలĐǵ Ľిƍɗంȣ ĵ�గం సంĥąǩంచబడ¦త§ంİ�.

1/32 అంగ�Ĺ�లలĐప కǩŖతĶ¸Ûన బ·ంĬ�ంȣ ĥąసం ȃవȻ రకం 
బ·ండȻ Fig 8లĐ చూపబĬ�ంİ�. బ·ంȫ ĨేయవలĽిన ట£Ūȷ ȁకŐ 
ĺాŪసంĮČ సĸ�Ƿč లĬ�ǵĥ� İ�ǵǵ ఆర  ĺÂĸÃŵర  పĸ�మ�ణ�లలĐ 
ĥóనుĦĆల¡ ĨేయవచుŖ.

ĸాĦ� ĳ¿ౖపలĳ¿ౖ ĽÐŵǭంȣ: ĽÐŵǭంȣ ఒĥÃ ĺాŪసం కȃĦ�న మృదుĺ±ౖన ĸాĦ� 
ĳ¿ౖపల ȁకŐ ĸ²ండ¦ మ�కŐలను Ĵిట�śంȣ లను ఉపȂĦ�ంచక¡ంĬ� 
ఒకİ�ǵĮČ ఒకట� కలపĬ�ǵĥ� అనుమǳసుŠ ంİ�. ĸ²ండ¦ ŎÐų Ȼŝ 
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కĲ±ǖȴ లను తయ�ర  Ĩేయడం కంటÎ ఒక జ�ķంȫ ను Ȏč లŝȻ 
Ĩేయడం మĸ�ంత ȎĝకరŪవంతంĦా ఉంట�ంİ�.

ĳ¿ౖపల ȁకŐ ĸ²ండ¦ మ�కŐల ఓవĸÃųȵ Ƿû డవ ĳ¿ౖపల ĺ±ల¡పȃ 
ĺాŪȎాǵĥ� సమ�నంĦా ఉంట�ంİ�. (Fig 9)

ĸ²ండ¦ రĥాల ĽÐŵǭంȣ ȎాధĲ�ల¡ Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. 
పంȦ రకం మĸ�య� ȃవȻ రకం. ĸ²ండ¦ సందĸాŨలĐų , ȇȇధ ȎాధĲ�ల 
పĸ�మ�ణ�ల¡ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ.

పంȦ రĥాǵŤ ఉపȂĦ�ంǩనపťడ¦, ĸాĦ� ĳ¿ౖపల¡ ŎÐų ĸ�ంȣ బ�ų ȡ లĐ 
సĸ²Óన రంధƔం పĸ�మ�ణంలĐĥ� ĨôĳిťంచబడĮ�ķ. అపťడ¦ ఒక 
పంȦ ĸాĦ� ĳ¿ౖపలలĐĥ� Ĩôĳిťంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� అİ� ĥావలĽిన 
దూరం ĳ¿ౖపలలĐĥ� పƔĺÂȋంĨే వరక¡ సుǳŠĮČ ĥóటśబడ¦త§ంİ�.

ȃవȻ రకం ȎాధĲ�ǵŤ ఉపȂĦ�సుŠ నŤపťడ¦, ĳ¿ౖపల¡ 
ఎȡŸ ǷాండȻ ĳ¿ౖ ఉంచబడĮ�ķ. ȃవȻ ను ĽిŐǄȨ Ĩేయడం వలų  ట£Ūȷ 
సĸ²Óన పĸ�మ�ణ�ǵĥ� ĺాŪĥąǩసుŠ ంİ�.

Fig 10 ĳ¿ౖపల మ�Ħ�ంపను ĽÐŵȨ ĨేయబĬ� నİ� మĸ�య� Ȏč లŝȻ 
ĥąసం ĽిదţంĦా ఉనŤ మ�కŐలను ȇవĸ�సుŠ ంİ�.

ŎÐų ĸ�ంȣ అవసరం: ట£Ūȷ లను Ĵిట�śంȣ లక¡ కĲ±ȡś ĨేసుŠ నŤపťడ¦, 
ట£Ūȷ ǩవర ŎÐų Ȼ Ĩెయడం మĸ�య� ĺÂపȻ ట½ౖȫ Ħా ఉంĬే ĽీȽ 
ĥąసం ŎÐų Ȼ ను ĮČ ర¤Ƿû ంİ�ంǩన Ĵిట�śంȣ లను ఉపȂĦ�ంచడం 

Ȏాı�రణ పదţǳ. ŎÐų Ȼ ను తయ�ర  ĨేయĬ�ǵĥ� పƔĮేŪక ఉపకరణ�ల¡ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

ŎÐų Ȼ రĥాల¡: ŎÐų ర ų  ĸ²ండ¦ రĥాల¡

- ĽింĦ�Ƚ మందం (ǳĥÃŤɂŸ) ŎÐų Ȼ

- డబ�Ƚ మందం మంట

ĽింగȽ ǳĥÃŤɂŸ ŎÐų Ȼ: İ�ǵǵ ǩనŤ Ľ¿ౖǯ ĸాĦ� ĳ¿ౖపలĳ¿ౖ తయ�ర  
ĨేయవచుŖ. (Fig 11)

డబ�Ƚ ǳĥÃŤɂŸ ŎÐų Ȼ: 5/16-అంగ�Ĺ�ల (9 mm) OD మĸ�య� 
అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ఉనŤ ĳ¿దŢ  Ľ¿ౖǯ ట£Ūȷ లక¡ మ�తƔĶÉ డబ�Ƚ 
ǳĥÃŤɂŸ ŎÐų Ȼ ĽిǸార Ÿ ĨేయబĬ�ŝ ķ. ఇట�వంట� ŎÐų Ȼ ల¡ ǩనŤ 
ĳ¿ౖపలĳ¿ౖ సులభంĦా ఏరťడవ. డబ�Ƚ ŎÐų Ȼ ఒక  ŎÐų Ȼ కంటÎ బలĶ¸Ûన 
జ�ķంȫ ǵ ĨేసుŠ ంİ�.

Figs 12 & 13 ĥóǵŤ లĐǷాలను మĸ�య� సĸ�Ħాœ  ĨేĽిన ŎÐų Ȼ ను 
చూపĮ�ķ. లĐపభ¢ķషś ŎÐų Ȼ Ĵిట�śంȣ ను ఎల� సĸ�Ƿč లలÌదు అǵ 
క¥Ĭ� ఇİ� చూĳిసుŠ ంİ�.

ŎÐų Ȼŝ ĳ¿ౖపల అమĸ�కల¡: మృదుĺ±ౖన ĸాĦ� ĳ¿ౖపలక¡ అమరŖĬ�ǵĥ�, 
ŎÐų Ȼŝ రకం కĲ±ǖȴ Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

ĥ�ంİ�ȇ ĥóǵŤ Ȏాı�రణ ŎÐų Ȼŝ ట½ౖȵ Ĵిట�śంȣ ల¡. (ǩతƔం. 14, 15 & 16)
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ĳ¿ౖపల జ�ķంȫ ĳ¿ౖ ĳ¿ƔజȻ Ĩేయడం: ŎÐų Ȼŝ జ�ķంȫ లÌİ� బÈƔȨŝ  
జ�ķంȫ İ�ǵ ȎామరŢƺమ� ĥąసం పĸ�ǘ�ంచబĬ�ȃ. ఇİ� పǵ 
ĨేసుŠ నŤపťడ¦ Ȅȡ అķĮే అİ� ǿతŠం వŪవసšను సమసŪలĐĥ� 
Ĳ±ట�śĺÂసుŠ ంİ�. జ�ķంȫ ను Ľిసśȹ లĐ ఉంĨే మ�ందు, İ�ǵǵ ĳ¿ƔజȻ 
పĸ�ǖ Ĩేయ�ȃ.

ఎķȻ కంĳ¿ƔసȻ  నుంĬ� Ħాȃ ĳ¿ƔజȻ  - 150 PSIG

లÌİ�     - 10 ĥÃǮ/Ľ¿ం2

ఉపȂĦ�ంĨె ĦాŪɂ ను పĸ�ǖ ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨ�ȃ.

Ȏč పȎč ల¡Ūషȯ ǵŤ ఉపȂĦ�ంచడం İ�ŵĸా Ȅȡ ను గ�ĸ�ŠంచవచుŖ. 
Ȅȡ Ĭ�ట½ǖȴ ĥąసం ఇతర పదţత§ల¡ క¥Ĭ� ఉĲ�Ťķ.

ĳ¿ƔజȻ పĸ�ǖల¡ Ȏాı�రణంĦా పǵ ĳ¿ƔజȻ ĥ� ĳ¿ౖన  ĥ�ళųĳ¿ౖ  ĨేయబడĮ�ķ.

అĳిų ĥÃషȴ & ȇవరణ: ĳింȦ ఆȶ ట£Ƚ ఎపťడ¦ 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�, ĸాĦ� ĳ¿ౖపలను మ¢ĽిĺÂయడం అవసరం 
ఐనపťడ¦, తİ�ŵĸా ĳింȦ ĨేయబĬ�న ట£Ūȷ ȁకŐ ఒక ĺ±ౖప 
నుంĬ� మĸôక ĺ±ౖపక¡ ĳ¿ƔజȻ ఉండదు.

Figs(17 & 18) ఒక రకĶ̧Ûన ĳింȦ ఆȶ ట£Ƚ ను చూపత§ంİ�. ఇİ� 
ట£Ūȷ క¡   సూźƾ ట½ౖȵ య�ǖȴ ȍాņś మĸ�య� ǩవర బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ    
ట£Ūȷ ను ĲùకŐĬ�ǵĥ� కȃĦ� ఉంİ�. Ĳ±మũİ�Ħా Ȏాధనం ȁకŐ 
ȏŪంĬ�Ƚ సవŪİ�శలĐ ǳపťడం İ�ŵĸా ĳిȴŖ Ĩేయబడ¦త§ంİ�. 
తర ĺాత ĳ¿ౖపల ǩవర బÈƔǭంȣ İ�ŵĸా మ¢ĽిĺÂయబడ¦త§ంİ�.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš  ȁకŐ ĵ�Ħాలను ĺÂర Ĩేయడం అవసరం 
అķనపťడ¦ ĳిȴŖ ట£Ƚ ఉపȂĦ�ంచడం అవసరం.

బÈƔǭంȣ: ĳిȴŖ తĸాŵత ĳ¿ౖపల ǩవర బÈƔȨ Ĩేయ�ȃ.

Ȅȡ ల ĥąసం పĸ�ǖ: సబ�ŧ Ƕట� İ�Ɣ వణంĮČ Ȅȡ ల ĥąసం తǵǤ 
ĨేయంĬ�, ఏİైĲ� Ȅȡ ఉంటÎ, మȆų ట½ɂś Ĩేయడం అవసరం.
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ల�కĸ�ంȣ ĮČ ట£Ūȷ లను కలపడం (Joining tubes with lockering)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ల�కĸ�ంȣ కĲ±ǖȴ లĐ ఆపĸÃషȴ సూĮ�Ɣ ǵŤ ȇవĸ�ంచంĬ�. 
• సĸ²Óన ల�కĸ�ంȣ పĸ�మ�ణం మĸ�య� Ķ¸ట�ĸ�యȽ ఎంĳిక. 
• ĥాŪĳిలų ĸ� ట£Ūȷ లĳ¿ౖ ల�కĸ�ంȣ Ĵిట�ś ంȣ లను ఇȴ Ȏాś Ƚ Ĩేయడం.

ఆపĸÃషȴ ȁకŐ ĳిƔǵŸపȽ.

ĽీȽ Ľిసśȹ ల ĥąసం ఆȀİ�ంచబĬ�న ఏĥ²Óక Ĳ�ȴ-బÈƔǭంȣ Ȏాధనం 
ల�కĸ�ంȣ. ఇİ� మ¢ĽివనŤ Ľిసśȹ ĳ¿ౖపలను ľÁĸ²ũట�ȡ Ħా జ�ķȴ 
ĨేసుŠ ంİ�, ట�ȻŖ లÌİ� Ȏč లŢȻ అవసరం లÌక¡ంĬ�.

R600a వంట� మంĬే ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĮČ పǵ ĨేసుŠ నŤపťడ¦, ŎÐųȹ 
లÌక¡ంĬ� ĽీȽŝ  Ľిసśȹ లĐ Ĩేయగల Ȏామరšƺం ఈ ల�కĸ�ంȣ కĲ±ǖȴ. ఈ 
Ľిసśȹ ĸ�ĴిƔǭĸÃటȻ లĐ ఎకŐĬైĲ� కĲ±ǖȴ ǵ Ĩేయగలదు మĸ�య� ĥóతŠ  
ȎాంĥÃǳక ǵపణ�లక¡ క¥Ĭ� సులభంĦా ĲÂర ŖĥąవచుŖ..

ల�కĸ�ంȣ Ľిసśȹ ĸ²ండ¦ ల�కĸ�ంȣ మĸ�య� ĸ²ండ¦ ట£Ūȷ 
ǩవరలను కȃĳÐందుక¡ ఒక Ħôటśప కలķకĮČ క¥Ĭ�న Ĵిట�śంȣ ను 
ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�. కంĳ¿ƔషనుŐ మ�ందు, lokprep, అనĸĆǹȡ 
Ľీల»ంȫ Fig 1 ల�కĸ�ంȣ Ĵిట�śంȣ ȁకŐ ĳ¿ౖపలలĐ Ķ¸ÛĥąƘ ȎčŐ ĳిȡ 
అసంప®రşతను ప®ĸ�ంచĬ�ǵĥ� మĸ�య� ĽీȽ ĨేయĬ�ǵĥ� అపųȺ 
Ĩేయబడ¦త§ంİ� (Fig 2)

సĸ²Óన ల�కĸ�ంȣ పĸ�మ�ణం మĸ�య� Ķ¸ట�ĸ�యȽ ఎంĳిక:

İ�రŔĥాలం ఉంĬే, Ȅȡ ĴీƔ జ�ķంȫ ను ǵĸాţ ĸ�ంచĬ�ǵĥ� తĦ�న పĸ�మ�ణం 
మĸ�య� Ķ¸ట�ĸ�యȽ ǵ ఎంచుĥąవడం Ĩ�ల� మ�ఖŪం.

ĳ¿ౖపల పĸ�మ�ణ�ǵŤ ǵరşķంచĬ�ǵĥ� ȎాంĥÃǳక ǵపణ�ల¡ 
ǽȄųǾటȻ Ȁȭ లĐ Ĭ�ǭటȽ ĥాȃపȻ Ľ¿ȫ ను ఉపȂĦ�ంĨ�లǵ 
ĽిǸార Ÿ ĨేయబĬ�ంİ�. (Fig 3 చూడంĬ�).

ĥóలత పƔĥారం ల�కĸ�ంȣ ల ȁకŐ ȇȇధ పĸ�మ�ణ�ల నుంĬ� సĸ²Óన 
పĸ�మ�ణ�ǵŤ ఎంచుĥąంĬ�. Fig 4 ల�కĸ�ంȣ ట£Ƚ ĮČ ట£Ūȷ లను 
కలపĬ�ǵĥ� Ĵిȣ 5ǵ చూడంĬ�.

ట£Ūȷ ను ĥóలవడం

ట£Ūȷ ĺ±ల¡పȃ ĺాŪసం (OD)ǵ ĥóలవĬ�ǵĥ� లĐపల ĥóȃĨే బÈų ȭ ల 
మధŪలĐ ఉపȂĦ�ంచంĬ�. ĳ¿ౖపల¡ తరచుĦా İ�రŔచత§రȎƔా ĥారంĦా 
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లÌİ� గ�ండƔంĦా ఉండవచుŖ. ĸ²ండ¦ ĸ�Ĭ�ంȣ లను Ǵసుక¡ంటÎ, 
90 Ĭ�Ħ�Ƙల¡ లĐ ĺÂర Ħా సĸ²Óన పĸ�మ�ణ�ǵŤ ఎంచుĥąవĬ�ǵĥ� 
సȏయపడ¦త§ంİ�.

ఏİైĲ� ĥóలతల¡ Ǵసుక¡ĲÂ మ�ందు Ǿ ĥాȃపȻ లను సుĲ�Ť 
కȃబÈƔషȯ Ĩేయడం Ĩ�ల� మ�ఖŪం. Ǿర  ఈ దశను İ�టĺÂĽÐŠ , Ǿ 
తదుపĸ� ĥóలతల¡ ఖǩŖతĶ¸Ûనȇ ĥాకǷč వచుŖ. ǿదట� ట£Ūȷ 
మĸ�య� ĸ�ĥాȻŝ ȁకŐ ODǵ ĥóలవంĬ�.

Ĭ�ǭటȽ ĥాȃపȻ లను 90 Ĭ�Ħ�Ƙల¡ ǳపťంĬ�. OD ȁకŐ ఈ ĸ²ండవ 
ĸ�Ĭ�ంȣ ĥóలవంĬ� మĸ�య� ĸ�ĥాȻŝ ĨేయంĬ�.

సగట� ODǵ Ƿû ందĬ�ǵĥ� ఈ సంఖŪలను జćĬ�ంǩ, 2ĮČ ĵ�Ħ�ంచంĬ�.

సగట� ODǵ Ƿû ందĬ�ǵĥ� ĸ²ండవ ట£Ūȷ లĐ ఈ దశలను పనĸావృతం 
ĨేయంĬ�.

సĸ²Óన పĸ�మ�ణ అమĸ�కను ఎంచుĥąవĬ�ǵĥ� ĥ�Ƙంİ� ĳÐǮలలĐǵ 
కĲ±ŵనŷȴ Ĩ�Ȼś ǵ ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

OD ĥóలత ĸ²ండ¦ పĸ�మ�ణ�ల మధŪ ఉంటÎ, మ�ందుĦా ǩనŤ Ľ¿ౖǯ 
Ĵిట�śంȣ ǵ పƔయǳŤంచంĬ�. ǽȄųǾటȻ Ȁȭ క¡ Ľ¿ȫ ĨేయబĬ�న 
Ĭ�ǭటȽ ĥాȃపȻ ǵ ఉపȂĦ�ంǩ ట£Ūȷ లను ĥóలĺాȃ.

ఉİ�హరణ7.8 నుంĬ� 8.2 మధŪలĐ ఉంట½ 8 mm ల�కĸ�ంȣ కĲ±కśȻ ను 
ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�, 8.3 నుంĬ� 8.7 వరక¡ ఉంట½ 8.5mm ǵ  ల�ĥ�ంȣ 
కĲ±కśȻ ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�.

ĥÃశĲ�ȅక ĳ¿ౖపలĳ¿ౖ ల�ĥ�ంȣ అమĸ�కలను వŪవȎాš ĳించడం.

ǿదట ĥÃశĲ�ȅక ĳ¿ౖపలĮČ కĲ±ǖȴ ను Ľిదţం ĨేయంĬ�.

అపťడ¦ ĥÃశĲ�ȅక ట£Ūȷ ను క¡Ĭ�ĺ±ౖపన ఇȴ Ľ¿ȫ ĨేయంĬ� 
Fig 6 ĥÃశĲ�ȅక ట£Ūȷ ను ĥóİ�ŢĦా వంǩ ĥÃశĲ�ȅక ట£Ūȷ క¡ Ȏాś ȵ ǵ 
ĨేయĬ�ǵĥ�. ĥÃశĲ�ȅక Ħôట�ś ǵŤ ĥóİ�ŢĦా ĺ±నĥ�Ő ల�గంĬ� (3 mm 
సుమ�ర ). ట£Ūȷ Ĵిట�śంȣ ను కȃĽÐ ĨĆట లĐȡ ĳ¿Ɣȵ ȁకŐ ĽింĦ�Ƚ 
Ĭ�Ɣ ȵ ను ĺ±యŪంĬ�. 6 mm కంటÎ ǩనŤ ĳ¿ౖపల¡ ల�కĸ�ంȣ లĐ ĳ¿ౖపల¡ 
Ƿాǘ�కంĦా ĨôĳిťంచబĬ�నపťడ¦  లĐĥÃƍɖȵ ను ĺ±యŪంĬ�. (ĸ�ఫȻ 7)

Ľీల»ంȫ ఎక¡ŐవĦా ఉంటÎ ĥÃశĲ�ȅక ట£Ūȷ ȁకŐ Ĳ±ȭ ను 
ǵĸĆı�ంచవచుŖ. లĐȡ ĳ¿Ɣȵ ను ĳ¿ౖపల చుట£ś  సమ�నంĦా అķÊందుక¡ 
Ĵిట�śంȣ ను 360° ǳపťంĬ�. ఇపťడ¦ İ�ǵǵ ȏŪంȭ ల�కĸ�ంȣ 
ట£Ƚ ĮČ Ȅȡ ప®Ű ȶ జ�ķంȫ ĥąసం క¡İ�ంచంĬ�.

ఇపťడ¦ ľÁêĬోƔ-ĥారŧȴ వంట� మంĬే ĺాయ�వల ĳ¿ౖపలలĐ, 
ఈ అమĸ�కల¡ ఉపȂĦ�ంచబడవ. ఏİైĲ� Ȅȡ లĐ ఉంటÎ, అĦ�Ť 
పƔమ�İ�ల¡ సృļిśంచబడĮ�ķ. ల�కĸ�ంȣ అĲÂİ� కĲ±ŵంషనȽ 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ లĮČ ఉపȂగం ĥąసం పƔȂజనకరంĦా ఉంİ�, మరమũత§ 
సమయం మĸ�య� లĐǷాలను తĦ�œసుŠ ంİ�.

ĺ±ంĬ� బÈƔǭంȣ: ĸాĦ� ĳ¿ౖపలను ĽÐŵǭంȣ ĨేĽిన  కలపడం తĸాŵత  Ȅȡ 
ప®Ű ȶ పదţǳలĐ ĽిలŵȻ బÈƔǭంȣ İ�ŵĸా కĲ±ȡś ĨేĽÐ ఉతŠమ పదţత§లĐų  
ఒకట�. ఈ పదţǳ İ�ŵĸా ĸాĦ� ĳ¿ౖపలను కంĳ¿ƔసȻ, సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ల¡ 
మĸ�య� ఇతర ĵ�Ħాలక¡ క¥Ĭ� కĲ±ȡś ĨేయవచుŖ.

సĸ²Óన ȇı�Ĳ�ǵŤ అనుసĸ�ĽÐŠ  ĽిలŵȻ బÈƔǭంȣ సులభంĦా ĨేయవచుŖ.

ఇసుక ĳÐపȻ లÌİ� ĺ±ౖȻ బƔɁ ఉపȂĦ�ంǩ ట£Ūȷ ఎంȭ లĐపల 

మĸ�య� ĺ±ల¡పల ȉభƔం ĨేయంĬ�. జ�ķంȫ ǵ దగœరĦా అమరŖంĬ� 
మĸ�య� జ�ķంట�Ő సǷč Ȼś ఇవŵంĬ�. బÈƔǭంȣ ĸాȭ క¡ అవసరĶ¸Ûన 
ņų ȡŸ ను వĸ�ŠంపజÃయంĬ�. (లĐȏǵŤ ĺÂĬ� ĨేĽÐ సమయంలĐ రȎాయన 
చరŪను ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� ņų ȡŸ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. Ȏč లŝȻ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ అమĸ�కలక¡ ఉపȂĦ�ంĨే ņų ȡŸ ఆలŐȏȽ మĸ�య� 
ĸ²Ľిȴ ĮČ తయ�ర  ĨేయబĬ�ంİ�).

మ�ĸ²ŐటĊų  ȇȇధ ĺ±ంĬ� ǽశƘమ�ల¡ ఉĲ�Ťķ. ĸాĦ� ĳ¿ౖపలను 
కȃĳÐందుక¡ ఉపȂĦ�ంĨే కĬ�ŝǵ ‘ĥాపȻ ట� ĥాపȻ బÈƔǭంȣ ĸాȭ’ 
అంట�ర . Ȉట�లĐ 35 నుంǩ 45 Ļాతం ĺ±ంĬ� ఉంట�ంİ�. ఈ పİ�రšం 
1120°F వదŢ  కర గ�త§ంİ� మĸ�య� 1145°F వదŢ  పƔవľ�సుŠ ంİ�.

జ�గƘతŠల¡: ఎర ప Ħా లÌక¡ంటÎ జ�ķంȫ వదŢ  Ȏč లŢȻ ĺÂయవదుŢ

ఏİైĲ� ఆĥ�Ÿ ఎĽిట�Ȅȴ ట�ȻŖ ĺ±ంĬ� బÈƔǭంȣ ĥąసం అదుŨతĶ¸Ûన 
ఉషş  మ¢లం. బďų  ల�Ūంȵ ఉపȂĦ�సుŠ నŤపťడ¦ జ�ķంȫ 
ను ఎక¡ŐవĽÐప ĺÂĬ� Ĩేయ�ȃ.

ఉక¡Ő ĳ¿ౖపక¡ ĸాĦ� ĳ¿ౖపను మĸ�య� కంĳ¿ƔసȻ Ĭోȹ క¡ 
ఏİైĲ� ĳ¿ౖపను కలపĬ�ǵĥ� ఆĥ�Ÿ ఎĽిట�Ȅȴ ట�ȻŖ మ�తƔĶÉ 
ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. ఈ ట�ȻŖ ĸ�ĴిƔǭĸÃటȻ ĥాŪǹĲ±ȫ ǷాŪȦ 
వȻŐ ĥąసం క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

బÈƔǭంȣ ĨేĽÐటపťడ¦ రబŧర  Ƿాų Ľిśȡ ĵ�Ħాల¡ మĸ�య� 
ĸ�ĴిƔǭĸÃటȻ లÌİ� AC ȁకŐ ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ల నుంĬ� 
మంటను దూరంĦా ఉంచంĬ�.

బÈƔǭంȣ İ�ŵĸా Ĩేĸ�న ĳ¿ౖపలను మȆų ĺÂĬ� Ĩేయడం İ�ŵĸా 
ĺÂర  ĨేయవచుŖ.

ņų ȡŸ: ņų ȡŸ అĲÂİ� టంకమ� సులభంĦా పƔవľ�ంĨేల� సȏయపĬే 
ఒక ఏజ²ంȫ Ħా పǵĨేĽÐ పİ�రţం. ఇİ� ఉపĸ�తల�ǵŤ ȉభƔపర సుŠ ంİ� 
మĸ�య� ఆĥ�Ÿకరణను ǵĸĆı�సుŠ ంİ�. ņų ȡŸ ȁకŐ దƔȈభవన Ȏాš నం 
టంకమ� కంటÎ Ĩ�ల� తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�.

ȇȇధ రĥాల ņų ȡŸ మĸ�య� ĺాట� ఉపȂĦాల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ.

అȀũǵయం ĥąų ĸ²Óȭ NH4Cl  - Ȏč లŝȻ ĥాɂś ఇనుమ� ĥąసం

ľÁêĬోƔĥąų ĸ�ȡ య�Ľిȭ HCl - Ȏč లŝȻ G.I ļీట�ų  ĥąసం

ǭంȡ ĥąų ĸ²Óȭ ZnCl2  - ĮేȃకǷాట� ఇనుమ� ļీటųను  
 Ȏč లŝȻ ĨేయĬ�ǵĥ�

ట�లĐ  - Ȏč లŝȻ Ľీసం మĸ�య� ఎలĥ�śǀకȽ  
 జ�ķంȫ ĥąసం

ĸ²Ľిȴ  - Ȏč లŝȻ ఎలĥ�śǀకȽ జ�ķంȫ ĥąసం

ǸాȎčť ĸ�ȡ  - Ľ¿śķĲ±ų ɂ ĽీśȽ Ȏč లŝȻ ĥąసం

ĽÐŵȨŝ  జ�ķంȫ ĮČ ĸాĦ� ట£Ūȷ ను బÈƔȨ ĨేయంĬ�

బÈƔȨ ĨేయĬ�ǵĥ� ĸ²ండ¦ ĳ¿ౖపలను అమరŖంĬ�. ఇİ� వదుల¡Ħా 
ఉంటÎ జ�ķంȫ బలľ�నంĦా ఉంట�ంİ�. ఒక Ħôటśం ȁకŐ ǩవరను 
మĸôకİ�ǵ ȁకŐ ĽÐŵȨ లĐĥ� ĨôĳిťంచంĬ�. ĨేĸాȃŸన ఉపĸ�తల�లక¡ 
ǩనŤ ǿతŠంలĐ ņų ȡŸ వĸ�ŠంచంĬ�. బďų  ట�ȻŖ సȏయంĮČ ఉమũĬ�ǵ 
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ĺÂĬ� ĨేయంĬ�. బÈƔǭంȣ ĸాȭ సĸ²Óన ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  జ�ķంȫ ǵ 
కĸ�Ħ�ంచడం ǷƔా రంǻసుŠ ంİ�. బÈƔǭంȣ ĸాȭ ĺÂĬ�ĥ� కĸ�Ħ�Ƿč ĺాȃ. ĽÐŵȨ 
ǩవĸ�లĐ బÈƔǭంȣ Ķ¸ట�ĸ�యȽ ȁకŐ ప®ĸ�Š ĸ�ంȣ కǵĳిసుŠ ంİ�, 
ట�ȻŖ ను ǴĽిĺÂĽి, జ�ķంȫ చలųబర సుŠ ంİ�.

MS ĮČ  ĸాĦ�ట£Ūȷ బÈƔȨ: Ĩ�ల� ట£Ūȷ మĸ�య� Ĵిట�śంȣ కĲ±ǖȴ లలĐ 
Ȏč లŝȻ లÌİ� ĽిలŵȻ బÈƔǭంȣ İ�ŵĸా తయ�ర  ĨేȎాŠ ర . Ƕట� ĳ¿ౖపల¡ 
మĸ�య� డȡś ల ĥąసం Ȏč లŝȻ జ�ķంȫ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ  ĳ¿ౖపల ĥąసం ĺ±ంĬ� బÈƔȨŝ  జ�ķంట�ų  ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

గĸ�షś బల�ǵŤ అంİ�ంĨేటందుక¡ Ȅȡ ప®Ű ȶ కĲ±ǖȴ ǵ ర¤Ƿû ంİ�ంĨే 
ఉతŠమ పదţత§ల¡ జ�ķంȫ ను ĺ±ంĬ� బÈƔȨ Ĩేయడం. ఈ జ�ķంȫŸ 
Ĩ�ల� బలంĦా ఉంట�ķ మĸ�య� అతŪంత ǴవƔĶ¸Ûన ట½ంపĸÃచȻ 
పĸ�Ľిšత§లĐų  ǵలబడĮ�ķ.

ĺ±ంĬ� బÈƔǭంȣ ĥąసం ఆĥ�Ÿయ�Ľిట�Ȅȴ ట�ȻŖ ఒక అదుŨతĶ¸Ûన 
ఉషş  మ¢లం. సĸ²Óన ĺ±ంĬ� బÈƔǭంȣ ట½ంపĸÃచȻ ఆక¡పచŖ  రంగ�  
సూǩంచబడ¦త§ంİ�.

V.C(ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ) వŪవసš  ȁకŐ ǷƔా థǽక అపĸÃషȴ మĸ�య� Ȏాı�రణ ȇĻÑųషణ (Fundamental 
operations and simple analysis of V.C system)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĺÂపȻ  కంĳ¿Ɣషȴ Ľ¿ౖĥ�Ƚ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం
• అంǳమ V.C వŪవసš  ȁకŐ ఎంį�Ȅť (Ph), ఎంటĊƔ ĳీ (Ts) సంబంధం ȁకŐ అధŪయనంĳ¿ౖ ǵబంధనల¡ మĸ�య� ǵరŵచĲ�ల గ�ĸ�ంǩ 
ȇవĸ�ంచడం

• ĳ¿ƔజȻ - ĺాల¥Ūȹ (PV) Ĩ�Ȼś గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.

V.C వŪవసš  ȁకŐ అధŪయనం ఉపȂగ పట�ల¡ మĸ�య� 
ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ ల İ�ŵĸా Ĩ�ల� సరȆకృతం ĨేయబĬ�ంİ�, İ�ǵలĐ Ľ¿ౖĥ�Ƚ 
ĦాƘ ĴికȽ Ħా చూపబడ¦ంİ�. ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ V.C Ľిసśȹ ȁకŐ పƔı�న 
ǷƔా Ľ¿సų క¡ లĐనవత§ంİ� మĸ�య� పǵǴర  Ķ¸ర గ�దలలను 
ȇĻÑųļిసుŠ ంİ�, అķనపťట�ĥ� ఇİ� పƔǳ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంటĊŠ  ఆచరణ�తũకంĦా 
మ�ర త© ఉంట�ంİ�. ĸ²ండ¦ రĥాల ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ ల¡ ĺాడ¦కలĐ ఉĲ�Ťķ 
అȇ :

i ĳ¿ƔజȻ - ఎంį�Ȅť (Ph) ĸÃఖ�ǩతƔం. (ȀȃయȻ Ĩ�Ȼś అǵ క¥Ĭ� 
ĳిల¡ȎాŠ ర )

ii ĳ¿ƔజȻ - ఎంటĊƔ ĳీ (Ts) ĸÃఖ�ǩతƔం

అతŪంత Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ంĨే ĸÃఖ�ǩతƔం (లÌİ�) Ĩ�Ȼś, 
ĳ¿Ɣļ¿ంį�Ȅť (Ph) మĸ�య� ఈ అంశంలĐ ȇవĸ�ంచబĬ�ంİ�. Ph. 
Ĩ�Ȼś ȇȇధ పĸ�Ľిšత§లలĐ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ లǖణ�లను వĸ�şసుŠ ంİ� 
మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľ¿ౖĥ�Ƚ ȁకŐ సులభĶ¸Ûన ǷƔా ǳǵı�ŪǵŤ 
సులభతరం ĨేసుŠ ంİ�.

ǷƔా థǽక థĸĆũĬైనǽȡŸ:

అంతరœత శĥ�Š(ఇంటరŤȽ ఎనĸ�Ř)

పƔǳ వŪవసš  ఒక ǵĸ�Ţషś ĽిšǳలĐ ఒక ǵĸ�Ţషś శĥ�Šǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ� అİ�  
İ�ǵ    అణ�వల¡ లÌİ� పరమ�ణ�వల Ȏాš నం మĸ�య� కదȃక 
ĥారణంĦా ఏరťడ¦త§ంİ� .

ఈ శĥ�Šǵ అంతరœత శĥ�Š అంట�ర . ఈ వŪవసšక¡ ĺÂĬ�ǵ జćĬ�ంచడం 
లÌİ� ǴĽిĺÂయడం వలన ట½ంపĸÃచȻ మĸ�య�  İ�ǵ అంతరœత శĥ�Š 
మ�ర త© ఉంట�ంİ�. Ľిసśȹ ȁకŐ శĥ�Š  ఒక Ľిšǳ నుంĬ� మĸôక 
Ľిšǳĥ� మ�ĸ�Įే  İ�ǵǵ వŪవసšలĐ ఒక ǷƔా Ľ¿ɂ (ǷƔా Ľ¿ɂ) అంట�ర . ఒక 
ǵĸ�Ţషś ĽిšǳలĐ ǷƔా రంభంలĐ, అంతరœత శĥ�Šǵ ‘U’, (అంటÎ) KJ లÌİ� 
Kcal లÌİ� BTU İ�ŵĸా సూǩȎాŠ ర . పİ�రţం ȁకŐ ǵĸ�Ţషś ȇల¡వ 
KJ/Kg లÌİ� Keal/Kg లÌİ� BTU İ�ŵĸా సూǩంచ బడ¦త§ంİ�.

అంతరœత శĥ�ŠలĐ మ�ర ť İ�ǵ  rU  İ�ŵĸా సూǩంచబడ¦త§ంİ�

జనరȽ ĦాŪɂ ల�:

మ�నుపట� అధŪయĲ�లలĐ Ĩ�ĸ²ųɂ మĸ�య� బ�ķȽ చట�ś లను 
కలపడం İ�ŵĸా ĺాయ�వ ȁకŐ ĳ¿ƔజȻ, ĺాల¥Ūȹ మĸ�య� 
ట½ంపĸÃచȻ మధŪ సంబంı�ǵŤ మనమ� చĸ�Ŗంǩనట�ų Ħా, ఇకŐడ, 
ĥ�Ƙంİ� ǷƔా Ľ¿ɂ ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ ల İ�ŵĸా అంతరœత శĥ�Š, శĥ�ŠలĐ మ�ర ť 
మĸ�య� పǵ గ�ĸ�ంǩ  మనమ� చĸ�ŖȎాŠ మ�.

i  ĽిšరĶ̧Ûన ĳీడన ǷƔా Ľ¿ɂ ȁకŐ ĳ¿ƔజȻ-ĺాల¥Ūȹ 
ĸÃఖ�ǩతƔం(ĥానĽÐśంȫ ĳ¿ƔజȻ ǷƔా Ľ¿ɂ ȁకŐ ĳ¿ƔజȻ-ĺాల¥Ūȹ 
డయ�గƘం).

టనుŤ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ (Ton of refrigeration)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• టనుŤ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచంĬ�.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥ²ǷాĽిట� ĥóలతల¡ ǹƔట�Ɂ పదţǳ (FPS)

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ పƔĵ�ĺాǵŤ (క¥ȃంȣ ఎĴ¿ȡś) టనుŤ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ħా ĳిȃĨే 
య¢ǵȫ İ�ŵĸా ĥóల¡ȎాŠ ర .

32°F వదŢ  ఒక టనుŤ (2000lbs) మంచును 24 గంటలĐų   Ƕర  Ħా 
కĸ�Ħ�ంǩనపťడ¦  Ƿû ందబİ�న ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ. ఫ®Ūజȴ ȁకŐ లÌట½ంȫ 
ľ�ȫ పƔǳ Ƿĝంȭ క¡ 144 BTU అǵ గ�ర Š ంచుక¡ంటÎ, టనుŤ  క¥ȃంȣ 
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పƔĵ�వమ� అనĦా 144 x 2000 (లÌİ�) 2,88,000 BTU య¢ǵȫ 
ల¡ 24 గంటలక¡ Ħా సూǩసుŠ ంİ�.

అందువలన, ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ల»ĥ�Őంప ĥąసం టనుŤలలĐ 
వŪĥ�Šకĸ�ంచబడ¦త§ంİ�. అవసరĶ¸Ûన కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ ȁకŐ 
పĸ�మ�ణ�ǵŤ  12000 İ�ŵĸా ȇభǭంచడం İ�ŵĸా Ƿû ందవచుŖ, 
గంటక¡ BTU లĐ  వŪĥ�Šకĸ�ంచబడ¦త§ంİ�.

అందువలనĥąలĐ ĺాటų  ను  టనుŤ క¡ మ�రŖంĬ�

ఒక ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ టనుŤ 3.5168525 ĥ�లĐ ĺాటų క¡ (లÌİ�) 3.516 
kwĥ� సమ�నం. 

ఒక ĥ�లĐĺాȫ 0.28434517 RTĥ� సమ�నం

ĥాబట�ś , ĸ�ĴిƔǭĸÃషనųలĐ (RT) పవȻ P అĲÂİ� ĥ�లĐĺాటųలĐ (kw) 
3.516ĮČ ĵ�Ħ�ంచబĬ�న శĥ�Šĥ� సమ�నం

ఉİ�హరణ 10 kw నుంĬ� టనుŤల వరక¡

P(RT)  = 10 kw/ 3.5168525

   = 2.8434516 (లÌİ�) 2.84

ఒక టనుŤ సుమ�ర Ħా 907 ĥ�లĐల¡ మĸ�య� లÌట½ంȫ ľ�ȫ ȇల¡వ 
337 KJ/Kg. ĥాబట�ś , ఒక టనుŤ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 907 ĥÃǮల¡ 337 KJ/
Kg అంటÎ 305659 KJ. ఒక ĥ�లĐĺాȫ 1 KJ/Ľ¿కనుక¡ సమ�నం. 
ĥాబట�ś , ఒక టనుŤ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȏామరšƺం 24 గంటల 305659 
మĸ�య� 36000 Ľ¿కనుų . ĥాబట�ś ITR 3054 KJ/Ľ¿కను 3.54 
KWĥ� సమ�నం.

ఒక టనుŤ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ గంటక¡ 3024 ĥ�లĐ ĥÃలĸ�ల¡.

సȷ - క¥ȃంȣ

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȃĥ�ŵȭ ȁకŐ ట½ంపĸÃచȻ İ�ǵ ȎాచుĸÃటÎȭ 
ట½ంపĸÃచȻ కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంటÎ, ȃĥ�ŵȭ Ľిšǳ సȷ-క¥ȃంȣ 

HourBTU/  12000
hours 24

BTU 288000


MinuteBTU/  200
Minute 60

BTU 12000
  

 
12000

gain heat hour per BTU


Ħా Ĩెపťబడ¦త§ంİ�. R-22 ȃĥ�ŵȭ ȁకŐ ĳ¿ƔజȻ  13.8 kg/
cm2G (195.9PSIG) అķĮే, పట�śకల నుంĬ�  İ�ǵ ȎాచుĸÃటÎȭ 
ట½ంపĸÃచȻ 37.80C(1000F) అǵ మనం కనుĦôనవచుŖ. ĥాǶ 
దƔĺాǵŤ 350C (950F)ĥ� చలųబĸ�ǩనటųķĮే, ĳ¿Ɣజĸ�Ť 13.8 kg/
cm2G (195.9 PSIG) తĦ�œంచ Ĭ�ǵĥ� అనుమǳంచక¡ంĬ�, దƔĺాǵŤ 
37.8-35=3.80C (100-95=50F) సȷ-క¥ȃంȣ జĸ�Ħ�నట�ų  Ħా 
Ĩెపťవచు.

ఈ పĸ�Ľిšǳ కంĬెనŸȻ ȁకŐ İ�గ�వ ĵ�గంలĐ లÌİ� ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ 
లĐ ľ�ȫ ఎǘ²ŖĲ±ŘȻ ఉపȂĦ�ంĨే దగœర ఉండవచుŖ. కంĳ¿ƔసȻ 
İ�ŵĸా కంĬెనŸȻ లĐ ĳ¿ƔజȻ ĽిšరంĦా ఉంచబడ¦త§ంİ�. కంĬెనŸȻ లĐǵ 
ȎాచుĸÃటÎȭ ట½ంపĸÃచȻ కంటÎ దƔĺాǵŤ సȷ-క¥Ƚ ĨేయవచుŖ 
ఎందుకంటÎ కంĬెనŸȻ క¡ ఇĲ±ų ȫ వదŢ  Ƕర /Ħాȃ ట½ంపĸÃచȻ తక¡ŐవĦా 
ఉంట�ంİ�. ȃĥ�ŵȭ సǖȴ ľ�ȫ ఎǘ²ŖĲ±ŘĸĆų , చలųǵ సǖȴ ĺÂపȻ İ�ŵĸా 
ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ ȁకŐ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥారణంĦా ȃĥ�ŵȭ ȎాచుĸÃటÎȭ 
ట½ంపĸÃచȻ కంటÎ తక¡ŐవĦా చలųబడ¦త§ంİ�.

సťషśంĦా ఉనŤట�ų Ħా, ȃĥ�ŵȭ ȁకŐ సȷ-క¥ȃంȣ మĸ�య� ĺÂపȻ 
ȁకŐ సూపȻ ľ�ట�ంȣ క¡ మ�ందసుŠ  అవసరం ఏǽటంటÎ, ȃĥ�ŵȭ 
మĸ�య� ĺÂపȻ ఒకİ�ǵĮČ ఒకట� ĥాంట�ȡś లĐ ఉండక¥డదు. ȃĥ�ŵȭ 
మĸ�య� ĺÂపȻ మధŪ ȇభజన అమĸ�కను కȃĦ� ఉనŤ ĺాటȻ-
క¥Ƚ మĸ�య� ఎķȻ-క¥Ƚ కంĬెనŸȻ లలĐ ȃĥ�ŵȭ సȷ క¥ȃంȣ 
లǻసుŠ ంİ�. అల�ĦÃ, ȃĥ�ŵȭ ĺÂపĸĆŠ  సంపరŐ Ȏాš నం నుంĬ� దూరంĦా 
కదుల¡త§నŤందున కంĬెనŸȻ లĐ సȷ-క¥ȃంȣ ను Ƿû ందవచుŖ. 
అİేȇధంĦా, ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐǵ ȃĥ�ŵĬోŠ  సంపరŐ Ȏాš నం నుంĬ� 
దూరంĦా ĺ±ళųడంలĐ సǖȴ ĺÂపȻ సూపȻ ľ�ȫ అవత§ంİ�.

ȎాచుĸÃటÎȭ ట½ంపĸÃచȻ

ȃĥ�ŵȭ ర¤పంలĐ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ పĸ�మ�ణం అందుబ�ట�లĐ ఉనŤటųķĮే, 
ĽిȃండȻ వంట� ĥąų Ȩŝ  కంట½ౖనȻ లĐ, ĽిȃండȻ క¡ అనుసంı�ǵంచబĬ�న 
ĳ¿ƔజȻ ĦÃȨ ȃĥ�ŵȭ ȁకŐ ȎాచుĸÃటÎȭ ట½ంపĸÃచర Ő అనుగ�ణంĦా 
ĳ¿Ɣజĸ�Ť చూపత§ంİ�. ఈ ట½ంపĸÃచȻ అİే ȇధంĦా ఉంట�ంİ�

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసšల¡ మĸ�య� అĳిų ĥÃషనų  రĥాల¡ (Types of refrigeration systems and 
applications)
లǘ�Ūల¡ :  ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ పǵǴర ను ȇవĸ�ంచంĬ�
• ĸ�ĴిƔǭĸÃట�ంȣ Ľిసśȹ రĥాలను ȇవĸ�ంచంĬ�
• ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసšలĐ ǵĸాũణ పǵǵ ȇవĸ�ంచంĬ�.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ అĲÂİ� ట½ంపĸÃచర Ť తĦ�œంచడం మĸ�య� భȇషŪత§Š లĐ 
ఉపȂగం ĥąసం ǷాĬైǷč ķÊ ఆȏర పİ�ĸాš ల¡ మĸ�య� మందులను 
సంరǘ�ంĨే ǷƔా Ľ¿ɂ. ȇǻనŤ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš  ల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�నȇ.

• ఐɂ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ

• ĬైŬ ఐɂ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ

• Ƕట� ĺÂపȻ వŪవసš

• ȃĥ�ŵȭ ĺాపȻ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš

• ĺాపȻ అబŸరťషȯ వŪవసš

• ĺాపȻ కంĳ¿Ɣషȴ వŪవసš
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ఐɂ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš

చలųదనం ఉతťǳŠ  ĨేయĬ�ǵĥ� ఇİ� Ȏాś ĸ�śంȣ పదţత§లĐų  ఒకట�. ఇపťడ¦ 
ఈ వŪవసš  Ĩేపల సంరǖణక¡ మĸ�య�  అĲÂక ఇతర పƔȂజĲ�ల 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥąసం ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. İ�ǵ ȁకŐ పƔı�న 
పƔǳక¥లత ఏǽటంటÎ ఇİ� 00C (Ľ¿ంట�ĦÃƘȭ) కంటÎ తక¡Őవ 
ట½ంపĸÃచర Ť ǵరŵľ�ంచదు మĸ�య� కĸ�Ħ�న తĸాŵత మంచును 
ǳĸ�Ħ� ǵంపదు.

Fig 1లĐ చూపబĬ�న ఒక మంచు ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš  ఇİ� ఒక 
ఇనుŸలÌట½ȭ ĥాŪǹĲ±ȫ, ఇİ� ఐɂ బ�ų ȡ లను పట�ś ĥąవĬ�ǵĥ� ఒక 
టÎƔǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ�. ఐɂ టÎƔ ĥ�Ƙంద ఉనŤ ĥాŪǹĲ±ȫ వదŢ  ఆȏĸాల¡ 
ĥ�Ƙంద ఉĲ�Ťķ. మంచు ఆȏర పİ�ĸాš ల నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ గƘľ�సుŠ ంİ� 
మĸ�య� ఆȏర పİ�ĸాţ లను చలųబర సుŠ ంİ�.

320F కంటÎ తక¡Őవ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ట½ంపĸÃచȻ ĥąసం మంచును 
ఉపȂĦ�ంĨ�ȃŸన అవసరం వǩŖనపťడ¦, మంచు మĸ�య� 
ఉపť ǽశƘమ�ǵŤ ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

ĬైŬ ఐɂ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ (Fig 2)

ఘన ĥారŧȴ డయ�ĥ²ÓŸడ¦Ť ĬైŬ ఐɂ అంట�ర . ఇİ� ĲÂర Ħా ĺÂĬ�ǵ 
గƘľ�ంచడం İ�ŵĸా ఘనపİ�ĸాš ǵŤ ĺÂపȻ  Ħా మ�ర త§ంİ� మĸ�య� 
ట½ంపĸÃచȻ -780C వదŢ  ǵరŵľ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఈ ǷƔా Ľ¿సుŤ 
సǹųĶÉషȴ అంట�ర . ĬైŬ ఐɂ ఆȏర కంట½ౖనȻ లĐ ȇȇధ పĸ�మ�ణ�ల¡ 
మĸ�య� ఆĥాĸాలలĐĥ� ĳ¿ƔజȻ Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ĬైŬ ఐɂ Ȏాı�రణంĦా 
ĵ�ĸ�Ħా ఇనుŸలÌȫ ĨేయబĬ�న ĥాŪǹĲ±టųలĐ ǵలŵ Ĩేయబడ¦త§ంİ�. 
İ�ǵŤ ఎపťడూ ఒట�ś Ĩేత§లĮČ ǵరŵľ�ంచవదుŢ . ఇİ� తǖణ ĴీƔȨ 
ĥాȃన Ħాయ�లక¡ ĥారణమవత§ంİ�. ఎలųపťడూ ĵ�ĸ� Ĩేǳ 
Įúడ¦గ�ల¡ ధĸ�ంచంĬ�.

ȃĥ�ŵȭ ĺాయ�వ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš

ఈ వŪవసšలĐ ȇషరľ�త ȃĥ�ŵȭ (Ĳ±ౖటĊƔ జȴ) ఖ�Ȇǵ చలųబరచĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఈ వŪవసšను ఎǖǷానŢబ�Ƚ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš  లÌİ� రȎాయన ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ అǵ క¥Ĭ� ĳిల¡ȎాŠ ర .

టƔక¡Őల¡ మĸ�య� ఇతర ĺాహĲ�లĳ¿ౖ ఇİ� ĸ�ĴిƔǭĸÃట½ȭ లÌİ� గడŝ  కట�śన 
ఆȏర పİ�ĸాš ల రĺాణ� మĸ�య� ǵలŵలĐ  ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. 
ఇİ� ĵ�ĸ�Ħా ఇనుŸలÌȫ ĨేయబĬ�న సšల�ǵŤ కȃĦ� ఉంİ�, ఇİ� 
బ�ļీťభవన ȃĥ�ŵȭ నతƔజǵǵ Ȁసుĥ²ĹÍŴ ĳ¿ౖపలĮČ చుటś బĬ� 
లÌİ� ȃĥ�ŵȭ నతƔజǵǵ ĲÂర Ħా చలųబరచĬ�ǵĥ� ఆ పƔİేశంలĐ లĐĥ� 
ĽÐƍɗ Ĩేయడం İ�ŵĸా చలųబడ¦త§ంİ�. ȃĥ�ŵȭ నతƔజǵ (ǩతƔం. 
చూడంĬ�) ȌతȄకĸ�ంǩన సšలం లĐపల ఒక ĽిȃండȻ నుంĬ� సరఫĸా 
Ĩేయబడ¦త§ంİ� ĳ¿ƔజĸĆų  ఉంచబడ¦త§ంİ� (200 psi).

ఒక ఆటĊĶÉట�ȡ ĳ¿ƔజȻ ĸ�Ȅȶ ĺాȽŵ భదƔĮ� పƔమ�ణంĦా Įెరవబడ¦త§ంİ� 
మĸ�య� నతƔజǵ ĺÂపĸ�Ť బయటక¡ అనుమǳసుŠ ంİ�, ఎపťడ¦ 
అķĮే ĳ¿ƔజȻ ĸ�Ȅȶ ĺాȽŵ Ľ¿ట�śంȣ ను ǽంǩ ĳ¿ƔజȻ ĳ¿ĸ�Ħ�నపడ¦.

ట½ంపĸÃచȻ సĸ�ŵĽింȣ ఎȃĶ¸ంȫ కంటĊƔ Ƚ బ�ȡŸ మĸ�య� ȃĥ�ŵȭ 
కంటĊƔ ȽŸ ĺాȽŵ, Ĳ�ǭȽŸ నుంĬ� ȃĥ�ŵȭ Ĳ±ౖటĊƔ జȴ పƔĺాȏǵŤ 
ǵయంǳƔȎాŠ ķ. అȇ ĸ�ĴిƔǭĸÃట½ȭ పƔİేశంలĐ ĥావలĽిన ట½ంపĸÃచర Ť 
ǵరŵľ�ȎాŠ ķ.

ĺాటȻ ĺాపȻ వŪవసš

ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŤ ఉతťǳŠ  ĨేĽÐ పదţత§లĐų  ఇİ� ఒకట�. Ȏాı�రణంĦా, 
ఇİ� అı�క ట½ంపĸÃచȻ ǷƔా ంĮ�లలĐ Ħాȃ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥąసం 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�, ĥóంత Ƕర  ఆȇĸ²Óనపťడ¦ అİ� ĺÂĬ�ǵ 
గƘľ�సుŠ ంİ� మĸ�య� ఖ�Ȇǵ చలųబర సుŠ ంİ�. ǵĸాũణంలĐ ĺాటȻ 
ట�Ūంȡ, Șčų ȫ ĺాȽŵ, ĺాటȻ పంȵ, ǸాŪȴ ఖ�ɂ ǷాŪȭ మĸ�య� 
ఆĽిలÌట�ంȣ Ȁట�Ȼ ఉĲ�Ťķ. Ƕట� ట�Ūంȡ İ�గ�వన ఉంİ� మĸ�య� 
Ƕట� మటśం ǵరŵľ�ంచబడ¦త§ంİ�

Șčų ȫ ĺాȽŵ İ�ŵĸా. Ƕట� పƔసరణ పంప İ�ŵĸా Ƕర  
పƔసĸ�ంపబడ¦త§ంİ�. Ƕట� పంపలĐǵ Ȁట�ర  ట�Ūంȡ నుంĬ� Ƕట�ǵ 
ĳీȃŖనపťడ¦ మĸ�య� ǷాŪȭ Ǿద ĽÐƍɗ ĨేĽినపťడ¦ Ľిసśȹ వదŢ  
ǷాŪȭ మ¢డ¦ ĺ±ౖపల� అమరŖబడ¦త§ంİ�. ఈ సమయంలĐ ǸాŪȴ 
ǷాŪȭ ల İ�ŵĸా ĺ±చŖǵ Ħాȃǵ Ǵసుక¡ంట�ంİ� మĸ�య� Ƕర  Ħాȃ 
నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ గƘľ�సుŠ ంİ� మĸ�య� బ�ļీťభవన ǷƔా Ľ¿ɂ İ�ŵĸా Ħాȃ 
చలųబడ¦త§ంİ�. చలųǵ Ħాȃ గİ�లĐĥ� పƔసĸ�సుŠ ంİ�. ĺార  ఈ వŪవసšను 
ఎķȻ క¥లȻ లÌİ� ఎĬ�ĸ� క¥లȻ అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర . (Fig 4)
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ĺÂపȻ అబŸరťషȯ వŪవసš :

అబŸరťషȯ వŪవసš  కంĳ¿Ɣషȴ వŪవసš  నుంĬ� ǻనŤంĦా ఉంట�ంİ�. 
ఇİ� య�ంǳƔĥాǵĥ� బదుల¡Ħా ఉషş  శĥ�Šǵ ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ చĥƘా ǵŤ ప®ĸ�Š ĨేయĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన పĸ�Ľిšత§లĐų  
మ�ర ť ĨేయంĬ� (Fig 5)

ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ అĲÂİ� ĺÂĬ�ĮČ పǵĨేĽÐ వŪవసš . ఇİ� 
య�ంǳƔక ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ వŪవసšను Ƿč ȃ ఉంట�ంİ�. ĸ²ండ¦ 
వŪవసšలలĐ మనక¡ ఎĺాǷč ĸÃటȻ మĸ�య� కంĬెనŸȻ ఉĲ�Ťķ. 
అబŸరťషȯ వŪవసšలĐ కంĳ¿ƔసȻ ను అబŸĸ²ŧంȫ మĸ�య� జనĸÃటȻ 
కలķకĮČ ĸ�ĳÐų ɂ Ĩేయబడ¦త§ంİ�. అబŸĸ²ŧంȫ అǵ ĳిల¡వబĬే ఒక 
Ȏû ల¡Ūషȴ మĸ�య� పంప (Ȏû ల¥Ūషȴ పంȵ) İ�ŵĸా జనĸÃటȻ. 
అబ�Ř రŧȻ లĐǵ అబŸĸ²ŧంȫ ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ ఏరťĬ�న ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపĸ�Ť 
ఆకĸ�ŷసుŠ ంİ�, తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ఆȇĸ²ÓǷč ķÊల� 
ĨేయĬ�ǵĥ� ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ తక¡Őవ ĳీడĲ�ǵŤ ǵరŵľ�సుŠ ంİ�. 
జనĸÃటȻ లĐ అబŸĸ²ŧంȫ ĺÂĬ� Ĩేయబడ¦త§ంİ�, అకŐడ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 

ĺÂపĸ�Ť (అబ�Ř రŧȻ లĐ ĥ� ĻĒļించబడ¦త§ంİ�) అı�క ĳీడన ĺÂపĸాœ  
ȇడ¦దల Ĩేయడం İ�ŵĸా కంĬెనŸȻ లĐ ఘǶభȇసుŠ ంİ�. అబŸĸ²ŧంȫ 
İ�Ɣ వణం తక¡Őవ ĺ±ౖప (బ�ļీťభవన అబŸĸ²ŧంȫ) నుంĬ� అı�క ĺ±ౖప 
(జనĸÃటȻ కంĬెనŸȻ) వరక¡ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపĸ�Ť Ǵసుక¡ĺ±ళ¨త§ంİ�. 
ĸ²ండ¦ డȡś  మధŪ ĳ¿ƔజȻ వŪĮ�Ūసం ĥారణంĦా దƔȈకృత ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
కంĬెనŸȻ నుంĬ� ఎĺాǷč ĸÃటȻ క¡ పƔవľ�సుŠ ంİ� & ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ Ľిసśȹ 
İ�ŵĸా పƔసĸ�సుŠ ంİ�.

అబŸరťషȯ వŪవసšలĐ ఎĺాǷč ĸÃటȻ నుంĬ� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపȻ 
ĻĒļించబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ఇకŐడ నుంĬ� అబŸĸ²ŧంȫ İ�Ɣ వణంలĐ 
ఘǶభȇంచబడ¦త§ంİ�, కĸ�Ħ�న ĸ�ĴిƔǭĸ²ంటĊŠ  క¥Ĭ�న İ�Ɣ వణం ఎĮెßŠ న 
ĺ±ౖప (జనĸÃటȻ కంĬెనŸȻ) వరక¡ పంȵ Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
ĺÂపĸ�Ť జనĸÃటȻ లĐ ĺÂĬ� Ĩేయడం İ�ŵĸా అబŸĸ²ŧంȫ İ�Ɣ వణం నుంĬ� 
ȇడ¦దల Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ఈ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľ¿ౖĥ�Ƚ ĥąసం శĥ�Š ఇȴ పȫ 
అĲÂİ� య�ంǳƔక ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ Ľిసśȹ లĐ ఉపȂĦ�ంĨే ȇదుŪȰ 
(Ȁట�ర ) లÌİ� య�ంǳƔక శĥ�Šĥ� బదుల¡Ħా ĺÂపȻ లÌİ� ĺÂĬ� Ƕట� 
ర¤పంలĐ ఉషş  శĥ�Š. ఎĺాǷč ĸÃటȻ మĸ�య� ĻĒషĥాల¡ ఇంటȻ

ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŤ Ƿû ంİేందుక¡ ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ ǵరంతర ĺÂపĸ�Ő 
అవసరĶ¸Ûన తక¡Őవ Ȏాš ķలĐ ఒక ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపȻ 
ĳీడĲ�ǵŤ ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ ఏరťĬ�న ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
ĺÂపĸ�Ť అబŸĸ²ŧంȫ İ�ŵĸా ĻĒļించబడ¦త§ంİ�. అబŸĸ²ŧంȫ నుంĬ� 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ǳĸ�Ħ� Ƿû ందĬ�ǵĥ�, అİ� అబŸĸ²ŧంȫ నుంĬ� జనĸÃటȻ క¡ 
పంపబడ¦త§ంİ�, అకŐడ అİ� ĺÂపȻ లÌİ� ĺÂĬ� Ƕట�ǵ ఉపȂĦ�ంǩ 
ĺÂĬ� Ĩేయబడ¦త§ంİ�. Ƕట� అȀũǵయ� వŪవసš  ȁకŐ İేȌయ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃటȻ లĐ, ĥ�ĸĆĽిȴ జ�ŵల లÌİ� ȇదుŪȰ ľ�టȻ ĺÂĬ�ĨేĽినపťడ¦ 
ĺÂĬ� ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�, అబŸĸ²ŧంȫ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
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ĺÂపĸ�Ť అı�క ట½ంపĸÃచȻ / ĳీడన ĺÂపĸాœ  ȇడ¦దల ĨేసుŠ ంİ�. ఇİ� 
ఘǶభȇంǩన త§లĲ�తũకంĦా చలųǵ కంĬెనŸȻ క¡ ĺ±ళ¨త§ంİ�. 
ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ తĸాŵత ఎĺాǷč ĸÃటȻ క¡ ĺ±ళ¨త§ంİ�, తİ�ŵĸా 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ చĥƘా ǵŤ ప®ĸ�Š ĨేసుŠ ంİ�. అబŸĸ²ŧంȫ జనĸÃటȻ నుంĬ� 
ĻĒషĥాǵĥ� ǳĸ�Ħ� పƔవľ�ంప ĨేసుŠ ంİ�.

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ అబŸĸ²ŧంȫ İ�ŵĸా అబýŸ Ȼŧ ఐనపťడ¦ ĺÂĬ� ఉతťǳŠ  
అవత§ంİ� İ�ǵǵ  అబŸĸ²ŧంȫ ఉషşం లÌİ� ĺÂĬ� ȁకŐ İైల¡Ūషȯ  
Ħా ĳిల¡వబడ¦త§ంİ�  . ఇంĥా ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపȻ ఒక అబŸĸ²ŧంȫ 
İ�Ɣ వణంలĐ ఘǶభȇసుŠ ంİ� మĸ�య� İ�ǵ ĥąసం ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపȻ 
ȁకŐ ĺÂపȻ ȁకŐ లÌట½ంȫ ľ�ȫ ǵ ĮúలĦ�ంĨ�ȃ. అబŸĸ²ŧంȫ ĥ� 
క¥Ĭ� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ అవసరం మĸ�య� İ�ǵ ĥąసం కంĬెనŸȻ ĥąసం 
ఉపȂĦ�ంĨే ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మ�ధŪమం (Ħాȃ లÌİ� Ƕర ) ǿదట 
అబŸĸ²ŧంȫ మĸ�య� కంĬెనŸȻ İ�ŵĸా పంపబడ¦త§ంİ�.

అȀũǵయ� - అబŸరťషȯ యంĮ�Ɣ ల¡

ఈ వŪవసš  అȀũǵయ�ను ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�œ  మĸ�య� Ƕట�ǵ అబŸĸ²ŧంȫ 
Ħా ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�. 

ȃį�యం బďƔ Ķ¸Ûȭ అబŸరťషȯ వŪవసš

ఈ వŪవసšలĐ ȃį�యం బďƔ Ķ¸Ûȭ ఉపť İ�Ɣ వణ�ǵŤ అబŸĸ²ŧంట�œ  
మĸ�య� Ƕట�ǵ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�œ  ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

మ¢డ¦ దƔĺాల అబŸరťషȯ వŪవసš

మ¢డ¦ దƔĺాల అబŸరťషȯ వŪవసšలĐ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపĸĆŠ  Ƿč ȃĽÐŠ  
Įేȃĥ²Óన ĺాయ�వ వŪవసšలĐĥ� పƔĺÂశĳ¿టśబĬ�ంİ�. పంĳింȣ వŪవసš  
ĮúలĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. అల�ĦÃ ప®ĸ�Š Ȅȡ ప®Ű ȶ Ľ¿ౖల»ంȫ Ľిసśȹ 

Ȏాı�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� ఒక జ²నĸÃటȻ ను కȃĦ� ఉంట�ంİ�, ఇకŐడ 
బలľ�నĶ¸Ûన İ�Ɣ వణంĮČ ఉషş  బİ�Ȅ బబ�Ƚ ర¤పంలĐ సపĸÃటȻ 
వరక¡ కదుల¡త§ంİ�. బలľ�నĶ¸Ûన İ�Ɣ వణం ȃĥ�ŵȭ ĽీȽ İ�ŵĸా 
ĻĒషĥాǵĥ� ǳĸ�Ħ� వసుŠ ంİ�, అķĮే ĺÂపȻ మĸôక ȃĥ�ŵȭ ĽీȽ İ�ŵĸా 
ĺÂపȻ ĥారకంలĐĥ�  కĲÂŢĲÂŸȫ బİ�Ȅ అవత§ంİ�. ȃĥ�ŵȭ ĽీȽ ల»ౖȫ 
ĦాŪĽÐɂ ను కంĬెనŸȻ ĺ±ౖపక¡ తĳిťంచుĥąక¡ంĬ� ǵĸĆı�సుŠ ంİ�. 
అందువలų  కంĬెనŸȻ ĳ¿ƔజȻ అȀũǵయ� కĲÂŢǵŸంȣ ట½ంపĸÃచర Ő 
అనుగ�ణంĦా ఉంట�ంİ�.

ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ ల»ౖȫ ĦాŪɂ ĩ�ȻŘ Ĩేయబడ¦త§ంİ�, అంటÎ అȀũǵయ� 
ȁకŐ Ƿాǘ�క ĳ¿ƔజȻ ĥావలĽిన ఎĺాǷč ĸÃటȻ ట½ంపĸÃచర Ť ఇసుŠ ంİ�. 
ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ అȀũǵయ� ఆȇĸ²Óనపťడ¦ అİ� గƘľ�ంచబడ¦త§ంİ�, 
మĸĆĺ±ౖప ల»ౖȫ ĦాŪɂ ȇభజన నుంĬ� బలľ�నĶ¸Ûన İ�Ɣ వణం İ�ŵĸా 
ĺÂĬ� Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ĺ±చŖǵ ల»ౖȫ ĦాŪɂ ĽిšరĶ̧Ûన పƔĺాహ వŪవసšను 
కȃĦ� ఉండట�ǵĥ� అȀũǵయ� ĺÂపĸĆŠ  ĳ¿ౖĥ� కİ�లÌ ıోరణ�ǵ కȃĦ� 
ఉంట�ంİ�. అబŸĸ²ŧంȫ చĥƘా ǵŤ ప®ĸ�Š ĨేĽÐ జనĸÃటȻ క¡ బలĶ¸Ûన 
Ȏû ల¡Ūషȴ సరఫĸా ĨేసుŠ ంİ�. (Fig 6)

అǻవృİ�ţ  ĨేయబĬ�న మ¢డ¦ దƔĺాల వŪవసš  ľÁêĬోƔజȴ ను ĮేȃకǷాట� 
ĺాయ�వĦా అȀũǵయ� Ƕట� కలķకĮČ అȀũǵయ� పరమ�ణ� 
బర వĮČ 17 Ħా ఉపȂĦ�ంచ బడ¦త§ంİ� (Fig 6)

ఈ కలķక Ĩ�ల� సంతృĳిŠ కరంĦా పǵĨేĽింİ� మĸ�య� 
ĺాణ�జŪపరĶ¸Ûన, గృహ ĸ�ĴిƔǭĸÃటర ų  ĵ�ĸ� Ȏాš ķలĐ తయ�ర  
ĨేయబĬ�ŝ ķ.
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ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ Ľిసśȹ ȁకŐ అĳిų ĥÃషȴ (Application of vapour compression system)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ Ľిసśȹ ȁకŐ పĸ�కĸాలను ȇవĸ�ంచ గలడం.

ĺాటȻ క¥లȻ: ĸ²Ȏాś ĸ²ంట�ų , į�ķÊటర ų , ఆĴీసుల¡, కమĸ�ŷయȽ 
ĥాంĳ¿ų ȡŸ ǿదల»ౖన ȇȇధ ĥÃంİ�Ɣ లలĐ మనుష§ల/పƔజల İ�ȏǵŤ 
ǴరŖĬ�ǵĥ� ĺాటȻ క¥లȻ ఒక మ�ఖŪĶ¸Ûన అంశంĦా మ�ĸ�ంİ� 
(Fig 1)

బ�ట�Ƚ క¥లȻ: బ�ట�Ƚ క¥లȻ లను ǩనŤǩనŤ దుĥాణ�ల 
ĥాĸాŪలయ�ల¡ మĸ�య� ĺాణ�జŪ సంసšలలĐ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . Ĭైĸ²ȡś 

ఎȡŸ Ƿానŷȴ ట½ౖȵ బ�ట�Ƚ క¥లȻ ల¡ అంటÎ Ȏčś ĸÃȨ ట�Ūంȡ చుట£ś  
క¥ȃంȣ ĥాķȽ చుటśబĬ� ఉంట�ంİ�. ఇతర రĥాల బ�ట�Ƚ క¥లరųలĐ 
ĥాķȽ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ǵలŵ ట�Ūంȡ లĐపల ఉంట�ంİ�. (Fig 2)

ȇǭబ�Ƚ క¥లȻ: కǵĳింĨే క¥లȻ అĲÂİ� ఒక రకĶ̧Ûన 
ĸ�ĴిƔǭĸÃట½ȭ ĥాŪǹĲ±ȫ, ఇİ� సర క¡లను పƔదĸ�ŶసుŠ ంİ� అల�ĦÃ 
İ�ǵǵ చలųబర సుŠ ంİ�. ఇİ� Ȏాı�రణంĦా ǷాǶయ�ల¡, బÈకĸ�ల¡, 
Ĩ�ĥ²ųట�ų , Ƿాల¡ ǿదల»ౖన ĳ¿ȡŢ ఉతťత§Š లను చలų Ħా ఉంచĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . కǵĳింĨే క¥లȻ లను ĺాణ�జŪ సంసšలĐų  ȇసŠ ృతంĦా 
ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఈ క¥లర ų  లĐపల 0 నుంĬ� 100C మధŪ ట½ంపĸÃచȻ 
పĸ�ı�ǵ ǵరŵľ�సుŠ Ĳ�Ťķ (Fig 3)

Ĭ�ȵ ĴీƔజȻ

Ĭ�ȵ ĴీƔజȻ అĲÂİ� ĸ�ĴిƔǭĸÃట½ȭ ĥాŪǹĲ±ȫ ల¡, ఇȇ ǷాĬైǷč ķÊ ఆȏర 
ఉతťత§Š లను (మ�ంసం ఉతťత§Š ల¡ Ƿాల ఉతťత§Š ల¡ ǿదల»ౖనȇ) 
అవసరĶ¸Ûన ట½ంపĸÃచȻ Ȏాš ķలలĐ (-100 C నుంĬ� 300 C వరక¡) 
ǵలŵ ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర  (ǩతƔం 4)
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ȎాŎిś  యంతƔం

ǽȽŐ ĥ�Ƙȹ, Ľిరȵ మĸ�య� ఫ®Ű ȫ లÌİ� ఇతర సుĺాసన పİ�ĸాš లను 
కȃĦ� ఉనŤ ఐɂ ĥ�Ƙȹ ǽȡŸ. ǽȡŸ ను మ�సśȻ ట�Ūంȡ లĐ Ƿč ȎాŠ ర  
మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľిసśȹ ĮČ Ƿాట� చరŤȻ ను ఉంచబడ¦త§ంİ� 
మĸ�య� సుమ�ర  15 ǵǽȍాల తĸాŵత అవȫ ల»ȫ ĺాȽŵ Įెĸ�ǩ 
నమ¢Ĳ�ను తǵǤ ĨేయవచుŖ. Ľ¿Ǿ Ȏాȃȭ Ħా కǵĳిĽÐŠ , ĥąȴ లను 
ǵంĳి సȻŵ ĨేయవచుŖ లÌİ� ĴీƔజȻ లĐ ǵలŵ ĨేయవచుŖ. (Fig 5)

ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ వŪవసš  అధŪయనం (Study of vapour compression system)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ వŪవసšను ȇవĸ�ంచంĬ�.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ: ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ అĲÂİ� ఒక పİ�రţం నుంĬ� లÌİ� ఒక సšలం 
నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ ĮúలĦ�ంĨే ǷƔా Ľ¿ɂ, İ�ǵ ఫȃతంĦా పĸ�సĸాల కంటÎ 
తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ ఉంట�ంİ�.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľ¿ౖĥ�Ƚ Ĳ�ల¡గ� దశలĐų  పǵĨేసుŠ ంİ�.

- కంĳ¿Ɣషȴ

- కĲÂŢĲÂŸషȯ

- ఎǘ�ťనŷȯ

- ఎĺాǷč రషȯ

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľ¿ౖĥ�Ƚ:

కంĳ¿ƔసȻ పǵ Ĩేయడం ǷƔా రంǻంǩనపťడ¦, కంĳ¿ƔసȻ తక¡Őవ 
ట½ంపĸÃచȻ ĺÂపĸ�Ť ఎĺాǷč ĸÃటȻ నుంĬ� సǖȴ ల»ౖȴ İ�ŵĸా 
ĳీల¡Ŗక¡ంట�ంİ�. కంĳ¿ƔసȻ తక¡Őవ ĳ¿ƔజȻ, తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ 
ĺÂపĸ�Ť కంĳ¿Ɣɂ ĨేసుŠ ంİ� మĸ�య� అİ� అı�క ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� అı�క 
ట½ంపĸÃచȻ ĺÂపĸాœ  మ�ర త§ంİ�. ఇİ� కంĬెనŸȻ క¡ అంİ�సుŠ ంİ�.

అకŐడ అİ� Ħాȃ లÌİ� Ƕట� İ�ŵĸా చలųబడ¦త§ంİ�. ĺÂపȻ ȃĥ�ŵȭ 
Ľిšǳĥ� మ�ర త§ంİ�. ఎǘ�ťనŷȯ పĸ�కరం ఎĺాǷč ĸÃటȻ క¡ అవసరĶ¸Ûన 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ǾటȻ ĨేసుŠ ంİ�. ఈ సమయంలĐ ఎǘ�ťనŷȯ ĥారణంĦా 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ తక¡Őవ ĳ¿ƔజȻ తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ ȃĥ�ŵȭ మĸ�య� ĺÂపĸాœ  

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.6.28 - 38 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



135

మ�ర త§ంİ�. ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ చలųబĬే సšలం/పİ�రšం నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ 
గƘľ�సుŠ ంİ�, ĺÂపȻ అవత§ంİ� మĸ�య� తక¡Őవ ĳ¿ƔజȻ తక¡Őవ 
ట½ంపĸÃచȻ ĺÂపĸాœ  మ�ర త§ంİ�. అİే ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ కంĳ¿Ɣషȴ ĥąసం 
కంĳ¿ƔసȻ సǖనుŐ ǳĸ�Ħ� వసుŠ ంİ�.

İ�ǵǵ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľ¿ౖĥ�Ƚ అంట�ర .

సȷ క¥ȃంȣ

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ దƔĺాǵŤ ఎǘ�ťనŷȯ పĸ�కరంలĐĥ� పƔĺÂȋంĨే మ�ందు 
ఉపȌతȄకĸ�ంచడం, ȃĥ�ŵȭ -సǖȴ ľ�ȫ ఎĥÃŸƧంజȻ లĐ దƔĺాǵŤ 
చలųబర సుŠ ంİ�, ఎǘ�ťనŷȯ ĺాȽŵ ఇȴ ల»ȫ వదŢ  ఉనŤ ȃĥ�ŵȭ ȁకŐ 
ట½ంపĸÃచర Ť తĦ�œంచవచుŖ.

సూపȻ ľ�ట�ంȣ

సూపȻ ľ�ట�ంȣ అంటÎ İ�ǵ ĺÂపȻ ట½ంపĸÃచȻ కంటÎ ఎక¡Őవ  ĺÂĬ� 
Ĩేయడం. ఇİ� ఎĺాǷč రషȯ వదŢ  ǩవĸ� ĥాķȽ వదŢ  జర గ�త§ంİ�.

ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ Ľ¿ౖĥ�Ƚ ȁకŐ తక¡Őవ ĺ±ౖప & అı�క ĺ±ౖప.

ĳ¿ƔజȻ వŪĮ�Ūస పƔĥారం ఒక v.c. Ľ¿ౖĥ�Ƚ ĸ²ండ¦ ĺ±ౖపల¡ ఉంట�ంİ� 
ఎĺాǷč రషȯ మĸ�య� కĲÂŢĲÂŸషȯ. ľÁê Ľ¿ౖȭ - కంĳ¿ƔసȻ, Ĭ�ĻాŖĸ�Řంȣ 
ల»ౖȴ, కంĬెనŸȻ ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĽీవȻ, ĬైŬయȻ ఉంట�Ⱥ. లĐ Ľ¿ౖȭ - 
ఎǘ�ťనŷȯ ĺాȽŵ, , ఎĺాǷč ĸÃటȻ, అక¡Ūమ�ŪలÌటȻ, సǖȴ ల»ౖȴ 
మĸ�య� కంĳ¿ƔసȻ సగం (అబ�Ūసం 1.4.05 Ȏాı�రణ కంĳ¿ƔషȻ  
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš  ȁకŐ ǩతƔం 1ǵ చూడంĬ�).

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ȁకŐ ǷƔా థǽక అంĻాల¡ (Fundamentals of Refrigeration)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŤ అధŪయనం Ĩేయడం.
• ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� ĥóలవడం గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ: ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ అĲÂİ� ఒక పİ�రţం నుంĬ� లÌİ� ఒక సšలం 
నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ ĮúలĦ�ంĨే ǷƔా Ľ¿Ȏాœ  ǵరŵǩంచవచుŖ, ఫȃతంĦా పĸ�సĸాల 
కంటÎ తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ ఉంట�ంİ�.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš  ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ Ľ¿ౖĥ�లĐų  పǵ ĨేసుŠ ంİ�.

Ľ¿ౖĥ�Ƚ Ĳ�ల¡గ� దశలĐų  పǵĨేసుŠ ంİ�.

• కంĳ¿Ɣషȴ   • ఎǘ�ťనŷȯ

• కĲÂŢĲÂŸషȯ  • ఎĺాǷč రషȯ

ĺÂĬ�ǵ Ǵసుక¡ĺ±ళųĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨే ĥాŪĸ�యȻ పİ�ĸాš లను 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ అంట�ర .

ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ Ľిసśȹ, అబŸరťషȯ వŪవసš , Ľీśȹ జ²ȫ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
Ľ¿ౖĥ�Ƚ ǿదల»ౖన ȇȇధ పదţత§ల İ�ŵĸా ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ జర గ�త§ంİ�.

థĸĆũ Ĭైనǽȡ ǷƔా Ľ¿సుų

ఒక పİ�రţం, ఏİైĲ� ĵĞǳక ĽిšǳలĐ ఘన, ȃĥ�ŵȭ లÌİ� ĺాయ�వ 
ĺÂĬ� ĨేయబĬ�నపťడ¦, అİ� ĺాŪĥąǩసుŠ ంİ�, అనĦా İ�ǵ ĺాల¥Ūȹ 
ĳ¿ర గ�త§ంİ� మĸ�య� తİ�ŵĸా İ�ǵ ȎాందƔత తగ�œ త§ంİ�. 
అİేȇధంĦా, ఒక పİ�రţం చలųబĬ�నపťడ¦, అİ� సంĥąǩంచ 
బడ¦త§ంİ� లÌİ� İ�ǵ ĺాల¥Ūȹ తగ�œ త§ంİ�. Ƕర , అķĮే, 00C 
ĺÂĬ� ĨేయబĬ�న ట½ంపĸÃచరų మధŪ ǻనŤంĦా పƔవĸ�ŠసుŠ ంİ�, బదుల¡Ħా 
ĺాŪĥąǩసుŠ ంİ�, అİ� సంĥąǩంచ బడ¦త§ంİ�. Ƕట� ట½ంపĸÃచȻ 40C 
(39.20F) ĨేĸÃ వరక¡ ఈ సంĥąచం ĥóనȎాగ�త§ంİ�. ఆ తర ĺాత, 
మĸ�ంత ĺÂĬెకŐడం వలన ఎǘ�ťనŷȯ జర గ�త§ంİ�. అİేȇధంĦా, 
చలųబĬ�నపťడ¦ 50C వదŢ  Ƕర  సంĥąǩంచబడ¦త§ంİ�, ĥాǶ 
40C(39.20F)ĥ� Ĩేర క¡నŤ తĸాŵత, ఏİైĲ� తదుపĸ� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
Ƕట�ǵ ĺాŪĥąǩసుŠ ంİ� మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ 00C(320F) Į�ĥÃ వరక¡ 
క¡ంǩంచుక¡Ƿč క¡ంĬ� ĨేసుŠ ంİ�, ఘǶభవనం (మంచు ఏరťడటం) 
మĸ�ంత ఎǘ�ťనŷణĊŠ  Ƿాట� సంభȇసుŠ ంİ�, మంచు ȎాందƔతను Ƕట� 
కంటÎ తక¡Őవ Ȏాš ķĥ� తĦ�œంచ బడ¦త§ంİ�.

సరసుŸ లÌİ� మȏసమ�దƔంలĐ ఉపĸ�తలంĳ¿ౖ Ƕట� ట½ంపĸÃచȻ 40Cĥ� 
Ĩేర ĥąవడంĮČ, అİ� బ�రంĦా మ�ర త§ంİ� మĸ�య� అందువలų  
İ�గ�వ నుంĬ� ĺ±చŖǵ Ƕట�ǵ Ĳ±ట�śĺÂసుŠ ంİ�. ǿతŠం Ƕట� దƔవŪĸాȋ 
40C వదŢ  ఉంĬే వరక¡ ఈ ǷƔా Ľ¿ɂ ĥóనȎాగ�త§ంİ�. ఉపĸ�తల 
ట½ంపĸÃచȻ İ�గ�వక¡ ĺ±ȅųనపťడ¦

40C, ఎǘ�ťనŷȯ ĥారణంĦా ఉపĸ�తల Ƿû ర ĮేȃకĦా మ�ర త§ంİ� 
మĸ�య� తİ�ŵĸా İ�గ�వక¡ ĺ±ళųదు మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ 00Cĥ� 
పĬ�Ƿč ķనపťడ¦ ĳ¿ౖ Ƿû రల¡ కƘమంĦా ఘǵబȇȎాŠ ķ. అందువలų , 
సరసుŸ లÌİ� సమ�దƔంలĐ Ƕర  ఉపĸ�తలం వదŢ  ఘǶభȇసుŠ ంİ�, 
అķĮే İ�గ�వ Ƕర  40C వదŢ  ఉంట�ంİ�. Ƕట� ȁకŐ ఈ లǖణం 
జలచĸాలను చȃĥాలంలĐ క¥Ĭ� ȎĝకరŪవంతంĦా ǮȇంĨేల� 
ĨేసుŠ ంİ�.

Ƕర  ఘǶభవనంĳ¿ౖ ఎǘ�ťనŶȴ Ȉల¡ కలĦ� ఉనŤందున ȇపĸ�తĶ¸Ûన 
ఎǘ�ťనŶȴ శĥ�Šǵ సృļిśసుŠ ంİ� ఇİ� ȌĮ�ĥాలంలĐ Ƕట� ĳ¿ౖపలను  
మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĺాటȻ ǩల»ų ȻŸ ట£Ūȷ లను పĦ�ȃǷč ķÊల� 
ĨేసుŠ ంİ�.

ఘనపİ�ĸాš ల¡ మĸ�య� దƔĺాల వల», ĺాయ�వల¡ క¥Ĭ� ĺÂĬ� 
Ĩేయడం İ�ŵĸా ఎǖťనŢ  అవĮ�ķ. అķĮే, ĺాయ�వ ȇషయంలĐ 
ĮేĬ� ఉంİ�, ఎందుకంటÎ İ�ǵ ĳ¿ƔజȻ ĦాŪɂ ȇషయంలĐ, మ¢డ¦ 
ĺÂĸ�యబ�ȽŸ ఉĲ�Ťķ: (1) ĳ¿ƔజȻ, (2) ĺాల¥Ūȹ మĸ�య� (3) 
ట½ంపĸÃచȻ.

ĺాయ�వ ȁకŐ లǖణ�లĳ¿ౖ మĸ�ంత మ�ందుక¡ ĺ±ĹÍŴ మ�ందు, 
ĺాయ�వ మĸ�య� ĺÂపȻ మధŪ వŪĮ�ŪȎాǵŤ అరšం Ĩేసుĥąవడం 
అవసరం. పƔǳ ȃĥ�ŵȭ/ĺాయ�వక¡ ఒక ǵĸ�Ţషś ట½ంపĸÃచȻ ఉంట�ంİ�, 
İ�ǵǵ İ�ǵ ĥ�Ƙట�కȽ ట½ంపĸÃచȻ అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర , ĳ¿ƔజȻ ఎంత 
ĳ¿ĸ�Ħ�Ĳ� İ�ǵǵ దƔȈకĸ�ంచదు. ట½ంపĸÃచȻ İ�ǵ ĥ�Ƙట�కȽ Ƿాķంȫ 
కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉనŤపťడ¦, ĺాయ�వ ĥÃవలం ĳ¿Ɣజĸ�Ť ĳ¿ంచడం 
İ�ŵĸా İ�ǵ ట½ంపĸÃచర Ť తĦ�œంచక¡ంĬ� దƔȈకĸ�ంచబడ¦త§ంİ�. 
ĺÂపĸ�Ť İ�ǵ ĳీడĲ�ǵŤ ĳ¿ంచడం İ�ŵĸా మ�తƔĶÉ దƔȈకĸ�ంచవచుŖ 
అǵ ǵరŵǩంచబĬ�ంİ�, అķĮే ĺాయ�వను దƔȈకĸ�ంచĬ�ǵĥ�, 
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İ�ǵ ĳ¿ƔజȻ ĳ¿రగడĶÉ ĥాక¡ంĬ� İ�ǵ ట½ంపĸÃచర Ť తĦ�œంచడం 
క¥Ĭ� అవసరం. ఉİ�హరణక¡, ఆలŐȏȽ, ĳ¿టĊƔ Ƚ, ĸ�ĴిƔజ²ĸ²ంȫŸ 
ǿదల»ౖనȇ ĺÂపర ų ; ľÁêĬోƔజȴ, ఆĥ�Ÿజȴ ǿదల»ౖనȇ, ĺాయ�వల¡. 
అందువలన, ĺÂపȻ İ�ǵ ĥ�Ƙట�కȽ ట½ంపĸÃచȻ కంటÎ ఎక¡Őవ అķĮే 
ĺాయ�వ వల» పƔవĸ�ŠసుŠ ంİ� మĸ�య� ĺాయ�వ İ�ǵ ĥ�Ƙట�కȽ 
ట½ంపĸÃచȻ కంటÎ తక¡Őవ  అķĮే ĺÂపȻ వల» పƔవĸ�ŠసుŠ ంİ�. ĥ�ంİ� 
ĳÐǮలలĐ, ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ķ¸ĥాǵȡ Įెల¡సుĥąవలĽిన ĦాŪɂ చట�ś ల¡ 
ȇవĸ�ంచబĬ�ŝ ķ. అķనపťట�ĥ�, య�ంǳƔక ĸ�ĴిƔǭĸÃషĲċų  మన వȻŐ 
అంĮ� ĺÂపĸĆŠ  ఉంట�ంİ� మĸ�య� ĺాయ�వల¡ ĥాదు, ఎందుకంటÎ 
అȇ ȎాచుĸÃటÎȭ వకƘల»ౖనుŐ దగœరĦా ఉంట�ķ.

బď ķȽŸ ల�

ఈ చటśం ట½ంపĸÃచȻ (T) ĽిšరంĦా ఉంǩనపťడ¦ ĳ¿ƔజȻ (P) మĸ�య� 
ĺాల¥Ūȹ (V) మధŪ సంబంı�ǵŤ అంİ�సుŠ ంİ�. ĽిšరĶ̧Ûన ట½ంపĸÃచȻ 
వదŢ  ĳ¿ƔజȻ ĺాయ�వ పĸ�మ�ణంĮČ ȇలĐమంĦా మ�ర త§ందǵ 
చటśం ĳÐĸôŐంİ�. మĸĆ మ�టలĐ ĨెǷాťలంటÎ, ĺాల¥Ūȹ ĸ²ండ¦Ȏార ų  
ĳ¿ĸ�Ħ�నటųķĮే. ĳ¿ƔజȻ సĦాǵĥ� తగ�œ త§ంİ�. అǵ İ�ǵ అరšం

ĳ¿ƔజȻ x ĺాల¥Ūȹ (P x V) = ĥానĽÐśంȫ

ఇకŐడ, P: సంప®రş ĳ¿ƔజȻ

  T: సంప®రş ట½ంపĸÃచȻ

Ĩ�ĸ²ųɂ ల�.

1 ఇİ� ĺాల¥Ūȹ మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ మధŪ సంబంı�ǵŤ 
ఇసుŠ ంİ�, ĳ¿ƔజȻ ĽిšరంĦా ఉంచబడ¦త§ంİ�. Ľిšర ĳ¿ƔజȻ వదŢ , 

ĺాల¥Ūȹ ĺాయ�వ ȁకŐ ట½ంపĸÃచȻ వల» మ�ర త§ందǵ 
చటśం ĳÐĸôŐంİ�, 

2 ĺాయ�వ ȁకŐ ఘనపĸ�మ�ణ�ǵŤ ĽిšరంĦా ఉంǩనటųķĮే 
ĳ¿ƔజȻ ట½ంపĸÃచĸాœ  మ�ర త© ఉంట�ంİ�, అనĦా, ఈ మ¢డ¦ 
ǵయమ�లను కȃĳి, మనక¡ Ȏాı�రణ ĺాయ�వ ǵయమం 
ఉంట�ంİ�, సǾకరణ�ǵŤ ఇసుŠ ంİ�, 

ఇకŐడ,  P: సంప®రş ĳ¿ƔజȻ

  T: సంప®రş ట½ంపĸÃచȻ

ĺాయ�వల Ľ¿ťĽిĴిȡ ľ�ȫ.

ఒక ĺాయ�వ ȁకŐ య¢ǵȫ దƔవŪĸాȋ ట½ంపĸÃచర Ť 10 ĥ� 
ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన ఉషş  పĸ�మ�ణ�ǵŤ, ĺాయ�వ పĸ�మ�ణం 
ĽిšరంĦా ఉంచబడ¦త§ంİ�, İ�ǵǵ ‘Ľ¿ťĽిĴిȡ ľ�ȫ ఎȫ ĥానĽÐśంȫ 
ĺాల¥Ūȹ’ అంట�ర . 

మȆŴ, ఒక ĺాయ�వ ȁకŐ య¢ǵȫ దƔవŪĸాȋ ట½ంపĸÃచర Ť 
10 ĥ� ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన ĺÂĬ�ǵ ĽిšరంĦా ǽĦ�ȃ ఉనŤ ĳ¿ƔజĸĆŠ  
‘ĥానĽÐśంȫ ĳ¿ƔజȻ వదŢ  Ľ¿ťĽిĴిȡ ľ�ȫ’ అంట�ర . 

ĺాయ�వ ǷƔా Ľ¿సుŐ లĐనķ నపťడ¦, ĥóంత Ȏాś ĸ�śంȣ Ľిšǳ 
నుంĬ�  త§İ� Ľిšǳĥ� మ�ర త§ంİ�. ఈ మ�ర ťల¡ అĲÂక ȇı�ల¡Ħా 
సంభȇంచవచుŖ మĸ�య� ĸ²ండ¦ మనక¡ ఆసĥ�Šǵ కȃĦ�ȎాŠ ķ, అȇ 
ఐȎč థరũȽ మĸ�య� అĬ�య�బ�ట�ȡ.

ǷƔా Ľ¿ɂ సమయంలĐ, ĺాయ�వ ȁకŐ ట½ంపĸÃచĸĆų  ఎట�వంట� 
మ�ర ť లÌనపťడ¦, İ�ǵǵ ఐȎč -థరũȽ ǷƔా Ľ¿ɂ అంట�ర .

ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŐ సంబంı�ంǩన Ľ¿ౖȴŸ (Science related to refrigeration)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• వȻŐ, పవȻ, ఎనĸ�Ř, Ǹč ȻŸ, ľ�ȫ, ట½ంపĸÃచȻ మĸ�య� ĳ¿ƔజȻ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.

వȻŐ :

పǵ (W) అĲÂİ� ఒక శĥ�Š (F) అİ� పƔయ�ణ�ంĨే దూరం (D) İ�ŵĸా 
గ�ణ�ంచబడ¦త§ంİ�.

పǵ య¢ǵȫ ను ǰȽ అంట�ర  (J) ǰȽ అĲÂİ� ఒక నూŪటȴ శĥ�Š 
అĳిų ĥÃషȴ  İ�ŵĸా ఒక Ǿటర  దూరం  İ�ǵ Ƿాķంȫ ను కİ�ȃంచడం 
İ�ŵĸా ĨేĽÐ పǵ ǿతŠం.

పవȻ :

ĨేĽÐ పǵ ĸÃట�ను శĥ�Š అంట�ర .

ఎనĸ�Ř :

పǵ ĨేĽÐ Ȏామĸాš ƺǵŤ ఎనĸ�Ř అంట�ర . ఎనĸ�Ř ĸ²ండ¦ రĥాల¡. 

1 ĥ²ÓĲ±ట�ȡ ఏనĸ�Ř

2 Ƿč టÎǵŶయ�Ƚ ఎనĸ�Ř

Ƿč టÎǵŶయ�Ƚ శĥ�Š

వసుŠ వ క¡ İ�ǵ Ȏాš నంలĐ వలన కȃĦÃ శĥ�Š ǵ Ƿč టÎǵŶయ�Ƚ ఎనĸ�Ř 
అంట�ర . 

PE = mgh.

ఐకŐడ 

M= దƔవŪĸాȋ

g = గ�ర Į�ŵకరŷణ వలన తŵరణం

h = ఎత§Š

ľ�ȫ :

ĺÂĬ� అĲÂİ� శĥ�Š ȁకŐ ఒక ర¤పం. మనం ĺÂĬ� గ�ĸ�ంǩ 
మ�ట�ų Ĭేటపťడ¦ Ȏాı�రణంĦా ఏİైĲ� ĺÂĬ� గ�ĸ�ంǩ ఆలĐǩȎాŠ మ�.

అంటÎ, మనం ǵజంĦా ĺÂĬ�ĥ� బదుల¡Ħా ట½ంపĸÃచȻ గ�ĸ�ంǩ 
ఆలĐǩȎాŠ మ� ఎందుకంటÎ İ�ǵ ట½ంపĸÃచȻ İ�ŵĸా ఒక వసుŠ వలĐ 
ĺÂĬ� ఉందǵ మనం గ�ĸ�ŠȎాŠ మ�.

ట½ంపĸÃచȻ

ట½ంపĸÃచȻ అĲÂİ� ఒక పİ�రţంలĐǵ ĺÂĬ� Ȏాš ķĥ� సూచన. 100C 
ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  ఉనŤ పİ�రţం 00C ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  అİే పİ�రţం 
కంటÎ ఎక¡Őవ ĺÂĬ�ǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ�. అķĮే ఒక పİ�రţం ȁకŐ 
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ట½ంపĸÃచȻ ఆ పİ�రţం కȃĦ� ఉనŤ ĺÂĬ� ǿతŠం గ�ĸ�ంǩ ఒక ఆలĐచన 
ఇవŵదు.

థĸాũǾటȻ అĲÂİ� ట½ంపĸÃచర Ť ĥóలవĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨే పĸ�కరం. 
ĸ²ండ¦ ట½ంపĸÃచȻ పƔమ�ణ�ల¡ ĲÂడ¦ Ȏాı�రణ ఉపȂగంలĐ 
ఉĲ�Ťķ, Ǹాĸ²ȴ ľ�ȫ ĽÐŐȽ మĸ�య� Ľ¿ȃŸయɂ లÌİ� Ľ¿ంట�ĦÃƘȭ 
ĽÐŐȽ

Ľ¿ȃŸయɂ (Ľ¿ంట�ĦÃƘȭ)

మంచు దƔȈభవన Ȏాš నం 00C మĸ�య� Ƕట� మĸ�ĦÃ Ȏాš నం 1000C. 
ఈ ĸ²ండ¦ ǹందువల మధŪ ȇĸామం 100 సమ�న ȇĵ�Ħాల¡Ħా 
ȇభǭంచబĬ�ంİ� మĸ�య� పƔǳ ȇభజనను ఒక-Ĭ�Ħ�Ƙ Ľ¿ȃŸయɂ 
(10C) అంట�ర .

Ǹాĸ²ȴ ľ�ȫ ĽÐŐȽ

మంచు దƔȈభవన Ȏాš నం 320F Ħా ǵరşķంచబĬ�ంİ� మĸ�య� Ƕట� 
ȁకŐ మĸ�ĦÃ Ȏాš నం 2120F Ħా Ǵసుĥąబడ¦త§ంİ�. ĸ²ంĬ�ంట� మధŪ 
ȇĸామం 180 సమ�న ȇĵ�Ħాల¡Ħా ȇభǭంచబĬ�ంİ� మĸ�య� పƔǳ 
ȇభజనను ఒక-Ĭ�Ħ�Ƙ Ǹాĸ²ȴ ľ�ȫ (10F) అంట�ర .

అబŸల¡Ūȫ ట½ంపĸÃచȻ (ĸాŪంĥ�ȴ) ĽÐŐȽ

ఈ ĽÐŐȽ లĐǵ సంప®రş సుĲ�Ť (0RĦా వŪĥ�Šకĸ�ంచబĬ�ంİ�) 4600F. 
ĥాబట�ś 0FలĐ వŪĥ�Šకĸ�ంచబĬ�న పİ�రţం ȁకŐ సంప®రş ట½ంపĸÃచర Ť 
Ĩేర ĥąవĬ�ǵĥ�, ఇǩŖన ట½ంపĸÃచర Ő 460ǵ జćĬ�ంచంĬ�, ఉİ�. 
మంచు కరగడం ȁకŐ సంప®రş ట½ంపĸÃచȻ 320F+460=4920R.

అబŸల¡Ūȫ ట½ంపĸÃచȻ (ĥ²ȃŵȴ) ĽÐŐȽ

ఈ ĽÐŐȽ ĳ¿ౖ సంప®రş సుĲ�Ť -2730C. ĥాబట�ś ĥ²ȃŵȴ సంప®రş 
ĽÐŐȽ ĳ¿ౖ మంచు దƔȈభవన Ȏాš నం 00C +273=273K.

థĸాũǾటȻ (Fig 2)

అతŪంత Ȏాı�రణ థĸాũǾటȻ పƔమ�ణ�ల¡ Ľ¿ȃŸయɂ లÌİ� Ľ¿ంట�ĦÃƘȭ 
ĽÐŐȽ మĸ�య� Ǹాĸ²ȴ ľ�ȫ. ĸ²ండ¦ ట½ంపĸÃచర ų  థĸాũǾటȻ ȁకŐ 
అమĸ�కను ǵరşķȎాŠ ķ.

-  మంచు కĸ�ĦÃ ట½ంపĸÃచȻ.

- బ�ķȃంȣ ǹందువ ȁకŐ ట½ంపĸÃచȻ.

ľ�ȫ య¢ǵట�ų

ĺÂĬ� ǿĮ�Š ǵŤ ĥóలవĬ�ǵĥ�, మనక¡ ľ�ȫ య¢ǵట�ų  ఉĲ�Ťķ-
ǹƔట�Ɂ Ľిసśȹ లĐ ǹƔట�Ɂ థరũȽ య¢ǵȫ (BTU) మĸ�య� Ķ¸ట�Ɣȡ 
Ľిసśȹ లĐ ĥాŪలĸ�.

ఒక BTU అĲÂİ� ఒక Ƿĝంȭ Ƕట� ట½ంపĸÃచర Ť ఒక-Ĭ�Ħ�Ƙ Ǹాĸ²ȴ ľ�ȫ 
(10F) ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� (తĦ�œంచĬ�ǵĥ�) జćĬ�ంĨ�ȃŸన (ĮúలĦ�ంచబĬ�న) 
ĺÂĬ� ǿతŠంĦా ǵరŵǩంచబĬ�ంİ�.

ఒక ĥాŪలĸ� అĲÂİ� ఒక ĦాƘ మ� Ƕట� ట½ంపĸÃచర Ť ఒక Ĭ�Ħ�Ƙ Ľ¿ȃŸయɂ 
(10C) ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� (తĦ�œంచĬ�ǵĥ�) జćĬ�ంĨ�ȃŸన (ĮúలĦ�ంచబĬ�న) 
ĺÂĬ� ǿతŠం. 

ĥాŪలĸ� ఒక ǩనŤ య¢ǵȫ ĥాబట�ś , ĥ�లĐ ĥÃలĸ�ల¡ (KCal) 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

ఒక ĥ�లĐ ĥÃలĸ�ల¡ 1000 ĥÃలĸ�లక¡ సమ�నం అంటÎ, ఒక ĥ�లĐĦాƘ మ� 
Ƕట� ట½ంపĸÃచర Ť 10C ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� (తĦ�œంచĬ�ǵĥ�) జćĬ�ంĨ�ȃŸన 
(ĮúలĦ�ంĨ�ȃŸన) ĺÂĬ� ǿతŠం.

దƔȈభవన Ȏాš నం

ఏİైĲ� ఘనపİ�రšం ȃĥ�ŵĬ�œ  కĸ�Ħ�Ƿč ķÊ ట½ంపĸÃచȻ లÌİ� ȃĥ�ŵȭ 
ఘǶభవనంĦా మ�రĬ�ǵŤ ఆ పİ�రţం ȁకŐ దƔȈభవన Ȏాš నం 
అంట�ర . మంచు దƔȈభవన Ȏాš నం 00C.

Ľ¿ǵŸబ�Ƚ ľ�ȫ

ఘనపİ�ĸాš ǵŤ ĺÂĬ�ĨేĽినపťడ¦, అİ� ĺÂĬెక¡Őత§ంİ�. పİ�ĸాš లను 
Į�కడం İ�ŵĸా లÌİ� థĸాũǾటȻ ĮČ ĥóలవడం İ�ŵĸా ఈ ĺÂĬ�ǵ 
అనుభȇంచవచుŖ. అందువలų  İ�ǵǵ Ľ¿ǵŸబ�Ƚ ఉషşం అంట�ర , 
అనĦా సťరŶ ఇంİ�Ɣయం İ�ŵĸా గ�ĸ�ŠంచగȃĦÃ ĺÂĬ�. ఉİ�హరణక¡ 
-100C ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  మంచు (ఘన ర¤పంలĐ ఉనŤ Ƕర )  
Ǵసుక¡ంİ�ం. ĺÂĬ�ĨేĽినపťడ¦ -100C వదŢ  మంచు, 00C (320F) 
వరక¡ ట½ంపĸÃచȻ ĳ¿ర గ�త§ంİ�. మంచు తన ట½ంపĸÃచర Ť - 100C 
నుంĬ� 00C వరక¡ ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� ĺÂĬ�గƘľ�ంǩనİ�  ĥాబట�ś Ľ¿ǵŸబ�Ƚ 
ľ�ȫ İ�İ�ప 0.48 kcal ĺÂĬ�ǵ Ǵసుక¡ంట�ంİ� 1 kg మంచు 
ట½ంపĸÃచర Ť 10C ĳ¿ంచĬ�ǵక  లÌİ�  0.48 BTU 1 lb మంచు  10F 
ĳ¿ంచడం ĥąసం (0.48  మంచు ȁకŐ ǵĸ�Ţషś ĺÂĬ�).

లÌట½ంȫ ĺÂĬ�

00C వదŢ  మంచుక¡ జćĬ�ంǩన ĺÂĬ� ఏİైĲ� తదుపĸ� ఘన మంచును 
ȃĥ�ŵȭ Ƕట�Ħా మ�ర సుŠ ంİ�. ఈ Ľిšǳ మ�ర ť సమయంలĐ, ట½ంపĸÃచȻ 
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ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�, అంటÎ 00C (320F). Ľిšǳ ȁకŐ ఈ మ�ర ť 
ĥąసం İ�ǵĥ� Ĩ�ల� ఎక¡Őవ ఉషş  శĥ�Š అవసరమవత§ంİ� మĸ�య� 
మ�ర ťక¡ అవసరĶ¸Ûన ఉషş  పĸ�మ�ణ�ǵŤ ఫŪజȴ ȁకŐ లÌట½ంȫ 
ľ�ȫ అంట�ర . 00C వదŢ  ఒక ĥÃǮ మంచు İ�ǵ Ľిšǳǵ 00C (144 
BTU పƔǳ lb మంచు) వదŢ  Ƕట�ĥ� మ�రŖĬ�ǵĥ� İ�İ�ప 80 kcal 
ĺÂĬ� అవసరం.

ĺÂĬ�ĨేĽినపťడ¦ 00C (320F) వదŢ  ఉనŤ ȃĥ�ŵȭ Ƕర  ట½ంపĸÃచȻ 
ĳ¿ర గ�త§ంİ�, సĸ²Óన ĺÂĬ�ǵ Ǵసుక¡ంట�ంİ� (10C ĳ¿ర గ�దలక¡ ఒక 
ĥ�లĐ Ƕట�ĥ� ఒక ĥ�లĐ ĥÃలĸ�ల¡ లÌİ� 10F ట½ంపĸÃచȻ ĳ¿ర గ�దల ĥąసం 
ఒక lb Ƕట�ĥ� ఒక BTU). ఇİ� 1000C (2120F) వరక¡ వĸ�ŠసుŠ ంİ�. 
1000C (2120F) వదŢ  ఏİైĲ� అదనప ĺÂĬ� Ƕట� ట½ంపĸÃచర Ť 
ĳ¿ంచదు, బదుల¡Ħా ȃĥ�ŵȭ Ƕట�ǵ ĺాయ� ర¤పంలĐĥ� మ�ర త§ంİ�, 
అİే ļిśȹ (ĺÂపȻ). ఈ ĺÂĬ�ǵ ల�ట½ంȫ ľ�ȫ ఆȶ ĺాపĸ²ÓజÃషȴ 
అంట�ర . Ƕట�ǵ ȃĥ�ŵȭ Ľిšǳ నుంĬ� ĺాయ� Ľిšǳĥ� İ�ǵ Ľిšǳǵ 
మ�రŖĬ�ǵĥ� 538.75 kcal ĺÂĬ� అవసరం.1000C/2120F  వదŢ  
(970 BTU/lb Ƕర ).  

Ľ¿ťĽిĴిȡ ľ�ȫ

ఒక పİ�రţం ȁకŐ య¢ǵȫ దƔవŪĸాȋ ȁకŐ ట½ంపĸÃచర Ť 
య¢ǵȫ Ĭ�Ħ�Ƙ  ĳ¿ంచĬ�ǵĥ�/తĦ�œంచĬ�ǵĥ�, జćĬ�ంĨ�ȃŸన/

ĮúలĦ�ంĨ�ȃŸన ĺÂĬ�, ఇతర పİ�ĸాţ లĮČ Ƿč ȃŖĮే అతŪı�క ǿతŠంలĐ 
ĺÂĬ� అవసరమķÊŪ పİ�ĸాš ల నుంĬ� పİ�ĸాš ǵĥ� మ�ర త© ఉంట�ంİ�. 
Ƕట�ĥ� అవసరĶ¸Ûన İ�ǵĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  ఒక పİ�రţం ȁకŐ య¢ǵȫ 
దƔవŪĸాȋ ట½ంపĸÃచర Ť య¢ǵȫ Ĭ�Ħ�Ƙ İ�ŵĸా ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన 
ĺÂĬ� ఆ పİ�రţం ȁకŐ ‘Ľ¿ťĽిĴిȡ ľ�ȫ’. ǵరŵచనం పƔĥారం ľ�ȫ 
య¢ǵȫ (ĥÃలĸ�/BTU) అĲÂİ� Ƕట� య¢ǵȫ దƔవŪĸాȋ (1gm/1lb) 
య¢ǵȫ Ĭ�Ħ�Ƙ (10C/10F) İ�ŵĸా ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన ఉషş  
పĸ�మ�ణం ĥాబట�ś , ఒక పİ�రţం ȁకŐ ǵĸ�Ţషś ఉషşం అవసరĶ¸Ûన 
ĺÂĬ�. (ĥÃలĸ�/ BTU) య¢ǵȫ Ĭ�Ħ�Ƙ (10C/10F) İ�ŵĸా İ�ǵ 
య¢ǵȫ దƔవŪĸాȋ (1gm/ 1lb) ట½ంపĸÃచర Ť ĳ¿ంచĬ�ǵĥ�

సూపȻ ľ�ȫ

మన ఉİ�హరణలĐǵ ĽిȃండȻ లĐ Ĩ�ల� తక¡Őవ పĸ�మ�ణంలĐ R-22 
ȃĥ�ŵȭ మ�తƔĶÉ ఉందǵ మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ 32.20C(900F) 
Į�ĥ�నపťడ¦ ȃĥ�ŵȭ ȁకŐ ǩవĸ� చుకŐ క¥Ĭ� బ�ķȽ అķనŢǵ 
అనుక¡ంİ�ం. ఆ సమయంలĐ ĳ¿ƔజȻ 11.8 kg/cm2G(168.4 
PSIG) - 32.20C (900F) వదŢ  ȎాచుĸÃటÎȭ ĳ¿ƔజȻ. 32.20C 
(900F) కంటÎ ఎక¡Őవ ĽిȃండȻ ట½ంపĸÃచĸĆų  ఏİైĲ� ĳ¿ర గ�దల 
ĽిȃండȻ లĐపల ఉనŤ ĺÂపĸ�Ť మ�తƔĶÉ ĺÂĬ� ĨేసుŠ ంİ�.

ľ�ȫ మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ మధŪ వŪĮ�Ūసం

 ĺÂĬ� ఉȍčş గƘత

 ఇİ� శĥ�Š ȁకŐ ఒక ర¤పం ఇİ� ĺÂĬ� Ľిšǳǵ ĮెȃయజÃసుŠ ంİ�.

 İ�ǵ య¢ǵȫ ĥాŪలĸ�.  İ�ǵ య¢ǵȫ Ĭ�Ħ�Ƙ.

 ĺÂĬ�ǵ ĥ²లĐĸ�ǾటȻ İ�ŵĸా ĥóల¡ȎాŠ ర . ఉȍčş గƘత థĸాũǾటȻ İ�ŵĸా ĥóల¡ȎాŠ ర .

 ĸ²ండ¦ పİ�ĸాţ ల ĺÂĬ� పĸ�మ�ణ�ǵŤ జćĬ�ంచడం İ�ŵĸా,  ĸ²ండ¦ ఉȍčş గƘతలను జćĬ�ంచడం İ�ŵĸా మనం ǽశƘమం 
 ĺాట� ǿతŠం ĺÂĬ�ǵ ల»ĥ�ŐంచవచుŖ. ȁకŐ ఉȍčş గƘతను కనుĦôనలÌమ�.

 ఒక పİ�ĸాš ǵŤ ĺÂĬ� Ĩేయడం İ�ŵĸా ఉȍčş గƘత ĳ¿ర గ�దలĮČ  ĸ²ండ¦ పİ�ĸాţ ల¡ ఒĥÃ ఉȍčş గƘతను చదవగలవ, ĺాట�లĐ
 సంబంధం లÌక¡ంĬ� ĺÂĬ� పĸ�మ�ణం ĳ¿ర గ�త§ంİ�. ĺÂĸÃŵర  ĺÂĬ�ǵ కȃĦ� ఉండవచుŖ.

గమǵక: ǷƔా Ľ¿ɂ ĸÃఖ�ǩతƔం మĸ�య� బÈɂ ల»ౖȴ మధŪ ĥƘా ɂ 
ల»ౖȴŝ  ఏĸ�య� ǷƔా Ľ¿ɂ సమయంలĐ ĨేĽిన ఎకƟƫరŤȽ పǵǵ 
(అంతరœత శĥ�ŠలĐ మ�ర ť) సూǩసుŠ ంİ�.

ii ĥానĽÐśంȫ ĺాల¥Ūȹ ǷƔా Ľ¿ɂ ȁకŐ ĳ¿ƔజȻ-ĺాల¥Ūȹ ĸÃఖ�ǩతƔం

గమǵక: ఇİ� ǷƔా Ľ¿ɂ ĸÃఖ�ǩతƔం మĸ�య� ĺాల¥Ūȹ ల»ౖȴ 
మధŪ ఏ ǷƔా ంతం ĥాదు, ĽిšరĶ¸Ûన ĺాల¥Ūȹ ǷƔా Ľ¿Ȏčų  ఎట�వంట� 
పǵ జరగదు.

ఎంį�Ȅť

ఇİ� పİ�రšం ȁకŐ గణన లǖణం, ఇİ� పİ�రšం ȁకŐ  ǿతŠం 
ఉȍాş ǵŤ  ǵరŵǩంచు త§ంİ�. మĸ�ంత పƔĮేŪకంĦా, ఏİైĲ� ఇǩŖన 
థĸĆũĬైనǽȡ ĽిšǳలĐ ఇǩŖన దƔవŪĸాȋ ȁకŐ ఎంį�Ȅť (H) అĲÂİ� 
ఎంį�Ȅť ȁకŐ సుĲ�Ť ǹందువĦా ఏకపǖంĦా ǴసుĥąబĬ�న  
Ȏాś ĸ�śంȣ Ľిšǳ నుంĬ� ఆ Ľిšǳĥ� Ǵసుక¡ĸావĬ�ǵĥ� İ�ǵĥ� సరఫĸా 

ĨేయబĬ�న ǿతŠం శĥ�Š. ǿతŠం ఎంį�Ȅť, ‘H’ అĲÂİ� ‘m’ Ƿĝండų  
ఎంį�Ȅťǵ సూǩసుŠ ంİ�, Ľ¿ťĽిĴిȡ ఎంį�Ȅť, h అĲÂİ� ‘I’ Ƿĝంȭ ȁకŐ 
ఎంį�Ȅť. ఇİ� Ȏాı�రణంĦా ǿతŠం ఎంį�Ȅť కంటÎ Ľ¿ťĽిĴిȡ ఎంį�Ȅť 
ఆసĥ�Šǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ� ĥాబట�ś , ఇకŐడ “ఎంį�Ȅť” అĲÂ పదం తĸాŵత 
Ľ¿ťĽిĴిȡ ఎంį�Ȅťǵ అరšం ĨసేుĥąవĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. 
గణ�తĻాసŠ ŬపరంĦా, ఎంį�ȄťĦా ǵరŵǩంచబĬ�ంİ�

ఇకŐడ h = BTU/16లĐ ఎంį�Ȅť

 u = BTU/16లĐǵ అంతరœత శĥ�Š

 p = చదరప అడ¦గ�ĥ� ǷĝండųలĐ సంప®రş ĳ¿ƔజȻ

 v = ఒక Ƿĝంȭ ĥ� క¥Ūǹȡ అడ¦గ�లలĐ ǵĸ�Ţషś ĺాల¥Ūȹ

 J = య�ంǳƔక శĥ�Š సమ�నం (778 ft.lb/BTU)

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.6.28 - 38 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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Ƕట�ǵ మ�ధŪమంĦా ఉపȂĦ�ంǩ ĺÂĬ� Ĩేయడం మĸ�య� ĺÂపȻ శĥ�Š 
ĥąసం, ఆȀİ�ంచబĬ�న బÈɂ ట½ంపĸÃచȻ 32°F (0°C). ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
గణనల ĥąసం, బÈɂ ట½ంపĸÃచȻ -40° (- 40°)

ఎంటĊƔ ĳీ

ఇİ� పİ�రšం ȁకŐ గణన లǖనం, (అనĦా) ఒక పİ�రţం ĥąసం 
BTU/lb/°F మ�ర ťలĐ ĥóలవబĬ�న అందుబ�ట�లĐ ఉనŤ ĺÂĬ�. 
ఎంటĊƔ ĳీ ల»కŐల¡ Ȏాı�రణంĦా పĸ�ĻĒధన మĸ�య� ఇంǭǶĸ�ంȣ లĐ 
Ĩ�ల� తక¡Őవ ట½ంపĸÃచరų ĥąసం ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ, బÈɂ 
ట½ంపĸÃచȻ -40° (-40°C) కంటÎ తక¡Őవ ఎంచుĥąవచుŖ.

ఎంį�Ȅť మĸ�య� ఎంటĊƔ ĳీ టÎబ�Ƚ ల¡ మĸ�య� Ĩ�Ȼś ల¡ 
ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ మĸ�య� Ĩ�ల� ఇంǭǶĸ�ంȣ ȏŪంȭ బ�ȡŸ లĐ 
కనుĦôనబĬ�ŝ ķ, ఇȇ దురŨరĶ̧Ûన గణనలను ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� 
తయ�ర  ĨేయబĬ�ŝ ķ. ఎంį�Ȅť ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ ల¡ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ లǖణ�ల¡ 
మĸ�య� ĺాట� ǷƔా Ľ¿సų ĮČ  మĸ�య� పƔǳ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ő అందుబ�ట�లĐ 
ఉంట�ķ. RAC-ņ®ų ķȭ ల¡ మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ  కȃĦ�ంĨే V.C 
Ľిసśȹ మĸ�య� ǷƔా Ľ¿సų ను,  Ph. ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ ల¡ ȇవĸ�ȎాŠ మ�.

Ts & Ph ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ లను ఉపȂĦ�ంǩ ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ ȁకŐ 
ȇĻÑųషణ. ĸ�ĴిƔǭĸÃట�ంȣ  పƔĵ�వం, కంĳ¿Ɣషȴ పǵĳ¿ౖ  - C.O.P. 
సూపȻ ľ�ట�ంȣ, సȷ క¥ȃంȣ మĸ�య� ఆపĸÃట�ంȣ ĳ¿ƔజȻŸ ȁకŐ 
పƔĵ�ĺాల¡, ĺాట� పƔȂజĲ�ల¡ మĸ�య� అపƔȂజĲ�ల¡.

Ph  Ĩ�Ȼś లĐǵ మ¢డ¦ ǷƔా ంĮ�లను మĸ�య� దశ మ�ర త§నŤ İ�శను 
ȇవĸ�సుŠ ంİ�. ఇİ� ȃĥ�ŵȭ ȁకŐ Ľీŵయ-ȇవరణ�తũక పĸ�Ľిšత§ల¡.

ĥ�ంİ� Ĩ�Ȼś R-134A ǵ ఉపȂĦ�ంǩ ఒక Ȏాı�రణ ȎాచుĸÃటÎȭ 
Ľ¿ౖĥ�ȃŤƴ ȇవĸ�సుŠ ంİ�.

Ȏాı�రణ Ľ¿ౖİ�ţ ంǳక ȎాచుĸÃటÎȭ Ľ¿ౖĥ�లĐų , ĥ�ంİ� అంచĲ�ల¡ 
ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ మĸ�య� ĺాసŠవ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľ¿ౖĥ�లĐų , V.C 
వŪవసš  ȁకŐ ǷƔా Ľ¿సų  ఆı�రంĦా పǵǴర  ఎల� మ�ర త§ంİో 
చĸ�Ŗంచబడ¦త§ంİ�.

ఊľ�ంǩన ȎాచుĸÃటÎȭ Ľ¿ౖĥ�Ƚ లÌİ� į�యĸ�ట�కȽ V.C వŪవసš  
ĺాసŠవ V.CĮČ త§లĲ�తũక అధŪయĲ�ǵŤ అరšం ĨేసుĥąవĬ�ǵĥ� 
ఉపȂగపడ¦త§ంİ�. ĺÂĸÃŵర  ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ లĳ¿ౖ ĺÂĸÃŵర  ఆపĸÃట�ంȣ 
Ƿాĸాǽత§లĳ¿ౖ Ľిసśమ�లలĐ.

ȎాచుĸÃటÎȭ V.C Ľ¿ౖĥ�లĐų

1 ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ ĳ¿ƔజȻ తగœదు.

2 కంĳ¿Ɣషȴ ǷƔా Ľ¿ɂ ఐĽ¿ంటĊƔ ĳిȡ మĸ�య� సǖȴ మĸ�య� Ĭ�ĻాŖȻŘ 
కĺాట�ల వదŢ  ĳ¿ƔజȻ Ĭ�Ɣ ȵŸ ఉండవ.

3 ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ కంĬెనŸȻ ను ȇĬ�ǩĳ¿ట�ś , కంĬెనŸȻ ĳ¿ƔజȻ వదŢ  
ȎాచుĸÃటÎȭ ȃĥ�ŵĬ�œ  ఎǘ�ťనŷȯ ĺాȽŵ లĐĥ� పƔĺÂȋసుŠ ంİ�.

4 ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ఎĺాǷč ĸÃటȻ ను వİ�ȃĺÂĽి, ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĳ¿ƔజȻ వదŢ  
ȎాచుĸÃటÎȭ ĺÂపĸాœ  కంĳ¿ƔసȻ లĐĥ� పƔĺÂȋసుŠ ంİ�.

గమǵక: ఈ ĳ¿ౖన ĳÐĸôŐనŤ పĸ�Ľిšత§ల¡ పƔǳ  ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ క¡ 
ĺాసŠవ V.C Ľిసśȹ లĐ మ�ర త© ఉంట�ķ.

ĥ�ంİ� Ľ¿ౖĥ�ȽŸ Ts మĸ�య� Ph ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ లలĐ సూǩంచబĬ�ŝ ķ. 
ĳ¿ƔజȻ-ఎంį�Ȅť ĸÃఖ�ǩతƔం  మĸ�య� V.C Ľిసśȹ ȁకŐ  ǷƔా Ľ¿సų  
గ�ĸ�ంǩ ఇకŐడ చĸ�ŖంచబĬ�ȃ.

T1, P1, h1 మĸ�య� S Ƿాķంȫ 1 వదŢ  ĺÂపȻ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ 
ట½ంపĸÃచȻ, ĳ¿ƔజȻ, ఎంį�Ȅť మĸ�య� ఎంటĊƔ ĳీĦా ఉండǵవŵంĬ�.

1 కంĳ¿Ɣషȴ ǷƔా Ľ¿ɂ

a ĬైŬ ȎాచుĸÃటÎȭ ĺÂపȻ ȁకŐ ఐĽ¿ంటĊƔ ĳిȡ కంĳ¿Ɣషȴ.

b  ĳ¿ƔజȻ P1 నుంĬ� P2ĥ� ĳ¿ĸ�Ħ�ంİ�

c ట½ంపĸÃచȻ T1 నుంĬ� T2ĥ� ĳ¿ĸ�Ħ�ంİ�

D Ľి పǵ ప®రŠķంİ� (W) = h2 - h1

2 కంĬెǵŸంȣ ǷƔా Ľ¿ɂ

ĺÂపȻ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ అı�క ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ ȃĥ�ŵĬ�œ  
ఘǶభȇంచబడ¦త§ంİ�. 

A P2 = P3

B T2 = T3

3 ఎǘ�ťనŷȯ ǷƔా Ľ¿ɂ

ఐĽ¿ంటĊƔ ĳిȡ ǷƔా Ľ¿ɂ (įోƔట�ų ంȣ ǷƔా Ľ¿ɂ) İ�ŵĸా ఎǘ�ťనŷȯ ĺాȽŵ İ�ŵĸా 
అı�క ĳీడన ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ఎǖťనుŢ  అవత§ంİ�. ఈ ǷƔా Ľ¿Ȏčų  ȃĥ�ŵȭ 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ İ�ŵĸా ĺÂĬ�ǵ గƘľ�ంచబడదు (లÌİ�) ǳరసŐĸ�ంచబడదు

మĸ�య� 

A P1 = P4

B T1 = T4

C ĳ¿ƔజȻ P3 నుంĬ� P4ĥ� తĦ�œంచబడ¦త§ంİ�

D ట½ంపĸÃచȻ T3 = T4 నుంĬ� తĦ�œంచబĬ�ంİ�

4 ఎĺాǷč రషȯ ǷƔా Ľ¿ɂ

ĽిšరĶ̧Ûన ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  ȃĥ�ŵȭ ĺÂపȻ ǽశƘమ�ǵŤ 
ĺÂపĸాœ  మ�రŖడం İ�ŵĸా ĮúలĦ�ంచబĬ�న ĺÂĬ�,   ĸ�ĴిƔǭĸÃట�ంȣ పƔĵ�వం 
(RE)

RE = h1 - h4 = h1 - hf3 (hf3 = T3 ȁకŐ Ľ¿ǵŸబ�Ƚ ľ�ȫ)

COP=(Refrigeration Effect)/(Work done) = (R E)/(Heat 
of Compressor) = (h1 - hf3)/(h2 - h1)

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ దƔవŪĸాȋ పƔĺాహం ĸÃట� (m)

= (Refrigerating Capacity)/(Refrigerating effect) 

m = KW/(KJ/Kg)

ȇదుŪȰ ȇǵȂగం = m x వȻŐ

                               = m x (h2 - h1)

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.6.28 - 38 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ ĳిసśȴ Ĭ�ĽÐƍǂĽ¿ũంȫ = m x సǖȴ వదŢ  ĺÂపȻ 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ ĺాల¥Ūȹ.

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ - 134a ĥąసం, ఒక Ȏాı�రణ ȎాచుĸÃటÎȭ V.C Ľ¿ౖĥ�Ƚ 20 
° F ȁకŐ ĺÂపȻ ట½ంపĸÃచȻ మĸ�య� 100 ° F ȁకŐ ఘǶభవన 
ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  పǵ ĨేసుŠ ంİ�.

గమǵక: ĺాసŠవ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసšలĐ, ĳ¿ƔజȻ, ట½ంపĸÃచȻ, 
ఎంį�Ȅť, ĸ�ĴిƔǭĸÃట�ంȣ పƔĵ�వం ȁకŐ పĸ�Ľిšత§ల¡ పƔǳ 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంటĊŠ  ȇǻనŤంĦా ఉంట�ķ. ĥóǵŤ ఆపĸÃట�ంȣ 
షరత§ల¡ పǵ ĨేȎాŠ ķ మĸ�య� అȇ టÎబ�Ƚ మĸ�య� Ĩ�Ȼś 
 లలĐ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ.

1 V.C వŪవసš  ȁకŐ సǖȴ ల»ౖȴ ĳ¿ౖ ĺÂపĸ�Ť సూపȻ ľ�ȫ 
Ĩేయడం ȁకŐ                          పƔĵ�వం మĸ�య�

A ĸ�ĴిƔǭĸÃట�ంȣ పƔĵ�ĺాǵŤ ĳ¿ంచుత§ంİ�.

B Ľ¿ťĽిĴిȡ ĺాల¥Ūȹ  లĐ ĳ¿ర గ�దల.

C కంĳ¿ƔసȻ లĐ ĨేĽిన పǵ ǿĮ�Š ǵŤ ĳ¿ంచంĬ�.

D C.O.P తక¡ŐవĦా ఉంİ�. (ĳ¿ĸ�Ħ�న పǵĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  ĸ�ĴిƔǭĸÃట�ంȣ 
పƔĵ�వంలĐ ĳ¿ర గ�దల తక¡ŐవĦా ఉంİ�).

E కంĳ¿ƔసȻ క¡ ȃĥ�ŵȭ పƔĺÂĻాǵŤ ǵĺాĸ�ంచంĬ�.

2 V.C Ľిసśȹ ȁకŐ ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ లĐ ȃĥ�ŵȭ ను సȷ క¥ȃంȣ 
Ĩేయడం వలų  కȃĦÃ పƔĵ�వం

A C.O.P ȇల¡వను ĳ¿ంచంĬ�.

B ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ Șాų ļింȣ ǵĺాĸ�ంచబడ¦త§ంİ�.

C సĸ²Óన సȷ-క¥ȃంȣ సĸ�ķన కంĳ¿Ɣషȴ పǵ ĥ� అవసరం.

D అı�క కంĬెǵŸంȣ ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ ĥారణంĦా 
కంĳ¿Ɣషȴ పǵǵ ĳ¿ంచంĬ�.

3 V.C వŪవసšలĐ సǖȴ ĳ¿ƔజȻ పƔĵ�వం

A ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ పƔĺాȏǵĥ� అంతరœత ĳ¿ౖపల ఘరŷణ ǵĸĆధకత 
ĥారణంĦా ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĳ¿ƔజȻ పĬ�Ƿč త§ంİ�.

B ĸ�ĴిƔǭĸÃట�ంȣ పƔĵ�ĺాǵŤ తĦ�œసుŠ ంİ�

C కంĳ¿ƔసȻ పǵǵ ĳ¿ంచుత§ంİ�.

4 V.C వŪవసšలĐ Ĭ�ĻాŖȻŘ ĳ¿ƔజȻ పƔĵ�వం

A ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ పƔĺాȏǵĥ� ఘరŷణ ǵĸĆధకత ĥారణంĦా 
Ĭ�ĻాŖȻŘ ĳ¿ƔజȻ ĳ¿ర గ�త§ంİ�. 

B ĸ�ĴిƔǭĸÃట�ంȣ పƔĵ�ĺాǵŤ తĦ�œసుŠ ంİ�.

C కంĳ¿Ɣషȴ ĥąసం అవసరĶ¸Ûన పǵǵ ĳ¿ంచ బడ¦త§ంİ�.

D Ĭ�ĻాŖȻŘ ĳ¿ƔజȻ ĳ¿ర గ�దల పƔĵ�వం సǖȴ ĳ¿ƔజĸĆų  తగ�œ దల 
పƔĵ�ĺాǵŤ Ƿč ȃ ఉంట�ంİ�

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.6.28 - 38 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R&ACT - రిఫ్ిరిజిరేటర్్లలు  డై�ైరెక్ట్ కూల్

డై�ైరెక్ట్ కూల్ మరియు ఫ్్రరి స్ట్  ఫ్్రరి రిఫ్ిరిజిరేటర్్లలు  (Direct cool and frost free refrigerators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• కన్్వవెంషనల్ ర్కం రిఫ్ిరిజిరేటర్ యొక్క అన్ని భ్్యగ్రలు మరియు న్యంతరిణల విధులను వివరించడం
• ఫ్్రరి స్ట్ -ఫ్్రరి రిఫ్ిరిజిరేటర్ యొక్క అన్ని భ్్యగ్రలు మరియు న్యంతరిణల విధులను వివరించడం 
• కన్్వవెంషనల్ మరియు ఫ్్రరి స్ట్  ఫ్్రరి రిఫ్ిరిజిరేటర్లు యొక్క స్పపెసిఫ్ికేషనలు ను జాబిత్ధ చేయడం 
• కన్్వవెంషనల్ మరియు ఫ్్రరి స్ట్ -ఫ్్రరి ర్కం రిఫ్ిరిజిరేటర్లు మధయా తేడై్ధను  గురితించడం.

రిఫ్ిరిజిరేషన్ : రిఫ్్రరిజిరేషన్ అనేది ఒక పదార్ధం నుండి లేదా ఒక స్థలం 
నుండి వేడిని తొలగించే పరాి సెస్ాగా  నిర్వచించబడిన, ఫలితంగా పరిసరాల 
కంటే తకుకువ టెంపరేచర్ ఉంటుంది.

రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్యవస్థ  క్్రరింద చూప్రన వేపర్ కంపెరిషన్ సెైక్్రల్ పెై పనిచసేుతు ంది 
(చితరిం 1).

సెైక్్రల్ నాలుగు దశలోలో  పనిచసేుతు ంది

- కంపెరిషన్

- కనేదేనేసేషణ్

- ఎక్ష్పాన్షణ్

- ఎవాపో రషణ్.

కన్్వవెంషనల్ రిఫి్రిజిరేషన్: రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొకకు ముఖ్్యమై�ైన భాగాలు 
ఇకకుడ చూపబడాడా యి (చితరిం 2).

కంప్్పరిసర్: కంపెరిసర్ యొకకు పని రిఫ్్రరిజిరెంట్కకు అవసరమై�ైన పంప్రంగ్ 
చర్యను అందించడం. ఇది ఎవాపో రేటర్ నుండి సక్షన్ ల�ైన్ దా్వరా 
చలలోని రిఫ్్రరిజిరెంట్కని ఆకరి్షసుతు ంది. ఇది కంపెరిస్ చేస్ర కండెనసేర్ లోక్్ర 
విడుదల చసేుతు ంది, అకకుడ అది దరివీకరించబడుతుంది. కంపెరిస్డా  గా్యస్ 
కండెనసేర్ లోక్్ర పరివేశించే సమయంలో టెంపరేచర్ మరియు పెరిజర్ 
పెరిగి ఉంటుంది.

కన్వ్వంషనల్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొకకు భాగాలు(గృహ రిఫ్్రరిజిరేటర్)

- కండై�న్సర్:కండెనసేర్ యొకకు పని ఏమిటంటే, రిఫ్్రరిజిరెంట్ దా్వరా 
మోసుక్ెళ్్ళళే వేడిని తొలగించడం మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్కని తిరిగి 
ఇవ్వడం దా్వరా, స్రస్టమ్ సెైక్్రల్ పునరావృతం అయి్య్యలా చేసుతు ంది.

- రిస్రవర్: ఇది వ్యవస్థలో లేని అదనపు లిక్్ర్వడ్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ క్ోసం 
రిజరా్వయర్. స్రస్టమ్ లోని మొతతుం రిఫ్్రరిజిరెంట్కని పటు్ట క్ోవడానిక్్ర 
రిసీవర్ తగినంత స్ామరా్థ యానిని కలిగి ఉండాలి.

– కేశన్్ధళిక ట్యయాబ్ లేద్్ధ మీటరింగ్ పరికర్ం (చితరిం 3): ఇది 
ఎవాపో రేటర్ నుండి వేడిని తీసుకునేందుకు అవసరమై�ైన 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను మీటర్ చేసుతు ంది. ఇది పొ డవ్వైన, చినని వా్యసం 
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కలిగిన రాగి గొటా్ట నిని కలిగి ఉంటుంది. కండెనసేర్ నుండి లిక్్ర్వడ్ 
ఒక చినని మారగాం దా్వరా న్వట్టబడినందున, రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు 
ట్య్యబ్ మధ్్య ఘర్షణ పెరిజర్ తగుగా తుంది.

కన్్వవెంషనల్ రిఫ్ిరిజిరేటర్్లలు  మరియు ఫ్్రరి స్ట్ -ఫ్్రరి రిఫ్ిరిజిరేటర్లు న్యంతరిణలు

కేశన్్ధళిక గొటట్ ం: ఇది రిఫ్్రరిజిరేటర్ లోని వేడిని తీయడానిక్్ర మరియు 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొకకు పెరిజరిని తగిగాంచడం దా్వరా  అవసరమై�ైన మొతాతు నిని 
ల�క్్రకుంచడం దా్వరా రిఫ్్రరిజిరెంట్ పరివాహానిని నియంతిరిసుతు ంది.

థర్మమోస్్రట్ టిక్ న్యంతరిణ: హౌస్ హో ల్డా  రిఫ్్రరిజిరేషన్ యూనిటలోలో 
ఉపయోగించే టెంపరేచర్ నియంతరిణ యొకకు స్ాధారణ పద్ధతి.

ఇవి టెంపరేచర్ సెనిసేట్కవ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ సనెాసేర్ దా్వరా ప్రరిరేప్రంచబడిన 
ఎలక్ో్టరో  మై�క్ానికల్ స్ర్వచ్ లు. ఇది రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్యవస్థను ఎపుపాడు 
అమలు చేయాలి మరియు ఎపుపాడు ఆప్రవేయాలి చెబుతుంది. 
అమరిక (చితరిం 4) లో చూపబడింది. బల్బ్ మరియు ట్య్యబ్ 
అత్యంత అస్ర్థర లిక్్ర్వడ్తతు  ఛార్జ్ చేయబడతాయి. క్ా్యబిన్వట్ 
టెంపరేచరుకు అనుగుణంగా వాయువు వా్యక్ోచిసుతు ంది మరియు 
సంక్ోచించబడుతుంది. సంబంధిత పీడన వ్వైవిధా్యలు ఎక్ష్పాన్షణ్ లేదా 
సంక్ోచాలు డయాఫ్రాి గమ్ కదలడానిక్్ర క్ారణమవుతాయి మరియు 
టెంపరేచర్ పెరుగుదలపెై ఈ కదలిక లేదా టెంపరేచర్ తగిగానపుపాడు 
దానిని ఆపు చసేుతు ంది. రెగు్యలేట్కంగ్ నాబ్ దా్వరా టెంపరేచర్ సెట్క్టంగ్ లు 
మారవచుచు మరియు కంపెరిసర్ మోటారును అమలు చేయడానిక్్ర 
ల�ైన్ వోలే్ట జ్ వదదే  థర్మమోస్ా్ట ట్ పనిచేసుతు ంది.

స్్రట్ రిట్ంగ్ రిలే : కంపెరిసర్ క్ోసం ఒక రక్షణ పరికరం. మరినిని వివరాలను 
తదుపరి అధా్యయాలలో అధ్్యయనాలు చేయవచుచు.

సక్షన్ ల�ైన్ : ఎవాపో రేటర్ నుండి కంపెరిసర్ వరకు రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఉండే 
ల�ైన్. ఇది వ్యవస్థ  యొకకు అలపా పీడన వ్వైపు. ఇది రాగితో తయారు 
చేయబడింది.

డైిశ్్రచార్జ్ ల�ైన్: కంపెరిసర్ మరియు కండెనసేర్ మధ్్య ఉనని ల�ైన్ ను 
డిశ్ాచుర్జ్ ల�ైన్ అంటారు, ఇది స్రస్టమ్ యొకకు అధిక పీడన వ్వైపు 
ఉంటుంది.

ఫ్్రరి స్ట్  ఫ్్రరి రిఫ్ిరిజిరేటర్: ఇది కన్వ్వంషనల్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ కంటే అభివృది్ధ  
చేయబడి నది. ఈ రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో ఎవాపో రేటర్ ను డీఫ్రాి స్ర్టంగ్ చేస్ర పని 
తొలగించబడుతుంది. ఎవాపో రేటర్ క్ా్యబిన్వట్ యొకకు ఎగువ వ్వనుక 
భాగంలో ఉంది మరియు కండనెసేర్ దిగువ వ్వనుక భాగంలో ఉంటుంది. 
ఒక ఫ్ా్యన్ ఫో్రి జన్ చేస్రన ఫుడ్ కంపార్్ట మై�ంట్ లోని ఎవాపో రేటర్ నుండి 
చలలోని గాలిని వీచెల చేసుతు ంది మరియు మరొక ఫ్ా్యన్ గది గాలిని 
పరిస్ారం చేసుతు ంది. క్ా్యబిన్వట్ దిగువన మరియు కండనెసేర్ మీద గిరిల్ 
దా్వరా. స్రస్టమ్ యొకకు భాగాలు చితరిం (5a & 5b)లో చూపబడాడా యి. 
భాగాల ఫంక్షనలో  క్ోసం దేశీయ రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొకకు భాగాలను చూడండి

కన్్వవెంషనల్ ర్కం ఫ్్రరి స్ట్  ఫ్్రరి ర్కం

1 ఫ్రాి స్్ట  ఏరపాడటానిక్్ర క్ాలానుగుణంగా శుభ్రిపరచడం చేయాలి ఆటోమైేట్కక్ డీఫ్రాి స్ర్టంగ్ అందించ బడుతుంది

2 స్ా్ట రి్టంగ్ పెటు్ట బడి తకుకువ కంపారిట్కవ్ గా ఖ్రుచుతో కూడుకుననిది

3 కరెంట్ వినియోగం తకుకువ కరెంట్  వినియోగం ఎకుకువ

4 ఉతపాతితు  యొకకు ఘనీభ్వన సమయం ఎకుకువ గడడాకటే్ట  సమయం తకుకువ

5 రిఫ్్రరిజిరేషన్ ఏకరీతిగా ఉండదు రిఫ్్రరిజిరేషన్ / ఫ్్రరిజింగ్ మీరు ఏకరీతి రిఫ్్రరిజిరేషనుని ఆశించవచుచు

6 లోపల ఫ్ా్యన్ అందించబడలేదు. రెండు అదనపు ఫ్ా్యనులో  ఉపయోగించబడతాయి - ఎవాపో రేటర్ ఫ్ా్యన్ 
- కండెనసేర్ ఫ్ా్యన్

కన్్వవెంషనల్ ర్కం మరియు ఫ్్రరి స్ట్ -ఫ్్రరి రిఫ్ిరిజిరేటర్ మధయా వయాత్ధయాసం
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కన్్వవెంషనల్ ర్కం రిఫ్ిరిజిరేటర్లు భ్్యగ్రలు (Components of Conventional type refrigerators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• రిఫ్ిరిజిరేటర్ లో రిఫి్రిజిరేషన్ చక్రరా న్ని వివరించ గలర్్ల.
• రిఫ్ిరిజిరేషన్ ద్్ధవెర్ర ఆహార్రన్ని సంర్క్ించడై్ధన్ని వివరించ గలర్్ల 
• రిఫ్ిరిజిరేటర్ లోపలి ఏర్రపెట్లలు  మరియు మానుయావల్ డైీఫ్్రరి స్ట్  గురించి వివరించ గలర్్ల 
• రిఫ్ిరిజిరేటర్ యొక్క సరివెస్ మరియు న్ర్వెహణను చేయ గలర్్ల.

రిఫ్ిరిజిరేటర్మలు  రిఫ్ిరిజిరేషన్ స్పైకిల్: కన్వ్వంషనల్ రకం రిఫ్్రరిజిరేటరలో విధానం 
చాలా సులభ్ం. క్ా్యబిన్వట్ దిగువన ఉంచబడిన హరెెమోట్కక్ కంపెరిసర్. 
ఎయిర్-కూల్డా  కండెనసేర్ (ప్రలో ట్ రకం లేదా ఫ్్రన్సే రకం) స్ాధారణంగా 
రిఫ్్రరిజిరేటర్ వ్వనుక భాగంలో ఉంటుంది.

క్ా్యబిన్వట్ పెైభాగంలో ఒక ఎవాపో రేటర్ ఉంచబడుతుంది. ఈ స్ాధారణ 
మై�క్ానిజం ఏరాపాటలోను మై�క్ానిక్సే రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొకకు అస్ర్థపంజరం 
అని ప్రలుస్ాతు రు. Ref. (చితరిం 1).

ఈ ఏరాపాటులో  రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొకకు క్ా్యబిన్వట్ లోపల బిగించ బడతాయి. 
ఏదెైనా పెదదే  మరమమోతుతు  లేదా పని చేయాలిసే వచిచునపుపాడు 
అస్ర్థపంజరానిని మాతరిమైే తొలగించవచుచు,  మరియు వర్కు షాప్ కు కు 
తరలించ వచుచు మరియు బయట్క క్ా్యబిన్వట్ దానిని అకకుడే ఉండేలా 
చేసుతు ంది. అస్ర్థపంజరంలోని సమస్యలను సరిదిదిదేన తరా్వత, దానిని 
క్ా్యబిన్వట్ కు తిరిగి బిగించవచుచు

సెైక్్రల్ ఆపరేషన్ అనేది కంపెరిసర్, రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపరిని అధిక పెరిజర్ 
మరియు టెంపరేచరుకు కంపెరిస్ చసేుతు ంది, ఆపెై వేపర్ డిచాఛార్జ్ 
ల�ైన్ దా్వరా కండనెసేర్ లోక్్ర పరివహిసుతు ంది : ఇది కండెనసేర్ గుండా 
వ్వళుతుననిపుపాడు, నాచురల్ డరాి ఫ్్ట  ఎయిర్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ వేపర్ లిక్్ర్వడాగా  
ఘనీభ్విసుతు ంది.

లిక్్ర్వడ్, ఫ్్రల్టర్ డెైయైర్ దా్వరా శుది్ధ  చేయబడుతుంది మరియు 
క్ేశనాళిక గొట్టంలోక్్ర పరివేశిసుతు ంది. ఇకకుడ రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొకకు 
పెరిజర్ అలాగే టెంపరేచర్ ను తగిగాసుతు ంది లిక్్ర్వడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొకకు 
ఉష్ణ  అబసేరపాషణ్ స్ామరా్థ యానిని పెంచుతుంది. ఈ పెరిజర్ మరియు 
టెంపరేచర్ తగిగాంచిన లిక్్ర్వడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఎవాపో రేటర్ ను  చేరుతాయి.

రిఫ్్రరిజిరెంట్  ఎవాపో రేటర్ లో వేడిని గరిహించడం వలన బాయిల్ అయి 
వేపర్ స్ర్థతిక్్ర మారుతుంది. అకకుడ వేపర్ సక్షన్ ల�ైన్ దా్వరా, రీసెైక్్రల్ 
క్ోసం కంపెరిసర్ కు తిరిగి పంప బడుతుంది.

స్ాంపరిదాయిక రిఫ్్రరిజిరేటరలో ఎవాపో రేటర్ స్ాధారణంగా ప్రలో టులో  రకం 
క్ాయిల్సే. రిఫ్్రరిజిరేటర్ లోపల ఫ్ీరిజర్ విభాగం నిజానిక్్ర బాక్సే ఆక్ారంలో 
ఏరపాడిన ప్రలో ట్ రకం ఎవాపో రేటర్. (చితరిం 2 abs)

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై్వైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



144

రిఫ్్రరిజిరెంట్ క్ోసం అంతరగాత మారాగా లతో ఒక ప్రలో ట్ ను రూపొ ందించడానిక్్ర 
రెండు వేరే్వరు ఎంబో స్డా  అలూ్యమినియం ప్రలో ట్ లు కలిస్ర బ్రరిజ్ చేయబడి 
ఉంటాయి.

మునుపట్క పద్ధతులు ఎవాపరేటర్ క్ాయిల్ ఫ్ీరిజర్ యొకకు ప్రలో ట్ టెైప్ 
బాక్సే పెై బ్రరిజ్ చేయబడుతుంది.

రిఫ్్రరిజిరేషన్ దా్వరా ఆహారానిని ప్రరిజర్్వ చేయడం: కూరగాయలు, 
పండులో  మొదల�ైన ఆహార ఉతపాతుతు లు గడడాకటే్ట  స్ా్థ యి కంటే ఎకుకువ 
టెంపరేచర్ వదదే  ఉంచినపుపాడు ఎకుకువస్రపు ఉంటాయి. తకుకువ 
టెంపరేచర్ ఆహారం యొకకు ఆక్్ససేకరణను తగిగాసుతు ంది, జీవన కణాలు 
మరియు ఫ్ెైబర్ లలో బా్యక్్స్టరియా పెరుగుదలను తగిగాసుతు ంది.

రిఫ్్రరిజిరేటర్ లోపల గాలి డైెగైా ఉంటుంది. రిఫ్్రరిజిరేటర్ పని 
చేసుతు ననిపుపాడు, ఆహారనిని కంటెైనరలోలో  కప్రపా ఉంచాలి. క్ానిచ్మ ఈ 
ఆహారం తేమలు ఎవాపో రేటర్ ఉపరితలంపెై క్్ర చేరి ఘనీభ్విస్ాతు యి 
మరియు మంచు మంచు యొకకు మందపాట్క పూతను తయారు 
చేస్ాతు యి.

ఘనీభ్వించని మాంసం మరియు చేపలను వీల�ైనంత దగగారగా 0°C 
వదదే  నిల్వ చేయాలి. పండులో  మరియు కూరగాయలను రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో 
ఉంచడానిక్్ర కడిగి డైెగైా ఉంచాలి.

ఘనీభ్వించిన ఆహారానిని తేమ పూరూ ఫ్ కంటెైనరలోతో కప్రపా ఉంచడం చాలా 
ముఖ్్యం (ఫ్ీరిజర్ లో ఉంటుంది). అందువలలో  ఘనీభ్వించిన ఆహారంలోని 
తేమ ఎవాపో రేటర్ ఉపరితలంలో ఘనీభ్వించి గడడాకట్టడానిక్్ర ఎకుకువ 
అవక్ాశ్ాలు ఉనానియి. ఇది ఎవాపో రేటర్ క్ాయిల్సే యొకకు ఉష్ణ  
బదిలీని పరిభావితం చేసుతు ంది మరియు రిఫ్్రరిజిరేటర్ చాలా క్ాలం పాటు 
పనిచేయవలస్ర ఉంటుంది లేదా అమలులో క్ొనస్ాగుతుంది.

లోపల ఏరాపాటులో  మరియు రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొకకు మాను్యవల్ డీఫ్రాి స్్ట : 
క్ా్యబిన్వట్ పెైభాగంలో ఎవాపో రేటర్ మరియు ఫీ్రిజర్ (2) అని 
ప్రలువబడే ఆహారానిని నిల్వ చేయడానిక్్ర స్థలం ఉంది. (చితరిం 3). 
అది ఫీ్రిజర్ డ్తర్ తో అందించబడుతుంది (3) స్ాధారణంగా స్రప్రరింగ్ 

టెన్షన్ దగగారగా ఉంటుంది, రిఫ్్రరిజిరేషన్ తప్రపాంచుక్ోకుండా ఉంటుంది. 
ల�ైట్ స్ర్వచ్ (1) కుడి ఎగువ మూలలో ఉంది, క్ొనినిస్ారులో  పరికకున 
మనం తలుపు తెరిచినపుపాడు లోపలి ల�ైట్ వ్వలుగు తుంది. తలుపు 
మూస్రవేయబడినపుపాడు, తలుపు స్ర్వచ్ ను నొకుకుతుంది మరియు 
ల�ైట్ ఆఫ్ చేయబడుతుంది.

ఎవాపో రేటర్ లో ఫ్రాి స్ర్టంగ్ ను డీఫ్రాి స్్ట  చేస్ర ఒక స్ాధారణ పద్ధతి క్ేవలం 
యూనిట్ ను నిలిప్రవేయడం. టెంపరేచర్ పెరిగినపుపాడు మంచు 
మంచు కరగడం స్ా్ట రి్టంగమోవుతుంది మరియు డెరియిన్ పెైపు దా్వరా 
టేరిలో స్రకరించబడుతుంది, అది రిఫ్్రరిజిరేటర్ వ్వనుక ఉనని కంపెరిసర్ పెై 
ఉంచిన టబ్ క్్ర వ్వళుతుంది. కంపెరిసర్ యొకకు వేడి క్ారణంగా కంపెరిసర్ 
నడుసుతు ననిపుపాడు ఈ జలాలు ఆవిరెైపో తాయి.

మీరు త్వరగా డీఫ్రాి స్ర్టంగ్ చేయాలనుకుంటే, ఫ్ీరిజర్ లోపల వ్వచచుని 
నీట్కని (మై�టల్ కంటెైనర్ తో) ఉంచవచుచు మరియు రిఫ్్రరిజిరేటర్ 
తలుపు తెరిచి ఉంచవచుచు (ఫ్్రరిజ్ ఆప్రవేయబడినపుపాడు).

ఆధ్ునిక రిఫ్్రరిజిరేటరులో  (4) థర్మమోస్ా్ట ట్ నాబ్ తో అందించబడిన 
మాను్యవల్ డీఫ్రాి స్్ట  స్ర్వచ్ ను కలిగి ఉంటాయి. మీరు సెంటర్ రెడ్ 
బటన్ ను నొక్్రకునపుపాడు అది సరఫరాను డిస్ కన్వక్్ట చేసుతు ంది మరియు 
రిఫ్్రరిజిరేటర్ ఆగిపో తుంది. టెంపరేచర్ పెరుగుదలతో మంచు కరిగిన 
తరా్వత, థర్మమోస్ా్ట ట్ యొకకు క్ాంటాకు్లలు దగగారగా అయి రిఫ్్రరిజిరేటర్ 
వ్వంటనే స్ా్ట రి్టంగమోవుతుంది.

క్ా్యబిన్వట్ షెల్ఫ్ లలో (5) మనం తకుకువ రిఫ్్రరిజిరేషన్ అవసరమయి్య్య 
ఆహార పదారా్థ లు లేదా ఇతర వసుతు వులను ఉంచవచుచు. 
లోపలి క్ా్యబిన్వట్ దిగువన క్్రరిసపార్ (6) లేదా కూరగాయల టేరి 
అందించబడుతుంది, గాజు పలకతో కపపాబడి ఉంటుంది. ఇది తాజా 
కూరగాయల నుండి తేమ ను ఆశించడం (లిక్్ర్వడ్ యొకకు తొలగింపు) 
తగిగాసుతు ంది. అందువలలో , క్్రరిసపార్ కూరగాయలను సంరక్ించడానిక్్ర 
పరితే్యకంగా ఉపయోగిస్ాతు రు.

క్ొనిని అదనపు నిల్వ స్ౌకరా్యలు తలుపు దా్వరా అందించబడాడా యి.

బటర్ కండీషనర్ అనేది వ్వనని ఉంచడానిక్్ర సెలలో డింగ్ డ్తర్ తో కూడిన 
కంటెైనర్

గుడులో  ఉంచడానిక్్ర మరియు గుడులో  క్ోసం ఒక ఆక్ారం అందించిన 
గుడులో  షెల్ఫ్

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై్వైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కూల్ డిరింక్సే, ఐస్ వాటర్ బాట్కల్సే మరియు మందు బాట్కల్సే 
ఉంచడానిక్్ర కూల్ డిరింక్సే రాక్.

రిఫి్రిజిరేటర్ యొక్క సరివెస్ మరియు నిర్వహణరిఫ్్రరిజిరేటర్ యొకకు 
సరెైన పనితీరు క్ోసం, కనీసం వారానిక్్ర రెండుస్ారులో  అది మంచు 
నుండి తొలగించబడాలి. పూరితు డీఫ్రాి స్్ట  తరా్వత లోపలి మరియు 
బయట్క క్ా్యబిన్ ను శుభ్రిం చేయవచుచు. దనీిని వినియోగదారులు 
లేదా వినియోగదారులు స్వయంగా చేయవచుచు.

భాగాలు శుభ్రిపరచడం మరియు అవసరమై�ైనపుపాడు సరి్వస్ చేయడం 
పరిక్ారం అది రిఫ్్రరిజిరేషన్ మై�క్ానిక్ దా్వరా నిర్వహించబడుతుంది.

సరెైన నిర్వహణ రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొకకు జీవితానిని పొ డిగసిుతు ంది మరియు 
ఇది ఉతతుమ పనితీరును ఇసుతు ంది.

కొతతి  డై�ైరెక్ట్ కూల్డ్  రిఫి్రిజిరేటర్ లో ఎలకిట్రికల్ వై్వైరింగ్ న్ తన్ఖీ చేయడం (Check electrical wiring in new 
Direct cooled refrigerator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• కంప్్పరిసర్ మోట్యర్ వై్వైండైింగ్ యొక్క ఫంక్షన్ (స్రల్డ్  కంప్్పరిసర్)
• రిలే మరియు OLP యొక్క విధులు 
• థర్మమోస్్రట్ ట్ సివెచ్ యొక్క ఫంక్షన్.

విధ్ధనం : సీల్డా  కంపెరిసర్ లో, కంపెరిసర్ మోటారు ర్మటర్ షాఫ్్ట లో స్ర్థరంగా 
ఉంటుంది మరియు మూస్రవునని డ్తమోలో  తిపపాబడుతుంది. ఈ 
మోటార్ వ్వైండింగ్ పరితే్యకంగా రూపొ ందించబడింది. స్ా్ట రి్టంగ్ మరియు 
నడుసుతు నని క్ాయిల్ ఒక స్ర్టటర్ లో స్ర్థరంగా ఉంటుంది. ఈ రకమై�ైన 
మోటార్ వ్వైండింగ్ ను CSR వ్వైండింగ్ అంటారు మరియు ఇది కె్పాస్రటర్ 
స్ా్ట ర్్ట మరియు రన్.

లోడ్ లో పరాి రంభించడానిక్్ర ఈ రకమై�ైన మోటారు స్ా్ట రి్టంగ్ క్ెపాస్రటర్ ను 
ఉపయోగసిుతు ంది. సెంట్కరిఫూ్యగల్ స్ర్వచ్ తో బాహ్య వినియోగంలో అధిక 
టార్కు. మోటారు స్ా్ట రి్టంగెైమోన వ్వంటనే, వేగం పెరుగుతుంది మరియు 
సెంట్కరిఫూ్యగల్ స్ర్వచ్ దా్వరా స్ా్ట రి్టంగ్ క్ెపాస్రటర్ ను డిస్ కన్వక్్ట చేసుతు ంది. 
ఇది మై�క్ానికల్ స్రస్టమ్ లో పని చేసుతు ంది క్ానీ సెంట్కరిఫూ్యగల్ స్ర్వచ్ కు 
బదులుగా సీల్డా  కంపెరిసర్ లో సెంట్కరిఫూ్యగల్ స్ర్వచ్ యొకకు పనితీరు 
పో టనేిశియల్ రకం రిలే దా్వరా చేయబడుతుంది.

ఈ రకమై�ైన కంపెరిసర్ లో, రిలే క్ాయిల్ ను ఆన్ చేస్రన వ్వంటనే మరియు 
కంపెరిసర్ మోటర్ స్ా్ట రి్టంగ్ క్ాయిల్ ను వ్వంటనే పరాి రంభించండి. పూరితు 
వేగం పుంజుకుంటుంది. రనినింగ్ వ్వైండింగ్ తో కంపెరిసర్ లో పూరితు 
వేగానిని పొ ందిన తరా్వత రిలే పలో ంగర్ పడిపో తుంది మరియు స్ా్ట రి్టంగ్ 
వ్వైండింగ్ ను డిస్ కన్వక్్ట చేసుతు ంది.

కన్వ్వంషనల్ రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్ రెస్రపొ రి క్ేట్కంగ్ మరియు ర్మటరీ కంపెరిసర్ 
ఉపయోగంలో ఉనానియి. క్్రంది HP కన్వ్వంషనల్ రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో 
ఉపయోగించబడుతుంది - 1/10, 1/8, 1/6, 1/5, 1/4, 1/3.

కరెంట్ క్రయిల్ బ్యక్్స ర్కం రిలే యొక్క ఫంక్షన్

కరెంట్ క్ాయిల్ రిలే నిరామోణం చినని వ్వైండింగ్, క్ాంటాక్్ట పాయింటులో , 
పలో ంగర్ బరువు, స్రప్రరింగ్, రిలే క్ాయిల్ వ్వైండింగ్ గేజ్ తో బాబిన్. 
రిలే క్ాయిల్ మరియు మోటార్ స్ా్ట రి్టంగ్ వ్వైండింగ్ స్రరీస్ లో 
అనుసంధానించబడి ఉనానియి. పవర్ స్ర్వచ్ ఆన్ అయిన వ్వంటనే, 
స్ా్ట రి్టంగ్ వ్వైండింగ్

రిలే దా్వరా శక్్రతునిసుతు ంది. మోటారు పూరితు వేగానిని అందుకుంటుంది, 
ఆపెై నడుసుతు నని వ్వైండింగ్ శక్్రతువంతమవుతుంది, మోటారు పూరితు లోడ్ 
కరెంట్ ను తీసుకుంటుంది.

రిలే స్ా్ట రి్టంగ్ వ్వైండింగ్ ను డిస్ కన్వక్్ట చేసుతు ంది.

కంప్్పరిసర్ మోట్యర్ ర్న్నింగ్ క్రయిల్ మరియు OLP (ఓవర్ లోడ్ 
ప్్రరి టకెట్ర్)తో మాతరిమే నడుసుతి ంది్

చినని హీటర్ క్ాయిల్, బ�ైమై�టాలిక్ డిస్కు మరియు క్ాంటాక్్ట 
పాయింట్ లతో కూడిన రౌండ్ హౌస్రంగ్ లో OLP నిరామోణం. OLP 
యొకకు పని విధానం రెండు విధాలుగా ఉంటుంది,

1 OLP కంపెరిసర్ బాడీపెై స్ర్థ రంగా ఉంటుంది. మోటారు వేడెక్్రకునటలోయితే, 
ఈ OLP వేడెకకుడం వలలో  మోటారు రనినింగ్ ను ఆప్రవసేుతు ంది. OLP 
డిస్కు క్ాంటాక్్ట పాయింట్ ను తెరుసుతు ంది మరియు మోటారును 
ఆప్రవేసుతు ంది.

2 ఏదెైనా యాంతిరిక లోపం (లేదా) విదు్యత్ లోపం ఉననిటలోయితే 
మోటారు అధిక కరెంట్ (AMPS) తీసుకుంటుంది, క్ాబట్క్ట  OLP 
యొకకు హీటర్ క్ాయిల్ ఎరరిగా వేడి చేయబడుతుంది. డిస్కు క్ాంటాక్్ట 
పాయింటలోను తెరుసుతు ంది మరియు మోటారును ఆప్రవేసుతు ంది.

థర్మమోస్్రట్ ట్ సివెచ్

థర్మమోస్ా్ట ట్ స్ర్వచ్ నిరామోణం - క్ాంటాక్్ట పాయింట్ లతో కూడిన ఒక 
మై�టల్ బాక్సే, స్ర్వచ్, బ�లోలో  అటాచ్డా , క్ా్యప్రలలో రీ సెనిసేంగ్ బల్బ్, కట్ ఇన్ 
మరియు కటౌట్ అడజ్సె్ట మెంట్ సూ్రరూలు మరియు టెంపరేచర్ అడజ్సె్ట మెంట్.

థర్మమోస్్రట్ ట్ యొక్క ఫంక్షన్

టెంపరేచర్ తకుకువగా ఉననిపుపాడు, థర్మమోస్ా్ట ట్ సెనిసేంగ్ బల్బ్ 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ ష్రంక్ అవుతుంది మరియు బ�లోలో  చర్య దా్వరా క్ాంటాక్్ట 
ను తెరుస్ాతు యి.

రిఫ్్రరిజిరేషన్ క్ాయిల్ వేడెక్్రకున వ్వంటనే, బ�లోలో  విసతురించబడుతుంది. 
టోగుల్ పాయింట్ ముందుకు కదులుతుంది, ఇది బ�లోతో 
జతచేయబడి, ఎలక్్ర్టరోకల్ పాయింట్ లను క్ాంటాక్్ట అయి్యలా చసేుతు ంది. 
ఎలక్్ర్టరోకల్ క్ాంటాక్్ట ఆన్ అయిన వ్వంటనే, కంపెరిసర్ క్ా్యబిన్వట్ 
టెంపరేచరుని తగిగాసుతు ంది. థర్మమోస్ా్ట ట్ నాబ్ అవసరమై�ైన టెంపరేచర్ 
క్ోసం సరుదే బాటు చేయవచుచు.
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రిఫి్రిజిరేటర్ ల�ైట్ మరియు ల�ైట్ సివెచ్

రిఫ్్రరిజిరేటర్ ల�ైట్ బల్బ్ మరియు ల�ైట్ స్ర్వచ్ స్రరీస్ లో కన్వక్్ట 
చేయబడాడా యి.

క్ా్యబిన్వట్ పకకున ల�ైట్ బల్బ్ మరియు పరిధాన తలుపు పకకున 
క్ా్యబిన్వట్ వ్వైపు ల�ైట్ స్ర్వచ్ అమరచుబడి ఉంటుంది.

రిఫ్్రరిజిరేటర్ ల�ైట్ యొకకు పరియోజనం - రాతిరి సమయంలో రిఫ్్రరిజిరేటర్ ను 
ఉపయోగించినపుపాడు క్ాంతి వలన రిఫ్్రరిజిరేటర్ లోపల ఉంచిన 
వసుతు వులు సులభ్ంగా కనిప్రస్ాతు యి. రిఫ్్రరిజిరేటర్ ఆన్ లో ఉననిపుపాడు, 
తలుపు తెరిచినటలోయితే, ల�ైట్ స్ర్వచ్ మూస్రవేయబడుతుంది 
(క్ాంటాక్్ట) మరియు క్ా్యబిన్వట్ బల్బ్ ఆన్ లో ఉంటుంది. ఉపయోగం 
తరా్వత తలుపు మూస్రవేయబడినపుపాడు, ల�ైట్ స్ర్వచ్ క్ాంటాక్్ట ని 
తెరిచి, ల�ైట్ ఆఫ్ చేసుతు ంది.

రిఫ్ిరిజిరేటర్ వై్వైరింగ్ లో ఉపయోగించే CSIR సర్్క్కయూట్ (CSIR circuit used in refrigerator wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• CSIR యొకకు విదు్యత్ భాగాలు మరియు ఎలక్్ర్టరోకల్ సరూకుయాట్ లను లిసు్ట  చేయడం.

CSIR యొక్క ఎలకిట్రికల్ భ్్యగ్రలు మరియు సర్్క్కయూట్: (చితరిం 1)
లో చూప్రన విధ్ంగా ఎలక్్ర్టరోకల్ సరూకుయాట్ లో డ్తర్ స్ర్వచ్, క్ా్యబిన్వట్ 
బల్బ్, OLP, థర్మమోస్ా్ట ట్, రిలే, స్ా్ట రి్టంగ్ క్ెపాస్రటర్ మరియు కంపెరిసర్ 
ఉంటాయి.

(చితరిం 1) ఒక స్ాధారణ రిఫ్్రరిజిరేషన్ విదు్యత్ వలయానిని 
చూపుతుంది. ఇది గృహ రిఫ్్రరిజిరేటరులో  లేదా చినని వాణజి్య నీట్క 
కూలర్, బాట్కల్ కూలర్ మరియు డీప్ ఫ్ీరిజర్ లకు వరితుసుతు ంది. ల�ైన్ 
వోలే్ట జ్ థర్మమోస్ా్ట ట్ క్ా్యబిన్వట్ టెంపరేచరుని గరిహించి, రిఫ్్రరిజిరేషన్ 
వ్యవస్థను ఆన్ చేయడానిక్్ర మూస్రవేసుతు ంది. కంపెరిసర్ థర్మమోస్ా్ట ట్ తో 
కూడి స్రరీస్ లో ఉంటుంది.

కరంట్ రిలే నే కంపెరిసర్ తో ఉపయోగించిన స్ా్ట రి్టంగ్ రిలే . ఇది కంపెరిసర్ 
పరాి రంభించిన తరా్వత సరూకుయాట్ నుండి స్ా్ట రి్టంగ్ క్ెపాస్రటర్ ను డిస్ కన్వక్్ట 
చేసుతు ంది. ఓవర్ లోడ్ కంపెరిసర్ సరూకుయాట్ లో మాతరిమైే ఉంటుంది. ఇది 
కంపెరిసర్ యొకకు స్ాధారణ టెరిమోనల్ తో స్రరీస్ లో వ్వైర్ చేయబడింది 
మరియు ఇది స్ా్ట ర్్ట వ్వైండింగ్ లేదా రన్ వ్వైండింగ్ దా్వరా చాలా ఎకుకువ 
కరెంట్ ను గురితుసుతు ంది. ఓవర్ లోడ్ పరిస్ర్థతిని గరిహించి, ఓవర్ లోడ్ స్ర్వచ్ 
క్ాంటాక్్ట లు తెరిసుతు ంది కంపెరిసర్ షట్ డౌన్ చేయబడుతుంది.

క్ా్యబిన్వట్ ల�ైట్ డ్తర్ స్ర్వచ్ దా్వరా నిర్వహించబడుతుంది. ఇది 
స్ాధారణంగా మూస్రవేయబడిన మొమై�ంటరీ స్ర్వచ్, ఇది తలుపు 
తెరిచినపుపాడలాలో  క్ా్యబిన్వట్ ల�ైట్ కు శక్్రతునిసుతు ంది.

సరూకుయాట్ యొకకు క్ా్యబిన్వట్ ల�ైట్ భాగం యొకకు ఆపరేషన్ సరూకుయాట్ 
యొకకు రిఫ్్రరిజిరేషన్ భాగం నుండి పూరితుగా స్వతంతరింగా ఉంటుంది. 
క్ా్యబిన్వట్ ల�ైట్ సమాంతరంగా వ్వైర్ చేయబడింది. వరుసలో డ్తర్ స్ర్వచ్ 
మరియు బల్బ్. రిఫ్్రరిజిరేటర్ లోని డ్తర్ స్ర్వచ్ మాను్యవల్ స్ర్వచ్. దీని 
ఆపరేషన్ స్ర్వచ్ యొకకు క్ాంటాకు్ట  ను క్ాంటాక్్ట ఆవడానిక్్ర తలుపు 
తెరవడం మరియు మూస్రవేయడంపెై ఆధారపడి ఉంటుంది.

రిఫ్ిరిజిరేషన్ వయావస్థలో మెక్రన్కల్ భ్్యగ్రలు (Mechanical components in refrigeration system)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• కంప్్పరిసర్ ల ర్క్రలను జాబిత్ధ చేయ నలదం
• రెసిప్్రరి కేటింగ్ కంప్్పరిసర్ యొక్క విధులను అధయాయనం చేయ గలడం
• రెసిప్్రరి కేటింగ్ కంప్్పరిసర్ లోన్ భ్్యగ్రల విధులను అధయాయనం చేయ గలడం
• వివిధ ర్క్రల ఎవపో్ రేటర్ లను అధయాయనం చేయ గలడం 
• ఎవై్రప్ో రేటర్ మరియు కండై�న్సర్ యొక్క ముఖ్యామెైన అంతర్్గత శుభ్రితను అధయాయనం చేయ గలడం.

కంప్్పరిసర్ ర్క్రలు: నేడు వాడుకలో ఉనని నాలుగు స్ాధారణ కంపెరిసర్ 
డజిెైన్ లు ఉనానియి. వారు

• రేస్రపో రి క్ేట్

• ర్మటరీ

• సూ్రరూ

• సెంట్కరిఫు్యగల్
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రెసిప్్రరి కేటింగ్ కంప్్పరిసర్ యొక్క విధులు : రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు ఎయిర్ 
కండిషనింగ్ లో ఉపయోగించే కంపెరిసర్ యొకకు అత్యంత స్ాధారణ 
రకం రెస్రపొ రి కే్ట్కంగ్ కంపెరిషర్ లు. కంపెరిసర్ తకుకువ పెరిజర్, తకుకువ 
టెంపరేచర్ స్ాచురేటేడ్ వేపర్ ను ఎవాపో రేటర్ నుండి రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
వేపరనిి పలీుచుక్ోవడానిక్్ర ఉపయోగిస్ాతు రు. కంపెరిషన్ తరా్వత అది 
స్ాచురేటేడ్ వేపర్ యొకకు పెరిజర్ మరియు టెంపరేచరుని అధిక పెరిజరాగా  
పెంచుతుంది. ఈ అధిక టెంపరేచర్ సూపర్-హీటెడ్ వేపర్ కండనెసేర్ 
కు డిచాఛార్జ్ చేయబడుతుంది.  (చితరిం 1 మరియు 2) చూడండి

భాగాల జాబితా

• సక్షన్ వాల్్వ

• డిశ్ాచుర్జ్ వాల్్వ

• క్రాి ంక్ షాఫ్్ట

• కన్వక్్ర్టంగ్ రాడ్

• ప్రస్టన్ ప్రన్ (లేదా) మణికటు్ట  ప్రన్

• పరాి సెస్ ట్య్యబ్

• సక్షన్ ట్య్యబ్, డిచాఛార్జ్ ట్య్యబ్

• ఆయిల్ కూల్డా  ట్య్యబ్

• మౌంటు స్రప్రరింగ్

సక్షన్ వై్రల్వె : ప్రస్టన్ సక్షన్ స్ో్ట రో క్ సమయంలో సక్షన్ వాల్్వ  
(చితరిం.1 & 2) దా్వరా స్రలిండర్ లోక్్ర  మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపర్ 
క్్రరిందిక్్ర కదులుతుంది.

డైిశ్్రచార్జ్ వై్రల్వె : కంపెరిషన్ సో్్ట రో క్ ప్రస్టన్ పెైక్్ర కదులుతుననిపుపాడు 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ డిశ్ాచుర్జ్ వాల్్వ ను దాట్క కండెనసేర్ క్్ర బలవంతంగా పంపబడే 
వరకు పెరిజర్ పెరుగు తుంది (చితరిం. 1 & 2).

క్రరా ంక్ ష్రఫ్ట్  : కంపెరిసర్ యొకకు డెైవై్ అసెంబ్లో , ర్మటర్ అసెంబ్లో  నుండి 
పొ డిగించిన షాఫ్్ట చితరిం(1 & 2)

కన్్వక్ట్ ర్రడ్ : డెైవై్ ను ప్రస్టన్ కు అట్య ఇట్య మోషన్ క్్ర పరిస్ారం 
చేయడానిక్్ర క్ారి ంక్ షాఫ్్ట తో జతచేయబడిన కన్వక్్ర్టంగ్ రాడ్. చితరిం(1 & 
2) చూడండి.

ప్ిసట్న్ ప్ిన్ :  ప్రస్టన్ మరియు కన్వక్్ట రాడ్ ను కలుపుతుంది. చితరిం(1 
& 2) చూడండి.

ప్్రరి స్పస్ ట్యయాబ్ : ఈ ట్య్యబ్ దిగువ డ్తమ్ పెైభాగంలో లేదా కంపెరిసర్ 
ఎగువ డ్తమ్ వదదే  వ్వలిడాంగ్ చేయబడింది. ఈ ట్య్యబ్ దా్వరా లీక్ టసె్ర్టంగ్, 
వాకు్యమింగ్ మరియు గా్యస్ ఛారిజ్ంగ్, టాప్రంగ్ మరియు పురిజ్ంగ్ 
వంట్క అనిని పరాి సెసులో  మాతరిమేై చేయబడతాయి. (చితరిం 4).

సక్షన్ గొట్టం : సక్షన్ స్ో్ట రో క్ సమయంలో ఎవాపో రేటర్ నుండి రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
వేపర్ ఈ ల�ైన్ దా్వరా కంపెరిసర్ లోక్్ర పరివేశిసుతు ంది. దిగువ డ్తమ్ పెైన 
ఉనని సక్షన్ ట్య్యబ్ చూడండి (చితరిం 4).

డైిశ్్రచార్జ్ ట్యయాబ్ : కంపెరిషన్ స్ో్ట రో క్ సమయంలో రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపర్ కంపెరిస్ 
చేయబడి, ఈ ట్య్యబ్ దా్వరా కండెనసేర్ క్్ర పంప్రణీ చేయబడుతుంది. 

రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో ఉపయోగించే హెరెమోట్కక్్సలో  సీల్డా  ఫ్రాి క్షనల్ హార్సే పవర్ 
కంపెరిసర్ యొకకు క్ాంపో న్వంట్ ఫంక్షన్ లు (చితరిం 3)

ఆయిల్ కూల్డా  ల�ైన్: చమురులో ముంచిన (చితరిం 4) లో చూప్రన 
కంపెరిసర్ దిగువన ఉంది. కంపెరిషన్ స్ో్ట రో క్ అధిక పెరిజర్ వదదే , అధిక 
టెంపరేచర్ సూపర్ హీట్ చేయబడిన వేపర్ సహాయక కండెనసేర్ క్్ర 
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విడుదల చేయబడుతుంది (చితరిం 5ని చూడండి). అగిజ్లరి కండెనసేర్ 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ లో కనేదేనేసేషణ్ యొకకు క్ొంత భాగానిని అనుమతిసుతు ంది 
మరియు ఆయిల్ కూల్డా  ల�ైన్ లోక్్ర పరివేశించి, చమురు నుండి వేడిని 
గరిహించి, ఆపెై పరిధాన కండెనసేర్ లోక్్ర పరివేశిసుతు ంది. (చితరిం 4).

మౌంటు స్రప్రరింగ్ : మోటార్ అసెంబ్లో  మరియు కంపెరిసర్ అసెంబ్లో ని 
పట్క్ట  ఉంచుతుంది. దేశీయ రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో ఉపయోగించే ఎవాపో రేటర్ 
రక్ాలు

1 స్ా్ట ట్కక్

2 ఫ్ో రుసేడ్ డరాి ఫ్్ట

స్ా్ట ట్కక్ టెైప్ ఎవాపరేటర్ స్ాధారణంగా అలూ్యమినియం ప్రలో ట్ టెైప్ 
క్ాయిల్ ని కలిగి ఉంటుంది మరియు ఫ్్రనుసేను కలిగి ఉండదు, వీట్కని 
వివిధ్ రక్ాలుగా ఆకృతి చేయవచుచు.

స్ాంపరిదాయిక రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో ఉపయోగించే భౌతిక ఆక్ారాలు. 
చూడండి (చితరిం 6).

ఫ్ో రుసేడ్ డరాి ఫ్్ట  ఫ్్రన్డా  ట్య్యబ్ ఎవపో రేటరులో . ఈ రకమై�ైన ఎవాపో రేటర్ 
ఫ్రాి స్్ట  ఫ్ీరి రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో ఉపయోగించబడుతుంది చూడండి (చితరిం 7).

కండెనసేర్ రక్ాలు

1 స్ా్ట ట్కక్ రకం

- బాహ్య రకం

- బాడీ కండెనసేర్

2 ఫ్్రన్డా  ట్య్యబ్ - ఫో్ ర్స్డ్ డరాి ఫ్్ట

స్ా్ట ట్కక్ రకం: (బాహ్య రకం) ఈ రకమై�ైన కండనెసేర్ లను కన్వ్వంషనల్ 
రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో ఉపయోగిస్ాతు రు. ఇతర మోడల్ బాడీ కండెనసేర్ లను 
ఫ్రాి స్్ట  ఫ్ీరి రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో ఉపయోగిస్ాతు రు.

ఫ్్రన్డా  ట్య్యబ్ ఫ్ో ర్స్డ్ డరాి ఫ్్ట : ఈ రకమై�ైన కండనెసేరులో  ఎయిర్ కండీషనర్మలో  
ఉపయోగించబడతాయి. ఫ్ా్యన్ మోటార్ దా్వరా గాలి బలవంతంగా 
వసుతు ంది.

రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో ఎవాపో రేటర్ క్ాయిల్ మరియు కండనెసేర్ క్ాయిల్ 
యొకకు అంతరగాత శుభ్రిత అవసరం

రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో, 0.030” లేదా 0.031” సెైజింగ్ ఉనని స్రంగిల్ 
ఫ్ీడింగ్ క్ా్యప్రలలో రీ ట్య్యబ్ ను ఎక్ష్పాన్షణ్ పరికరంగా ఉపయోగిస్ాతు రు.  
కే్శనాళిక గొట్టం చాలా చిననిది(I.D), రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్యవస్థ  క్ాలుష్యం 
లేకుండా ఉండాలి. స్రస్టమ్ లో బర్ని అవుట్ వలన క్ొతతు  కంపెరిసర్ ను 
భ్రీతు చేసుతు ననిపుపాడు, మొతతుం స్రస్టమ్ క్ాలుష్యం లేకుండా ఉండాలి. 
మునుపట్క కంపెరిసర్ క్ారబ్న్ కణాలు క్ాలిపో వడం వలలో  స్రస్టమ్ లో 
పరితిచ్మటా వా్యప్రంచి ఉంటాయి. ఇది క్ేశనాళిక ట్య్యబ్ లో రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
యొకకు మారాగా నిని అడుడా  కు క్ారణం క్ావచుచు క్ాబట్క్ట  రిఫ్్రరిజిరేషన్ 
వ్యవస్థలో కండెనసేర్ క్ాయిల్ మరియు ఎవాపో రేటర్ క్ాయిల్ యొకకు 
అంతరగాత శుభ్రిపరచడం చాలా ముఖ్్యమై�ైనవి.
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కన్్వవెంషనల్ ర్కం రిఫి్రిజిరేటర్ లో లోప్్రలు - “మోర్ రిఫి్రిజిరేషన్” - “న్యంతరిణల ర్రంగ్ స్పటిట్ ంగ్” 
(Mechanical components in refrigeration system)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• ప్్రరి బలు మ్ ట్రరి (PT) సహాయంతో “మోర్ కూలింగ్” - “న్యంతరిణల సరిక్రన్ స్పటిట్ ంగ్” అన్ే ఫ్ిర్రయాదుకు గల క్రర్ణ్ధలను విశ్్లలుషించడం
• టరిబుల్ షూట్ చ్ధర్ట్ (TSC) సహాయంతో ఫ్ిర్రయాదుకు ద్్ధరితీసే లోప్్రన్కి గల క్రర్ణ్ధలను విశ్్లలుషించడం
• సర్వవెస్ ఫో్లు  స్రకెవెన్్స (SFS)న్ ఉపయోగించి మర్మమోతుల కరామాన్ని విశ్్లలుషించడం.

లక్షణం : “మరింత రిఫ్్రరిజిరేషన్”

స్ాంపరిదాయిక రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో నియంతరిణల యొకకు సరిక్ాని 
సటె్క్టంగ్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో మరింత రిఫ్్రరిజిరేషనుకు దారితీసుతు ంది. “మరింత 
రిఫ్్రరిజిరేషన్” అనే ఫ్్రరా్యదుకు గల క్ారణాలు వివరించబడాడా యి

క్్రరింద ఇవ్వబడిన సమస్య చెటు్ట లో. లోపాలకు మరియు సూచించిన 
పరషిాకుర చర్యల క్ోసం అబా్యసం న్వం. 1.4.64A లో ఇవ్వబడిన 
టరిబుల్ షూట్ చార్్ట (TSC) మరియు సరీ్వస్ ఫ్ోలో  సీక్ె్వన్సే (SFC)
ని చూడండి.

కన్్వవెంషనల్ ర్కం రిఫి్రిజిరేటర్ లో లోప్్రలు - “తకు్కవ రిఫి్రిజిరేషన్” - “గ్రయాస్ కొర్త” (Defects in 
conventional type refrigerator - “Poor Cooling” -  “Gas shortage”)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• “పూర్ కూలింగ్” గ్రయాస్ లీక్ ఫ్ిర్రయాదుకు గల క్రర్ణ్ధలను విశ్్లలుషించడం - ప్్రరి బలు మ్ ట్రరి (PT) సహాయంతో 
• టరిబుల్ షూట్ చ్ధర్ట్ (TSC) సహాయంతో ఫ్ిర్రయాదుకు ద్్ధరితీసే లోప్్రన్కి గల క్రర్ణ్ధలను విశ్్లలుషించడం
• సర్వవెస్ ఫో్లు  స్రకెవెన్్స (SFS) కోసం ఉపయోగించి మర్మమోతుల కరామాన్ని విశ్్లలుషించడం.

లక్షణం :  “తకు్కవ రిఫి్రిజిరేషన్”

స్ాంపరిదాయిక రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో సరియిన జాయింట్సే లేనపుపాడు, 
బ్రరిజింగ్ సరిగా జరగని దగగార గా్యస్ లీక్ కు అవక్ాశం ఉంటుంది. దీని 
వలన తకుకువ రిఫ్్రరిజిరేషన్ జరుగుతుంది.

“పూర్ రిఫ్్రరిజిరేషన్” అనే ఫ్్రరా్యదుకు గల క్ారణాలు క్్రరింద ఇవ్వబడిన 
సమస్య చెటు్ట లో వివరించబడాడా యి. లోపాలకు మరియు సూచించిన 
పరిషాకుర చర్యల క్ోసం వా్యయామ సంఖ్్య.1.4.64Aలో ఇవ్వబడిన 
టరిబుల్ షూట్ చార్్ట (TSC) మరియు సరీ్వస్ ఫ్ోలో  సీకె్్వన్సే (SFC)
ని చూడండి.

PROBLEM TREE
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PROBLEM TREE

కన్్వవెంషనల్ ర్కం రిఫ్ిరిజిరేటర్ లో లోప్్రలు - “రిఫ్ిరిజిరేషన్ లేదు” - “కంప్్పరిసర్ లో ష్రర్ట్ స్పైకిలుంగ్” (Defects in 
conventional type refrigerator - “No cooling” - “Short cycling in Compressor”)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• “కూలింగ్ లేదు” అన్ే ఫి్ర్రయాదుకు గల క్రర్ణ్ధలను విశ్్లలుషించడం - ప్్రరి బ్లలు మ్ ట్రరి (PT) సహాయంతో కంప్్పరిసర్ లో హై�ై లీక్ బ్యయాక్ గురితించడం.
• టరిబుల్ షూటింగ్ చ్ధర్ట్ (TSC) సహాయంతో ఫ్ిర్రయాదుకు ద్్ధరితీసే లోప్్రన్కి గల క్రర్ణ్ధలను విశ్్లలుషించడం
• సర్వవెస్ ఫ్ోలు  స్రకెవెన్్స (SFS) కోసం ఉపయోగించి మర్మమోతుల కరామాన్ని విశ్్లలుషించడం.

లక్షణం : “రిఫ్ిరిజిరేషన్ లేదు”

కన్వ్వంషనల్ రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో, కంపెరిసర్ లో  హెై లీక్ లో బాక్ 
“రిఫ్్రరిజిరేషన్ లేదు”. “కూలింగ్ లేదు” అనే ఫ్్రరా్యదుకు గల క్ారణాలు 
క్్రరింద ఇవ్వబడిన సమస్య చెటు్ట లో వివరించబడాడా యి.

లోపాలు మరియు తదుపరి సూచించిన పరిషాకుర చర్యల క్ోసం 
అబా్యసం 1.4.42లో ఇవ్వబడిన టరిబుల్ షూట్కంగ్ చార్్ట (TSC) 
మరియు సరీ్వస్ ఫ్ోలో  సీకె్్వన్సే (SFS) చూడండి.

స్ాంపరిదాయిక రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో మరమమోతు పనిని చేపటే్ట  ముందు 
స్రస్టమ్ నుండి రిఫ్్రరిజిరెంట్ విడుదల చేయబడుతుంది. రిఫ్్రరిజిరెంట్కని 
విడుదల చేయడానిక్్ర ట్య్యబ్ కట్టర్ ని ఉపయోగించి ఛార్జ్ ల�ైన్ ను 
న్వమమోదిగా కతితురించండి మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను న్వమమోదిగా విడుదల 
చేయండి. గా్యస్ టార్చు ఉపయోగించి కంపెరిసర్ నుండి డిశ్ాచుర్జ్ ల�ైన్, 
సక్షన్ ల�ైన్ ను డిస్ కన్వక్్ట చేయండి, కంపెరిసర్ బ్రస్ బో ల్్ట  లను కూడా 
తొలగించండి. విశ్్లలోషణ మరియు మరమమోతుతు  క్ోసం కన్వ్వంషనల్ రకం 
రిఫ్్రరిజిరేటర్ నుండి కంపెరిసర్ ను తీస్రవేస్ర, మారచుండి. (చితరిం 1)

హా్యక్ాసే ఫ్్రరిమ్ సహాయంతో హెరెమోట్కక్ సీల్డా  కంపెరిసర్ ను తెరిచి, 
లోపభ్ూయిష్ట కంపెరిసర్ లోపల అనిని యాంతిరిక భాగాలను తనిఖీ 
చేయండి. క్ాలుష్య లుబిరిక్ేషణ్ ఆయిలుని తొలగించండి. కంపెరిసర్ 
నుండి వ్వైండింగ్ క్ోరనిి తొలగించండి. ప్రస్టన్, హెడ్ ప్రలో ట్, సక్షన్ మరియు 
డిశ్ాచుర్జ్ వాల్్వ ప్రలో టులో  వంట్క యాంతిరిక భాగాలను తీస్రవేయండి, 
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అరిగిపో యిన భాగాలను తనిఖీ చేయండి మరియు భ్రీతు చేయండి. 
(చితరిం 2) డిశ్ాచుర్జ్ వాల్్వ ప్రలో ట్ స్ా్థ నంలో డిశ్ాచుర్జ్ రీద్సే, క్ాయిల్ 
స్రప్రరింగ్, రటిెైనర్ ప్రలో ట్ తొలగించి, ఆపెై డిశ్ాచుర్జ్ రీద్సే ను తీస్రవేయండి. 
క్ొతతు  రీడ్, రటిెైనర్ ప్రలో ట్, క్ాయిల్ స్రప్రరింగ్ ని మారచుండి మరియు భ్ుజం 
సూ్రరూలను బిగించండి. అనిని యాంతిరిక భాగాలు టైెకై్ోలో ర్మఎథైెైలీన్ తో 
శుభ్రిం చేయబడాడా యి, అనిని యాంతిరిక భాగాలు మరియు వ్వైండింగ్ 
క్ోర్ ను తిరిగి బిగించండి. టరెిమోనల్సే లోపల ఎలక్్ర్టరోకల్ వ్వైర్ స్ాకె్ట్ ను పలో గ్ 
చేయండి. ఆర్కు వ్వలిడాంగ్ ఉపయోగించి టాప్ డూమ్ వ్వలిడాంగ్ చేయండి. 
కంపెరిసర్ ను రిప్రర్ చేస్రన తరా్వత, రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో బిగించండి. గా్యస్ 
టార్చు సహాయంతో అనిని జాయింట్సే ను బ్రరిజ్ చేయండి. టెస్్ట  లీక్ 
మరియు వాకూ్యమ్ లో ఉంచండి. ఖ్చిచుతమై�ైన వాకూ్యమింగ్ తరా్వత, 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను ఛార్జ్ చేయండి మరియు రిఫ్్రరిజిరేటర్ పనితీరును 
పరీకి్ంచండి.

PROBLEM TREE
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కన్్వవెంషనల్ ర్కం రిఫ్ిరిజిరేటర్ లో లోప్్రలు - “మోర్ రిఫ్ిరిజిరేషన్” - “న్యంతరిణల సరిక్రన్ స్పటిట్ ంగ్” (Defects 
in conventional type refrigerator - “More Cooling” - “Improper setting of Controls”)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• ప్్రరి బలు మ్ ట్రరి (PT) సహాయంతో “మోర్ కూలింగ్” - “న్యంతరిణల సరిక్రన్ స్పటిట్ ంగ్” అనే్ ఫ్ిర్రయాదుకు గల క్రర్ణ్ధలను విశ్్లలుషించడం
• టరిబుల్ షూట్ చ్ధర్ట్ (TSC) సహాయంతో ఫ్ిర్రయాదుకు ద్్ధరితీసే లోప్్రన్కి గల క్రర్ణ్ధలను విశ్్లలుషించడం
• సర్వవెస్ ఫ్ోలు  స్రకెవెన్్స (SFS)న్ ఉపయోగించి మర్మమోతుల కరామాన్ని విశ్్లలుషించడం.

లక్షణం : “మరింత రిఫి్రిజిరేషన్”

స్ాంపరిదాయిక రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో నియంతరిణల యొకకు సరిక్ాని 
సటె్క్టంగ్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో మరింత రిఫ్్రరిజిరేషనుకు దారితీసుతు ంది. “మరింత 
రిఫ్్రరిజిరేషన్” అనే ఫ్్రరా్యదుకు గల క్ారణాలు క్్రరింద ఇవ్వబడిన సమస్య 
చటెు్ట లో వివరించబడాడా యి.

లోపాలకు గల క్ారణాలు మరియు సూచించిన పరిషాకుర చర్యల క్ోసం 
అబా్యసం న్వం.1.4.38లో ఇవ్వబడిన టరిబుల్ షూట్ చార్్ట (SFC)ని 
చూడండి.

PROBLEM TREE

ఫ్్రరి స్ట్  ఫ్్రరి రిఫ్ిరిజిరేటర్ లో లోప్్రలు - “ఎకె్సస్ ఫ్్రరి స్ట్” - బ్లైమెటల్ థర్మమో, డైీఫ్్రరి స్ట్  హైీటర్ మరియు టెైమర్ సివెచ్ 
పన్చేయకప్ో వడం (Defects in Frost free Refrigerator - “excess frost” - Malfunctioning of 
Bimetal thermo, Defrost heater and timer switch)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• ఫ్ిర్రయాదు “ఎకె్సస్ ఫ్్రరి స్ట్” కోసం క్రర్ణ్ధలను విశ్్లలుషించండైి - బ్లైమెటల్ థర్మమో, డైీఫ్్రరి స్ట్  హైీటర్ మరియు టెైమర్ సివెచ్ పన్చేయకపో్ వడం
• టరిబుల్ షూటింగ్ చ్ధర్ట్ (TSC) ద్్ధవెర్ర ఫ్ిర్రయాదుకు ద్్ధరితీసే లోప్్రన్కి గల క్రర్ణ్ధలను విశ్్లలుషించడం
• సర్వవెస్ ఫ్ోలు  స్రకెవెన్్స (SFS) ఉపయోగించి మర్మమోతుతి  కోసం కరామాన్ని విశ్్లలుషించడం.

లక్షణం : “ఎకె్సస్ ఫ్్రరి స్ట్”

ఫ్రాి స్్ట  ఫ్ీరి రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో బ�ైమై�టల్ థర్మమో, డీఫ్రాి స్్ట  హీటర్ మరియు టెైమర్ 
స్ర్వచ్ పనిచేయకపో వడం వలలో  రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో “అదనపు రిఫ్్రరిజిరేషన్” 
ఏరపాడుతుంది.

“ఎక్ెసేస్ ఫ్రాి స్్ట ” అనే ఫ్్రరా్యదుకు గల క్ారణాలు సమస్య చెటు్ట  (PT)లో 
వివరించబడాడా యి.

లోపాల క్ోసం స్ాధ్్యమయి్య్య క్ారణాల క్ోసం మరియు సూచించిన 
పరిషాకుర చర్యల క్ోసం అబా్యసం 1.4.41లో ఇవ్వబడిన టరిబుల్ 
షూట్కంగ్ చార్్ట (TSC) మరియు సరీ్వస్ ఫో్లో  సీక్ె్వన్సే (SFS) చూడండి.
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PROBLEM TREE

రిఫ్ిరిజిరేటర్ క్రయాబిన్్వట్ యొక్క థర్మోల్ ఇను్సలేషన్ పద్్ధర్ర్థ న్ని భ్ర్వతి చేయండైి (Replace thermal 
insulation material of refrigerator cabinet)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• ఇను్సలేటింగ్ పద్్ధర్ర్థ లను వివరించడం
• ఇను్సలేషన్ పద్్ధర్ర్థ ల లక్షణ్ధలు త�లియజేయడం
• ఇను్సలేటింగ్ పద్్ధర్ర్థ ల ర్క్రలను జాబిత్ధ చేయడం
• రిఫి్రిజిరేటర్ లోన్ హైీట్ ఎక్ెచాన్్వజ్ ర్ ను వివరించడం
• రిఫి్రిజిరేటర్ సంర్క్షణ మరియు న్ర్వెహణ.

ఇను్సలేటింగ్ పద్్ధర్ర్థ లు: అధిక టెంపరేచర్ నుండి తకుకువ టెంపరేచర్ 
వరకు వేడి పరివహిసుతు ంది. రేడియి్యషన్, కనేదేక్షన్ మరియు కన్వ్వక్షన్ 
పద్ధతి దా్వరా వేడి పరివాహానిని గ్మడ, తలుపు, పెైకపుపా మరియు గాజు 
తలుపు దా్వరా రిఫ్్రరిజిరేటెడ్ పరిదేశ్ానిక్్ర పంపుతుంది.

అటువంట్క ఉష్ణ  పరివాహానిని నిర్మధించే పదారా్థ నిని ఇనుసేలేట్కంగ్ 
పదారా్థ లు అంటారు.

ఇను్సలేటింగ్ పద్్ధర్ర్థ ల లక్షణ్ధలు

1 ఇది తకుకువ వాహకత

2 అగిని నిర్మధ్కత

3 తకుకువ తేమ అబసేరపాషణ్

4 మంచి దృఢత్వం

5 వాసన లేనిది

6 వేపర్ పెరిమోయబిలిట్క

7 బరువు తకుకువ

8 ఉపయోగించడం సులభ్ం

9 తకుకువ ధ్ర

ఇను్సలేటింగ్ పద్్ధర్ర్థ ల ర్క్రలు

• ఫ్ెైబర్ గాలో స్, ఈ ఇనుసేలేషన్ అత్యంత స్ాధారణ ఇనుసేలేషన్.

• ఖ్నిజ ఉనిని, గాజు ఉనిని నిజానిక్్ర అనేక రక్ాల ఇనుసేలేషన్ లను 
సూచిస్ాతు యి. 

• క్ార్కు, థర్మమోక్ోల్ షీటులో  కూడా ఇనుసేలేషన్ గా ఉపయోగించబడాడా యి.

• క్ొనిని ఉపకరణాల లో సలెు్యలోజ్ ఇనుసేలేషన్ పదారా్థ లు 
ఉపయోగించబడతాయి. అత్యంత పరా్యవరణ అనుకూలమై�ైనది. 

• రిఫ్్రరిజిరేటరలోకు పాలీ యురేథైేన్ ఫ్ో మ్ (PUF) ఇనుసేలేషన్ 
విసతు ృతంగా ఉపయోగించబడుతుంది. 

• పాలీసెల్టరిన్ (సెల్టరాన్ ఫ్ో మ్) ఇనుసేలేషన్ కూడా క్ొనిని సందరాభాలోలో  
ఉపయోగించబడుతుంది.

హైీట్ ఎక్ెచాన్్వజ్ ర్: ఇనుసేలేట్కంగ్ పదారా్థ నిని తొలగిసుతు ననిపుపాడు మీరు 
హీట్ ఎకె్చున్వజ్ర్ ను కనుగొనవచుచు. ఇది  సక్షన్ ల�ైన్ క్ా్యప్రలలో రీ ట్య్యబ్ 
హీట్  ను బదిలీ చేయడానిక్్ర ఉపయోగించే పరికరం, హీట్ ఎక్ేసేఛేంజ్ గా 
పనిచేయడానిక్్ర కలిస్ర స్ో లేదే ర్ చేయ బడుతుంది. ఉష్ణ  మారిపాడి 
క్ారణంగా రిఫ్్రరిజిరేషన్ సెైక్్రల్ యొకకు స్ామర్థయాం పెరుగుతుంది.
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హై�రెమోటిక్ కంప్్పరిసర్ యొక్క వై్వైండైింగ్ మరియు పంప్ింగ్ (Winding and pumping of hermetic 
compressor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• హై�రెమోటిక్ కంప్్పరిసర్ లోన్ వై్వైండైింగ్ ను వివరించడం
• కంప్్పరిసర్ పంప్ింగ్ గురించి వివరించడం
• ససిట్మ్ ప్్రరి స్పసింగ్ గురించి వివరించడం.

కంపెరిసర్ రన్ క్ానపుపాడు, అది క్్రరింది సమస్యలలో ఒకదాని వలలో  
క్ావచుచు.

- కంపెరిసర్ మోటార్ క్ాలిపో యి ఉండవచుచు

- కంపెరిసర్ యాంతిరికంగా ఆగి ఉండవచుచు

- కంపెరిసర్ కు వోలే్ట జ్ లేక పో వచుచు

కంపెరిసర్ మోటార్ వ్వైండింగ్ లను తనిఖీ చేయడానిక్్ర, మూడు కంపెరిసర్ 
టెరిమోనల్సే నుండి అనిని వ్వైరింగ్ లను డిస్ కన్వక్్ట చేయండి. మలీ్టమీటర్ 
క్ొలత ఉపయోగించి, పరితి రెండు జతల మధ్్య రెస్రస్టన్సే. పవర్ స్ో ర్సే 
మూడు ఫ్ెసులో  అయితే, కంపెరిసర్ వ్వైండింగ్ లపెై మూడు రీడింగ్ లు 
సమానంగా ఉండాలి.

కంపెరిసర్ స్రంగిల్ ఫ్్రజ్ పవర్ తో పనిచేసుతు ంటే, మిగతా రెండింట్క 
మొతాతు నిక్్ర సమానమై�ైన రెస్రసె్టన్సే రీడింగ్ ఒకట్క ఉండాలి. చాలా 
రెస్రసె్టన్సే రీడింగ్ లు వస్ాతు యి

1 నుండి 20 ఓంల పరిధి. విఫలమై�ైన మోటారుతో కూడిన కంపెరిసర్ 
తరచుగా సునానిక్్ర సమానమై�ైన ఒకట్క లేదా అంతకంటే ఎకుకువ 
రీడింగ్ లను కలిగి ఉంటుంది (వ్వైండింగ్ షార్్ట అయి ఉంటుంది) లేదా 
అనంతమై�ైన రెస్రస్టన్సే (వ్వైండింగ్ ఓపెన్ అయి ఉంటుంది).

కంపెరిసర్ వ్వైండింగ్ కూడా క్ేస్రంగ్ కు గౌరి నేదేడ్ క్ావచుహు . దీని క్ోసం పరితి 
టెరిమోనల్ మరియు క్ేస్రంగ్ మధ్్య రెస్రస్టన్సే ను గురితుంచండి. క్ాబట్క్ట , 
క్ేస్రంగ్ పెై ఉనని పో రి బ్ బ్రర్ మై�టల్ ను తాక్్రనటులో  నిరా్ధ రించుక్ోండి. మీరు 
క్ొంత ఇనుసేలేషన్ తీస్రవేయవచుచు. ఈ నిర్మధ్క పఠనం అనంతంగా 
ఉండాలి. మీటర్ పెై ఏదెైనా కదలిక ఉంటే, ఎర్తు కు క్ొంత క్ొనస్ాగింపు 
ఉననిటులో  మరియు కంపెరిసర్ మోటారు పనిక్్రరానిదిగా పరిగణించాలి.

కంపెరిసర్ మోటారు వ్వైండింగ్ లు షార్్ట క్ానటలోయితే, ఓపెన్ క్ాకుండా 
మరియు గౌరి నేదేడ్ క్ానటలోయితే, ఎలక్్ర్టరోకల్ గా మోటారు బాగానే ఉననిటులో .

హై�రెమోటిక్ కంప్్పరిసర్ లో పంప్ింగ్ ప్్పరిజరనిి తన్ఖీ చేయండైి

కంపెరిసర్ యొకకు వాలూ్యమై�ట్కరిక్ ఎఫ్్రష్రయిెనీసే అనేది రిఫ్్రరిజిరెంట్ గా్యస్ 
పంప్ చేయబడిన వాసతువ వాలూ్యమ్, ల�క్్రకుంచిన వాలూ్యమ్ దా్వరా 
విభ్జించబడింది

హెడ్ పెరిజర్ పెరిగితే ఒక్ోకు స్ో్ట రో క్ కు పంప్ చేయబడిన మొతతుం 
తగుగా తుంది. ఎందుకంటే క్్రలోయరెన్సే స్రపాస్ లోని కంపెరిస్డా  వేపర్ ఇన్ టేక్ 
స్ో్ట రో క్ పెై వా్యక్ోచిసుతు ంది మరియు స్రలిండర్ లోని పెరిజర్ సక్షన్ ల�ైన్ లోని 
పెరిజర్ కంటే తకుకువగా ఉండే వరకు ఫీ్రియాన్ వేపర్ స్రలిండర్ లోక్్ర 
వ్వళలోదు. కంప్రరిసుసేడ్ పెరిజర్ ఎకుకువ్వైతే క్్రలోయరెన్సే పరిదేశంలో కంప్రరిసుసేడ్ 
వేపర్ వా్యక్ోచిసుతు ంది.

రెండవది, తకుకువ వ్వైపు పెరిజర్ తగిగాతే, వేపర్ స్రలిండర్ ను నింపడం 
చాలా కష్టం మరియు ఒక్ోకు సో్్ట రో క్ కు పంప్ చేయబడిన మొతతుం 
తగుగా తుంది.

మూడవదిగా, క్్రలోయరెన్సే పాక్ెట్ ను పెంచినటలోయితే, ఒక్ోకు స్ో్ట రో క్ కు 
పంప్ చేయబడిన మొతతుం తగుగా తుంది. క్్రలోయరెన్సే స్రపాస్ అనేది ప్రస్టన్ 
దాని పంప్రంగ్ సో్్ట రో క్ T.D.C చివరిలో ఉననిపుపాడు స్రలిండర్ లో మిగిలి 
ఉనని ఖ్ాళీ. టాప్ డేడ్ సెంటర్.

కంపెరిసర్ యొకకు స్ామర్థయాం  వాల్్వ ఓపెనింగ్సే పరిమాణంపెై కూడా 
ఆధారపడి ఉంటుంది. ఇంటెక్ వాల్్వ స్రలిండర్ లోక్్ర తకుకువ వ్వైపు వేపర్ 
పరివాహానిని తగిగాస్రతు  స్రలిండర్ నింపబడదు మరియు కంపెరిసర్ యొకకు 
స్ామర్థయాం తగిగాంచబడుతుంది. ఎగాజ్ స్్ట  వాల్్వ స్ర్టక్ లేదా కంపెరిసర్ నుండి 
కండెనసేర్ కు ల�ైన్ ప్రంచ్ చేయబడితే, స్రలిండర్ లోని ఈ అదనపు పెరిజర్ 
కంపెరిసర్ యొకకు పంప్రంగ్ స్ామరా్థ యానిని తగిగాసుతు ంది.

రిఫ్ిరిజిరేటర్ యొక్క సిసట్మ్ పన్తీర్్ల (System performance of refrigerator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• రిఫి్రిజిరేటర్ ససిట్మ్ యొక్క COP
• సిసట్మ్ పన్తీర్్లను పరిభ్్యవితం చేసే అంశ్్రలను వివరించడం
• వైోలేట్ జ్ స్పట్బిల�ైజర్ అవసర్రన్ని వివరించడం.

పన్తీర్్ల యొక్క గుణకం

రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో చేస్రన పని క్ోసం రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో వ్వలిక్్రతీస్రన వేడి 
నిషపాతితులో పనితీరు గుణకం (C.O.P). ఇది పనితీరు యొకకు 
సెైదా్ధ ంతిక గుణకం అని కూడా ప్రలుస్ాతు రు.

స్రదా్ధ ంతపరమై�ైన

COP = 

ఇక్కడ

Q = రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో వ్వలిక్్రతీస్ర వేడి మొతతుం (లేదా ఉతపాతితు  చేయబడిన 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ పరిమాణం లేదా రిఫ్్రరిజిరేటర్ స్ామర్థయాం)

W = చేస్రన పని మొతతుం.

స్రస్టమ్ పనితీరు:స్రస్టమ్ యొకకు పనితీరు అనేక క్ారణాల వలలో  
పరిభావితమవుతుంది, క్ానీ ఇన్ స్ా్ట లేషన్ వారీగా కూడా పనితీరు 
క్ొనినిస్ారులో  పరిభావితం క్ావచుచు.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై్వైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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- తలుపు గట్క్టగా మూస్రవేయనపుపాడు ఎవాపో రేటర్ కు వేడి 
లోడ్ పెరుగుతుంది, తదా్వరా తగుగా తుంది/తకుకువ రిఫ్్రరిజిరేషన్ 
సంభ్వించవచుచు లేదా తీరపరాి ంత నగరాలు/పరాి ంతాలోలో  యూనిట్ 
ఉననిటలోయితే క్ాయిల్ పెై త్వరగా మంచు ఏరపాడవచుచు.

- ప్రలవమై�ైన కనేదేనేసేషణ్  రిఫ్్రరిజిరేషన్ పరిభావానిని తగిగాసుతు ంది, తదా్వరా 
తగిగాన రిఫ్్రరిజిరేషన్ / తకుకువ రిఫ్్రరిజిరేషన్ సంభ్వించవచుచు.

– అధిక కరెంట్ ని లాగడం వలలో  కంపెరిసర్ ని తరచుగా ట్కరిప్ చేయడం 
వలలో  తకుకువ రిఫ్్రరిజిరేషన్ సంభ్వించవచుచు.

- స్రస్టమ్ లో గా్యస్ క్ొరత క్ారణంగా తకుకువ రిఫ్్రరిజిరేషన్ కూడా 
సంభ్వించవచుచు.

వైోలేట్ జ్ స్పట్బిల�ైజర్ అవసర్ం: వోలే్ట జ్ సె్టబిల�ైజర్ ఉపకరణానిక్్ర స్ర్థరమై�ైన 
వోలే్ట జ్ ని సరఫరా చేస్ోతు ంది మరియు పవర్ ఆఫ్ అయి్య్య సమయంలో 

కంపెరిసర్ అధిక కరెంట్ ని తిఇసుక్ోన కుండా నిర్మధిసుతు ంది మరియు 
వ్వంటనే ఆన్ అవుతుంది. సె్టబిల�ైజర్ లకు సరెైన స్ామర్థయాం మరియు 
డేల� టెైం అమరికతో (3 నిమిషాలు) అందించాలి.

- మీరు థర్మమోస్ా్ట ట్ ను మీడియం కూల్ పొ జిషన్ లో సెట్ చేయవచుచు, 
లోడ్ పరసి్ర్థతి లేదు, కటౌట్ చేయడానిక్్ర పటే్ట  సమయానిని 
గమనించండి.

- అది ఫో్ రుసేడ్ ఫ్రాి స్్ట  అయి ఫ్ో రుసేడ్ డరాి ఫ్్ట  పరిసరణ తో మంచు 
గడడాకట్క్టనటలోయితే, ఎవాపో రేటర్ ఫ్ా్యన్ తలుపు తెరిచినపుపాడు 
తనిఖీ చేయండి.

- కూ్యబ్ ఐస్ ఏరపాడటానిక్్ర ఎంత సమయం పడుతుంద్త  చూడండి 
మరియు దానిని గమనించండి.

దే్శీయ రిఫ్ిరిజిరేటర్లు ఎయిర్ కూల్డ్  కండై�న్సర్ (Air cooled condenser of domestic refrigerators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• ఫ్ిరిజ్ యొక్క ఎయిర్-కూల్డ్  కండై�న్సర్ న్ర్రమోణం
• గృహ రిఫ్ిరిజిరేటర్లులో ఉపయోగించే కండై�న్సర్లు ర్క్రలు
• ఆధున్క ఫ్ిరిజ్ లలో బ్యడైీ కండై�న్సర్.

న్ర్రమోణం : పరిశరిమ స్ాంక్ేతిక నిపుణులు రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్యవస్థ  యొకకు 
తకుకువ భాగానిని సూచిస్ాతు రు, అంటే మీటరింగ్ పరికరం మరియు 
ఎవాపో రేటర్. హెై సెైడ్ అంటే కంపెరిసర్ మరియు కండెనసేర్. కంపెరిసర్ 
మరియు కండనెసేర్ కలిస్ర మౌంట్ చేయబడిన కండెనిసేంగ్ యూనిట్ 
అంటారు.

గృహ రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో కంపెరిసర్ క్్రరింద ఉంది మరియు కండెనసేర్ వ్వనుక 
భాగంలో అమరచుబడి ఉంటుంది. మీటరింగ్ పరికరం క్ేశనాళిక ట్య్యబ్ 
అని ప్రలువబడే పొ డవ్వైన చినని వా్యసం కలిగిన ట్య్యబ్ ను కలిగి 
ఉంటుంది మరియు ఎవాపో రేటర్ రిఫ్్రరిజిరేటెడ్ పరిదేశంలో ఉంటుంది.

రక్ాలు: స్ాధారణంగా ఫ్్రరిజ్ లలో రెండు రక్ాల ఎయిర్-కూల్డా  
కండనెసేరలోను ఉపయోగిస్ాతు రు. ఒకట్క ఫ్్రన్ రకం మరియు మరొకట్క 
ప్రలో ట్ రకం.

ఫ్్రన్ రకం క్ోసం చూడండి (చితరిం 1).

ఫ్్రన్ రకం : ఈ రకంలో ఒక ఫ్్రరిమ్ పెై ఫ్్రన్సే నిలువుగా అందించబడతాయి. 
ఫ్్రన్సే ఫ్్రరిమ్ కు సరెైన విరామంలో సమానంగా వ్వలిడాంగ్ చేయబడిన 
సననిని రాడ్ (2 mm డయా) లాగా ఉంటాయి. కండనెసేర్ క్ాయిల్సే 
బిగించి, ఫ్్రన్సే కు స్ో లేదే ర్ చేయ బడతాయి. ఫ్్రరిమ్ ఫ్్రరిజ్ వ్వనుక గ్మడ వదదే  
సరిపో తుంది, మరలు బిగించ బడుతుంది.

సహజ మై�ైన గాలి ఫ్్రన్సే గుండా వ్వళుతుంది (పంప్రణీ చేయబడింది) 
మరియు కండెనసేర్ క్ాయిల్సే చలలో  బడుతాయి. గాలి క్ాలుష్యం, 
కండెనసేర్ ఫ్్రన్సే కు ధ్ూళి పూత ను పొ ందుతాయి. కండనెిసేంగ్ 
ట్య్యబ్ లపెై ఉండే ఈ ధ్ూళి కండెనసేర్ యొకకు ఉష్ణ  బదిలీ స్ామరా్థ యానిని 
పరిభావితం చేసుతు ంది. ఇది కరిమానుగతంగా శుభ్రిం చేయవల�ను

ప్రలో ట్ రకం: ఈ రకంలో కండెనసేర్ ట్య్యబ్ లు ఒక మై�టల్ ప్రలో ట్ కు 
కరిగించబడతాయి మరియు ప్రలో ట్ ఫ్్రరిజ్ వ్వనుక భాగంలో స్ర్థరంగా 
ఉంటుంది- మూలలో సూ్రరూల దా్వరా బిగించ బడుతాయి. (చితరిం 2)
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సహజ గాలి వ్వంట్కలేషన్ దా్వరా కనేదేనేసేషణ్ జరుగుతుంది. కండెనసేర్ 
ట్య్యబ్ లు వాహకత దా్వరా ప్రలో ట్ కు వేడిని అందజేస్ాతు యి మరియు 
ప్రలో ట్ ఉపరితలం సహజ గాలి వేగంతో చలలోబడుతుంది. క్ాబట్క్ట  ఫ్ీరి 
ఎయిర్ సరుకుయాలేషన్ క్ోసం ఫ్్రరిజ్ బా్యక్ సెైడ్ కు గ్మడ నుండి కనీసం 15 
సెంటీమీటరలో దూరం ఉంచాలని ఎలలోపుపాడూ సలహా ఇవ్వబడింది.

కండనెసేర్ ట్య్యబ్ లు ప్రలో ట్ లోపలి వ్వైపు స్ర్థరంగా ఉంటాయి మరియు 
ట్య్యబ్ లు లేదా ప్రలో ట్ లను దుముమో కప్రపా ఉంచినటలోయితే, కండెనసేరలో 
పనితీరును పెంచడానిక్్ర బలహీనమై�ైన సబుబ్ దరాి వణంతో శుభ్రిం 
చేయవచుచు.

చాలా ఫ్్రరిజ్ లలో పదెదే  మరమమోతులు అవసరమై�ైనపుపాడు, యూనిట్ 
ఎంప్రక (కండెనిసేంగ్ యూనిట్ & ఎవాపో రేటర్) వ్వనుక వ్వైపు 
నుండి తీస్రవేయబడుతుంది మరియు మొతతుం క్ా్యబిన్వట్ ను వేరు 
చేయవచుచు.

ఆధున్క రిఫ్ిరిజిరేషన్ ప్్పటెట్ : ఇపుపాడు ఆధ్ునిక ఫ్్రరిజ్ లలో మై�రుగెైన 
స్ాంక్ేతికతలో, వారు గాజు ఉనినిక్్ర బదులుగా ఫ్్రరిజ్ లోపల పాలీ 
యురేథైేన్ ఫో్ మ్ (PUF) ను ఇనుసేలేషన్ గా ఉపయోగసిుతు నానిరు.

ఇకకుడ క్ా్యబిన్వట్ వ్వైపు గ్మడలు మరియు PUF ఇనుసేలేషన్ మధ్్య, 
ఫ్్రరిజ్ వ్వైపులా రెండు లోపలి గ్మడలలో కండనెిసేంగ్ క్ాయిల్ స్ర్థరంగా 
ఉంటుంది.

కండెనసేర్ క్ాయిల్సే యొకకు వేడి క్ా్యబిన్వట్ వ్వైపుల ప్రలో టలో కు పరిస్ారం 
చేయబడుతుంది మరియు ఇది సహజ గాలి పరిసరణ దా్వరా 
చలలోబడుతుంది. (చితరిం 3)

ఫ్్రరిజ్ వ్వనుక భాగంలో శుభ్రింగా ఉంటుంది. ఈ రకమై�ైన కండనెసేర్ లను 
బాడీ కండెనసేర్ లు అంటారు.

ఫ్్రరిజ్ నడుసుతు ననిపుపాడు క్ా్యబిన్వట్ యొకకు పరికకు గ్మడలు పరిసర గాలి 
టెంపరేచర్ కంటే వ్వచచుగా ఉంటాయి, ఎందుకంటే ఇది కండనెసేర్ 
యొకకు వేడిని గరిహిసుతు ంది.

కండెనసేర్ కు కలుష్రతమై�ైన గాలితో సంబంధానిక్్ర అవక్ాశం లేనందున, 
ఎటువంట్క బాహ్య సరి్వస్ అవసరం లేదు.

స్్రంపరిద్్ధయిక రిఫ్ిరిజిరేటర్ యొక్క సిసట్మ్ భ్్యగ్రల అంతర్్గత సరివెస్ (Internal service of the 
Conventional Refrigerator’s system components)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• ససిట్మ్ లో క్లలున్ంగ్ మరియు ఫ్లు షింగ్ యొక్క ఆవశయాకతను వివరించడం
• ససిట్మ్ లో తేమ ఉండటం వలలు  కలిగే నష్రట్ లను జాబిత్ధ చేయడం
• సిసట్మ్ లోకి పరివైేశించే కలుషిత్ధల యొక్క విభినని అవక్రశ్్రలను వివరించడం
• సిసట్మ్ లోకి పరివేైశించే కలుషిత్ధల న్యంతరిణను వివరించడం.

తేమ, గాలి, ఘనీభ్వించని వాయువులు మరియు బాహ్య పదారా్థ లు 
కంపెరిసర్ వ్వైఫల్యం, స్రస్టమ్ ఉక్్రకురిబిక్్రకురి, స్ామర్థయాం తగిగాంపు, 
మానవశక్్రతు వృధా, మరమమోతుతు లో పెరుగుదల వంట్క చెడు పరిభావాలకు 

దారితీస్ర ఏదెైనా రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్యవస్థకు అతిపెదదే  శతురి వులు అని 
అందరిక్్స తెలుసు. కస్టమర్, నుండి చడెడా  ప్రరు.

వయావస్థలో తేమ యొక్క చ�డు పరిభ్్యవై్రలు : రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్యవస్థలో 
ఉండే తేమ తకుకువ టెంపరేచర్ పరాి ంతం లేదా రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్యవస్థ  
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పాయింటలో  వదదే  ‘మంచు’గా మారుతుంది. రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో క్ేశనాళిక 
గొట్టం యొకకు అవుట్ ల�ట్ లేదా తకుకువ టెంపరేచర్మలో  ఎక్ష్పాన్షణ్ 
వాల్్వ రంధ్రిం. కమరి్షయల్ పాలో ంటులో  ఎలలోపుపాడూ  0°C కంటే తకుకువ 
టెంపరేచర్మలో  ఉంటాయి. స్రస్టమ్ లో తేమ ఉననిటలోయితే ఈ సమయంలో 
ఘనీభ్విసుతు ంది మరియు సతు ంభింపజేసుతు ంది. ఇది స్రస్టమ్ పనితీరును 
పరిభావితం చేయడం దా్వరా ఎవాపో రేటర్ కు లిక్్ర్వడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
పరివాహానిని పరిమితం చేసుతు ంది లేదా పూరితుగా అడుడా కుంటుంది.

ఫ్్రరియాన్ తో  చాలా తకుకువ పరిమాణంలో తేమ కలిప్ర కూడా 
హెైడ్తరిక్ోలో రిక్ మరియు హెైడ్తరిఫ్ోలో రిక్ ఆమాలో లను ఏరపారుసుతు ంది. ఈ 
ఆమాలో లు ముఖ్్యంగా హెైడ్తరిఫ్ోలో రిక్ యాస్రడ్ చాలా చురుక్ెైన మరియు 
అత్యంత కర్మస్రవ్. అవి కంపెరిసర్ వ్వైండింగ్, వాల్్వ రీడ్సే మరియు సటీులో  
వంట్క రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్యవస్థలోని వివిధ్ భాగాలపెై దాడి చేస్ాతు యి.

కంపెరిసర్ ఆయిల్ లో తేమ ఉండటం వలలో  కలుష్రతమై�ైన మరియు సలోడ్జ్  
ఏరపాడుతుంది, దాని లుబిరిక్ేషణ్ లక్షణాలను క్ోలోపాతుంది మరియు 
తదా్వరా బ్రరింగ్ మరియు జరనిల్ ల జీవితానిని పరిభావితం చేసుతు ంది. 
ఆమాలో లు మరియు తేమ క్ారణంగా రస్ాయన పరితిచర్య వేగవంతం 
అవుతుంది. టెంపరేచర్మలో  పరితి 8 ° C పెరుగుదలలో రస్ాయన పరితిచర్య 
రేటు రటె్క్టంపు అవుతుంది.

ఒకస్ారి వాల్్వ రీడ్ మరియు సీటు పాడెైపో యినా లేదా ప్రట్ 
అయినపుపాడు కంపెరిసర్ స్ామర్థయాం దెబబ్తింటుంది.

వ్యవస్థ  యొకకు గాలి మరియు నాన్-కండెనసేబుల్ పెరుగుదల హెడ్ 
పెరిజర్ ఉనిక్్రని. హెడ్ పెరిజర్ ఎకుకువగా ఉననిందున, కంపెరిసర్ మోటారు 
మరింత కరెంట్ ని తీసుకుంటుంది మరియు స్రస్టమ్ స్ామరా్థ యానిని 
తగిగాసుతు ంది.

పెైన ప్రరొకునని పాయింటులో , తేమ, గాలి మరియు నాన్-కండెనసేబుల్ 
ఉనిక్్రని గరషి్టంగా స్ాధ్్యమై�ైనంత వరకు రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్యవస్థ  నుండి 
తీస్రవేయాలి.

క్ాబట్క్ట  స్రస్టమ్ ను రిఫ్్రరిజిరెంట్ తో ఛార్జ్ చేయడానిక్్ర ముందు దానిని 
పూరితుగా ఖ్ాళీ చేయాలి మరియు అధిక వాకూ్యమ్ ని గీయడం దా్వరా 
డీహెైడేరిట్ చేయాలి. ఇది స్ా్ట రి్టంగ్ దశలోనే చేయకపో తే, మనం ఎపపాట్కక్్స 
స్వచఛామై�ైన వ్యవస్థను పొ ందలేము.

తేమ, గాలి మరియు ఘనీభ్వించని మరియు విదేశీ పదారా్థ లు 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్యవస్థలో పరివేశించే అవక్ాశం.

• రిఫ్్రరిజిరేషన్ భాగం యొకకు లీక్ పరీక్ష పరాి సెస్

• సరిక్ాని వాకూ్యల�ైజేషన్ దా్వరా తేమ ఉనిక్్ర

• రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొకకు నాణ్యత లేనిది

• ప్రలవమై�ైన బ్రరిజింగ్

స్రస్టమ్ రపీరాి సెస్రంగ్ సమయంలో, మేైము లీక్ టెస్ర్టంగ్, ఫ్లోష్రంగ్ క్ోసం 
న్వైటోరి జన్ ని ఉపయోగసిుతు నానిము. డైె ై న్వైటోరి జన్ లోనే ఎకుకువ తేమ 
ఉంటుంది. స్రస్టమ్ ను వాకూ్యమ్ చేయడం దా్వరా దనీిని తొలగించాలి. 
గా్యస్ ఛారిజ్ంగ్ ముందు క్ాలుషా్యని  (క్ారబ్న్ పారి్టకల్) కంపెరిసర్ 
వ్వైఫల్యం సమయంలో (బర్ని అవుట్) బ్రరిజింగ్ సమయంలో విదేశీ 
కణం ఉంటుంది.

రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్యవస్థలలో తేమ గాలి మరియు ఘనీభ్వించని వాయువు 
మరియు విదేశీ పదారా్థ ల ఉనిక్్రని ఎలా తగిగాంచాలి.

- CTCతో సరెైన అంతరగాత శుభ్రిపరచడం

– మంచి నాణ్యమై�ైన బ్రరిజింగ్ మరియు ఫ్్రలిలోంగ్ మై�టీరియల్సే యొకకు 
మంచి నాణ్యతను ఉపయోగించండి (వ్వలిడాంగ్ రాడ్) – నాణ్యమై�ైన 
వాకూ్యమ్ పంప్ తో అధిక వాకూ్యమ్ ను చెయడం

- నాణ్యమై�ైన రిఫ్్రరిజిరెంట్కని ఉపయోగించడం

– వాలూ్యమ్ పద్ధతి దా్వరా లేదా బరువు దా్వరా అవసరమై�ైన 
రిఫ్్రరిజిరెంట్కని ఛార్జ్ చేయడం.

కంపెరిసర్ వ్వైఫల్యం (బర్నిఅవుట్) క్ారణంగా క్ారబ్న్ కణాలు వ్యవస్థలో 
పరితిచ్మటా వా్యప్రంచింది. ఈ విధ్ంగా వ్యవస్థ  క్ారబ్న్ కణాలతో 
కలుష్రతమై�ైంది.

ఫ్్రరి స్ట్ -ఫ్్రరి రిఫ్ిరిజిరేటర్ యొక్క కండై�న్సర్ మరియు ఎవై్రప్ో రేటర్ లో క్రలుషయాం (Contamination in 
condenser and evaporator of frost free refrigerator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• వయావస్థలో తేమ పరిభ్్యవం
• రిఫ్ిరిజిరేటర్ వయావస్థలో ఘనీభ్వించన్ వైేపర్ మరియు విద్ేశీ పద్్ధర్ర్థ ల చ�డు పరిభ్్యవై్రలు
• సిసట్మ్ లోప్్రన్ని న్వై్రరించడై్ధన్కి డైీప్ వై్రకూయామ్ అవసర్ం.

వయావస్థలో తేమ పరిభ్్యవం: వ్యవస్థలోని తేమ, తకుకువ టెంపరేచర్ 
పరాి ంతంలో లేదా రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్యవస్థలలో మంచుగా మారుతుంది. 
రిఫ్్రరిజిరేటర్ లోని కే్శనాళిక గొట్టం యొకకు అవుట్ ల�ట్ లేదా తకుకువ 
టెంపరేచర్ కమరి్షయల్ పాలో ంట్ లోని ఎక్ష్పాన్షణ్ వాల్్వ ఆరిఫ్ెైస్ 
ఎలలోపుపాడూ 0°C కంటే తకుకువ టెంపరేచర్ వదదే  ఉంటాయి. 
వ్యవస్థలో ఉనని తేమ ఈ సమయంలో ఘనీభ్విసుతు ంది మరియు 
సతు ంభింపజేసుతు ంది. ఇది ఎవాపో రేటర్ కు లిక్్ర్వడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ పరివాహానిని 
నియంతిరిసుతు ంది లేదా పూరితుగా నిర్మధిసుతు ంది, తదా్వరా స్రస్టమ్ 
పనితీరును పరిభావితం చేసుతు ంది.

రిఫ్్రరిజిరేటర్ వ్యవస్థలోని నీట్క చుకకులో పద్తవంతు క్ేశనాళిక 
గొట్టం యొకకు రంధరాి నిని పూరితుగా అడుడా కుంటుంది. ఇంక్ా తకుకువ 
పరిమాణంలో తేమను ఫీ్రియాన్ తో కలిప్ర, హెైడ్తరిల�ైజ్ చేస్ర హెైడ్తరిక్ోలో రిక్ 
లేదా హెైడ్తరిఫ్ోలో రిక్ ఆమాలో లను ఏరపారుసుతు ంది. ఈ ఆమాలో లు ముఖ్్యంగా 
హెైడ్తరిఫ్ోలో రిక్ చాలా చురుకుగా మరియు అత్యంత వేగంగా  రస్ర్టంగ్ 
అవుతుంది.

ఇంక్ా అవి కంపెరిసర్ వ్వైండింగ్, వాల్్వ రీడ్సే మరియు ప్రలో టులో  వంట్క 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్యవస్థలోని వివిధ్ భాగాలపెై దాడి చేస్ాతు యి. మరియు 
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కంపెరిసర్ ఆయిల్ లో తేమ ఉండటం వలలో  క్ాలుష్యం ఏరపాడుతుంది, 
ఇది చాలా తకుకువ టెైమ్ లో ఏరపాడటానిక్్ర దారితీసుతు ంది మరియు 
ఆయిలలో  లుబిరిక్ేషణ్ లక్షణాలను తగిగాసుతు ంది, తదా్వరా బ్రరింగ్ ల 
జీవితానిని పరిభావితం చేసుతు ంది.

ఆమాలో ల తేమ క్ారణంగా రస్ాయన పరితిచర్య వేగవంతం అవుతుంది. 
డిశ్ాచుర్జ్ టెంపరేచర్మలో  పరితి 18°F పెరుగుదలలో రస్ాయన పరితిచర్య రేటు 
రటె్క్టంపు అవుతుంది. లోహ ఉపరితలం యొకకు   తినివేయుట వలన 
‘సలోడ్జ్ ’ ఏరపాడవచుచు, దీని వలన ఫ్్రల్టరులో   మూసుకుపో తాయి.

రిఫ్్రరిజిరేటర్ వ్యవస్థలో ఘనీభ్వించని వేపర్ మరియు వ్యర్డా పదారా్థ ల 
చెడు పరిభావాలు.

- కండనెసేబుల్ వేపర్ మరియు వ్యర్డా పదారా్థ లు వ్యవస్థలోక్్ర 
పరివేశించే అవక్ాశం

- 3 PPM స్వచఛాత కలిగిన డైె ై న్వైటోరి జన్ ని ఉపయోగించకుండా 
వివిధ్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ భాగాలకు డెై ైన్వైటోరి జన్ తో ఫ్లోష్రంగ్.

- స్రస్టమ్ యొకకు లీక్ పరీక్ష పరాి సెస్ోలో

- రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొకకు ప్రలవమై�ైన నాణ్యత

- ప్రలవమై�ైన బ్రరిజింగ్

లీక్ టెస్్ట  మరియు ఫ్లోష్రంగ్ క్ోసం స్రస్టమ్ పరాి సెస్రంగ్ సమయంలో 
మనము అధిక తేమను కలిగి ఉండే కమరి్షయల్ గేరిడ్ డెై ైన్వైటోరి జన్ ని 
ఉపయోగిస్ాతు ము. గా్యస్ ఛారిజ్ంగ్ కు ముందు స్రస్టమ్ కు అధిక 
వాకూ్యమ్ దా్వరా మాతరిమైే ఇది తీస్రవేయబడుతుంది. క్ాబట్క్ట , దీనిని 
నివారించడానిక్్ర, ఫ్లోష్రంగ్ క్ోసం స్వచఛాత కలిగిన డెై ై న్వైటోరి జన్ ను 
మాతరిమైే ఉపయోగించండి.

గాలి మరియు నాన్-కండనెసేబుల్ ఉనిక్్రని వ్యవస్థ  యొకకు తల 
పెరిజరనిి పెంచుతుంది. హెడ్ పెరిజర్ ఎకుకువగా ఉననిందున, కంపెరిసర్ 
మోటారు మరింత కరెంట్ ని తీసుకుంటుంది మరియు స్రస్టమ్ 
స్ామరా్థ యానిని తగిగాసుతు ంది. మంచి నాణ్యమై�ైన రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు 
మొదట్క గేరిడ్ (రసీెైక్్రల్ చేయబడిన లేదా రీక్ెలోయిమ్ చేయబడిన 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ ని ఉపయోగించకుండా) ఛార్జ్ చేయడం వలన, రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
యొకకు స్ామర్ధయాం దాని అనుకూలతను రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఆయిలోతు  బాగా 
కలపడం మరియు మొతతుంగా రిఫ్్రరిజిరెంట్ దాని రస్ాయన నిరామోణంలో 

100% స్వచఛామై�ైనది మరియు తేమ జాడ లేకుండా ఉండటం వంట్క 
సమస్యలను అధిగమిసుతు ంది. .

వాణిజ్య రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్యవస్థలో రిఫ్్రరిజిరేటర్ ఎక్ష్పాన్షణ్ వాల్్వ లోని 
కే్శనాళికలో వ్యర్డా కణాలు అడుడా పడటానిక్్ర ప్రలవమై�ైన బ్రరిజింగ్ క్ారణం. 
అందువలలో , కే్శనాళికను బ్రరిజింగ్ చసేుతు ననిపుపాడు, మంచి జాయింట్ ను 
తయారు చేయాలి (ఎక్సే.247 తొలగింపు మరియు హెరెమోట్కక్ 
స్రస్టమ్ లో క్ేశనాళికని భ్రీతు చేయడం చూడండి). పెైన ప్రరొకునని 
పాయింటులో  తేమ, విదేశీ కణాలు, క్ాని ఘనీభ్వన వేపర్ ఉనిక్్రని 
గరిష్టంగా స్ాధ్్యమై�ైనంత వరకు వ్యవస్థ  నుండి తొలగించబడాలని 
సపాష్టంగా ఉనానియి. అందువలలో  స్రస్టమ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ తో ఛార్జ్ చేయబడే 
ముందు దానిని పూరితుగా ఖ్ాళీ చేయాలి, అధిక శూన్యతను కలిగించడం 
దా్వరా కలుష్రతాలను మరియు నిరజ్లీకరణానిని క్్రలోయర్ చేయడానిక్్ర 
డైె ైన్వైటోరి జన్ తో ఫ్లోష్ చేయాలి. ఇది స్ా్ట రి్టంగ్ దశలో చేయకపో తే, మనకు 
స్వచఛామై�ైన వ్యవస్థ  లభించదు.

సిసట్మ్ లోప్్రలను న్వై్రరించడై్ధన్కి డైీప్ వై్రకూయామ్ అవసర్ం : 
తేమను తొలగించడానిక్్ర స్ాధారణంగా అవలంబించే పద్ధతి, మనము 
నీట్కని వేపర్ (వేపర్)గా మారుస్ాతు ము మరియు దానిని బయటకు 
తీస్ాతు ము. ఇది వాతావరణ పెరిజర్ మరియు నీట్క మరిగే బిందువు 
యొకకు సంబంధానిని అర్థం చేసుక్ోవడం దా్వరా అంతరగాత పీడనానిని 
తగిగాంచడం దా్వరా స్ాధించబడుతుంది. మనకు తెలిస్రనటులో గా, సముదరి 
మట్టం వదదే  100°C (212°F) వదదే  నీరు మరుగుతుంది, అంటే 14.7 
psi / 1.033 Kg/cm2. వాతావరణ పెరిజర్ పడిపో తే, నీట్క మరిగే 
స్ా్థ నం వల�. మనము వాకూ్యమ్ పంప్ ని ఉపయోగించడం దా్వరా 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్యవస్థ  లోపల 20mm Hg యొకకు తకుకువ అంతరగాత 
పీడనానిని సృష్ర్టస్ాతు ము, మనము నీట్కని మరిగే బిందువును 22°C 
(72°F)క్్ర తగిగాస్ాతు ము. మరియు నీట్క నుండి వేపర్ స్ర్థతిని మారచుడా 
నిక్్ర శక్్రతు   అవసరం (లేటెంట్ హీట్ అని ప్రలుస్ాతు రు) ఇది బాహ్య ఉష్ణ  
మూలం (చుటు్ట పకకుల పెైపు) దా్వరా పొ ందబడుతుంది మరియు 
తేమ యొకకు ఈ వేపర్ వ్యవస్థ  టెంపరేచర్ లోపల పడిపో తుంది.

క్ానీ పూరితుగా డీహెైడేరిట్ చేయడానిక్్ర మరియు ఇతర నాన్-కండనెసేబుల్ 
గా్యస్ ను బయటకు తీయడానిక్్ర మనకు లోతెైన వాకూ్యమ్ అవసరం, 
ఇది 2 దశల ర్మటరీ వాకూ్యమ్ పంప్ ను ఉపయోగించడం దా్వరా 100 
మై�ైక్ారి న్ లను స్ాధించడం దా్వరా స్ాధ్్యం

 లో ట�ంపర్ేచర్్ లో పర్్�జర్్
 °F °C అంగుళ్రలు మైక్ర్ోన్లు psig 
 212 100 29.92 759968 14.696 
 158 70 9.20 233680 4.519
 72 22.2 0.80 20320 0.393
 32 0.00 0.18 4572 0.088
  0.100  2540 (0.254 cm)
    (2.54 mm
   0.039 1000 (0.100 cm)
    (1.00 mm)

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై్వైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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హై�రెమోటిక్లలు  స్రల్డ్  ససిట్మ్ లో క్రలుషయాం (Contamination in a hermetically sealed systems)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• కలుషిత్ధలను వివరించడం
• కలుషిత్ధలను జాబిత్ధ చేయడం
• కలుషిత్ధల క్రర్ణ్ధలను అంచన్్ధ వైేయడం
• కలుషిత్ధల పరిభ్్యవై్రన్ని త�లియజేయడం
• న్యంతరిణ పదధాతులను వివరించడం.

పరిచయం : హెరెమోట్కక్ గా మూస్రవునని వ్యవస్థలో క్ాలుష్యం అనేక 
సమస్యలను ఎదురొకుంటుంది, ఫలితంగా రిఫ్్రరిజిరేషన్ లేదా రిఫ్్రరిజిరేషన్ 
పరిభావం తగుగా తుంది. మర్మ మాటలో చెపాపాలంటే, స్రస్టమ్ లో క్ాలుష్యం 
అనేది రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు కంపెరిసర్ ఆయిల్ లోని క్ాలుషా్యనిని 
సూచిసుతు ంది, ఇది స్రస్టమ్ పనితీరుపెై తీవరింగా పరిభావం చూపుతుంది.

కలుషితం: క్ాలుష్యం వ్వనుక ఉనని పదారా్థ నిని ‘క్ాలుష్రతం’ అని 
ప్రలుస్ాతు రు లేదా కులో పతు ంగా చపెాపాలంటే, హెరెమోట్కక్ గా సీల్డా  స్రస్టమ్ లో 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు కంపెరిసర్ ఆయిల్ తపపా మిగతావనీని కలుష్రతమైే.

కలుషితం ప్ర్భ్్రవ్రలు

1 అవాంచ్రత రసాయనాలు 
(బ్రేజ్రంగ్ ఫ్లక్స్, ప్రాసెస్- 
ద్రవాలల్త ప్రెజర్ ఆయ్రల్)

కంప్రేసర్ ఆయ్రల్ యక్క 
వ్రచ్రన్నం

2 ల్తహపు రజము కద్రలే భ్ాగాలు అరగడం 
మర్రయు వ్రర్రగ్రప్తవడం

3 నాన్ కన్దేస్రబుల్ గ్యాస్ 
(గాల్ర, నైట్ర్తజన్ మొదలైనవ్ర)

డ్రశ్చార్జ్ ప్రెజర్ మర్రయు 
టెంపరేచర్ హై

4 తెమ కేప్రల్లర్ర బ్లాక్

5 దుమ్ము/ధ్ూళ్ర ర్రఫ్ర్రజ్రరేషన్ ప్రభ్ావం తక్కువ

కలుష్రతాలు ఏమిట్క?  కలుష్రతాలు వ్యవస్థలో వివిధ్ రూపాలు/
పరిమాణాలలో ఉంటాయి ఉదా. దుముమో, ధ్ూళి, సూక్షమో లోహ 
కణాలు, బ్రరిజింగ్ ఫ్లో క్సే వంట్క రస్ాయనాలు, పరాి సెస్రంగ్ ఆయిలులో , గాలి 
న్వైటోరి జన్ మరియు తేమ మొదల�ైనవి.

క్రలుషయా క్రర్క్రలు: క్్రంది వాట్క వలలో  కలిగే కలుష్రతాలు

- ప్రలవమై�ైన బ్రరిజింగ్ మరియు శుభ్రిపరచడం

- సరకి్ాని ఫ్లోష్రంగ్ మరియు ఎండబ�ట్టడం

- సరిపో ని వాకూ్యమ్ స్ా్థ యి

- తగినంత నిరజ్లీకరణం

కలుషిత్ధల పరిభ్్యవై్రలు(చితరిం 1) : కలుష్రతాలు క్్రంది లక్షణాలతో 
‘రిఫ్్రరిజిరేషన్ లేదు/ప్రలవమై�ైన రిఫ్్రరిజిరేషన్’కు దారితీయవచుచు

- కంపెరిసర్ యొకకు కదిలే భాగాలను అరిగి మరియు విరిగిపో వడం

– కే్శనాళిక చాక్/బాలో క్

- రిఫ్్రరిజిరెంట్ (కంపెరిసర్) ఆయిల్ యొకకు రస్ాయన విచిఛాననిం

- మోటార్ ఇనుసేలేషన్ యొకకు తొలగింపు

- అధిక డిశ్ాచుర్జ్ పెరిజర్ మరియు టెంపరేచర్

- అధిక కంపెరిసర్ వ్వైనిదే ంగ్ టెంపరేచర్

కలుషిత్ధల న్యంతరిణ: క్్రంది అంశ్ాలతో కలుష్రతాలను 
నియంతిరించడానిక్్ర ఇది తపపానిసరిగా అవసరం/ఉపయోగపడాలి.

1 భాగాల తయారీ సమయంలో వ్యవస్థలోక్్ర ఘన కణాల 
పరివేశ్ానిని నిర్మధించండి. క్ారబ్న్ టటెరాి  క్ోలో రెైడ్ లిక్్ర్వడ్ లేదా టైె ై
క్ోలో ర్మఎథైిలీన్ తో భాగాలను సమర్థవంతంగా శుభ్రిపరచడం దా్వరా 
ఇది జరుగుతుంది.

2 భాగాలు అసెంబిలో ంగ్ సమయంలో రస్ాయన సమైేమోళనాలు/
లిక్్ర్వడ్ కణాల పరివేశ్ానిని నిర్మధించండి. డెై ైనతరిజని లేదా డెై ైగాలితో 
భాగాలను పూరితుగా ఫ్లోష్రంగ్ చేయడం దా్వరా దీనిని స్ాధించవచుచు

3 భాగాల పెరిజర్ లీక్ పరీక్ష సమయంలో గాలి, తేమ, న్వైటోరి జన్ 
మొదల�ైన ఘనీభ్వించని వాయువుల పరివేశ్ానిని నిర్మధించండి.

ఈ రకమై�ైన సమస్యలను నివారించడానిక్్ర 2 దశల వాకూ్యమ్ 
పంపులను ఉపయోగించడం దా్వరా సమర్థవంతమై�ైన 
ఎవాకు్యఎశన్ పరాి సెసుని ఏరాపాటు చేయాలి.

4 వాకూ్యమింగ్ సమయంలో లేదా వాకూ్యమింగ్ పరాి సెస్ తరా్వత 
తేమ/గాలి పరివేశ్ానిని నిర్మధించండి.

వాకూ్యమింగ్ పరాి సెస్ోలో /వాకూ్యమింగ్ పరాి సెస్ తరా్వత పూరితు డహీెైడేరిషన్ 
(హీట్కంగ్ క్్రట్ (ఇన్ ఫ్రాి -రెడ్ లా్యంప్ రకం)తో విడిభాగాలను వేడి 
చేయడం దా్వరా తేమను తొలగించడం దా్వరా దీనిని స్ాధించవచుచు.
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రిఫ్ిరిజిరేటర్లులో హై�రెమోటిక్ ర్కం కంప్్పరిసర్మలు  కేశన్్ధళిక ట్యయాబ్ (Capillary tube in the hermetic type 
compressor in refrigerators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• కేశన్్ధళిక ప్్పైపులు ఎక్కడ ఉపయోగించబడుతున్్ధనియో వివరించడం
• కేశన్్ధళిక గొటట్ ం పన్తీర్్లను వివరించడం
• కేశన్్ధళిక గొటట్ ం న్ర్వెహణను వివరించడం
• కేశన్్ధళిక గొటట్ ం యొక్క పరియోజన్్ధలను వివరించడం
• కేశన్్ధళిక ప్్పైపుల సర్వవెసింగ్ విధ్ధన్్ధన్ని వివరించడం.

కేశన్్ధళిక ప్్పైపులు ఎక్కడ ఉపయోగించబడత్ధయి : క్ేశనాళిక ట్య్యబ్ 
అనేది చినని రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు ఎయిర్ కండిషనింగ్ స్రస్టమ్ లో 
స్ాధారణంగా ఉపయోగించే మీటరింగ్ పరికరం. ఇది వాసతువంగా 
అనిని దేశీయ రిఫ్్రరిజిరేటరులో  మరియు విండ్త  ఎయిర్ కండీషనరలోలో 
ఉపయోగించబడుతుంది.

కేశన్్ధళిక ట్యయాబ్ యొక్క ఫంక్షన్ : క్ేశనాళిక గొట్టం క్్రరింది విధ్ులను 
నిర్వరితుంచాలి

– ఎవాపో రేటర్ లో క్్ర వ్వళ్్ళళే రిఫ్్రరిజిరెంట్ మొతాతు నిని మీటర్ 
చేయడానిక్్ర. వేడిని తీయడానిక్్ర తగినంతగా ఉండాలి మరియు  
క్ానీ ఎవాపో రేటర్ లిక్్ర్వడ్తతు  నిండి ఉండ కూడదు.

- రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొకకు పీడనానిని నియంతిరించడానిక్్ర మరియు 
తదా్వరా దాని డిజెైన్ టెంపరేచర్ వదదే  ఎవాపో రేటర్ ను ఉంచ డానిక్్ర 
సహాయపడుతుంది.

క్ేశనాళిక గొట్టం పొ డవ్వైన చినని వా్యసం కలిగిన రాగి గొటా్ట నిని కలిగి 
ఉంటుంది. కండెనసేర్ నుండి లిక్్ర్వడ్ అంత చినని మారగాం దా్వరా 
న్వట్టబడినందున, రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు ట్య్యబ్ మధ్్య ఘర్షణ 
పెరిజర్ తగుగా తుంది. ఈ పీడన తగుగా దల లిక్్ర్వడ్ యొకకు ఫ్ాలో ష్రంగ్ కు 
క్ారణమై�ైనపుపాడు, ఫ్ాలో ష్ వాయువు ఆకరిమించిన అదనపు స్థలం 
పెరిజర్ తగుగా దల వేగంగా పెరుగుతుంది.

కేశన్్ధళిక ట్యయాబ్ యొక్క న్ర్వెహణ: క్ేశనాళిక ట్య్యబ్ స్ాధారణంగా 
కండెనసేర్ నుండి ఎవాపో రేటర్ కు దూరం కంటే చాలా పొ డవుగా 
ఉంటుంది, క్ేశనాళిక ట్య్యబ్ ను క్ాయిల్ గా చుట్టడం దా్వరా అదనపు 
పొ డవు ఉంటుంది, క్ేశనాళిక ట్య్యబ్ ను తొకకుకుండా చాలా జాగరితతులు 
తీసుక్ోవాలి.

ఏదెైనా ఘన సూ్థ పాక్ార ఆక్ారానిని ఉపయోగించేందుకు ఒక ట్కన్ 
డబాబ్ చుట్య్ట  క్ేశనాళికను చుట్టడానిక్్ర ఒక రూపంగా ఉపయోగించడం 
దా్వరా దీనిని నివారించవచుచు.

కేశన్్ధళిక ట్యయాబ్ యొక్క పరియోజన్్ధలు : మీటరింగ్ పరికరంగా 
కే్శనాళిక ట్య్యబ్ యొకకు పరియోజనం చవక్ెైనది మరియు కదిలే 
భాగాలను కలిగి ఉండదు. స్రస్టమ్ దా్వరా పరివహించే వివిధ్ రక్ాల 
రిఫ్్రరిజిరెంటోతు  సరిపో లడానిక్్ర ఇది మారదు క్ాబట్క్ట , దాని ఉపయోగం 
స్ాప్రక్షంగా స్ర్థరమై�ైన లోడ్ ఉనని స్రస్టమ్ లకు పరిమితం చేయబడింది.

కేశన్్ధళిక ట్యయాబ్ యొక్క సర్వవెసింగ్ విధ్ధనం : ఫ్్రల్టర్ డెైయైర్ తో పాటు 
క్ేశనాళిక జాయింటలో  ను డీబ్రరిజ్ చేయండి.

క్ా్యప్రలలో రీ ట్య్యబ్ ను శుభ్రిపరచడం దా్వరా మరమమోతు చేయడం 
క్ొనినిస్ారులో  స్ాధ్్యమవుతుంది. విధానం క్్రరింది విధ్ంగా ఉంది :

రెండు చివరలోలో క్ేశనాళిక ట్య్యబ్ ను డిస్ కన్వక్్ట చేయండి. క్ా్యప్రలలో రీ 
ట్య్యబ్ క్్సలోనర్ ను తాజా రిఫ్్రరిజిరేషన్ ఆయిల్ లేదా R11తో నింపండి.

కే్శనాళిక ట్య్యబ్ క్్సలోనర్ ను ట్య్యబ్ యొకకు అవుట్ ల�ట్ చివరక్్ర అటాచ్ 
చేయండి.

ఆయిల్ లేదా ధ్ూళిని (చితరిం 1) బయటకు న్వట్టడానిక్్ర పెరిజరనిి ఉతపాతితు  
చేస్ర హా్యండిల్ ను బిగించడం దా్వరా ట్య్యబ్ పెై పెరిజరిని పెంచండి.

క్ేశనాళిక ట్య్యబ్ శుభ్రిం చేయబడిన తరా్వత ట్య్యబ్ ను పూరితుగా 
ఫ్లోష్ చేయడం క్ొనస్ాగించండి. స్రస్టమ్ ఛార్జ్ చేయబడిన R11 లేదా 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ ని ఉపయోగించండి.

క్ొతతు  ఫ్్రల్టర్ డైెయైర్ ని ఇన్ స్ా్ట ల్ చేస్ర, ఫ్లోష్ చేస్రన క్ేశనాళికను స్రస్టమ్ కు 
బ్రరిజ్ చేయండి.

ఆయిల్ క్ారణంగా అడుడా పడినటలోయితే, కంపెరిసర్ ఆయిలుని తాజా 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ ఆయిలోతు  భ్రీతు చేయాలి. యాంటీఫ్ీరిజ్ ను ఉపయోగించవదుదే . 
(చితరిం 2).
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డీైహై�ైడైేరిటర్్లలు  (ఫ్ిలట్ర్ డై�ైైయర్) (Dehydrators (Filter drier))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• డైీహై�డైైేరిటర్ (ఫ్ిలట్ర్ డై�ైైయర్)న్ ఎపుపెడు భ్ర్వతి చేయాలో వివరించడం
• డైీహై�డైైేరిటర్ (ఫ్ిలట్ర్ డై�ైైయర్) యొక్క పరియోజన్్ధన్ని వివరించడం
• ద్ీన్న్ డైీహై�ైడైేరిటర్ (ఫ్ిలట్ర్ డై�ైైయర్) అన్ ఎందుకు ప్ిలుస్్రతి ర్మ వివరించడం
• descants అంటే ఏమిటో వివరించడం.

డైీహై�ైడైేరిటర్ ను ఎపుపెడు భ్ర్వతి చేయాలి (ఫ్ిలట్ర్ డై�ైైయర్)

– ఒక క్ొతతు  మోటార్ కంపెరిసర్ ను ఇన్ స్ా్ట ల్ చేస్రనపుపాడు, ఫ్్రల్టర్ 
అడుడా పడితే (ఫ్్రల్టర్ డైెయైర్) డీహెైడేరిటర్ ను భ్రీతు చేయాలి.

డీైహై�ైడైేరిటర్ యొక్క ఉదే్దేశయాం(ఫ్ిలట్ర్ డై�ైైయర్): డీహెైడేరిటరులో  (ఫ్్రల్టర్ 
డైెయైర్) ద్వంద్వ పరియోజనానిని అందిస్ాతు యి, ముందుగా అవి 
స్రస్టమ్ లోని ఏదెైనా కణాలను వడకటే్టలా పనిచేస్ాతు యి.

సర్వస్ాధారణంగా, ఈ కణాలు బ్రరిజ్డా  పెైపుల లోపలి భాగంలో ఏరపాడిన 
ఆక్్ససేకరణ క్ావచుచు, ఇది స్రస్టమ్ యొకకు ఆపరేషన్ సమయంలో 
వదులుగా ఉనని వాట్కది క్ావచుహు .

డీహెైడేరిటర్ (ఫ్్రల్టర్ డెైయైర్) యొకకు రెండవ పని ఏమిటంటే, 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను డెై ైచేయడం అంటే అది దరివానిని తొలగిసుతు ందని క్ాదు, 
అయితే వ్యవస్థను కలిప్ర ఉంచినపుపాడు సరిగాగా  తొలగించబడని నీట్కని 
గరిహిసుతు ంది మరియు కలిగి ఉంటుంది.

డీైహై�ైడైేరిటర్ (ఫ్ిలట్ర్ డై�ైైయర్): క్ేశనాళిక ట్య్యబ్ లో లిక్్ర్వడ్ పరివహించే 
ఓపెనింగ్ స్ాధారణంగా చాలా చిననిది మరియు సులభ్ంగా 
నిర్మధించబడవచుచు. లిక్్ర్వడ్ పరివాహానిని నిర్మధించడం, ఫ్్రల్టర్ డెైయైర్ 
చినని కణాలు లేదా ధ్ూళిని టరాి ప్ చేయడానిక్్ర రూపొ ందించిన చాలా 
చకకుట్క ఫ్్రల్టర్ ను కలిగి ఉంటుంది.

క్ేశనాళిక వదదే  అడుడా పడేలా చేసుతు ంది. వడపో త మూలకం తరా్వత ఒక 
డెస్రక్ాంట్ (దరియింగ్ ఏజెంట్) నీట్కని పీలుచుకునే అధిక స్ామరా్థ యానిని 
కలిగి ఉంటుంది, ఇది క్ాప్రలలో రీ వదదే  సతు ంభింపజేసుతు ంది మరియు 
అడుడా కుంటుంది.

డహీెైడేరిటర్ (ఫ్్రల్టర్ డైెయైర్) క్్రంది వాట్కని కలిగి ఉంటుంది. (చితరిం 1)

A – బాణం గురుతు  - పరివాహానిని సూచిసుతు ంది

B – వడపో త మూలకం - కణాలు మరియు ధ్ూళిని పటు్ట క్ోవడానిక్్ర

స్ర – క్ోర్సే ఫ్్రల్టర్ - డెసకె్ాంట్ ని పరియాణించడానిక్్ర అనుమతించదు

D - డెసెక్ాంట్-దరియింగ్ ఏజెంట్ స్రలిక్ా జెల్

E – డైెయైర్ బాడీ - రాగి లేదా ఉకుకుతో తయారు చేయబడినది 
అంతరగాత భాగానిని కలిగి ఉంటుంది

F – ఇన్వలో ట్ కన్వక్షన్ ఫ్్రలో ర్ లేదా బ్రరిజ్డా  - రిఫ్్రరిజిరెంట్

G – అవుట్ ల�ట్ కన్వక్షన్ ఫ్్రలో ర్ లేదా బ్రరిజ్డా  - రిఫ్్రరిజిరెంట్ A Freon 22 
ఫ్్రల్టర్ డెైయైర్ తపపానిసరిగా Freon 12క్్ర అవసరమై�ైన దానికంటే 
మూడు నుండి ఐదు రటెులో  పెదదేదిగా ఉండాలి.

డై�సికెంట్లలు :

డెస్రక్ెంట్ లు డీహెైడేరిటరలోలో ఉపయోగించే డెైయైింగ్ ఏజెంటులో  (ఫ్్రల్టర్ 
డెైయైర్) ఫ్్రరియాన్ గూరి ప్ వాయువులలో స్రలిక్ాజల్ ను డైెయైింగ్ 
ఏజెంట్ మాలికు్యలర్ జల�లో డలుగా ఉపయోగించారు, యాక్్ర్టవేటెడ్ 
అలూ్యమినా ఇతర రిఫ్్రరిజిరేషన్ క్ేతరింలో వివిధ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ ల పరిక్ారం 
ఉపయోగించబడతాయి. తేమ యొకకు అధిక అబసేరపాషణ్ కలిగి ఉంది.

లీక్ పర్వక్ష పదధాతులు (Leak testing methods)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• న్్వైటోరి జన్ లీక్ టెసిట్ంగ్ గురించి వివరించడం
• రిఫ్ిరిజిరెంట్ లీక్ టెసిట్ంగ్ గురించి వివరించడం
• పరికర్రలతో లీక్ న్ గురితించే పదధాతులను జాబిత్ధ చేయండైి.

పరిచయం

రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు ఎయిర్ కండిషనింగ్ స్రస్టమ్ లలో లీక్ పరీక్షను 2 
రక్ాలుగా వరీగాకరించవచుచు

1 నతరిజని లీక్ పరీక్ష

2 రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీక్ టసె్ర్టంగ్

నతరిజన్ లీక్ పర్వక్ష

రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను ఛార్జ్ చేయడానిక్్ర ముందు స్రస్టమ్ పరాి సెస్రంగ్/
రపీరాి సెస్రంగ్ లో ఉననిపుపాడు ఈ పద్ధతి వరితుసుతు ంది/ 
ఉపయోగించబడుతుంది

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై్వైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఈ పద్ధతిలో బబుల్ పరీక్షను నిర్వహించడానిక్్ర డెై ైన్వైటోరి జన్ స్రలిండర్ 
సెట్ మరియు సబుబ్ దరాి వణం అవసరం పరితా్యమానియంగా, న్వైటోరి జన్ 
వాయువు స్ా్థ నంలో ‘డెై ైఎయిర్ 100%’ కూడా ఉపయోగించవచుచు.

రిఫి్రిజిరెంట్ లీక్ పర్వక్ష

‘షార్్ట ఆఫ్ గా్యస్/ ప్రలవమై�ైన కూలింగ్ ఎఫ్ెక్్ట’ సమస్య/ఫ్్రరా్యదుతో 
స్రస్టమ్ (ఇపపాట్కకే్ ఉనని) పరిభావితమై�ైనపుపాడు ఈ పద్ధతి వరితుసుతు ంది.

ఈ పద్ధతిక్్ర రిఫ్్రరిజిరెంట్ రక్ానిని బట్క్ట  క్ొనిని స్ాధ్నాలు అవసరం

నిరిదేష్ట  రిఫ్్రరిజిరెంట్ లతో ఉపయోగించగల పద్ధతులు స్ామరా్థ యానిని పెంచే 
కరిమంలో ఈ క్్రరింది విధ్ంగా ఉనానియి.

లీక్ పర్వక్ష

సల్ఫర్ కొవై్వవెతుతి లు

ఇది అమోమోనియా రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపరికు వరితుసుతు ంది; ఇది అమోమోనియా 
వేపరిని కలిగి ఉనని గాలిక్్ర గురెైనపుపాడు, ఇవి అమోమోనియం క్ోలో రెైడ్ 
లేదా అమోమోనియం సలేఫ్ట్ యొకకు తెలలోట్క మైేఘానిని విడుదల 
చేస్ాతు యి.

ఈ పద్ధతి యొకకు పరితికూలత, ఇది సూక్షమో లీక్ లను గురితుంచడానిక్్ర 
ఉపయోగించబడదు

లిటమోస్ పే్పర్

ఇది అమోమోనియాకు మాతరిమైే వరితుసుతు ంది; ఇది అమోమోనియా 
వేపరికు గురెైనపుపాడు, తేమతో కూడిన ఎరుపు లిటమోస్ క్ాగితం నీలం 
రంగులోక్్ర మారుతుంది.

ఈ పద్ధతి యొకకు పరితికూలత ఏమిటంటే, ఇది ఏ హాలోజన్ కుటుంబ 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ లతోనూ ఉపయోగించబడదు.

బబుల్ పర్వక్షలు

పెైపులు మరియు అమరికలపెై అత్యంత స్ాధారణ పరాి ంతాలోలో  ఈ 
పద్ధతిని అనుసరిస్ాతు రు. సబుబ్ నీరు (సబుబ్ మరియు నీట్క మిశరిమం) 
వాయువు/వేపర్/గాలి నుండి తప్రపాంచుక్ోవడం దా్వరా బుడగలు 
ఏరపాడటం దా్వరా లీక్ ల స్ా్థ నాలను సూచిసుతు ంది.

ఈ పద్ధతి యొకకు పరితికూలత వాతావరణ పెరిజర్ (1.01325 
బార్) కంటే ఎకుకువ వ్యవస్థ  యొకకు పెరిజరెైపా వరితుసుతు ంది. పరీక్ష 
పరషిాకురాలను తకుకువ టెంపరేచరుకు వరితుంపజేస్రనపుపాడు, తకుకువ 
పెరిజర్ (వాతావరణ స్ా్థ యి కంటే తకుకువ) సక్షన్ ల�ైన్ పరీక్ష సొ్ ప్ 
స్ొ లూ్యషన్సే లోపలకు లాగబడిన క్ారణంగా గణనీయమై�ైన నషా్ట నిని 
కలిగించవచుచు.

హాల�ైడ్ పర్వక్ష ద్ీపం/హాల�ైడ్ ట్యర్చా

ఈ రకమై�ైన లీక్ డిటెక్షన్ అనేది ఇంధ్న టా్యంక్ లో నింపబడిన పొ రి ప్రన్, 
బూ్యటేన్ లేదా మిథైెైలేటెడ్ స్రపారిట్సే వంట్క ఇంధ్నం దా్వరా ఫ్ూలో ర్మ 
క్ారబ్న్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీక్ లను గురితుంచడానిక్్ర ఉపయోగించబడుతుంది.

ఇంధ్న టా్యంక్ స్ర్థరమై�ైన మరియు నియంతిరిత పెరిజర్ వదదే  పెరిజర్మతు  
కూడిన ఇంధ్నానిని సరఫరా చేసుతు ంది మరియు ఇంధ్నానిని 
బరనిర్ కు చేరచుడానిక్్ర ఒక జెట్ ను అందిసుతు ంది. వ్వలిగించినపుపాడు, 
బరనిర్ గాలిలోని ఆక్్రసేజన్ మదదేతు తో జా్వల ను ఇసుతు ంది, ఇది 
సెనిసేంగ్ పో రి బ్ గా ఉపయోగించే ట్య్యబ్ దా్వరా లాగబడుతుంది. 
జాయింట్సే లేదా లీక్ టెస్్ట  చేయబడిన ఉపరితలాలపెై పో రి బ్ న్వమమోదిగా 
పంపబడుతుంది. ఏదెైనా ఫ్ోలో ర్మక్ారబ్న్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ లను ట్య్యబ్ లోక్్ర 
లాగితే, బరనిర్ మూలకం మీదుగా పంపబడిన గా్యస్ పరిమాణంపెై 
ఆధారపడి దీపం జా్వల యొకకు రంగు ఆకుపచచు లేదా నీలం 
రంగులోక్్ర మారుతుంది.

ఎలక్రట్రి న్క్ లీక్ డైిటెకట్ర్్లలు

ఈ రకం అత్యంత సునినితమై�ైనది మరియు బా్యటరీల దా్వరా 
నిర్వహించబడుతుంది. రిఫ్్రరిజిరెంట్ పో రి బ్ లేదా ట్య్యబ్ దా్వరా గాలిక్్ర 
బహిరగాతమయి్య్య పలో గ్-ఇన్ మూలకం దా్వరా గరిహించబడుతుంది. దీని 
పెరిజర్ మై�రుసుతు నని దీపం దా్వరా ఆడిట్ చేయదగిన ‘బ్లో ప్ లేదా బజ్’ 
లేదా మీటర్ రీడింగ్ దా్వరా సూచించబడుతుంది, పరితి ఒకకుట్క మరింత 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ మూలకం మీదుగా వ్వళుతుననిపుపాడు వేగం లేదా తీవరిత 
పెరుగుతుంది.

హాల�ైడ్ టార్చు మరియు ఎలక్ా్టరో నిక్ లీక్ డిటెక్టర్ యురథేైేన్ 
ఇనుసేలేషన్ చుట్య్ట  ఉపయోగించడం కష్టం. యురేథైేన్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను 
ఎక్సే పాండర్ గా ఉపయోగిసుతు ంది క్ాబట్క్ట  అటువంట్క డిటెక్షన్ పరికరాలు 
ఎలలోవేళలా లీక్ టేరిస్ ను చూపుతాయి. ఈ సందరభాంలో సబుబ్ బుడగ 
పరీక్ష ఉతతుమం.

పర్వక్ష ప్్పరిజర్

టేరిడ్ లో టెస్్ట  పెరిజర్ పరిమితి ముఖ్్యమై�ైనది ఎందుకంటే ఇది లీక్ టసె్ర్టంగ్ 
పరాి సెసుని ఉపయోగకరంగా చసేుతు ంది.

స్ాధారణంగా పరీక్ష ఒతితుళులో  స్రస్టమ్/ఉపకరణం యొకకు డిశ్ాచుర్జ్ 
పెరిజరెైపా ఆధారపడి ఉంటాయి. డిశ్ాచుర్జ్ పెరిజర్ ఘనీభ్వన టెంపరేచరుకు 
అనుగుణంగా మారుతుంది. అదేవిధ్ంగా, కండెనిసేంగ్ మీడియం (గాలి, 
నీరు లేదా రెండూ) పరిక్ారం కండెనిసేంగ్ టెంపరేచర్ మారుతుంది.

ఎయిర్ కూల్డా  స్రస్టమ్సే క్ోసం, కంపెరిసర్ తయారీదారులు కండెనిసేంగ్ 
టెంపరేచర్ గరిష్టంగా 55 ° C ఉంటుందని సూచిసుతు నానిరు. R 12క్్ర 
55°C వదదే  కండనెిసేంగ్ పెరిజర్ 12.9 Kg/cm2 గేజ్ (180 psig) 
మరియు R 22క్్ర 21.25 Kg/cm2 గేజ్ (300 psig).
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రిఫ్ిరిజిరేటర్లులో హై�రెమోటిక్ వయావస్థలో వై్రకూయామింగ్ (Vacuumizing in hermetic system in 
refrigerators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• వై్రకూయామింగ్ పదధాతులను వివరించడం
• వై్రకూయామ్ స్్ర్థ యిన్ ప్ేరొ్కనడం
• వై్రకూయామ్ పంపులను అంచన్్ధ వైేయడం
• వై్రకూయామింగ్ ఉపకర్ణ్ధలను జాబిత్ధ చేయడం.

వై్రకూయామ్ అవసర్ం:వాకూ్యమ్ అనేది పెరిజర్ క్ానీ వాతావరణ స్ా్థ యి 
కంటే తకుకువ (1.01325 బార్ కంటే తకుకువ). రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు 
ఎయిర్ కండిషనింగ్ టేరిడ్ లో అనుసరించే వాకూ్యమై�ైజేషన్ పరాి సెస్ 
స్వచఛామై�ైన రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను చార్జ్ చేయడానిక్్ర స్రస్టమ్ నుండి గాలి, 
తేమ, నాన్-కండనెసేబుల్ వాయువులను తొలగిసుతు ంది.

క్ాబట్క్ట  వాకూ్యమింగ్ పరాి సెస్ోలో  సరెైన జాగరితతులు తీసుక్ోవాలి, ఎందుకంటే 
వాకూ్యమింగ్ అనేది స్రస్టమ్ పరాి సెస్రంగ్ పరాి సెస్ోలో  ఒకట్క. ర్మజుర్మజుకు 
అనేక స్రస్టమ్ ఉపకరణాలు విఫలమవుతాయి క్ానీ చాలా స్రస్టమ్ 
వ్వైఫలా్యలకు ‘ప్రలవమై�ైన స్రస్టమ్ పరాి సెస్రంగ్’ పరిధాన క్ారణం క్ావచుచు.

వాకూ్యమింగ్ పద్ధతులు:క్్రంది విధ్ంగా ఉనని 3 మారాగా ల దా్వరా 
వాకూ్యమింగ్ పరాి సెసుని స్ాధారణంగా స్ాధించవచుచు.

1 లో పెరిజర్ వ్వైపు

2 హెై పెరిజర్ వ్వైపు

3 లో మరియు హైె పెరిజర్ వ్వైపులా

పెైన ప్రరొకునని మూడు పద్ధతులు ఆమోదించబడాడా యి మరియు 
పరితి పద్ధతి స్రస్టమ్ రకం పరిక్ారం వరితుంచవచుచు (సీల్డా  ఎయిర్ కూల్డా/
సెమీ సీల్డా  ఎయిర్ కూల్డా/ ఓపెన్ టెైప్ ఎయిర్ కూల్డా  మొదల�ైనవి.) 
స్ాధారణంగా హెరెమోట్కక్ గా సీల్డా  యూనిటలోలో (రిఫ్్రరిజిరేటరులో /విండ్త 
ఎయిర్ కండిషనరులో ) వాకూ్యమింగ్ స్ాధించబడుతుంది. కంపెరిసర్ 
పరాి సెస్/చారిజ్ంగ్ ట్య్యబ్ దా్వరా లో సెైడ్. స్రప్రలుట్ ఎయిర్ కండీషనర్ లలో 
లిక్్ర్వడ్ మరియు సక్షన్ సరీ్వస్ వాల్్వ ల దా్వరా అధిక మరియు 
తకుకువ పీడన వ్వైపులా వాకూ్యమై�ైజేషన్ చేయవచుచు.

అదేవిధ్ంగా, సెమీ సీల్డా  మరియు ఓపెన్ టెైప్ యూనిట్ లలో సరీ్వస్ 
వాల్్వ ల సరెైన సెట్క్టంగ్  దా్వరా స్రస్టమ్ (కంపెరిసర్ దా్వరా) కు 
వాకూ్యమ్ ను సృష్ర్టంచవచుచు. (సక్షన్ సరీ్వస్ వాల్్వ బా్యక్

సీటెడ్ మరియు డిశ్ాచుర్జ్ సరి్వస్ వాల్్వ ఫరింట్ స్రటేడ్ గేజ్ పో ర్్ట 
వాతావరణం క్్ర తెరిచి ఉంటుంది. క్ానీ ఈ పద్ధతి (స్ాధించడం)

అదే స్రస్టమ్ యొకకు కంపెరిసర్ దా్వరా వాకూ్యమ్) కంపెరిసర్ 
తయారీదారులచే మరియు స్ాంక్ేతికంగా కూడా ఆమోదించబడలేదు. 
ఎందుకంటే ఈ పద్ధతి తగినంత స్ా్థ యి వాకూ్యమ్ ను ఉతపాతితు  
చేయదు. క్ాబట్క్ట , ఈ రకమై�ైన స్రస్టమ్ ల క్ోసం (సెమీ సీల్డా/ఓపెన్ 
టెైప్) వాకూ్యమ్ ను సృష్ర్టంచడానిక్్ర తపపానిసరిగా వాకూ్యమ్ పంప్ ను 
ఉపయోగించడం మంచిది. కంపెరిసర్ యొకకు సరీ్వస్ వాల్్వ ల 
దా్వరా సక్షన్ మరియు డిశ్ాచుర్జ్  దా్వరా ఈ స్రస్టమ్ వాకూ్యమ్ ను 
స్ాధించవచుచు.

పరితి వాకూ్యమింగ్ పద్ధతిక్్ర వారి స్వంత సమయం పట్టవచుచు 
(స్రస్టమ్ యొకకు పరిమాణం / స్ామర్థయాం మరియు వాకూ్యమ్ పంప్ 
యొకకు స్ామరా్థ యానిక్్ర లోబడి) క్ానీ అది కనీసం 3 గంటలు ఉండాలి. 
స్ాంకే్తికంగా ‘అధిక మరియు అలపా పీడన వ్వైపులా వాకూ్యమింగ్’ 
ఆమోదించబడింది. ఎందుకంటే పరిపూర్ణ వాకూ్యమ్ ను ఉతపాతితు  
చేయడానిక్్ర ఇతర పద్ధతితో పో లిస్రతు  ఈ పద్ధతిక్్ర తకుకువ సమయం 
అవసరం క్ావచుచు.

వై్రకూయామ్ స్్ర్థ యి: వాకూ్యమ్ / వాకూ్యమ్ స్ా్థ యిని క్ొలవడానిక్్ర 
ఒక స్రకుల్ ఉంది. స్ాధారణంగా ఇది మై�ైక్ోరి నులో  లేదా అంగుళ్ాల Hgలో 
ఉంటుంది. స్రఫ్ారుసే చేయబడిన వాకూ్యమ్ స్ా్థ యి 150 మై�ైక్ారి నులో /30 
అంగుళ్ాల Hg ఉండాలి. ఏదెైనా స్రస్టమ్ వాకూ్యమింగ్ చేసూతు నే ఉంటే 
అది ఈ నిరిదేష్ట  స్ా్థ యిక్్ర చేరుక్ోవాలి. అపుపాడు మాతరిమైే పరాి సెస్ 
పూరతువుతుంది మరియు దానిని ‘పరెఫ్క్్ట వాకూ్యమింగ్’ అంటారు.

వై్రకూయామ్ పంపులు: వాకూ్యమ్ పంపులు వ్యవస్థలో వాకూ్యమ్ ను 
ఉతపాతితు  చేయడానిక్్ర ఉపయోగించే ఎలక్ో్టరో -మై�క్ానికల్ పరికరాలు. 
ఇది పంప్ మరియు మోటార్ అనే రెండు పరిధాన విభాగాలను కలిగి 
ఉంటుంది. పంపు బ�ల్్ట  మరియు కప్రపా లేదా దిరేక్్ట కపుల్డా  మోటారు 
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దా్వరా నడపబడుతుంది. (చితరిం 3) వాకూ్యమ్ పంపులు రెండు 
ముఖ్్యమై�ైన రేట్కంగ్ లను కలిగి ఉంటాయి. c.f.m క్ెపాస్రటీ మరియు 
మై�ైక్ారి నలో  వాకూ్యమ్ డీప్ న్వస్. నిమిషానిక్్ర కూ్యబిక్ అడుగులు (మై�ట్కరిక్ 
యూనిటలోలో c.m.m కూ్యబిక్ మీటర్ పర్ నిమిషానిక్్ర) లేదా c.f.m 
అనేది వాలూ్యమ్ డిస్ ప్రలో స్ మై�ంట్ ను సూచిసుతు ంది, ఏదెైనా పీడన 
భ్రదానిక్్ర వ్యతిరేకంగా పంప్ చేయనపుపాడు పంపు ఎంత వేగంగా 
గాలిని తరలించగలదు. వాకూ్యమ్ మై�ైక్రాి నులో  మూస్రవేస్రన కంటెైనర్ కు 
వ్యతిరేకంగా లాగినపుపాడు పంప్ దా్వరా ఎంత లోతుగా వాకూ్యమ్ ను 
సృష్ర్టంచవచ్మచు సూచిస్ాతు యి.

వాకూ్యమ్ పంపులు రెండు/మూడు వరాగా లలో అందుబాటులో 
ఉనానియి.

ఇది క్్రరింది విధ్ంగా వరీగాకరించబడింది:

వై్రకూయామ్ పంపు

డెైరెక్్ట డెైవై్     బ�ల్్ట  డెైవై్

3 స్ర్టజ్,  2 స్ర్టజ్   1 స్ర్టజ్

స్రంగిల్ స్ర్టజ్ వాకూ్యమ్ పంప్ 200 మై�ైక్ారి నలో  వాకూ్యమ్ స్ా్థ యిని 
పొ ందగలదు. ఈ పంపు అనిని ఎయిర్ కండిషనింగ్ మరియు 
ఉపకరణాల స్రవా పనులలో ఉపయోగించడానిక్్ర చాలా అనుకూలంగా 
ఉంటుంది. రెండు-దశల పంపులో ఒక పంపు స్రస్టమ్ నుండి 
వాకూ్యమ్ ను చెసుతు ంది. ఆ పంపు నుండి డిశ్ాచుర్జ్ అంతరగాతంగా 
రెండవ దశ యొకకు సక్షన్ వ్వైపుకు మళిలోంచబడుతుంది. అదేవిధ్ంగా, 
మూడు దశ పంపులలో, రెండవ దశ యొకకు అవుట్ పుట్ మూడవ 
దశ యొకకు ఇన్ పుట్ అవుతుంది. ఈ అమరికతో, 10 మై�ైక్ారి నలో  
వాకూ్యమ్ లను స్ాధించవచుచు. రెండు దశల డీప్ వాకూ్యమ్ పంపులు 
గాలి మరియు తేమను తొలగించడం చాలా క్్సలకమై�ైనపుపాడు తకుకువ 
టెంపరేచర్ అనువరతునాలలో ఉపయోగించబడతాయి.

పెదదే  ఫో్లో  రేట్ పంపులు సమయానిని ఆదా చేయడానిక్్ర భౌతికంగా 
పెదదే  స్రస్టమ్ లలో ఉపయోగించబడతాయి. డెైరెక్్ట డెైవై్ (I స్ర్టజ్ / II 
స్ర్టజ్) వాకూ్యమ్ పంపులు చాలా క్ాంపాక్్ట మరియు మితమై�ైన ధ్రతో 

పో ర్టబుల్. క్ానీ బ�ల్్ట  తో నడిచే పంపులు భారీగా మరియు సూ్థ లంగా 
ఉంటాయి. డెైరెక్్ట డెైవై్ మోడల్ ల కంటే ధ్ర తకుకువగా ఉంటుంది.

ఉపకరణాలు:పరాి సెస్ సమయంలో / తరా్వత వాకూ్యమ్ స్ా్థ యిని 
కనుగొనడానిక్్ర ఉపకరణాలు చాలా సహాయక్ారిగా ఉంటాయి. 
ఉపకరణాలు క్్రరింద ఇవ్వబడాడా యి.

1 వాకూ్యమ్ గేజ్

2 మై�ైక్రాి న్ గేజ్

3 నాన్-రిటర్ని వాల్్వ (NRV)

వాకూ్యమ్ గేజ్ అనేది యూనిట్ ఎవాకు్యఎశన్ లో ఉననిపుపాడు 
వాకూ్యమ్ స్ా్థ యిని చూప్రంచడానిక్్ర ఉపయోగించే పరికరం. నిరామోణం 
‘బో రాడా న్ ట్య్యబ్’ రకం మరియు వివిధ్ వా్యస్ాలలో (డయల్) 
అందుబాటులో ఉంటుంది. ఈ వాకూ్యమ్ గేజ్ క్ొనిని వాకూ్యమ్ 
పంప్ లోనే నిరిమోంచబడవచుచు. ఇది రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛారిజ్ంగ్ స్ర్టషనలోతో 
కూడా అందుబాటులో ఉంది.

మై�ైక్ోరి న్ గేజ్ అనేది స్రస్టమ్ సరగిాగా  ఖ్ాళీ చేయబడిందని మరియు గా్యస్ 
ఛారిజ్ంగ్ క్ోసం స్రద్ధం చేయబడిందని నిర్ణయించడానిక్్ర ఒక అధ్ునాతన 
పరికరం. (చితరిం 4) దీని స్రకుల్ పరిధి 50 మై�ైక్ారి న్ ల నుండి 20000 
మై�ైక్ారి న్ లకు పెైగా ఉంటుంది. మై�ైక్రోి న్ గేజ్ Hgలో 29 మరియు Hgలో 
30 మధ్్య మానిఫ్ో ల్డా  గేజ్ స్రకుల్ యొకకు భాగానిని తీసుకుంటుంది 
మరియు దానిని పూరితు స్ా్థ యిక్్ర వా్యక్ోచిసుతు ంది.

వాకు్యం పరాి సెస్ పూరతుయిన తరా్వత వాకూ్యమ్ లో ఏదెైనా నషా్ట నిని 
చూప్రంచడం ఈ మై�ైక్ారి న్ గేజ్ దా్వరా గురితుంచ వచుచు. ఇది ఒక 
లీక్ ఉందని లేదా నీట్క వేపరనిి సృష్ర్టంచే వ్యవస్థలో తేమ ఉందని 
సూచిసుతు ంది. మై�ైక్ోరి న్ గేజ్ విదు్యతుతు తో నిర్వహించబడుతుంది 
మరియు ఇది థర్మమోకపుల్ సూతరిం క్్రరింద పని చేసుతు ంది.

చెక్ వాల్్వ లు లేదా నాన్-రిటర్ని వాల్్వ లు (NRV) లిక్్ర్వడ్ పరివాహానిని 
ఒక దిశలో మాతరిమైే అనుమతిస్ాతు యి. ఇది చాలా పరిదేశ్ాలలో 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు ఎయిర్ కండిషనింగ్ స్రస్టమ్ లో పరితే్యకంగా బహుళ 
ఎవాపో రేటర్/హీట్ పంప్ ఇన్ స్ా్ట లేషన్ లలో ఉపయోగించబడుతుంది. 
వాకూ్యమింగ్ పరాి సెస్ోలో  అంతరాయం (విదు్యత్ వ్వైఫల్యం) సమయంలో 
స్రస్టమ్ లోక్్ర గాలి/తేమ పరివేశ్ానిని నిర్మధించడానిక్్ర ఇది వాకూ్యమ్ 
పంపులలో ఉపయోగించబడుతుంది.
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ఇది వాల్్వ లో నిరిమోంచబడిన శ్ాశ్వత ఆలినిక్ో మాగెనిట్ దా్వరా పని 
చసేుతు ంది. క్ొనిని రక్ాల వాకూ్యమ్ పంపులు (బ�ల్్ట  డెైవై్) అంతరినిరిమోత 
ఈ వాల్్వ లతో అందుబాటులో ఉండవచుచు. అనిని నాన్-రిటర్ని 
వాల్్వ లు పరివాహ దిశను గురితుంచడానిక్్ర దాని శరీరంపెై దిశ గురుతు ను 
కలిగి ఉంటాయి.

రిఫ్ిరిజిరెంట్ ఛ్ధరిజ్ంగ్ పదధాతులు మరియు రిఫ్ిరిజిరెంట్ యొక్క వర్వ్గకర్ణ (Refrigerant charging methods 
and classification of refrigerants)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• రిఫ్ిరిజిరెంట్ ను ఛ్ధరిజ్ంగ్ చేసే వివిధ పదధాతులను వివరించడం
• ఛ్ధరిజ్ంగ్ చేయడై్ధన్కి ముందు ప్్రయింటలు ను జాబిత్ధ చేయడం
• రిఫ్ిరిజిరెంట్ ఛ్ధరిజ్ంగ్ ఉపకర్ణ్ధలను వివరించడం
• రిఫ్ిరిజిరేటింగ్/ఎయిర్ కండైిషన్ంగ్ ఉపకర్ణం/సిసట్మ్ యొక్క ఆపరేటింగ్ ఒత్తిళలును (అధిక & తకు్కవ) ప్ేరొ్కనడం
• సిసట్మ్ పన్తీర్్లను విశ్్లలుషించడం.

రిఫ్ిరిజిరెంట్ ఛ్ధరిజ్ంగ్

స్ాధారణంగా, పరితి రిఫ్్రరిజిరేట్కంగ్/ ఎయిర్ కండిషనింగ్ స్రస్టమ్/ 
ఉపకరణం డెలివరీ/కమిషనింగ్ (పెదదే  స్ామర్థయాం గల పాలో ంటులో ) తరా్వత 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ తో సరిగాగా  ఛార్జ్ చేయబడుతుంది, రిఫ్్రరిజిరెంట్ సమస్యల 
క్ారణంగా పరిధాన సరి్వస్ స్ాధారణంగా వాకు్యమింగ్ మరియు 
ఛారిజ్ంగ్ లో ఉంటుంది. క్ాబట్క్ట  స్రస్టమ్ యొకకు ఛారిజ్ంగ్/కమిషన్ 
సమయంలో పూరితు జాగరితతులు తీసుక్ోవాలి.

రిఫ్ిరిజిరెంట్ ఛ్ధరిజ్ంగ్ యొక్క పదధాతులు

రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛారిజ్ంగ్ స్రస్టమ్ యొకకు లో సెైడ్ లేదా హెై సెైడ్ దా్వరా 
చేయవచుచు. స్ాధారణంగా రిఫ్్రరిజిరేటర్ లు, వాటర్ బాట్కల్ కూలర్ లు, 
డీప్ ఫ్ీరిజర్ లు, విండ్త/స్రప్రలుట్ ఎయిర్ కండిషనరులో  వంట్క పరిధాన 
రిఫ్్రరిజిరేట్కంగ్ మరియు ఎయిర్ కండిషనింగ్ ఉపకరణాలు తకుకువ వ్వైపు 
(కంపెరిసర్ సక్షన్ దా్వరా వేపర్ స్ర్థతిగా) మాతరిమైే ఛార్జ్ చేయబడతాయి. 
క్ొనిని సందరాభాలోలో  (ముఖ్్యంగా క్ోల్డా  స్ో్ట రేజీలు, ఐస్ పాలో ంటులో , 

రిఫ్్రరిజిరేషన్ పాలో ంటులో  100TR లోడ్ మరియు అంతకంటే ఎకుకువ ఉనని 
పాలో ంట్ ల క్ోసం) పెదదే  మొతతుంలో రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను జోడించాలిసేన అవసరం 
ఉంది, రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను లిక్్ర్వడ్ స్ర్థతిలోక్్ర ఛార్జ్ చేయడానిక్్ర సమయం 
ఆదా అవుతుంది క్ాబట్క్ట  ఇది హెై సెైడ్ పరియోజనకరంగా ఉంటుంది. 
ఎందుకంటే ఏదెైనా రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొకకు స్ాందరిత (Kg/m3) లిక్్ర్వడ్ 
మరియు వేపర్ స్ర్థతులకు మారుతూ ఉంటుంది. టేబుల్ 1 ఆచరణలో 
ఛారిజ్ంగ్ విధానాల గురించి వివరిసుతు ంది.

ఛారిజ్ంగ్ పరాి సెసుని వేగవంతం చేయడానిక్్ర లిక్్ర్వడ్ స్ర్థతిలో తకుకువ వ్వైపు 
(కంపెరిసర్ పరాి సెస్ ట్య్యబ్) దా్వరా ఉపకరణాల క్ోసం రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను 
ఛార్జ్ చేయడం కూడా ఆచరణలో ఉంది. క్ానీ ఈ పద్ధతిక్్ర సరీ్వస్ 
టెక్్సనిష్రయన్ కు పూరితు న్వైపుణ్యం మరియు పరిపూర్ణ పరిశీలన శక్్రతు 
అవసరం. ఎందుకంటే ఈ పద్ధతిలో లిక్్ర్వడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను సరెైన 
వ్యవధిలో ఛారిజ్ంగ్ వాల్్వ లను మూస్రవేయడం/తెరవడం దా్వరా 
న్వమమోదిగా మరియు దశల వారీగా స్రస్టమ్ క్్ర పంపబడుతుంది.
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యొక్క సవెభ్్యవం
వయావస్థ

ఛ్ధరిజ్ంగ్ స్్ర్థ నం భ్ౌత్క సి్థత్

ఎత�తతి న వై్వైపు
లికివెడ్ ల�ైన్

తకు్కవ వై్వైపు
సక్షన్ ల�ైన్

లికివెడ్
మరింత స్్రందరిత

వైేపర్
తకు్కవ స్్రందరిత

దేశీయ/
వాణిజ్య
ఉపకరణాలు

మధ్్యస్థ/పదెదే  స్ామర్థయాం 
గల పాలో ంటులో



 



క్ొనిని పరిస్ర్థతులలో లిక్్ర్వడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ ని స్రస్టమ్ కు (కంపెరిసర్ పరాి సెస్ 
ట్య్యబ్ దా్వరా) నిరంతరం పంప్రతే, అది కంపెరిసర్ కు  ఏదెైనా యాంతిరిక 
నషా్ట నిక్్ర దారితీయవచుచు.

ఛ్ధరిజ్ంగ్ ఉపకర్ణ్ధలు

రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను ఛారిజ్ంగ్ చేయడానిక్్ర ఉపయోగించే పరికరాలు రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
స్రలిండర్ ను మినహాయించి ఎవాకు్యఎశన్ క్ోసం ఉపయోగించే 
పరికరాల మాదిరిగానే ఉంటాయి. స్రస్టమ్ ను ఛార్జ్ చేసుతు ననిపుపాడు, 
ఛార్జ్ చేయవలస్రన రిఫ్్రరిజిరెంట్ మొతతుం ఎంప్రక చేయబడిందని, అది 
క్ోరుకునని (రూపకలపాన చేయబడిన) సక్షనుని నిర్వహించేలా 
చూసుక్ోవాలి మరియు డిశ్ాచుర్జ్ ప్రరిసర్ కంపెరిసర్ కు తిరిగి వచేచులా 
దరివానిని తయారు చేయవు మరియు కంపెరిసర్ సక్షన్లలో  సూపర్ 
హీట్ ను కూడా కలిగి ఉంటాయి. ఎటువంట్క పరికరాల సహాయం 
లేకుండా ఛారిజ్ంగ్ చేయడానిక్్ర అధిక స్ా్థ యి న్వైపుణ్యం మరియు 
నరేుపా అవసరం. క్ొనినిస్ారులో  ఎటువంట్క పరికరాల సహాయం లేకుండా 
ఛారిజ్ంగ్ చేయబడుతుంది. ఈ వ్యవస్థ  ఛార్జ్ పరిమాణానిక్్ర సూచికగా 
సక్షన్ మరియు డిశ్ాచుర్జ్ పెరిజరిని ఉపయోగిసుతు ంది.

పరిసర పరసి్ర్థతులలో మారుపా క్ారణంగా సక్షన్ పెరిజర్ సీజన్ నుండి 
సీజన్ వరకు మారుతుంది.

ఛ్ధరిజ్ంగ్ సిలిండర్

ఛారిజ్ంగ్ స్రలిండర్ (చితరిం 1) అనేది కలిబ్రరిట్ చేయబడిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
నిల్వ టా్యంక్ కంటే ఎకుకువ క్ాదు. క్ొనిని లోపల నిల్వ చేయబడిన 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ కు వేడి మరియు పెరిజరిని జోడించడానిక్్ర ఎలక్్ర్టరోక్ హీటర్ తో 
అమరచుబడి ఉంటాయి. స్రలిండర్ వ్వైపు ఉనని గారి డు్యయి్యషన్ లు 
స్రలిండర్ లో ఉనని రిఫ్్రరిజిరెంట్ పరిమాణానిని సూచిస్ాతు యి. వివిధ్ 
రిఫ్్రరిజెరాంటలో కు పరితే్యక స్రకుల్ ఉంది. పరితి రిఫ్్రరిజిరెంట్ అనేక పరిమాణాలను 
కలిగి ఉంటుంది, బరువు చదివే సమయంలో స్రలిండర్ లోని పెరిజరికు 
అనుగుణంగా ఉంటుంది.

ఛారిజ్ంగ్ స్రలిండర్ నుండి రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను ఛార్జ్ చేయడానిక్్ర 
స్రద్ధమవుతుననిపుపాడు, స్రలిండర్ వ్వలుపలి బారెల్ తిపపాబడుతుంది, 
తదా్వరా స్రలిండర్ లోని లిక్్ర్వడ్ స్ా్థ యిక్్ర తగిన స్రకుల్ ల�ైన్ లు ఉంటాయి. 
లిక్్ర్వడ్ యొకకు స్ా్ట రి్టంగ్ పరిమాణం గురితుంచబడింది, రిఫ్్రరిజిరెంట్కని వేపర్ 
స్ర్థతిగా (టాప్ వాల్్వ దా్వరా) లేదా లిక్్ర్వడ్ స్ర్థతిగా (దిగువ వాల్్వ 
దా్వరా) పంప్రణీ చేయవచుచు. డసిెపానిసేంగ్ వాల్్వ ను మూస్రవేస్ర, 
స్రలిండర్ లో మిగిలి ఉనని రిఫ్్రరిజిరెంట్ పరిమాణానిని చదవడం దా్వరా 
ఛారిజ్ంగ్ పరాి సెస్ పూరతుయినపుపాడు. స్ా్ట రి్టంగ్ పరిమాణ విలువ నుండి 
తుది పరిమాణానిని తీస్రవేయడం దా్వరా, ఛార్జ్ చేయబడిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
మొతతుం పరిమాణం (ఔన్సే/క్్రలోగరాి ములు) కనుగొనవచుచు.

ఛారిజ్ంగ్ స్రలిండర్ ఖ్ాళీ అయినపుపాడు, దానిని పరిధాన స్రలిండర్ నుండి 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ తో రీఫ్్రల్ చేయవచుచు.

ఛ్ధరిజ్ంగ్ బో ర్్లడ్

ఛారిజ్ంగ్ బో ర్డా/పా్యన్వల్ అంటే మరేమీ క్ాదు, ఇది వాకూ్యమింగ్/
ఛారిజ్ంగ్ పరాి సెసలో ను నిర్వహించడానిక్్ర అవసరమై�ైన పరికరాలు/
పరికరాల యొకకు రెడీమైేడ్ అసెంబ్లో . బో రుడా లో వాకూ్యమ్ పంప్, 
మై�క్ లోడ్ (వాకూ్యమ్) గేజ్, హెై అండ్ క్ాంపౌండ్/LP గేజ్ లు, హా్యండ్ 
షట్ ఆఫ్ వాల్్వ లు, రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్రలిండర్ (పో ర్టబుల్/సరీ్వస్ స్రలిండర్) 
మొదల�ైన పరికరాలు ఉంటాయి. అనిని పరికరాలు రాగి ట్య్యబ్ లు, 
ఫ్్రలో ర్ తో పరసపారం అనుసంధానించబడి ఉంటాయి. యూనియనులో , 
నటులో , ఛారిజ్ంగ్ పెైపులు మొదల�ైనవి.

రిఫ్్రరిజిరెంట్కని స్రస్టమ్/ఉపకరణంలోక్్ర ఛార్జ్ చేయడానిక్్ర 
మధ్్యస్థ/చినని తరహా పరిశరిమలోలో  ఛారిజ్ంగ్ బో రుడా  స్ాధారణంగా 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ ఛారిజ్ంగ్ బో రుడా ని ఉపయోగించడం దా్వరా, 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ వాలూ్యమై�ట్కరిక్ పద్ధతి దా్వరా ఛార్జ్ చేయబడుతుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై్వైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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రిఫి్రిజిరెంట్ కంటెైనర్్లలు /సిలిండర్్లలు

ఇది వాణజి్యంలో కూడా ఆచరణలో ఉంది, రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్రలిండర్ 
(సరీ్వస్/పో ర్టబుల్ స్రలిండరులో ) మరియు గేజ్ మానిఫ్ో ల్డా  మొదల�ైన 
వాట్కని ఉపయోగించడం దా్వరా ఛారిజ్ంగ్ సంక్్రలోష్టంగా ఉంటుంది. 
ఈ టెక్్రనిక్ స్థలం యొకకు అవుట్ డ్తర్ ఛారిజ్ంగ్/స్ాపాట్ ఛారిజ్ంగ్ లో 
అనుసరించబడుతుంది. (10 TR స్ామర్థయాం వరకు స్రప్రలుట్/పా్యకే్డ్ 
రిఫ్్రరిజిరేట్కంగ్ పాలో ంటులో ).

ఆటోమేటిక్ రిఫి్రిజిరెంట్ ఛ్ధరిజ్ంగ్ మీటర్

ఇది ఛారిజ్ంగ్ పరాి ససెుని నిర్వహించడానిక్్ర ఉపయోగించే అత్యంత 
అధ్ునాతన పరికరం.

ఇది ‘మై�ైక్ోరి పరాి సెసర్ కంటోరి ల్’ స్రస్టమ్ క్్రంద పని చసేుతు ంది మరియు 
పో రి గారి మ్ సెట్ చేస్రన పరిక్ారం ఈ పరికరం రిఫ్్రరిజిరెంట్ ని స్రస్టమ్ లోక్్ర 
ఛార్జ్ చసేుతు ంది.

ఈ పరికర్ం యొక్క పరిధ్ధన పరియోజన్్ధలు

• క్ాంపాక్్ట పరిమాణం

• తకుకువ బరువు (4 క్్రలోలు)

• ఖ్చిచుతమై�ైన ఛారిజ్ంగ్ (పలోస్ లేదా మై�ైనస్ 1/4 oz)

• రెండు పరిమాణాలలో (పౌండులో  లేదా క్్రలోగారి ములు) ఛార్జ్ 
చేయబడిన పరిమాణం యొకకు క్ొలత 

• రిఫ్్రరిజిరెంట్ నిర్వహణ పరిమాణం యొకకు మితమై�ైన స్ా్థ యి (50 
క్్రలోల వరకు)

ఛ్ధర్జ్ చేయడై్ధన్కి ముందు ముఖ్యామెైన సూచనలు

ఛారిజ్ంగ్ పరాి సెసుకు అవసరమై�ైన ఉపకరణాలు/పరికరాలు మంచి/క్్సలోన్ 
కండిషన్ లో ఉనానియని నిరా్ధ రించుక్ోవాలి.

ఛారిజ్ంగ్ ల�ైన్ లు/హో స్ లు ఛారిజ్ంగ్ మానిఫ్ో ల్డా , హా్యండ్ షట్ ఆఫ్ 
వాల్్వ/యాంగిల్ వాల్్వ లు దుముమో, ధ్ూళి, తేమ, గాలి, పరాి సెస్రంగ్ 
రస్ాయనాలు మొదల�ైన వాట్కక్్ర దూరంగా ఉండాలి.

అధిక మరియు తకుకువ (సమైేమోళనం) పీడన గేజ్ లు లోపాలు 
లేకుండా ఉండాలి.

ఛారిజ్ంగ్ పెైపులు రెండు చివరలోలో రబబ్రు బుషులో  ఉండాలి మరియు 
పగుళులో /క్ోతలు/రంధరాి లు మొదల�ైనవి ఉండకూడదు.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్రలిండర్ లు రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొకకు అవసరమై�ైన పరిమాణం 
(ముందుగా నిర్ణయించిన విలువ) కలిగి ఉండాలి.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్రలిండర్ అవసరమై�ైన రకం రిఫ్్రరిజిరెంటోతు  ఉండాలి.

క్ొనినిస్ారులో , రిఫ్్రరిజిరెంట్ కంపెరిసర్ ఆయిల్ ఎవాకు్యఎశన్ మరియు 
నిరజ్లీకరణం తరా్వత క్ానీ రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను ఛార్జ్ చేయడానిక్్ర ముందు 
కంపెరిసర్ లోక్్ర ఛార్జ్ చేయబడుతుంది.

రిఫ్్రరిజెరెంట్ స్రలిండర్ లను ఛారిజ్ంగ్ చేయడానిక్్ర ముందు మరియు 
తరా్వత తపపాకుండా తూకం వేయాలి.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ లోనే పెరిజర్ ఉంటే, దుముమో/ధ్ూళి కణాలు/తేమను 
తొలగించడానిక్్ర ఛారిజ్ంగ్ ల�ైన్ లలో ఫ్్రల్టర్/డైెయైర్ లను ఉపయోగించడం 
మంచిది.

వాలూ్యమై�ట్కరిక్ పద్ధతి దా్వరా బరువు ఆధారంగా రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను ఛార్జ్ 
చేయడానిక్్ర పరాి ధాన్యతనిసుతు ంది

సిసట్మ్ పన్తీర్్ల

ఇది అనిని రిఫ్్రరిజిరేట్కంగ్ మరియు ఎయిర్ కండిషనింగ్ స్రస్టమ్/
ఉపకరణాలకు వరితుంచే అత్యంత ముఖ్్యమై�ైన అవసరమై�ైన అంశం. 
ఇది పని చేస్ర సమయంలో స్రస్టమ్/ఉపకరణం యొకకు ‘క్ొలిచిన 
అవుట్ పుట్’ తపపా మరొకట్క క్ాదు. స్రస్టమ్ పనితీరులో రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్జ్ 
పరిధాన పాతరి పో ష్రస్ోతు ంది. పరితి స్రస్టమ్/పరికరానిక్్ర అప్రలో క్ేషన్ (అధిక, 
మధ్్యస్థ  లేదా తకుకువ టెంపరేచర్) మరియు భాగాల పరిమాణం 
(కండనెసేర్, రిసీవర్, ఎవాపో రేటర్, అకు్యము్యలేటర్ మొదల�ైనవి) 
ఆధారంగా రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొకకు నిరిదేష్ట  ఛార్జ్ పరిమాణం అవసరం.

స్రస్టమ్ పనితీరును రిఫ్్రరిజిరేషన్ స్థలం నుండి వేడిని తొలగించడానిక్్ర 
స్రస్టమ్/ఉపకరణం యొకకు స్ామర్థయాం అని కూడా నిర్వచించవచుచు.

పటిట్ క 2A

వైేడైి త్ర్స్కర్ణ క్రర్క్రలు: సక్షన్ కూల్డ్  హై�రెమోటిక్ కంప్్పరిషర్ లు

Evaporator    Condensing temperature (°F)
temp. (°F) 90 100 110 120 130 140

-40 1.66 1.73 1.80 2.00 * 
-30 1.57 1.62 1.68 1.80 -  
-20 1.49 1.53 1.58 1.65 -
-10 1.42 1.46 1.50 1.57 1.64
0 1.36 1.40 1.44 1.50 1.56 1.62
5 1.33 1.37 1.41 1.46 1.52 1.59
10 1.31 1.34 1.38 1.43 1.49 1.55
15 1.28 1.32 1.35 1.40 1.46 1.52
20 1.26 1.29 1.33 1.37 1.43 1.49
25 1.24 1.27 1.31 1.35 1.40 1.45
30 1.22 1.25 1.28 1.32 1.37 1.42
40 1.18 1.21 1.24 1.27 1.31 1.35
50 1.14 1.47 1.20 1.23 1.26 1.29

 *- స్రంగిల్ స్ర్టజ్ కంపెరిసర్ అప్రలో క్ేషన్ క్ోసం స్ాధారణ పరిమితుల వ్వలుపల.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై్వైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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టేబుల్ 2B

 వైేడైి త్ర్స్కర్ణ క్రర్క్రలు: ఓప్్పన్ కంప్్పరిషర్ లు

Evaporator    Condensing temperature (°F)
temp. (°F) 90 100 110 120 130 140

-30 1.37 1.42 1.47 * - -
-20 1.33 1.37 1.42 1.47 
-10 1.28 1.32 1.37 1.42 1.47
0 1.24 1.28 1.32 1.37 1.41 1.47
10 1.21 1.24 1.28 1.32 1.36 1.42
20 1.17 1.20 1.24 1.28 1.32 1.37
30 1.14 1.17 1.20 1.24 1.27 1.32
40 1.12 1.15 1.17 1.20 1.23 1.28
50 1.09 1.12 1.14 1.17 1.20 1.24

పటిట్ క 3

వివిధ అప్ిలు కేషనులు  మరియు వివిధ రిఫ్ిరిజెరెంటలు తో సక్షన్ & డైిశ్్రచార్జ్ ప్్పరిజర్

Sl. Appli- Refri Evaporating Condensing   Temp Pressure
No. cation gerent   Air cooled  Water cooled  ambient ratio
   Temp Press. Temp. Press. Temp. Press.        °C
     °C   Kg/cm3      °C   Kg/cm3     °C    Kg/cm3

1 High Temp. R-22 7 5.41 55   21.09    -        - 35 4.18

2. High Temp R-22 7 5.4 - -   42 15.5  35 4.18

3.  High Temp. R-12 7 2.9 55   12.9    -      - 35 4.3 

4.  High Temp. R134A 7 2.8 55   13.2     -         -    35 4.5

5.  Med Temp. R12 -1 2.02 55   12.9     -         -  35

6.  Med Temp. R134A  -1 1.85 55   13.2     -         -  35 

7.  Low Temp. R12 -23 0.34 55   12.9     -         -   35

8.  Low Temp. R134A  -23 0.15 55   13.2    -         -  35

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై్వైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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CG&M	 అభ్్యయాసం	1.8.51-55	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
R&ACT	-	ఫ్్రరా స్ట్ 	ఫ్్రరా	రిఫి్రాజిరే

ఫ్్రరా స్ట్ 	ఫ్్రరా	రిఫ్ిరాజిరేటర్్ల	యొక్్క	డీఫ్్రరా స్ట్ ,	టెంపరేచర్	నియంతరాణలు	మరియు	ఎలక్టట్రిక్ల్	సర్్క్కయూట్	(Defrost,	
temperature	controls	and	electrical	circuit	of	frost	free	refrigerators)
లక్ష్యాలు:	ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 ఎలక్టట్రిక్ల్	డీఫ్్రరా స్ట్ 	సిసట్మ్	గురించి	వివరించడం
•	 వేడ	ిగ్్రయాస్	డీఫ్్రరా స్ట్ 	వయావస్థను	వివరించడం
•	 డీఫ్్రరా స్ట్ 	నియంతరాణలను	వివరించడం	-	థర్మమోస్్రట్ ట్,	టెైమర్	మరియు	హీటర్
•	 డ్ధంపర్	అడ్జస్టట్మెంట్	ద్్ధవార్ర	వివిధ	టెంపరేచర్్లను	నియంత్రాంచడ్ధనిని	వివరించడం.

ఎలక్టట్రిక్ల్	 డి-ఫ్్రరా స్ట్ 	 సిసట్మ్: చాలా వరకు ఫ్రాా స్ట్-ఫ్్రరా రిఫ్్రరాజిరేటర్ లు 
క్ాయాబినెట్ లో పరాా మాణిక టెంపరేచర్ విభాగం మరియు ఫ్్ర రా జన్ ఫుడ్ 
విభాగాన్ని కలిగి ఉంటాయి. ఈ ద్్వంద్్వ-పరాయోజన క్ాయాబినెట్ లకు 
పరాత్ేయాక మోటారు న్యంత్రాణలు అవసరం. న్యంత్రాణలు త్ప్పన్సరిగా 
రెండు విభాగాలలో సరెైన టెంపరేచరుని అందించాలి మరియు 
న్యంత్రాణలు పూరితిగా ఆటోమేటిక్ డీఫ్రాా స్ట్  ను అందించాలి.

ఒక రకమ�ైన న్యంత్రాణ పై�ైన చూపబడింది (చిత్రాం 1).

టెైమర్ కంపై�రాసర్ మరియు ఫ్్రరాజర్ క్ాయాబినెట్ ల ఫ్ాయాన్ ను ఆఫ్ చేసుతి ంది. 
ఆ సమయంలో అది ఎవాప్ర రేటర్ క్ాయిల్ లోన్ ఎలక్్టట్రికల్ హీటర్ ను 
మరియు డ్రరాయిన్ లోన్ హీటర్ ను ఆన్ చేసుతి ంది.

హీటర్ గడ్డకటిన మంచును కరిగిసుతి ంది మరియు నీరు క్్టరిందిక్్ట 
ప్ర త్ుంది, ట్యయాబ్ దా్వరా కంపై�రాసర్ పై�ై ఉంచిన టబ్ పై�ై సేకరిసుతి ంది. 
యూన్ట్ నడుసుతి ననిపు్పడు ఈ నీరు కంపై�రాసర్ యొక్క వేడిచే 
ఆవిరెైప్ర త్ుంది.

బ�ైమ�టల్ థర్మమో డిస్్క వద్్ద  టెంపరేచర్ సుమారుగా 10°C 
చేరుకుననిపు్పడు  క్ాయిల్ హీటర్ ఆఫ్ చేయబడు త్ుంది. ఈ 
సమయాన్క్్ట క్ాయిల్ పూరితిగా డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ అవుత్ుంది, దాదాపు 10 
న్మిషాలు డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ సమయం ఉంటుంది.

బ�ైమ�టల్ డిస్్క హీటర్ ను కట్ చేయడంలో విఫలమ�ైత్ే, టెైమర్ స్ర్వచ్ 

15 న్మిషాల ‘ఆఫ్ స�ైక్్టల్’ మూస్రవేస్రనపు్పడు, అది హీటర్ ను కట్ 
చేసుతి ంది (సుమారు 18°C)

థర్మమో డిస్్క దా్వరా క్ాయిల్ హీటర్ ఆపై్రవేయబడిన త్రా్వత్, టెైమర్ 
స్ర్వచ్ దా్వరా డ్రరాయిన్ హీటర్ సుమారు 5 న్మిషాల  త్రా్వత్ ఆపై్రవేయ 
బడుత్ుంది. ఇది పూరితిగా కరిగిన నీటిన్ పారేలా చసేుతి ంది.

టెైమర్ స్ర్వచ్ ఎంగేజ్ అయిన వెంటనే, క్ాయిల్ టెంపరేచరుని 
అవసరమ�ైన రిఫ్్రరాజిరేషను్క త్గిగించడాన్క్్ట కంపై�రాసర్ వెంటనే 
స్ాట్ రిట్ంగమోవుత్ుంది. ఎవాప్ర రేటర్ ఫ్ాయాన్ 5 న్మిషాల త్రా్వత్ సమయం 
ఆలసయాంగా నడుసుతి ంది, ఎంద్ుకంటే వెచ్చన్ త్ేమత్ో కూడిన గాలి 
పరాసరణను న్ర్మధించడాన్క్్ట.

హాట్	గ్్రయాస్	డీఫ్్రరా స్ట్ 	సిసట్మ్: డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ యొక్క హాట్ గాయాస్ పద్్ధతిలో 
కంపై�రాసర్ డిచాఛార్జ్ నుండి ఎవాప్ర రేటర్ వరకు బ�ైపాస్ ను త్్రరవడాన్క్్ట 
మరియు మూస్రవేయడాన్క్్ట స్్ర లనోయిడ్ ను ఉపయోగిసుతి ంది. 
స్్ర లేనోయిడ్ మరియు స�ైక్్టల్ యొక్క ఆపరేషన్ చూపబడింది 
(రిఫరెన్స్ ఫ్్రగ్ 2) 
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స్్ర లనోయిడ్ వాల్్వ త్్రరిచి ఉననిపు్పడు, వేడి వాయువు ఎవాప్ర రేటర్ కు 
పరావహిసుతి ంది మరియు గడ్డ  కటిట్న  మంచును కరిగించి కంపై�రాసర్ క్్ట 
తిరిగి వసుతి ంది.

స్్ర లనోయిడ్ వాల్్వ మూస్రవేస్రన త్రా్వత్, డీఫ్రాా స్ట్  సమయం 
ముగిస్రన త్రా్వత్, ఎవాప్ర రేటర్ కు వెళ్్లలే  హాట్ గాయాస్ బ�ైపాస్ ల�ైన్ 
మూస్రవేయబడుత్ుంది మరియు రిఫ్్రరాజిరేటర్ క్ోసం స్ాధారణ స�ైక్్టల్ 
పన్ చసేుతి ంది.

ఈ రకమ�ైన డీఫ్రాా స్ట్  సమయంలో కూడా కంపై�రాసర్ న్రంత్రాయంగా 
నడుసుతి ంది, డిశ్ా్చర్జ్ వేపరనిి ఎవాప్ర రేటర్ క్్ట మళ్లేసుతి ంది, స్ాధారణ 
స్రథితిలో క్ాకుండా వేడి వాయువు స్ాధారణ స�ైక్్టల్ క్ోసం కండ్రనస్ర్ కు 
పరావహసిుతి ంది.

డీఫ్్రరా స్ట్ 	నియంతరాణలు

థర్మమోస్్రట్ ట్: ఇది ఎవాప్ర రేటర్ కంపార్ట్ మ�ంట్ లో అలాగే రిఫ్్రరాజిరేషన్ 
క్ాయాబిన్ లో అవసరమ�ైన టెంపరేచర్ న్ర్వహణకు అనుగుణంగా 
కంపై�రాసర్ కు ‘ఆన్’ మరియు ‘ఆఫ్’ స్ర్వచ్ లుగా పన్చేసే టెంపరేచర్ 
పరామాణ న్యంత్రాణ.

టెైమర్	మరియు	హీటర్: డీఫ్రాా స్ట్  హీటర్ యూన్ట్ యొక్క కటౌట్ 
పై్రరియడ్ లలో మాత్రామే  ఆపరేట్ చేయబడు త్ుంది.

న్యంత్రాణ టెైమర్ మ�క్ాన్జం, పరాతి 12 గంటలకు ఒకస్ారి డీఫ్రాా స్ట్  
స�ైక్్టల్ ను పరాా రంభించడం. (రెఫ్. ఎలక్్టట్రికల్ సర్క్కయూట్ యొక్క వెైరింగ్ 
రేఖాచిత్రాం, రిఫ్్రరాజిరేటర్ లో ఆటో డీఫ్రాా స్ట్  (చిత్రాం 3).

డిఫ్రాా స్ట్  మరియు రిఫ్్రరాజిరేషన్ స�ైక్్టల్ రెండింటిలోనూ కంపై�రాసర్ టెంపరేచర్ 
కంటోరా ల్ స్ర్వచ్ దా్వరా న్యంతిరాంచబడుత్ుంది. థర్మమోస్ాట్ ట్ కట్ ఆఫ్ 
పొ జిషన్ సమయంలో డీఫ్రాా స్ట్  కంటోరా ల్ స్ర్వచ్ డీఫ్రాా స్ట్  పొ జిషన్ లో 
ఉంటుంది (కంపై�రాసర్ ‘ఆఫ్’లో ఉననిపు్పడు).

టెంపరేచర్ న్యంత్రాణ స్ర్వచ్ క్ోలే స్ అయి, కంపై�రాసర్ ను పరాా రంభించే 
వరకు డీఫ్రాా స్ట్  స�ైక్్టల్ పరాా రంభం క్ాద్ు. స్ర్వచ్ అర్మోస్ఎల�క్్టట్రికల్ దా్వరా 
డీఫ్రాా స్ట్  స్ాథి నాన్క్్ట త్రలించబడుత్ుంది. (రిఫరెన్స్. (చిత్రాం 4) 
టెంపరేచర్మలే  మారు్పలకు పరాతిస్పందించే పవర్ ఎలిమ�ంట్ దా్వరా స్ర్వచ్ 
ఆర్మో స్ాధారణ స్రథితిక్్ట తిరిగి వసుతి ంది.

ల�ైనర్ హీటర్ కంపై�రాసర్ ఆఫ్ స�ైక్్టల్ సమయంలో పన్చేసుతి ంది మరియు 
మంచు ఏర్పడటాన్ని డీఫ్రాా స్ట్  చేసుతి ంది. బ�ై మ�టల్ డీఫ్రాా స్ట్  థర్మమోస్ాట్ ట్ 
(Ref చిత్రాం 6) ఈ హీటర్ ను 6°C వద్్ద  మూస్రవేస్ర, డీఫ్రాా స్ట్  సమయంలో 
10°C వద్్ద  త్్రరవడాన్ని న్యంతిరాసుతి ంది. యూన్ట్ నడుసుతి ననిపు్పడు 
మాత్రామే టెైమర్ గడియారం నడుసుతి ంది. ఈ న్యంత్రాణలు ఆపరేటింగ్ 
స�ైక్్టల్ యొక్క పరాతి ‘ఆఫ్’ స్ాథి నంలో ఈ ఎవప్ర రేటర్ డీఫ్రాా స్ట్  చేస్ాతి యి, 
వేడి గాయాస్ లేదా ఎలక్్టట్రిక్ హీటింగ్ ఎలిమ�ంట్స్ ఉపయోగించబడత్ాయి.

ఇది కంపై�రాసర్ మరియు ఎవాప్ర రేటర్ ఫ్ాయాన్ లను ఆపై్రవేసుతి ంది మరియు 
ఎలక్్టట్రిక్ హీటర్ దాదాపు 15 న్మిషాల పాటు ‘ఆన్’లో ఉంటుంది.

అపు్పడు అది ఎలక్్టట్రిక్ హీటర్ ను ఆపై్రవేస్ర, కంపై�రాసర్ ను పరాా రంభిసుతి ంది.

కంపై�రాసర్ సుమారు 5 న్మిషాలపాటు నడిచిన త్రా్వత్ ఎవాప్ర రేటర్ 
ఫ్ాయాన్ స్ాట్ రిట్ంగమోవుత్ుంది మరియు యూన్ట్ స్ాధారణ ఆపరేషన్ క్్ట 
తిరిగి వసుతి ంది.

ఆటోమేటిక్ డీఫ్రాా స్ట్  కంటోరా ల్ యొక్క స్ాధారణ వెైరింగ్ రేఖాచిత్రాం 
(రిఫరెన్స్ ఫ్్రగ్ 5(ఎ)), డీఫ్రాా స్ట్  సమయంలో మోటార్ సర్క్కయూట్ బ్రరాక్ 
అవుత్ుంది.
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స్్ర్థ నం	మార్ండి ఫ్్రరాజర్	 క్రయాబిన్	లో	
గ్్రలి	పరావ్రహం

రిఫ్ిరాజిరేటర్	 క్రయాబిన్్ల్ల 	 గ్్రలి	
పరావ్రహం

ఎ

బి

స్ర

డి

మరియు

20%

40%

50%

60%

80%

80%

60%

50%

40%

20%

	 ద్్ధంపర్	నియంతరాణ	సర్్దదు బ్యటు

ఆ పై్రయానో రకం స్ర్వచ్ లో A, B, C, D & Eగా 5 స్ాథి నాలు ఉంటాయి. 
ఇది దాంపర్ ఓపై�న్ లేదా క్ోలే జ్ న్ న్యంతిరాసుతి ంది. గాలి పరావాహన్ని 
పూరితిగా 100% త్్రరుసుతి ంది అంటే పరాతి స్ాథి నం ఓపై�న్ంగ్ లో 20% 
పంచుకుంటుంది.

ఈ ఏరా్పటలే  పరాక్ారం విన్యోగదారుడు ఫ్్రరాజర్ లేదా రిఫ్్రరాజిరేటర్ 
కంపార్ట్ మ�ంటలేలో గాలి పరావాహాన్క్్ట అలాగే అవసరమ�ైన టెంపరేచర్ 
క్ోసం దాంపర్ న్ మానుయావల్ గా సరు్ద బాటు చేయవచు్చ.

ఫ్్రరా స్ట్ 	ఫ్్రరా	రిఫ్ిరాజిరేటర్	లో	విద్ుయాత్	భ్్యగ్్రలు	(Electrical	parts	in	forst	free	refrigirator)
లక్ష్యాలు:	ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 ఫ్్రరా స్ట్ 	ఫ్్రరా	రిఫ్ిరాజిరేటర్	లోని	అనిని	ఎలక్టట్రిక్ల్	భ్్యగ్్రల	పేర్్దను	వివరించడం.
•	 ఫ్్రరా స్ట్ 	ఫ్్రరా	రిఫ్ిరాజిరేటర్	లోని	విద్ుయాత్	భ్్యగ్్రల	పనితీర్్దను	వివరించడం.
•	 అనిని	ఎలక్టట్రిక్ల్	భ్్యగ్్రలను	త్రిగి్	పరిష్్కరించిన	తర్రవాత	ఫ్్రరా స్ట్ 	ఫ్్రరా	రిఫ్ిరాజిరేటర్	ను	పరీక్ించడ్ధనిని	వివరించడం.

ఫ్్రరా స్ట్ 	ఫ్్రరా	రిఫ్ిరాజిరేటర్	లో	విద్ుయాత్	భ్్యగ్్రలు,

- కంపై�రాసర్

- రిలే మరియు ఓవర్ లోడ్ పొ రా టెకట్ర్

- థర్మమోస్ాట్ ట్ స్ర్వచ్

- ల�ైట్ హో ల్డర్ మరియు ల�ైట్ స్ర్వచ్

- రిఫ్్రరాజిరేషన్ క్ాయిల్ ఫ్ాయాన్ మోటార్ మరియు ఫ్ాయాన్ డోర్ స్ర్వచ్.

- టెైమర్ స్ర్వచ్

- రిఫ్్రరాజిరేషన్ క్ాయిల్ డీఫ్రాా స్ట్  హీటర్

- క్ాయాబినెట్ క్ాయిల్ హీటర్

- డిరాప్ టేరా హీటర్

165 లీటరలే రిఫ్్రరాజిరేటర్ లో, 1/8 HP కంపై�రాసర్ ఉపయోగించబడుత్ుంది.

80 నుండి 300 లీటరలే రిఫ్్రరాజిరేటర్,1/6 H.P. కంపై�రాసర్ 
ఉపయోగించబడుత్ుంది.

350 లీటరలే రిఫ్్రరాజిరేటర్, 1/5 H.P. కంపై�రాసర్ ఉపయోగించబడుత్ుంది.

క్ంప్టరాసర్	 యొక్్క	 ఫంక్షన్: ఇది కంపై�రాసర్ బాడీపై�ై గాలే స్ మోలే్ద డ్ 
3 టరెిమోనల్స్ ను కలిగి ఉంది. దనీ్ నుండి మోటారు సరఫరాను 
పొ ంద్ుత్ుంది మరియు  స్ాట్ రిట్ంగమోవుత్ుంది.

హాట్ గాయాస్ డీఫ్రాా స్ట్  స్రసట్మ్ లో (రిఫరెన్స్ ఫ్్రగ్ 5(బి)). స్్ర లనోయిడ్ 
వాల్్వ త్్రరిచినప్పటి నుండి ఎవాప్ర రేటరలేకు వేడి వాయువును సరఫరా 
చేయడాన్క్్ట కంపై�రాసర్ డీఫ్రాా స్ట్  స�ైక్్టలోలే  న్రంత్రం నడుసుతి ంది.

డ్ధంపర్	 నియంతరాణలు: రిఫ్్రరాజిరేటర్ క్ాయాబిన్ లో దాంపర్ కంటోరా ల్ 
మానుయావల్ స్ర్వచ్ అందించబడింది, ఇది ఫ్్రరాజర్ లేదా రిఫ్్రరాజిరేటెడ్ 
కంపార్ట్ మ�ంటలేలో న్ల్వ చేయబడిన ఆహార ఉత్్పత్ుతి ల అవసరాన్క్్ట 
అనుగుణంగా సరు్ద బాటు చేయబడుత్ుంది.
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క్్టరింద్ ఇవ్వబడిన చిత్రాం 1 నుండి, గాలే స్ మోలే్ద డ్ ఇనుస్లేషన్ 
క్ోసం ఉపయోగించబడుత్ుంది. కంపై�రాసర్ 220V దా్వరా సరఫరా 
చేయబడుత్ుంది మరియు 1.5 నుండి 2 ఆంప్స్ పడుత్ుంది.

రిలే	మరియు	ఓవర్	లోడ్	ప్్రరా టెక్ట్ర్

ఫ్రాా స్ట్  ఫ్్రరా రిఫ్్రరాజిరేటర్ లో ఉపయోగించే రిలే 2 రక్ాలుగా ఉంటుంది.

బాక్స్ రకం

పుష్ రకం

రెండు రిలేలు స్ాట్ రిట్ంగ్ పరాయోజనం క్ోసం ఉపయోగించబడత్ాయి 
మరియు 220V సరఫరాత్ో 1.5 నుండి 2.5 ఆంప్స్ న్ టెైప్.

రిలే బరాా క్ెట్ హౌస్రంగ్ త్ో త్యారు చేయబడింది మరియు రాగి వెైండింగ్, 
డరాా పై్రంగ్ పలే ంగర్ మరియు స్రప్రరింగ్ లోపల ఉంటుంది.

ఓవర్	లోడ్	ప్్రరా టెక్ట్ర్: ఇది 1/10, 1/8, 1/6, 1/5, 1/4, 1/3 hp 
స్ామరథియూం యొక్క కంపై�రాసర్ లోడ్ పరాక్ారం బ�ైమ�టల్ డిస్్క మరియు 
హీటర్ క్ాయిల్ త్ో రౌండ్ హౌస్రంగ్ లో బరాా క్ెట్ త్ో త్యారు చేయబడింది. 
కంపై�రాసర్ నడుసుతి ననిపు్పడు కరెంట్ పై�రుగుత్ుంది. హీటర్ క్ాయిల్ 
వేడ్రకు్కత్ుంది మరియు బ�ైమ�టల్ డిస్్క వెైపు కంపై�రాసర్ టెరిమోనల్ కు 
వెళ్్లలే  క్ాంటాక్ట్ త్్రరిచి, కంపై�రాసర్ ను డాయామేజ్ క్ాకుండా ఆపై్రవేసుతి ంది 
(రకి్సుతి ంది).

రిఫి్రాజిరేష్న్	క్రయిల్	ఫ్్రయాన్	మోట్యర్

ఫ్ాయాన్ మోటర్ యొక్క ఫంక్షన్ చినని షాఫ్ట్ బ్లలే వర్ మరియు షేడ్రడ్ 
ప్ర ల్ వెైండింగ్ ను కలిగి ఉంది. ఈ వెైండింగ్ పూరితిగా ఇనుస్లేట్ 
చేయబడింది. ఈ ఇనుస్లేషన్ షార్ట్ సర్క్కయూట్ మరియు ఎర్తి లోపం 
నుండి మోటారును పూరితిగా రక్ిసుతి ంది.

ఈ మోటార్ 220V సరఫరాకు కనెక్ట్ చేయబడింది. ఈ మోటారు ఫ్్రరాజర్ 
క్ాయాబిన్ లో టెంపరేచరుని సమానంగా పరాస్ారం చేసుతి ంది. ఈ మోటారు 
డోర్ స్ర్వచ్ దా్వరా కనెక్ట్ చేయబడింది. త్లుపు త్్రరిచినపు్పడు, స్ర్వచ్ 
క్ాంటాక్ట్ ను త్్రరుసుతి ంది మరియు మోటారును డిస్ కనెక్ట్ చేసుతి ంది. 
త్లుపు మూస్రవేయబడినపు్పడు, క్ాంటాక్ట్ జరిగి  మోటారు 
స్ాట్ రిట్ంగమోవుత్ుంది, చలలేన్ గాలిన్ పరాస్ారం చేసుతి ంది.

టెైమర్	సివాచ్:

ఇది ఒక చినని P.V.C హవుస్రంగ్ లో ఉంచబడి ఉంటుంది. ఒక చినని 
మోటారు టీత్ వీల్ త్ో జత్చేయబడుత్ుంది.

ఫ్్రరాజర్ క్ాయిల్ త్ో అనుసంధాన్ంచబడిన స్్ర లేనోయిడ్ (లేదా) హీటర్ 
క్ాయిల్ ను న్యంతిరాంచడం దా్వరా ఫ్్రరాజర్ లో మంచును డీఫ్రాా స్ట్  
చేయడాన్క్్ట టెైమర్ స్ర్వచ్ ఉపయోగించబడుత్ుంది. క్ాలే క్ మ�క్ాన్జంపై�ై 
టెైమర్ స్ర్వచ్ పన్ చసేుతి ంది. టెైమర్ స్ర్వచ్ (2,4) విద్ుయాత్ సరఫరాను 
పొ ందినపు్పడు, క్ాలే క్ మ�క్ాన్జం పన్న్ పరాా రంభించి, థర్మమోస్ాట్ ట్ స్ర్వచ్ 

దా్వరా కంపై�రాసర్ ను ఆన్ చేసుతి ంది. రిఫ్్రరాజిరేషన్ క్ాయిల్ 12 గంటల 
సమయాన్క్్ట మంచు అధికమ�ై నపు్పడు, టెైమర్ స్ర్వచ్ కంపై�రాసర్ ను 
స్ర్వచ్ ఆఫ్ చేసుతి ంది. రిఫ్్రరాజిరేషన్ క్ాయిల్ త్ో జత్చేయబడిన హీటర్ 
క్ాయిల్ మంచు కరిగించ పరాా రంభిస్ర్డత్ుంది. టెైమర్ స్ర్వచ్ (17 
న్మిషాలు) వయావధి త్రా్వత్, మళ్లే టెైమర్ హీటర్ (a) స్్ర లనోయిడ్ 
కనెక్షన్ న్ స్ర్వచ్ ఆఫ్  చసేుతి ంది. కంపై�రాసర్ మోటార్ అనేది థర్మమోస్ాట్ ట్ 
దా్వరా ఆన్ చేయబడుత్ుంది. రిఫ్్రరాజిరేషన్ క్ాయిల్ ఫ్ాయాన్ మోటార్ 
డీఫ్రాా స్ట్  స�ైక్్టల్ లో పన్చేయద్ు.

టెైమర్ స్ర్వచ్ దా్వరా ఫ్ాయాన్ మోటార్ కనెక్షన్ కట్ అవుత్ుంది.

డీఫ్రాా స్ట్  స�ైక్్టల్ సమయంలో, టెైమర్ స్ర్వచ్ కంపై�రాసర్ ను కట్ చేసుతి ంది, 
కూలింగ్ క్ాయిల్ డీఫ్రాా స్ట్  హీటర్ ను (AP) 17 న్మిషాల పాటు ఆన్ 
చసేుతి ంది మరియు రిఫ్్రరాజిరేషన్ క్ాయిల్ లో మంచు కరుగుత్ుంది. 
చూడండి (చిత్రాం 2).

క్ాయాబినెట్ హీటర్ మరియు డిరాప్ టేరా హీటర్ చూడండి (ఫ్్రగ్స్ 3 & 4). 
క్ాయాబినెట్ హీటర్ (FLANGE వారమోర్ హీటర్).

హీటర్ క్ాయాబినెట్ లోపల పరావేశించే త్ేమను రకి్సుతి ంది. ఈ హీటర్ 
చాలా త్కు్కవ వాట్స్, త్కు్కవ amp పన్ చేసుతి ంది. 

ఈ హీటర్ డిరాప్ నీటిన్ వేపర్ చేసుతి ంది మరియు త్కు్కవ శక్్టతిత్ో పన్ 
చేసుతి ంది.
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ఫ్్రరా స్ట్ 	ఫ్్రరా	రిఫ్ిరాజిరేటర్్ద్ల 	మరియు	స్టైడ్		బ�ై	స్టైడ్	రిఫ్ిరాజిరేటర్్ద్ల 	(Forst	free	refrigirators	and	side	by	side	
refrigirators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 హౌస్	హో ల్డ్ 	రిఫ్ిరాజిరేటర్్ల	లక్షణ్ధలను	వివరించడం.
•	 ఫ్్రరా స్ట్ 	ఫ్్రరా	రిఫ్ిరాజిరేటర్	నిర్రమోణ్ధనిని	వివరించడం.
•	 న్్ధన్-ఫ్్రరా స్ట్ 	రిఫ్ిరాజిరేటర్	లోపల	గ్్రలి	పరావ్రహానిని	వివరించడం.

గృహ	రిఫ్ిరాజిరేటర్	యొక్్క	లక్షణ్ధలు: అదే లోపలి పరాా ంత్ంలో ఎకు్కవ 
ఆహార న్ల్వ సథిలాన్ని సృష్రట్ంచేంద్ుకు ర్కపొ ందించిన రిఫ్్రరాజిరేటర్ ల 
లక్షణాలలో అనేక మారు్పలు ఉనానియి

రిఫ్్రరాజిరేటెడ్ క్ాయాబిన్ (పాలియురేత్ేన్ పదారథింత్ో ఇనుస్లేషన్ 
సననిగా మారుత్ుంది) మరియు ఆటో డీఫ్రాా స్ట్  స్రసట్మ్ వంటి 
విన్యోగదారులకు స్ౌకరయావంత్ంగా ఉంటుంది.

విన్యోగదారులకు ఉపయోగకరమ�ైన రిఫ్్రరాజిరేటెడ్ సథిలాన్ని 
అందించడాన్క్్ట సథిలాన్ని ఆదా చేయడాన్క్్ట కంపై�రాసర్ పక్కన 
ఉనని ఫుడ్ కంపార్ట్ మ�ంట్ దిగువన కండ్రనస్ర్ ఉంది. స్ామరాథి యూన్ని 
మ�రుగుపరచడాన్క్్ట ఈ కండ్రనస్ర్ లు చిననివిగా ఉంటాయి, స�ైడ్ బ�ై 
స�ైడ్ రిఫ్్రరాజిరేషన్ వంటి అధిక స్ామరథియూంలో గాలి పరావాహాన్ని మరియు 
ఉష్ణ  బదిలీన్ పై�ంచడాన్క్్ట ఫ్ాయాన్ అందించబడుత్ుంది.

క్ొన్ని కండ్రనస్ర్స్ క్ాయిల్స్ చినని సథిలంలో సరిప్ర యిేలా బాక్స్ టెైప్ 
పైేలే ట్ పై�ై స్రథి రంగా ఉంటాయి. ఫ్ాయాన్ ఫరాంట్ గిరిల్ దా్వరా గాలిన్ ఆకరిషిసుతి ంది 
మరియు కండ్రనస్ర్ ను చలలేబరుసుతి ంది. (రిఫరెన్స్. ఫ్్రగ్ 1)

ఇత్ర రకం ఫ్్రన్్డ  ట్యయాబ్ కండ్రనస్ర్ లు చాలా భారతీయ మోడళ్లేలో 
సహజ వెంటిలేషన్ దా్వరా చలలేబడి దిగువన ఫ్ాలే ట్ గా ఉంచబడత్ాయి. 
ఫ్ారిన్ ఫ్్రరాజ్ లు మరియు స�ైడ్ బ�ై స�ైడ్ మోడల్ లలో ఫ్ాయాన్ కండ్రనస్ర్ ల 
దా్వరా త్ాజా గాలిన్ లాగుత్ుంది. (చిత్రాం 1)

చినని ఫ్ాయాన్ త్ో అందించబడిన ఫ్్రన్్డ  ట్యయాబ్ లేదా పైేలే ట్ రక్ాన్ని 
ఉపయోగించడం దా్వరా ఎవాప్ర రేటర్ లు చిననివిగా త్యారవుత్ాయి. 
ఈ యూన్టులే  ఎలక్్టట్రికల్ హీటింగ్ ఎలిమ�ంట్స్ త్ో ఆటో డీఫ్రాా స్ట్  త్ో 
అందించబడత్ాయి

టెైమర్ హీటర్ ను అన్ చేసుతి ంది మరియు కంపై�రాసర్ మరియు 
కండ్రనస్ర్ ఫ్ాయాన్, ఎవాప్ర రేటర్ ఫ్ాయాన్ ను కూడా డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ సమయంలో 
ఆపుత్ుంది. కండ్రనేస్ట్ నీరు ఎవాప్ర రేటర్ నుండి కంపై�రాసర్ లోన్ 

టేరాక్్ట పరావహసిుతి ంది మరియు కనె్వంషనల్ రిఫ్్రరాజిరేటర్ లలో వల� 
ఆవిరెైప్ర త్ుంది.

క్ొన్ని ఇత్ర మోడళ్లేలో డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ క్ోసం ఉపయోగించే పరాత్ాయామానియ 
పద్్ధత్ులు వేడి గాయాస్ స్్ర లనోయిడ్ వాల్్వ ను శక్్టతివంత్ం చేయడం, 
ఇది ఎవాప్ర రేటర్ కు వేడి వాయువును డీఫ్రాా స్ట్  చేయడాన్క్్ట సరఫరా 
చేసుతి ంది.

ఫ్్రరా స్ట్ 	 ఫ్్రరా	 రిఫ్ిరాజిరేటర్	 నిర్రమోణం: కండ్రన్స్ంగ్ యూన్ట్ యొక్క 
అమరిక ఇప్పటికే్ లక్షణాలలో వివరించబడింది. స్ాధారణంగా ఈ 
మోడల్ లో ఫ్్రరాజర్ క్ాయాబిన్ ను కవర్ చేయడాన్క్్ట పై�ైన మరియు 
రిఫ్్రరాజిరేటర్ క్ాయాబినెట్ ను మూస్రవేయడాన్క్్ట క్్టరిందిక్్ట రెండు త్లుపులు 
ఉంటాయి. డౌన్ రిఫ్్రరాజిరేటర్ కంపార్ట్ మ�ంట్ కు మాత్రామే ల�ైట్ స్ౌకరయాం 
అందించబడుత్ుంది మరియు ల�ైట్ స్ర్వచ్ దిగువ త్లుపు దా్వరా 
న్ర్వహించబడుత్ుంది.

ఆటో డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ మరియు మానుయావల్ డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ పద్్ధత్ుల 
ఆవశయాకత్ ఇప్పటిక్ే త్్రలుసు. ఇప్పటిక్ీ విన్యోగదారులకు మరింత్ 
స్ౌకరయావంత్ంగా చేయడాన్క్్ట, ఫ్రాా స్ట్  ఫ్్రరా రిఫ్్రరాజిరేటర్ లలో ఆటోమేటిక్ 
డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ అవలంబించబడింది.
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రిఫ్్రరాజిరేషన్ స�ైక్్టల్ కనె్వంషనల్ రిఫ్్రరాజిరేటర్ ల మాదిరిగానే 
ఉంటుంది, అయిత్ే కండ్రనస్ర్ మరియు ఎవాప్ర రేటర్ లు ఫ్ాయాన్ త్ో 
అందించబడత్ాయి మరియు హీటింగ్ ఎలిమ�ంట్స్ వేగంగా డీఫ్రాా స్ట్  
చేయడాన్క్్ట సహాయపడత్ాయి. కనె్వంషనల్ ఫ్రాా స్ట్-ఫ్్రరా రిఫ్్రరాజిరేటర్ లత్ో 
ప్ర లి్చతే్ ఎకు్కవ కరెంట్ లోడ్ పడుత్ుంది.

ఫ్రాా స్ట్-ఫ్్రరా రిఫ్్రరాజిరేటర్ యొక్క స�్కలిటన్ లేదా స్ర్కమాటిక్ రేఖాచిత్రాం 
(రిఫ. ఫ్్రగ్ 2) ఈ రకమ�ైన ఆపరేటింగ్ స�ైక్్టల్ ను చూపుత్ుంది.

ఈ రక్ాలోలే  ఆటో డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ క్ోసం ఉపయోగించే రెండు పరాా థమిక 
వయావసథిలు ఉనానియి. వేడి వాయువు వయావసథి  స్్ర లనోయిడ్ వాల్్వ 
దా్వరా న్యంతిరాసుతి ంది,
ఎవాప్ర రేటర్ ను డీఫ్రాా స్ట్  చేయడాన్క్్ట డిచాఛార్జ్ ల�ైన్ హాట్ రిఫ్్రరాజిరెంట్ 
వేపరిని ఉపయోగించండి.
ఇత్ర వయావసథి  ఎవాప్ర రేటర్ పై�ై మంచును కరిగించడాన్క్్ట మరియు 
బయటి క్ాయాబినెట్ ను వెచ్చగా ఉంచడాన్క్్ట మరియు స్ర్వట్ పటట్కుండా 
ఉండటాన్క్్ట ఎలక్్టట్రిక్ హీటర్ ను ఉపయోగిసుతి ంది. ఇది ఘనీభవించిన 
ఆహార కంపార్ట్ మ�ంట్ మరియు ఆటో డీఫ్రాా స్ట్  ను కలిగి ఉంది. ఫ్్ర రా జెన్ 
ఫుడ్ కంపార్ట్ మ�ంట్ లోన్ ఎవాప్ర రేటర్ వేగంగా గడ్డకటేట్  ష�ల్ఫ్ గా 
పన్చసేుతి ంది. త్ాజా ఆహార క్ాయాబినెట్ లో బటర్ కండీషనర్, త్ాజా 
మాంసం న్ల్వ మరియు వెజిటబుల్ క్్టరిస్పర్ ఉనానియి. (చిత్రాం 3)

ఆటో డీఫ్రాా స్ట్  లో కండ్రనేస్ట్ నీరు డ్రరాయిన్ ట్యయాబ్ దా్వరా టేరాక్్ట 
సేకరసిుతి ంది, ఇది కంపై�రాసర్ మరియు ఎవాప్ర రేటర్ పై�ై అందించబడిన 
కంపై�రాసర్ యొక్క వేడి మరియు కండ్రనస్ర్ టెంపరేచర్ దా్వరా ఫ్్రరాజ్ 
పన్ చసేుతి ననిపు్పడు.
ఎవాప్ర రేటర్ ఫ్్రరాజర్ క్ాయాబినెట్ దిగువన ఉండి, ఇది ఫ్�రాష్ ఫుడ్ 
కంపార్ట్ మ�ంట్ నుండి గడ్డకటేట్  కంపార్ట్ మ�ంట్ ను వేరు చేసుతి ంది. ఒక 
విద్ుయాత్ న్ర్మధకత్ ఔటర్ క్ేస్ లోపల క్ాయాబినెట్ పై�ైభాగంలో ఉనని 
హీటర్ క్ాయాబినెట్ వెలుపల త్గినంత్ వెచ్చగా ఉంచుత్ుంది క్ాబటిట్  ఇది 
తే్మ సేకరించద్ు మరియు వెట్ వాత్ావరణ పరిస్రథిత్ులోలే  ఉపరతి్లంపై�ై 
స�్వట్ పటట్కుండా చేసుతి ంది. ఎవాప్ర రేటర్ పైేలే ట్ రకం లేదా ఫ్్రన్ రకం 

క్ావచు్చ, ఎలక్్టట్రికల్ డీఫ్రాా స్ట్  త్ో ఫ్్రరాజర్ లోన్ గాలి పరావాహాన్ని దాంపర్ ల 
దా్వరా సరు్ద బాటు చేయవచు్చ. (చిత్రాం 4)

స�ైడ్ బ�ై స�ైడ్ రిఫ్్రరాజిరేటరులే : ఎవాప్ర రేటర్ ఫ్్ర రా జెన్ ఫుడ్ కంపార్ట్ మ�ంట్ 
కంపై�రాసర్ వెనుక ఉంది మరియు కండ్రనస్ర్ దిగువన ఉనానియి. ఫ్ాయాన్ 
దా్వరా కండ్రనస్ర్ పై�ై పరాస్ారం చేయబడిన గాలి దిగువ గిరిల్ దా్వరా 
పరావేశించి బయటకు వసుతి ంది. ఎవాప్ర రేటర్ పై�ై ఉనని ఫ్ాయాన్ ఫ్్రరాజర్ 
కంపార్ట్ మ�ంట్ లో చాలా చలలేన్ గాలిన్ పరాసరిసుతి ంది. డేంపర్ స�టిట్ంగ్ 
పరాక్ారం, చలలేన్ గాలి త్ాజా ఫుడ్ కంపార్ట్ మ�ంట్ లోక్్ట పరావహిసుతి ంది. 
(చిత్రాం 5)

ఫ్�రాష్ ఫుడ్ కంపార్ట్ మ�ంట్ గడ్డకటేట్  కంపార్ట్ మ�ంట్ నుండి తిరిగి 
ఎవాప్ర రేటర్ క్ాయాబిన్ లోక్్ట తిరిగి వచే్చ గాలి వాహికగా పన్చేసుతి ంది.

ఇత్ర ఫ్రాా స్ట్-ఫ్్రరా మోడల్ లత్ో ప్ర లి్చతే్ రిఫ్్రరాజిరేటర్ పరాతి 6 గంటల కంపై�రాసర్ 
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రన్నింగ్ టెైమ్ న్ ఆటోమేటిక్ గా డీఫ్రాా స్ట్  చేసుతి ంది, దీన్ స్ామరథియూం స�ైడ్ 
బ�ై స�ైడ్ లో ఎకు్కవగా ఉంటుంది, ఫ్రాా స్రట్ంగ్ వేగంగా ఏర్పడుత్ుంది, 
క్ాబటిట్  డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ విరామం కూడా నాన్-ఫ్రాా స్ట్  గా చేయడాన్క్్ట త్కు్కవ 
వయావధిలో ఉంటుంది.

డీఫ్రాా స్ట్  అనేది టెైమర్ స్ర్వచ్ దా్వరా న్యంతిరాంచబడే ఎవాప్ర రేటర్ కు 
జోడించబడిన ఎలక్్టట్రిక్ హీటర్. డీఫ్రాా స్ట్  థర్మమోస్ాట్ ట్ హీటర్ సర్క్కయూట్ ను 
సుమారుగా 10°C ద్గగిర త్్రరుసుతి ంది. డీఫ్రాా స్ట్  స�ైక్్టల్ స్ాట్ రిట్ంగైెమోన 30 

ఫ్్రరా స్ట్ -ఫ్్రరా	రిఫ్ిరాజిరేటర్	యొక్్క	ఎలక్టట్రిక్ల్	భ్్యగ్్రలు	(Electrical	components	of	frost	free	refrigerator)
లక్ష్యాలు	:	ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 డీఫ్్రరా స్ట్ 	టెైమర్	నిర్రమోణం	మరియు	పనిని	వివరించ	గలడం.
•	 బ�ైమెటల్	థర్మమో	నిర్రమోణం	మరియు	పనిని	వివరించడం.
•	 డీఫ్్రరా స్ట్ 	హీటర్	నిర్రమోణం	మరియు	పనిని	వివరించడం.
•	 ఓవర్	లోడ్	ప్్రరా టెక్ట్ర్	నిర్రమోణం	మరియు	పనిని	వివరించడం.
•	 ఫ్్రయాన్	మోట్యర్	నిర్రమోణం	మరియు	పనిని	వివరించడం..

న్మిషాల త్రా్వత్ టెైమర్ కంపై�రాసర్ మరియు ఎయిర్ సరు్కయూలేషన్ 
ఫ్ాయాన్ యొక్క ఆపరేషన్ ను పునరుద్్ధరసిుతి ంది. డీఫ్రాా స్ట్  థర్మమోస్ాట్ ట్ 
క్ాంటాక్ట్ లు రీస�ట్ -7°C వద్్ద  మూస్రవేయబడత్ాయి.

వివిధ కంపార్ట్ మ�ంట్ లలోక్్ట చలలేన్ గాలి పరావాహాన్ని న్యంతిరాంచే 
డాంపర్ లను ఉపయోగించడం దా్వరా వివిధ క్ాయాబినెట్ టెంపరేచరులే  
న్ర్వహించబడత్ాయి.

డీఫ్్రరా స్ట్ 	టెైమర్	: డీఫ్రాా స్ట్  టెైమర్ కంపై�రాసర్ కంపార్ట్ మ�ంట్ వెనుక భాగంలో 
ఉంది. ఇది కరిమానుగత్ంగా డీఫ్రాా స్ట్  హీటర్ ను ఆక్్టట్వేట్ చేయడాన్క్్ట 
ఉపయోగించబడుత్ుంది (8 గంటలకు ఒకస్ారి.).

డీఫ్రాా స్ట్  టెైమర్ పరాా థమికంగా రెండు విభాగాలను కలిగి ఉంటుంది

1 మోటార్ అస�ంబ్లే

2 గేర్ అస�ంబ్లే

ఫ్రాా స్ట్  ఫ్్రరా రిఫ్్రరాజిరేటర్ లో స్ాధారణంగా 8 గంటలు. టెైమర్ 
ఉపయోగించబడుత్ుంది. టెైమర్ మోటారు స్ాట్ ర్ట్ అయినపు్పడు, 
మోటారు దాన్ స్వంత్ వేగంత్ో తిరుగుత్ుంది. గేర్ అస�ంబ్లే  సహాయంత్ో, 
rpm 1 (1 rpm/8 గంటలు)క్్ట త్గిగించబడుత్ుంది. 8 గంటల 
త్రా్వత్, డీఫ్రాా స్ట్  హీటర్ న్ యాక్్టట్వేట్ చేయడాన్క్్ట మ�క్ాన్కల్ మారు్ప 
జరుగుత్ుంది. టెైమర్ పై�ై మారు్ప యొక్క కద్లిక న్లిపై్రవేయబడింది.

డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ త్రా్వత్, మోటారు సర్క్కయూటోలే క్్ట వసుతి ంది, మరియు మారు్ప 
జరుగుత్ుంది, దాన్ స్ాధారణ స్రథితిక్్ట తీసుకు వసుతి ంది మరియు 
సర్క్కయూటోలే  కంపై�రాసరుని ఆక్్టట్వేట్ చేసుతి ంది. చూడండి (చిత్రాం 1).

బ�ైమ�టల్ థర్మమో : ఇది ఒక క్ాంపాక్ట్ పరికరం, ఇది ద్ుముమో మరియు 
నీటి కనే్దనేస్షణ్ లేకుండా వాకూయామ్ చేయబడిన స్రల్్డ  బాయాగ్ లో 
ఉంచబడి రెండు టరెిమోనల్స్ ను కలిగి ఉంటుంది. ఇది ఎవాప్ర రేటర్ 
క్ాయిల్ అవుట్ ల�ట్ లో పొ ంద్ుపరచబడింది మరియు డీఫ్రాా స్ట్  హీటర్ 
సమయాన్ని న్యంతిరాసుతి ంది. టెంపరేచర్ పరాతికూలంగా ఉననిపు్పడు, 
ఎవాప్ర రేటర్ క్ాంటాక్ట్ లు క్ోలే జ్ చేయ బడత్ాయి మరియు టెంపరేచర్ 
+130C కంటే ఎకు్కవగా ఉననిపు్పడు ఓపై�న్ అవుత్ుంది. Ref. 
(చిత్రాం 2).

డీఫ్్రరా స్ట్ 	హీటర్: ఇది ఎవాప్ర రేటర్ క్ాయిల్ క్్టరింద్ ఉంటుంది. డీఫ్రాా స్ట్  
స�ైక్్టలోలే , కంపై�రాసర్ డిస్ కనెక్ట్ చేయబడుత్ుంది మరియు ఎవాప్ర రేటర్ 
క్ాయిల్ లో మంచు పైేరుకుప్ర వడాన్ని కరిగించడాన్క్్ట హీటర్ అన్ 
చసేుతి ంది. ఫ్రాా స్ట్  త్ొలగించబడకప్ర త్ే, ఎవాప్ర రేటర్ క్ాయిల్ లోన్ 
ఐస్ ఇనుస్లేటర్ గా పన్చేసుతి ంది, రిఫ్్రరాజిరేషన్ పరాభావం త్గుగి త్ుంది. 
చూడండి (చిత్రాం 3).

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రివ�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.8.51-55	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



176

PTC	రిలే: PTCR (పాజిటివ్ టెంపరేచర్ క్ో-ఎఫ్్రష్రయిెంట్ రెస్రసట్ర్) 
రిలే స్ాట్ రిట్ంగ్ పరాయోజనం క్ోసం RSIR సర్క్కయూట్ త్ో FHP కంపై�రాసర్ లో 
ఉపయోగించబడుత్ుంది. FHP కంపై�రాసర్ క్ోసం ఎకు్కవగా కరెంట్ 
క్ాయిల్ రకం రిలే ఉపయోగించబడుత్ుంది. పరాసుతి త్ క్ాయిల్ 
టెైప్ రిలేలో క్ొంత్ పరాతికూలత్ ఉంది, అంద్ుక్ే PTCR పరిచయం 
చేయబడింది. PTCR లో విద్ుయాత్ శబ్దం మరియు లోపల కదిలే 
భాగాలు లేవు. పరాా రంభంలో పరాధాన టెరిమోనల్ నుండి స్ాట్ రిట్ంగ్ 
టరెిమోనల్ సుమారు 30 Ω మధయా క్ొనస్ాగింపు ఉంటుంది. పరాా రంభించే 
సమయంలో కంపై�రాసర్ ను పరాా రంభించడాన్క్్ట స్ాలిడ్ స్రరామిక్ పైేలే ట్ 
దా్వరా స్ాట్ రిట్ంగ్ వెైండింగ్ లో కరెంట్ పరావాహం ఉంటుంది. కంపై�రాసర్ 
పరాా రంభించిన త్రా్వత్, ఘన స్రరామిక్ పదారథిం వేడ్రకు్కత్ుంది 
మరియు పరాతిఘటన సుమారు 30000 Ω పై�రుగుత్ుంది. కరెంట్ 
పరావాహం ఉండద్ు. ఈ విధంగా వెైండింగ్ పరాా రంభించడం డిస్ కనెక్ట్ 
చేయబడింది. చూడండి (చిత్రాం 4).

ఓవర్మ్ల డ్	ప్్రరా టెక్ట్ర్: ఇది కంపై�రాసర్ టెరిమోనల్ బాక్స్ లో ఉంది. ఇది లోపల 
బ�ైమ�టల్ డిస్్క యొక్క రెండు టెరిమోనల్ లను కలిగి ఉంది మరియు 
ష�ల్ టెంపరేచర్ మరియు కరెంట్ ను గరిహిసుతి ంది. ఇది అస్ాధారణ 

ఫ్్రరా స్ట్ 	 ఫ్్రరా	 రిఫ్ిరాజిరేటర్	లో	 ఎయిర్	 డసిిట్ రిబ్యయాష్న్	 సిసట్మ్	 (Air	 Distribution	 system	 in	 frost	 free	
refrigirator)
లక్ష్యాలు:	ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 ఫ్్రరా స్ట్ 	ఫ్్రరా	రిఫ్ిరాజిరేటర్	లో	గ్్రలి	పంపిణీ	వయావస్థ 	యొక్్క	అర్ర్థ నిని	తెలియజేయడం.
•	 ఫ్్రరా స్ట్ -ఫ్్రరా	రిఫ్ిరాజిరేటర్	ఎయిర్	డిసిట్ రిబ్యయాష్న్	సిసట్మ్	మరియు	రిఫ్ిరాజిరేటర్	పనితీర్్దను	ప్టంచడం	గురించి	వివరించడం.

ఈ త్ేమను వేపర్ చసేుతి ంది మరియు అది గది టెంపరేచరు్క తిరిగి 
వసుతి ంది. ఈ రకమ�ైన మంచు న్యంత్రాణలో కన్పై్రంచే విద్ంగా 
మంచు చేరడం లేద్ు.

- గాలి మొత్తిం క్ొంత్ త్ేమను కలిగి ఉంటుంది, గడ్డకటేట్  టెంపరేచర్ 
కంటే త్కు్కవగా ఉండే ఎవాప్ర రేటర్ ఉపరిత్లంత్ో గాలి 
వచి్చనపు్పడు, త్ేమ ఘనీభవిసుతి ంది మరియు స్ాంపరాదాయిక 
మానుయావల్ డీఫ్రాా స్ట్  రిఫ్్రరాజిరేటర్ లోన్ ఎవాప్ర రేటర్ పై�ై మంచును 
ఏర్పరుసుతి ంది. ఘనీభవించిన ఆహారాన్ని ఎకు్కవ క్ాలం 
భద్రాపరచలేము.

- ఫ్రాా స్ట్  ఫ్్రరా రిఫ్్రరాజిరేటర్ లో, మోటారు త్ో నడిచే ఫ్ాయాన్ వివిధ డక్ట్ 
ల దా్వరా ఎవాప్ర రేటర్ ఉపరిత్లంపై�ై గాలిన్ పరాసరింప చేసుతి ంది. 
ఇది కంపారెట్మెంటలే కు అవసరమ�ైన టెంపరేచరుని అందిసుతి ంది. 
అక్కడ చలలేన్ గాలి మొత్తిం రిఫ్్రరాజిరేటర్ క్ాయాబినెట్ లో క్్ట పరాస్ారం 
చేయబడుత్ుంది. పాయాక్్టంగ్ లేకుండా ఉంచిన ఆహారాన్ని చాలా 
వారాల పాటు భద్రాపరచవచు్చ. త్ాజా కూరగాయలు మరియు 
ఇత్ర  ఉత్్పత్ుతి లు ఒక వారంలో పాత్వి క్ావు.

ఫ్్రయాన్	మోట్యర్	 : ఫ్రాా స్ట్  ఫ్్రరా రిఫ్్రరాజిరేటర్ లో వాడత్ారు. ఫ్్రరాజర్ భాగం 
మరియు రిఫ్్రరాజిరేటర్ కంపై�రాసర్ కు చలలేన్ గాలిన్ బలవంత్ంగా 
పంపుత్ుమి్డ . మన అవసరం పరాక్ారం గాలి పరావాహాన్ని సరు్ద బాటు 
చేయగల డాంపర్ సహాయంత్ో సరు్ద బాటు చేయవచు్చ. చూడండి 
(చిత్రాం 6).

ఆపరేటింగ్ పరిస్రథితి నుండి కంపై�రాసర్ ను రకి్సుతి ంది. OLP పరిస్రథితిన్ 
సరిచేయద్ు. ఇది స్రసట్మ్ లో ఏదో  త్పు్ప ఉంద్న్ మాత్రామే సంక్ేత్ం 
ఇవ్వగలద్ు. (చిత్రాం 5).

- స�ైక్్టల్ నడుసుతి నని భాగంలో, గాలి ఎవాప్ర రేటర్ పై�ైక్్ట లాగబడుత్ుంది 
మరియు మోటారు త్ో  నడిచే ఫ్ాయాన్ న్ ఉపయోగించడం 
దా్వరా ఫ్్రరాజ్ మరియు రిఫ్్రరాజిరేటర్ కంపార్ట్ మ�ంట్ లోక్్ట ఫ్్ర ర్స్ గా 
పంపబడుత్ుంది (చిత్రాం 1)

 స�ైక్్టల్ యొక్క ఆఫ్ భాగంలో, ఈ ఎవాప్ర రేటరులే  ఆటోమాటిక్ 
గా డీఫ్రాా స్ట్  అవుత్ాయి. ఆఫ్ స�ైక్్టల్ సమయంలో కరిగిప్ర యిే 
ఎవాప్ర రేటర్ కనే్దనేస్షణ్ ను ఒక బాష్ర్పభవన పాన్ కు 
తీసుకువళె్ుత్ుంది లేదా కంపై�రాసర్ పై�ై నేరుగా సేకరించే ఉపరతి్లం 

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రివ�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.8.51-55	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
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రిఫ్ిరాజిరేటర్	క్రయాబిన్�ట్	యొక్్క	మర్మమోత్తతు 	మరియు	సరివాస్	(Repair	and	service	of	refrigirator	
cabinet)
లక్ష్యాలు:  ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 సరీవాసింగ్	క్రయాబిన్�ట్	యొక్్క	ఆవశ్యాక్తను	తెలియజేయండి
•	 అంతర్్గత	సివిల్	సరివాస్ల
•	 ప్టైైమర్	మరియు	ప్టయింటింగ్	మధయా	తేడ్ధను	గురితుంచండి.

సరీవాసింగ్	 మరియు	 మర్మమోత్తతు 	 అవసర్ం	 : రిఫ్్రరాజిరేటర్ క్ాయాబినెట్ 
మరియు డోర్ యొక్క దిగువ భాగం ఉపు్పనీరుత్ో త్ాక్్టనపు్పడు 
త్ుపు్ప పటట్వచు్చ. ఇది జరిగతి్ే క్ాయాబినెట్ మరియు త్లుపు 
రిఫ్్రరాజిరేషన్ వయావసథి , ఇనుస్లేషన్ మరియు అన్ని ఇత్ర భాగాలను 
తీస్రవేస్రన త్రా్వత్ మరమమోత్ుతి  చేయాలి. (చిత్రాం 1)

పరాక్ారం వివిధ రక్ాలు లేదా పై�ైమైర్ పై�యింట్ లు అంద్ుబాటులో 
ఉనానియి.

ఎమెరీ	 ష్రటు్ల : స్ాధారణంగా ఉపయోగించే ఎమ�రీ ష్రట్ లో స్రలిక్ాన్ 
క్ారెైైడ్, వాటర్ పూరూ ఫ్ ఉంటాయి. క్ాయాబినెట్ యొక్క ఉపరతి్లంపై�ై 
రుద్్దడం క్ోసం డ్రై ైరకం ఎమ�రీ ష్రటలే ను ఉపయోగిస్ాతి రు.

ప్టయింట్స్:	 పై�యింట్ లు స్ాధారణంగా క్ాయాబినెట్ పై�ై అంద్ంగా 
కన్పై్రంచేలా మరియు త్ుపు్ప క్ోత్ నుండి న్ర్మధించ దాన్క్్ట 
ఉపయోగిస్ాతి రు. స్ాధారణంగా మారె్కట్ లో రెండు రక్ాల పై�యింట్ లు 
దొరుకుత్ాయి.

1 యాక్్టరిలిక్ పై�యింట్ మరియు స్రంథటిక్ ఎనామ�ల్ పై�యింట్

క్్టంది క్ారణాల వలలే  రిఫ్్రరాజిరేషన్ క్ాయాబినెట్ లో యాక్్టరిలిక్ పై�యింట్ లు 
స్ాధారణంగా వరితించబడత్ాయి 

A. ఫ్ాస్ట్ డ్రైై

B. మంచి గా కన్పై్రంచే పరాక్ాశ్ాన్ని దీర్ఘక్ాలం మన్నిక  మరియు 
త్ుపు్ప న్ర్మధకత్. 

2. పాలిష్రంగ్ యొక్క రక్ాలు క్్టరింది విధంగా ఉనానియి:

A. క్్టలేయర్ పాలిష్

B. స్రలిక్ాన్ పాలిష్ మరియు

C. మ�ైనపు పాలిష్

స్ాధారణంగా రిఫ్్రరాజిరేటర్ క్ాయాబినెట్ యొక్క పై�యింట్ ఉపరతి్లంపై�ై 
మ�ైనపు పాలిష్రంగ్ ఉపయోగించబడుత్ుంది.

పుట్టట్ 	 : పుటీట్లు చాలా భారీ వర్ణద్రావయాం కలిగిన పదారాథి లు. ఎమ�రీ 
క్ాగతి్ాన్ని ఉపయోగించి అద్నపు వర్ణద్రావాయాలను స్ా్రరాప్ చేస్రన 
త్రా్వత్ ద్రబైతినని ష్రట్ మ�టల్ భాగాలను లోత్ుగా న్ంపడాన్క్్ట 
ర్కపొ ందించిన వి.

ప్టైైమర్	 ప్టయింట్	 : పై�ైమైర్ అనేది ఉపరతి్లం క్ోసం బంధాన్ని 
అందించడాన్క్్ట ఉపరతి్లంపై�ై అపలేయ్ చేసే మొద్టి క్ోటు. అపై్రలే క్ేషన్ 

క్న్�వాంష్నల్	రిఫ్ిరాజిరేటర్	యొక్్క	సిసట్మ్	భ్్యగ్్రల	యొక్్క	అంతర్్గత	సరివాస్	(Internal	service	of	the	
conventional	refrigirator’s	system	components)
లక్ష్యాలు:	 ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 సిసట్మ్	లో	క్ల్లనింగ్	మరియు	ఫ్్లషింగ్	యొక్్క	ఆవశ్యాక్తను	వివరించడం.
•	 సిసట్మ్	లో	తేమ	ఉండటం	వల్ల 	క్లిగే్	నష్్రట్ లను	జాబిత్ధ	చేయడం.
•	 సిసట్మ్	లోక్ట	పరావేశించే	క్లుషిత్ధల	యొక్్క	విభినని	అవక్రశ్రలను	వివరించడం.	
•	 సిసట్మ్	లోక్ట	పరావేశించే	క్లుషిత్ధల	నియంతరాణను	వివరించడం.

తే్మ, గాలి, ఘనీభవించన్ వాయువులు మరియు విదేశీ పదారాథి లు 
కంపై�రాసర్ వెైఫలయాం, స్రసట్మ్ ఉక్్ట్కరిబిక్్ట్కరి, స్ామరథియూం త్గిగింపు, 
మానవశక్్టతి వృధా, మరమమోత్ుతి లో పై�రుగుద్ల వంటి చ్రడు పరాభావాలకు 
దారితీసే ఏద్రైనా రిఫ్్రరాజిరేషన్ వయావసథికు అతిపై�ద్్ద  శత్ురా వులు అన్ 
అంద్రకి్ీ త్్రలుసు. కసట్మర్ ఖరు్చ, యజమాన్ క్్ట చ్రడ్డ  పైేరు.

వయావస్థలో	తేమ	యొక్్క	చెడు	పరాభ్్యవ్రలు:	రిఫ్్రరాజిరేషన్ వయావసథిలో ఉండే 
త్ేమ త్కు్కవ టెంపరేచర్ పరాా ంత్ం లేదా రిఫ్్రరాజిరేషన్ వయావసథి  పాయింటలే  
వద్్ద  ‘మంచు’గా మారుత్ుంది. రిఫ్్రరాజిరేటర్ లో క్ేశనాళ్క గొటట్ం యొక్క 
అవుట్ ల�ట్ లేదా త్కు్కవ టెంపరేచర్మలే  ఎక్ష్్పనషిణ్ వాల్్వ రంధరాం. వాణిజయా 
సంసట్లలో ఎలలేపు్పడూ  0°C కంటే త్కు్కవ టెంపరేచర్మలే  ఉంటాయి. 

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రవి�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.8.51-55	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
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స్రసట్మ్ లో త్ేమ ఉననిటలేయిత్ే ఈ సమయంలో ఘనీభవిసుతి ంది 
మరియు సతి ంభింపజేసుతి ంది. ఇది స్రసట్మ్ పన్తీరును పరాభావిత్ం 
చేయడం దా్వరా ఎవాప్ర రేటర్ కు లిక్్ట్వడ్ రిఫ్్రరాజిరెంట్ పరావాహాన్ని 
పరిమిత్ం చేసుతి ంది లేదా పూరితిగా అడు్డ కుంటుంది.

తే్మ ఫ్్రరాయాన్ త్ో కలిస్ర చాలా త్కు్కవ పరిమాణంలో హ�ైడోరాక్ోలే రిక్ 
మరియు హ�ైడోరాఫ్్రలే రిక్ ఆమాలే లను ఏర్పరుసుతి ంది. ఈ ఆమాలే లు 
ముఖయాంగా హ�ైడోరాఫ్్రలే రిక్ యాస్రడ్ చాలా చురుక్ెైన మరియు అత్యాంత్ 
రస్రట్ంగ్. అవి కంపై�రాసర్ వెైండింగ్, వాల్్వ రీడ్స్ మరియు స్రటులే  వంటి 
రిఫ్్రరాజిరేషన్ వయావసథిలోన్ వివిధ భాగాలపై�ై దాడి చేస్ాతి యి.

కంపై�రాసర్ ఆయిల్ లో త్ేమ ఉండటం వలలే  కలుష్రత్మ�ైన మరియు 
బురద్ ఏర్పడుత్ుంది, దాన్ లుబిరాక్ేషణ్ లక్షణాలను క్ోలో్పత్ుంది 
మరియు త్దా్వరా బ్రరింగ్ మరియు జరనిల్ ల జీవిత్ాన్ని పరాభావిత్ం 
చసేుతి ంది. ఆమాలే లు మరియు త్ేమ క్ారణంగా రస్ాయన పరాతిచరయా 
వేగవంత్ం అవుత్ుంది. టెంపరేచర్మలే  పరాతి 8 ° C పై�రుగుద్లలో 
రస్ాయన పరాతిచరయా రేటు రెటిట్ంపు అవుత్ుంది.

ఒకస్ారి వాల్్వ రీడ్ మరియు స్రటు పాడ్రైప్ర యినా లేదా పై్రట్ 
అయినపు్పడు కంపై�రాసర్ స్ామరథియూం ద్రబైతింటుంది.

వయావసథి  లో గాలి మరియు నాన్-కండ్రనస్బుల్ పై�రుగుద్ల హ�డ్ పై�రాజర్ 
ఉన్క్్టన్. హ�డ్ పై�రాజర్ ఎకు్కవగా ఉననింద్ున, కంపై�రాసర్ మోటారు 
మరింత్ కరెంట్ న్ తీసుకుంటుంది మరియు స్రసట్మ్ స్ామరాథి యూన్ని 
త్గిగిసుతి ంది.

పై�ైన పేైరొ్కనని పాయింటులే , త్ేమ, గాలి మరియు నాన్-కండ్రనస్బుల్ 
ఉన్క్్టన్ గరిషట్ంగా స్ాధయామ�ైనంత్ వరకు రిఫ్్రరాజిరేషన్ వయావసథి  నుండి 
తీస్రవేయాలి. క్ాబటిట్  స్రసట్మ్ ను రిఫ్్రరాజిరెంట్ త్ో ఛార్జ్ చేయడాన్క్్ట 
ముంద్ు అది పూరితిగా చేయాలి.

అధిక శూనయాత్ దా్వరా ఖాళ్ మరియు న్రజ్లీకరణం. ఇది స్ాట్ రిట్ంగ్ 
ద్శలోనే చేయకప్ర తే్, మనం ఎప్పటిక్ీ స్వచఛామ�ైన వయావసథిను 
పొ ంద్లేము.

త్ేమ, గాలి మరియు నాన్-కండేన్స్బుల్ మరియు విదేశీ పదారాథి లు 
రిఫ్్రరాజిరేషన్ వయావసథిలో పరావేశించే అవక్ాశం.

- రిఫ్్రరాజిరేషన్ భాగం యొక్క లీక్ పరీక్ష పరాా స�స్

- సరిక్ాన్ వాకూయాల�ైజేషన్ దా్వరా త్ేమ ఉన్క్్ట

- రిఫ్్రరాజిరెంట్ యొక్క త్కు్కవ నాణయాత్

- పైేలవమ�ైన బ్రరాజింగ్

స్రసట్మ్ రపీరాా స�స్రంగ్ సమయంలో, మనము లీక్ టెస్రట్ంగ్, ఫ్లేష్రంగ్ 
క్ోసం నెైటోరా జన్ న్ ఉపయోగసిుతి నానిము. డ్రై ై నెైటోరా జన్ లోనే ఎకు్కవ 
త్ేమ ఉంటుంది. స్రసట్మ్ ను వాకూయామింగ్ చేయడం దా్వరా దీన్ని 
త్ొలగించాలి. గాయాస్ ఛారిజ్ంగ్ ముంద్ు క్ాలుషాయాన్  (క్ారైన్ పారిట్కల్) 
కంపై�రాసర్ విఫలమ�ైన సమయంలో (బర్ని అవుట్)  బ్రరాజింగ్ 
సమయంలో .

రిఫ్్రరాజిరేషన్ వయావసథిలలో త్ేమ గాలి మరియు ఘనీభవించన్ వాయువు 
మరియు ఫ్ారిన్ పదారాథి ల ఉన్క్్టన్ ఎలా త్గిగించాలి.

- CTCత్ో సరెైన అంత్రగిత్ శుభరాపరచడం

– మంచి నాణయామ�ైన బ్రరాజింగ్ మరియు ఫ్్రలిలేంగ్ మ�టీరియల్స్ యొక్క 
మంచి నాణయాత్ను ఉపయోగించండి (వెలి్డంగ్ రాడ్) 

– నాణయామ�ైన వాకూయామ్ పంప్ త్ో అధిక వాకూయామ్ ను గీయడం

- నాణయామ�ైన రిఫ్్రరాజిరెంటిని ఉపయోగించండి

– వాలూయామ్ పద్్ధతి దా్వరా లేదా బరువు దా్వరా అవసరమ�ైన 
రిఫ్్రరాజిరెంటిని ఛార్జ్ చేయండి.

కంపై�రాసర్ క్ారైన్ కణాల వెైఫలయాం (బర్నిఅవుట్) క్ారణంగా వయావసథిలో 
పరాతిచ్మటా వాయాపై్రస్ాతి యి. ఈ విధంగా వయావసథి  క్ారైన్ కణాలత్ో కలుష్రత్ 
మౌత్ుంది.

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రివ�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.8.51-55	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
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CG&M	 అభ్్యయాసం	1.9.56	&	57	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
R&ACT	-	రిఫ్ిరాజిరేటర్	(ఇనవార్ట్ర్	టెక్రనిలజీ)

ఇనవార్ట్ర్	రిఫ్ిరాజిరేటర్	-	1	(Inverter	refrigerator	-1)
లక్ష్యాలు:	ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 2	&	3	డోర్	ఇనవార్ట్ర్	రిఫ్ిరాజిరేటర్	గురించి	వివర్ణ.

డిజిటల్ ఇన్వరట్ర్ కంపై�రాషర్ ల ఆగమనం, శక్్టతి విన్యోగం స్రంగిల్-స్ర్పడ్ 
ఇండక్షన్ మోటార్ కంపై�రాసర్ కంటే మరింత్ త్గిగింది మరియు త్దా్వరా 
గీరిన్ హౌస్ వాయువుల  ఉత్్పతితి  చాలా త్కు్కవగా ఉంది.

క్ొత్తి  శక్్టతి స్ామరథియూ పరామాణాలను పరావేశపై�టిట్నంద్ున, ఈర్మజు త్యారు 
చేయబడిన రిఫ్్రరాజిరేటర్ లు మునుపటి మోడల్ ల కంటే చాలా 
సమరథివంత్ంగా పన్చేస్ాతి యి, అవి మూడు రెటులే  పై�ద్్దవిగా ఉననిపు్పడు 
అదే మొత్తింలో శక్్టతిన్ విన్యోగిస్ాతి యి.

పాత్ రిఫ్్రరాజిరేటర్ ల స్ామరాథి యూన్ని డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ (యూన్ట్ మానుయావల్ 
డీఫ్రాా స్ట్  అయిత్ే) మరియు వాటని్ కరిమం త్ప్పకుండా శుభరాం చేయడం, 
పాత్ మరియు అరిగిప్ర యిన డోర్ స్రల్స్ ను క్ొత్తి  వాటిత్ో భరీతి చేయడం, 
థర్మమోస్ాట్ ట్ ను వాసతివ కంటెంట్ లకు అనుగుణంగా సరు్ద బాటు చేయడం 
దా్వరా మ�రుగుపరచవచు్చ (రిఫ్్రరాజిరేటర్ 4°C (39°F) కంటే చలలే గా 
ఉండ వలయును. పానీయాలు మరియు పాడ్రైప్ర న్ వసుతి వులను 
న్ల్వ చేయడాన్క్్ట)  మరియు ఇనుస్లేషన్ భరీతి చేయడం, వరితించే 
చ్మట. క్ొన్ని స�ైట్ లు మీరు పరాతినెలా కండ్రనస్ర్ క్ాయిల్స్ ను శుభరాం 
చేయాలన్ స్రఫ్ారుస్ చేసుతి నానియి లేదా వెనుకవెైపు క్ాయిల్స్ ఉనని 
యూన్టలేలో. స్ామరాథి యూన్ని మ�రుగుపరచడాన్క్్ట ఇది చాలా త్కు్కవ 
పన్ చసేుతి ంద్న్ న్ర్కపై్రంచబడింది, అయినప్పటిక్ీ, యూన్ట్ 
ముంద్ు, వెనుక, వెైపులా మరియు యూన్ట్ పై�ైన త్గిన ఖాళ్లత్ో 
గాలి బాగా త్గిలేల చేయాలి. కండ్రనస్ర్ ను చలలే గా ఉంచడాన్క్్ట 
రిఫ్్రరాజిరేటర్ ఫ్ాయాన్ న్ ఉపయోగిసేతి , కనీసం ఏడాదిక్ోస్ారి దీన్ని శుభరాం 
చేయాలి.

ఫ్రాా స్ట్-ఫ్్రరా రిఫ్్రరాజిరేటరులే  లేదా ఫ్్రరాజర్ లు త్గిన కంపార్ట్ మ�ంట్ ను 
చలలేబరచడాన్క్్ట ఎలక్్టట్రిక్ ఫ్ాయాన్ లను ఉపయోగిస్ాతి యి. దీన్న్ 
“ఫ్ాయాన్ ఫ్్ర ర్స్డ్” రిఫ్్రరాజిరేటర్ అన్ పై్రలుస్ాతి రు, అయిత్ే మానుయావల్ 
డీఫ్రాా స్ట్  యూన్ట్ లు త్గిన రిఫ్్రరాజిరేషనుని స్ాధించడాన్క్్ట ఎగువన 
ఉనని వెచ్చన్ గాలిక్్ట వయాతిరేకంగా దిగువన ఉనని చలలేన్ గాలిపై�ై 
ఆధారపడత్ాయి. గాలి ఇనెలే ట్ డక్ట్ దా్వరా లోపలిక్్ట లాగబడుత్ుంది 
మరియు అది చలలేబడిన ఎవాప్ర రేటర్ గుండా వెళ్ుత్ుంది, 
గాలి క్ాయాబినెట్ అంత్టా నాళ్ాలు మరియు గుంటల శ్్రరిణి దా్వరా 
పరాస్ారం చేయబడుత్ుంది. ఎవాప్ర రేటర్ ను దాటే గాలి వెచ్చగా 
మరియు త్ేమగా ఉననింద్ున, ఎవాప్ర రేటర్ పై�ై మంచు ఏర్పడటం 
స్ాట్ రిట్ంగమోవుత్ుంది (ముఖయాంగా ఫ్్రరాజర్ యొక్క ఎవాప్ర రేటర్ పై�ై). 
చౌక్ెైన మరియు/లేదా పాత్ మోడల్ లలో, డీఫ్రాా స్ట్  స�ైక్్టల్ మ�క్ాన్కల్ 
టెైమర్ దా్వరా న్యంతిరాంచబడుత్ుంది. ఈ టెైమర్ కంపై�రాసర్ మరియు 
ఫ్ాయాన్ ను ఆపై్రవేయడాన్క్్ట స�ట్ చేయబడింది మరియు పరాతి 6 నుండి 
12 గంటలకు దాదాపు 15 నుండి 30 న్మిషాల పాటు ఎవాప్ర రేటర్ కు 
సమీపంలో లేదా చుట్యట్  ఉనని హీటింగ్ ఎలిమ�ంట్ కు శక్్టతిన్సుతి ంది. 
ఇది ఏద్రైనా మంచు లేదా మంచు న్రామోణాన్ని కరిగిసుతి ంది మరియు 
రిఫ్్రరాజిరేటర్ మర్మస్ారి స్ాధారణంగా పన్ చేయడాన్క్్ట అనుమతిసుతి ంది. 

ఎవాప్ర రేటర్ క్ాయిల్స్ వంటి వాటి ఎయిర్ కండీషనర్ క్ారణంగా ఫ్రాా స్ట్  
ఫ్్రరా యూన్టులే  మంచుకు లో టాలరెంస్ కలిగి ఉంటాయన్ నముమోత్ారు. 
అంద్ువలలే , ఒక త్లుపు అనుక్ోకుండా త్్రరిచి ఉంటే (ముఖయాంగా 
ఫ్్రరాజర్), డీఫ్రాా స్ట్  స్రసట్మ్ అంత్ా మంచును త్ొలగించకప్ర వచు్చ, 
ఈ సంద్ర్భంలో, ఫ్్రరాజర్ (లేదా రిఫ్్రరాజిరేటర్) త్ప్పన్సరిగా డీఫ్రాా స్ట్  
చేయబడాలి.

డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ స్రసట్మ్ లు సమయం ముగిస్రన డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ వయావధి 
ముగిసేలోపు మంచు మొత్ాతి న్ని కరిగసిేతి , ఒక చినని పరికరం 
(డీఫ్రాా స్ట్  లిమిటర్ అన్ పై్రలుస్ాతి రు) థర్మమోస్ాట్ ట్ లాగా పన్ చసేుతి ంది 
మరియు చాలా పై�ద్్ద  టెంపరేచర్ హ�చు్చత్గుగి లను న్వారించడాన్క్్ట 
హీటింగ్ ఎలిమ�ంట్ ను ఆపై్రవేసుతి ంది, ఇది వేడి గాలి పైేలుళ్లేను 
కూడా న్ర్మధిసుతి ంది. స్రసట్మ్ మళ్లే స్ాట్ రిట్ంగైెమోనపు్పడు, అది త్్వరగా 
డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ ను పూరితి చేయాలి. క్ొన్ని స్ాట్ రిట్ంగ్ ఫ్రాా స్ట్  ఫ్్రరా

మోడల్స్ లో, డీఫ్రాా స్ట్  లిమిటర్ కూడా డీఫ్రాా స్ట్  టెైమర్ కు స్రగనిల్ ను 
పంపుత్ుంది, ఇది టెైమ్ డ్ డీఫ్రాా స్ట్  స�ైక్్టల్ ముగిసేలోపు హీటింగ్ 
ఎలిమ�ంట్ ను ఆపై్రవేస్రన వెంటనే కంపై�రాసర్ మరియు ఫ్ాయాన్ ను స్ాట్ ర్ట్ 
చేసుతి ంది. డీఫ్రాా స్ట్  స�ైక్్టల్ పూరతియినపు్పడు, కంపై�రాసర్ మరియు ఫ్ాయాన్ 
తిరిగి స�ైక్్టల్ చేయడాన్క్్ట అనుమతించబడత్ాయి.

ఫ్రాా స్ట్-ఫ్్రరా రిఫ్్రరాజిరేటర్ లు, క్ొన్ని స్ాట్ రిట్ంగ్ ఫ్రాా స్ట్-ఫ్్రరా రిఫ్్రరాజిరేటర్/
ఫ్్రరాజర్ లు, ఫ్్రరాజర్ విభాగం నుండి వాయుపరాసరణకు బద్ులుగా వాటి 
రిఫ్్రరాజిరేటర్ విభాగంలో క్ోల్్డ  పైేలే ట్ ను ఉపయోగించేవి, స్ాధారణంగా 
డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ సమయంలో త్మ రిఫ్్రరాజిరేటర్ ఫ్ాయాన్ లను ఆపై్రవేయవు. 
ఇది డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ సమయంలో పరాధాన రిఫ్్రరాజిరేటర్ లో ఆహారాన్ని 
వదిలివేయడాన్క్్ట విన్యోగదారులను అనుమతిసుతి ంది.  ఇది 
విన్యోగదారులను పరాధాన రిఫ్్రరాజిరేటర్ కంపార్ట్ మ�ంట్ లో ఆహారాన్ని 
కప్పకుండా ఉంచడాన్క్్ట అనుమతిసుతి ంది మరియు కూరగాయలను 
త్ేమగా ఉంచడంలో సహాయపడుత్ుంది. ఈ పద్్ధతి శక్్టతి విన్యోగాన్ని 
త్గిగించడంలో కూడా సహాయపడుత్ుంది, ఎంద్ుకంటే రిఫ్్రరాజిరేటర్ ఫ్్రరాజ్ 
పాయింట్ కంటే ఎకు్కవగా ఉంటుంది మరియు డీఫ్రాా స్రట్ంగ్ స�ైక్్టల్ కు 
సహాయపడటాన్క్్ట ఎవాప్ర రేటర్ లేదా క్ోల్్డ  పైేలే ట్ దా్వరా వేడిగా ఉండే 
గాలిన్ పంపగలద్ు.

మాడుయాలర్ రిఫ్్రరాజిరేషన్ వయావసథి

అనేక పరాత్ేయాక ద్ుక్ాణాలు స్ౌకరయావంత్మ�ైన రిఫ్్రరాజిరేషన్ వయావసథిను 
ఉపయోగిస్ాతి యి. గాలే స్ డోర్ స్్రట్ రేజ్ క్ాంప్ర నెంట్స్ ను రిఫ్్రరాజిరేషన్ 
యూన్ట్ లత్ో అనేక క్ాంబినేషన్ లలో ఉపయోగించవచు్చ. 
రిఫ్్రరాజిరేషన్ యూన్ట్ నాలుగు న్ల్వ యూన్టలే  వరకు చలలేబరుసుతి ంది. 
స్రసట్మ్ ఫ్్ర ర్స్ ఎయిర్ సరు్కయూలేషన్, ఆటోమేటిక్ డిఫ్రాా స్ట్ , సరు్ద బాటు 
టెంపరేచర్ న్యంత్రాణను కలిగి ఉంటున్్ద . చినని రెస్ాట్ రెంటలేలో క్ొన్ని 
రక్ాల యూన్టులే  ఉపయోగించబడత్ాయి.
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ఇనవార్ట్ర్	రిఫ్ిరాజిరేటర్	-	2	(Inverter	refrigerator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 ఇనవార్ట్ర్	సిసట్మ్	యొక్్క	పనిని	వివరించండి
•	 ఇనవార్ట్ర్	యొక్్క	ద్శ్ను	వివరించండి
•	 BLDC	మోట్యర్	పనిని	వివరించండి.

డిజిటల్	ఇనవార్ట్ర్	టెక్రనిలజీ

డిజిటల్ ఇన్వరట్ర్ కంపై�రాసర్ కనె్వంషనల్ వాటి కంటే చాలా అడా్వన్స్ 
రకం. ఇది రిఫ్్రరాజిరేషన్ డిమాండ్ కు అనుగుణంగా దాన్ వేగాన్ని 
ఆటోమాటిక్ గా సరు్ద బాటు చేసుతి ంది.

IGBT (ఇనుస్లేటెడ్ గేట్ బ�ైప్ర లార్ టరాా న్స్సట్ర్) సహాయంత్ో ఫ్్రరాక్ె్వనీస్ 
ల�ండ్ ను మార్చడం దా్వరా మోటారు వేగాన్ని అవసరమ�ైన RPMక్్ట 
మార్చవచు్చ.

IGBT అనేది తీరా టరెిమోనల్ పవర్ స�మీకండకట్ర్ పరికరం, ఇది అధిక 
స్ామరథియూం & పార్ట్ స్ర్వచింగ్ క్ోసం గురితించబడింది, ఇది PWM పూయాస్ 
విడ్తి  మాడుయాలేటర్ తీరా ఫ్ేజ్ డ్రైవై్ లలో కూడా ఉపయోగించబడుత్ుంది. 
ఇన్వరట్ర్ కంపై�రాసర్ లో PWM ముఖయామ�ైన పాత్రా ప్ర ష్రసుతి ంది. AC 
విద్ుయాత్ సరఫరా స�ైనూస్్ర యిడల్ వేవ్ లేదా స�ైన్ వేవ్ లో ఉంటుంది, 
అయిత్ే ఈ త్రంగం Fig 1a & 1bలో చూపై్రన విధంగా వెడలు్ప 
మరియు వాయాపై్రతిత్ో సహా సే్కవేర్ వేవ్ గా మార్చబడుత్ుంది. వెడలు్పలో 
ఈ మారు్ప 0 నుండి 120 H2 వరకు ఫ్్రరాక్ె్వనీస్న్ మారుసుతి ంది; 
పౌనఃపునయాం పరాక్ారం కంపై�రాసర్ మోటార్ వేగం మారుత్ూ ఉంటుంది 
ఫ్్రగ్ 2 ఇన్వరట్ర్ స్రసట్మ్ యొక్క ద్శలను చూపుత్ుంది.

BLDC	మోట్యర్	పని	చేస్్తతు ంద్ి

బరాష్ ల�స్ DC మోటారుత్ో పరాధాన విషయం ఏమిటంటే అది 
శ్ాశ్వత్ అయస్ా్కంత్ం (విద్ుయాత్ అయస్ా్కంత్ాల బద్ులుగా) కలిగి 
ఉంటుంది. శ్ాశ్వత్ అయస్ా్కంత్ జనరేటర్ AC అయస్ా్కంత్ క్ేత్రాా న్క్్ట 
బద్ులుగా DC అయస్ా్కంత్ క్ేత్రాం, ఇది ఎలక్ోట్రి  మాగెనిట్ దా్వరా AC 
కరెంట్ ను పంపడం దా్వరా ఉత్్పతితి  అవుత్ుంది. ఈ అయస్ా్కంత్ 
కే్త్రాం రాషట్ ్రంలోన్ అయస్ా్కంత్ క్ేత్రాంత్ో సంకరషిణ చ్రంది చలనాన్ని 
సృష్రట్సుతి ంది. స్ాట్ రట్ర్ ఎల�క్ోట్రి మాగెనిట్ లోన్ కరెంట్ మోషన్ జాయింట్ 
యొక్క వేగాన్ని మార్చడాన్క్్ట వెైవిధయాంగా ఉంటుంది ఎంద్ుకంటే 
మోటారు DC అయస్ా్కంత్ క్ేత్రాా న్ని ఉత్్పతితి  చేసుతి ంది, స్ాట్ రట్ర్ కూడా 
DC అయస్ా్కంత్ కే్త్రాా న్ని జనరేటర్ చేయాలిస్ ఉంటుంది, ఇది స్ాట్ రట్ర్ 
క్ాయిల్ DCన్ పొ ందినపు్పడు జరుగుత్ుంది.

అయినప్పటకి్ీ, మన స్ాధారణ విద్ుయాత్ సరఫరా దా్వరా వచే్చ 
విద్ుయాత్ుతి  ఆలట్రేనిటింగ్ కరెంట్ (లేదా AC) అంద్ుక్ే మనకు ఇన్వరట్ర్ 
మరియు ఎలక్ాట్రి న్క్ యూన్ట్ అవసరం, అది సరిగాగి  పన్ చేసేలా 
చేయడాన్క్్ట ACన్ DC గా వివిధ స్ాతి యిలో క్్ట (మోటారు వేగాన్ని 
మార్చడాన్క్్ట) మారు్చత్ుంది. .

పల్స్	వేవ్	మరియు	డిజిటల్	నియంతరాణ	సంకేత్ధలు

కంపూయాటర్ లేదా డిజిటల్ కంటోరా ల్ అపై్రలే కే్షన్ లలో, పల్స్ 
వేవ్ ఎలక్ాట్రి న్క్స్ లో రెండవ రకం ఆలట్రేనిటింగ్ కరెంట్ 
ఉపయోగించబడుత్ుంది. ఈ అనువరతినాలోలే న్ సంక్ేత్ాలు విద్ుయాత్ 
పల్స్. పూయాస్ ల అంత్ర వెడలు్ప దా్వరా న్యంత్రాణ పొ ంద్బడుత్ుంది. 

కంపూయాటరలేను ఉపయోగించే చాలా న్యంత్రాణ వయావసథిలు 5-వోల్ట్  
పల్స్ లను కలిగి ఉంటాయి.

వారు మోటార్ న్యంత్రాణలో ఉపయోగించినటలేయిత్ే, వోలేట్ జ్ 
మోటారుకు అవసరమ�ైన వోలేట్ జు్క విసతిరించబడుత్ుంది.

ఇనవార్ట్ర్

బాయాటరీలో న్ల్వ చేయబడిన విద్ుయాత్ శక్్టతి డ్రైరెక్ట్ కరెంట్ (dc) శక్్టతిగా 
లభిసుతి ంది. బాయాటరీ దా్వరా సరఫరా చేయబడిన వోలేట్ జ్ స్రథిరమ�ైన 
వోలేట్ జ్. బాయాటరీ నుండి ఛార్జ్ అయిప్ర యినంద్ున ఇది కరిమంగా 
త్గుగి త్ుంది. బాయాటరతీ్ో నడిచే ఎలక్్టట్రిక్ మోటార్ త్ప్పన్సరిగా dc 
మోటార్ అయి ఉండాలి.

AC మోటారులే  కంటే DC మోటారులే  భారీగా మరియు ఖరదీ్రైనవి. 
వోలేట్ జీన్ మార్చడం త్రచుగా పరాయోజనకరంగా ఉంటుంది క్ాబటిట్  AC 
మోటారును ఉపయోగించవచు్చ. దీన్ని చేయడాన్క్్ట ఉపయోగించే 
పరికరాన్ని ఇన్వరట్ర్ అంటారు.

ఈ పరికరం రెక్్టట్ఫ్�ైయర్ సర్క్కయూట్ లకు విరుద్్ధంగా చేసుతి ంది. రెక్్టట్ఫ్�ైయర్ 
ac పవర్ న్ dc పవర్ గా మారుసుతి ంది.

ఈ ఇన్వరిట్ంగ్ చేయడాన్క్్ట పాత్ ఎలక్్టట్రికల్ స్రసట్మ్ లు ac జనరేటర్ కు 
కనెక్ట్ చేయబడిన dc మోటారును ఉపయోగించాయి. క్ొత్తి  స్ాలిడ్-
సేట్ట్ ఎలక్ాట్రి న్క్ పరికరాలు యాంతిరాకంగా కదిలే భాగాలు లేకుండా 
దీన్ని చేస్ాతి యి. స్ాలిడ్ సేట్ట్ ఇన్వరట్ర్ లో ఉపయోగించే పరాా థమిక 
అంశ్ాలు:

- అవసరమ�ైన AC పవర్ యొక్క ఫ్్రరాక్ె్వనీస్లో డోలనం చేసే క్్టరిసట్ల్

- dc పవర్ ఆన్ మరియు ఆఫ్ చేయడాన్క్్ట SCRలను ఉపయోగించే 
స్ర్వచింగ్ సర్క్కయూట్.

ఒక స్ాధారణ ఇన్వరట్ర్, పరాా మాణిక డయోడలే  సమితిన్ ఉపయోగించి, 
సే్కవేర్ వేవ్ అవుట్ పుట్ ను ఉత్్పతితి  చేసుతి ంది.

చాలా మోటారులే  మరియు న్యంత్రాణలు పవర్ కంపై�నీ (EB) 
అందించిన మాదిరిగానే ఆలట్రేనిటింగ్ (ac) పవర్ త్ో మాత్రామే 
పన్చేసేలా ర్కపొ ందించబడా్డ యి. ఈ పరికరాలు సే్కవేర్ వేవ్ త్ో 
పన్చేస్ాతి యి. అయిత్ే, అవి అంత్ సమర్ధవంత్ంగా పన్చేయవు. వాటి 
జీవిత్క్ాలం స్ాధారణ సమరథివంత్ంగా పన్ చేసుతి ంది. వారి జీవిత్క్ాలం 
స్ాధారణంగా త్గిగిప్ర త్ుంది

ఇన్వరట్ర్ స్ాధారణంగా స్ౌర విద్ుయాత్ శక్్టతి వయావసథిలలో అవసరం. స్ౌర 
ఘటాల ఉత్్పతితి  dc శక్్టతి.

ఎయిర్ కండిషనరులే  స్రథిరమ�ైన స్ర్పడ్ కంపై�రాషర్ లను కలిగి ఉంటాయి. 
AC సరఫరా స్రథిర పౌనఃపునయాం (అంటే) 50 చక్ారి లు/స�కను మరియు 
డ్రైవై్ మోటర్ యొక్క వేగం ఫ్్రరాక్ె్వనీస్ మరియు మోటారు ప్ర ల్స్ సంఖయా 
వలన  అవి స్రథిర RPMలో పన్ చేస్ాతి యి.

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రివ�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.9.56-57	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
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AC ఇండక్షన్ మోటార్ లో,

యిక్కడ, NS = సేట్టర్ ఫ్్రల్్డ  యొక్క స్రంక్ోరి నస్ వేగం

f = విద్ుయాత్ సరఫరా యొక్క ఫ్్రరాక్ె్వనీస్

P = సేట్టర్ వెైండింగ్ ప్ర ల్స్ సంఖయా.

ర్మటర్ వేగం సేట్టర్ అయస్ా్కంత్ కే్త్రాం కంటే త్కు్కవగా ఉంటుంది. 
ఈ రెండు వేగాల మధయా వయాత్ాయాసం స్రలే ప్ గా పరిగణించబడుత్ుంది. స్రలే ప్ 
లేకప్ర తే్, ర్మటర్ లో పైేరారేపై్రత్ emf, కరెంట్ & టార్్క ఉండద్ు.

ఇండక్షన్ మోటార్ వేగం సరఫరా ఫ్్రరాక్ె్వనీస్క్్ట నేరుగా 
అనులోమానుపాత్ంలో ఉంటుంది. సరఫరా ఫ్్రరాక్ె్వనీస్న్ సజావుగా 
మార్చడం దా్వరా, వేగాన్ని ఖచి్చత్ంగా మరియు న్రంత్రంగా 
పై�ంచవచు్చ లేదా త్గిగించవచు్చ.

ఫ్్రరాక్ె్వనీస్న్ మార్చడం దా్వరా వేగ న్యంత్రాణను స్ాధించాలంటే, 
సరఫరా వోలేట్ జ్ కూడా ఏకక్ాలంలో మార్చబడాలి.

ఎంద్ుకంటే సరఫరా వోలేట్ జ్ (v) స్రథిరంగా ఉంచుత్ూ ఫ్్రరాకె్్వనీస్ (f) 
త్గిగినటలేయిత్ే, ఫ్లే క్స్ పై�రుగుత్ుంది, ఇది ఉత్ేతిజిత్ కరెంట్ మరియు పై�ద్్ద  
నషాట్ లను పై�ంచుత్ుంది మరియు త్దా్వరా మోటారు స్ామరాథి యూన్ని 
పరాభావిత్ం చేసుతి ంది.

మర్మవెైపు, అపై�లలే డ్ వోలేట్ జ్ (v) స్రథిరాంకంత్ో ఫ్్రరాక్ె్వనీస్ (f) పై�రిగినటలేయిత్ే, 
ఫ్లే క్స్ త్గుగి త్ుంది త్దా్వరా టార్్క త్గుగి త్ుంది.

VFDలు

అంద్ువలలే , ఫ్్రరాక్ె్వనీస్ (f) మరియు వోలేట్ జ్ (v) దామాషా పరాక్ారం 
మార్చబడటం ముఖయాం. వేరియబుల్ ఫ్్రరాక్ె్వనీస్ డ్రైవై్ ల (VFDలు) 
స్రథిరమ�ైన న్ష్పతితి  సూత్రాంపై�ై పన్ చసేుతి ంది. దనీ్న్ వేరియబుల్ 
స్ర్పడ్ డ్రైవై్ లు (VSDలు) అన్ కూడా అంటారు. స్ర్పడ్ కంపై�రాషర్ లను 
మార్చడం దా్వరా ఎయిర్ కండీషనర్ లలో రిఫ్్రరాజెరెంట్ ల పరావాహాన్ని 
మార్చడాన్క్్ట ఈ డ్రైవై్ వరితించబడుత్ుంది.

VFD

ఈ పరికరం “డ్రైవై్ పరికరం” యొక్క వేగాన్ని న్యంతిరాసుతి ంది, ఇక్కడ 
ద్ృష్రట్  పరాధానంగా ఎలక్ాట్రి న్క్ కంటోరా లర్ కు పరిమిత్ం చేయబడింది, 
ఇది 1-φ  & 3-φ AC సరఫరా యొక్క ఇండక్షన్ మోటార్ ల వేగాన్ని 
న్యంతిరాసుతి ంది.

ఒక VFD ఫ్్రరాకె్్వనీస్ కన్వరట్ర్ ను కలిగి ఉంటుంది, ఇది స్ాధారణంగా 
ఉపయోగించే స్ర్కవేరెల్ క్ేజ్ రక్ాన్ని ఇండక్షన్ మోటార్ లకు సరఫరా 
చేసే ఫ్్రరాకె్్వనీస్ మరియు వోలేట్ జీన్ మారుసుతి ంది. పరాయోజనకరమ�ైన 
భాగం శక్్టతి పొ ద్ుపు.

ఎలక్ాట్రి న్క్ VFDల భావన

ఏద్రైనా ఎలక్ాట్రి న్క్ VFD వయావసథి  మూడు పరాధాన భాగాలను కలిగి 
ఉంటుంది

i ఎలక్ాట్రి న్క్ యాకుయాయిేటర్ - కంటోరా లర్

ii డ్రైవైింగ్ ఎలక్్టట్రికల్ మ�ష్రన్ - మోటార్

iii ఒక నడిచే యంత్రాం (లోడ్) - ఫ్ాయాన్, బ్లలే వర్, పంప్ కంపై�రాసర్, 
దాంపర్ లు మరియు ఇన్ ల�ట్ గెైడ్ వేన్స్ & థొరెటల్ వాల్్వ లు 
మొద్ల�ైనవి.

మోటారు వేగం యొక్క స�ట్ప్ ల�స్ న్యంత్రాణత్ో ఉనని ఈ పరికరాలను 
క్ొత్తి  మరియు ఇప్పటిక్ే  ఇన్ స్ాట్ లేషన్ లలో ఉనని   వాటని్ కూడ 
మరింత్ శక్్టతి స్ామరాథి యూన్క్్ట చరే్చవచు్చ. VFD వయావసథి  యొక్క పన్ 
మ�యిన్స్ దా్వరా సరఫరా చేయబడిన విద్ుయాత్ శక్్టతిన్ కనీస నషట్ంత్ో 
యాంతిరాక శక్్టతిగా మార్చడం.

అద్ుైత్ స్ాంక్ేతిక పరాా స�స్ దీన్ దా్వరా స్ాధించబడుత్ుంది:

-  డ్రైవై్ త్ప్పన్సరిగా వేరియబుల్ వేగంత్ో ఉండాలి

-  నడిచే యంత్రాం యొక్క వేగం సజావుగా & గాయాప్ లేకుండా 
సరు్ద బాటు చేయబడుత్ుంది.

-  త్కు్కవ లాస్ న్యంతిరాక, IGBT (ఇంటగిేరిటెడ్ గేట్ బ�ైప్ర లార్ 
టరాా న్స్సట్ర్) ఆధారతి్ ఇన్వరట్ర్ సర్క్కయూట్ పై�ై అవసరాన్ని పూరితి 
చేసుతి ంది.

VFD అనేది I/P రెక్్టట్ఫ్�ైయర్ ను కలిగి ఉంటుంది (ఇది ACన్ DCగా 
మారుసుతి ంది) త్రా్వత్ ఒక DC ఇంటరీమోడియట్ వోలేట్ జ్ లింక్ దా్వరా 
కనెక్ట్ చేయబడిన ఇన్వరట్ర్ (ఇది DCన్ ACక్్ట మారు్చత్ుంది) 
బొ మమోలోలే  చూపబడింది.

స్రంగిల్ ఫ్ేజ్ స్రసట్మ్ పరిమిత్ం చేయబడిన పవర్ రేంజ్ కలిగి ఉంది.

నడపబడే పరికరాలు మరియు లోడ్ నమూనా

అన్ని నడిచే పరికరాలు లోడ్ లక్షణం (లేదా) వేగం మరియు టార్్క 
సంబంధాన్ని కలిగి ఉంటాయి. వాటని్ స్ాధారణంగా వరీగికరించవచు్చ:

- స్రథిరమ�ైన టార్్క (CT)

- వేరియబుల్ టార్్క (VT)

- స్రథిరమ�ైన శక్్టతి (లేదా) HP

- స్రథిరమ�ైన టార్్క లోడ్ (CT)

ఈ లోడ్ లలో, O/P పవర్ అనేది ఆపరేషన్ వేగం మారవచు్చ క్ానీ 
టార్్క మారద్ు.

ఉదాహరణలు : పాస్రటివ్ దసి�్పసేమోంట్ పంపులు, కంపై�రాసరులే  కనే్వయరులే  
మొద్ల�ైనవి, వేరియబుల్ టార్్క లోడ్ (VT)

VT లోడలేలో, అవసరమ�ైన టార్్క ఆపరేషన్ వేగంత్ో మారుత్ుంది. 
వేగం యొక్క స్కవేయర్ వాలూయా వల� టార్్క మారుత్ుంది.

ఉదాహరణ : స�ంటిరాఫూయాగల్ పంపులు మరియు ఫ్ాయానులే .

VT లోడ్, ఎంద్ుకంటే లోడింగ్ నమూనాలో శక్్టతి పొ ద్ుపు క్ోసం పై�ద్్ద  
సంభావయాత్ ఉంది, దనీ్లో వేగం వెైవిధయాంగా ఉననింద్ున శక్్టతి అవసరం 
వేగం యొక్క కూయాబ్ వాలూయా గా మారుత్ుంది.

స్రథిరమ�ైన HP/పవర్ లోడ్

పవర్ లోడులే  అంటే టార్్క అవసరం స్ాధారణంగా వేగంత్ో విలోమంగా 
మారుత్ుంది.

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రివ�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.9.56-57	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
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ఇనవార్ట్ర్	రిఫ్ిరాజిరేటర్	(Inverter	refrigerator)
లక్ష్యాలు	:	ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• రిఫ్్రరాజిరేటర్ న్యంత్రాణ వయావసథి  యొక్క అనాటమీన్ వివరించడం.
• కంపై�రాసర్ లో BLDC క్ోసం జనరేషన్ FOC గురించి వివరించడం.

రిఫ్ిరాజిరేటర్	నియంతరాణ	వయావస్థ 	యొక్్క	అన్్ధటమీ

స్ాధారణంగా రిఫ్్రరాజిరేటర్ లో న్యంత్రాణలో రెండు భాగాలు ఉంటాయి, 
ఒకటి కంపై�రాసర్ న్యంత్రాణ క్ోసం మరియు మరొకటి స్రసట్మ్ 
న్యంత్రాణ క్ోసం. ఫ్్రగర్ 1 చూడండి స్రసట్మ్ కంటోరా ల్ పార్ట్ పరాధానంగా 
ఛాంబర్ ల , పరాయావరణం మరియు కంపై�రాసర్ యొక్క వేగాన్ని, ఫ్ాయాన్ ల 
స్రథిత్ులను మరియు ఫ్్రరాజ్ లోన్ డీఫ్రాా స్ట్  హీటర్ న్ న్యంత్రాణ వూయాహం 
ఆధారంగా న్ర్ణయించడాన్క్్ట టెంపరేచరులే  రీడ్ చసేుతి ంది. ఇది డసిేప్రలే 
మరియు కీ్ ఇన్ పుట్ లత్ో కంటోరా ల్ పాయానెల్ ను కూడా డ్రైవై్ చేసుతి ంది. 
స్రసట్మ్ కంటోరా ల్ పార్ట్ కమాండ్ స్ర్పడ్ న్ సూచించే ఫ్్రరాకె్్వనీస్త్ో PWM 
స్రగనిల్ ను అవుట్ పుట్ చేసుతి ంది మరియు కంపై�రాసర్ కంటోరా ల్ పార్ట్ ఈ 
ఆదేశం పరాక్ారం మోటారును డ్రైవై్ చేసుతి ంది. స్ాధారణంగా, 40 Hz ~ 
150 Hz ఫ్్రరాక్ె్వనీస్ పరిధి 1200 RPM ~ 4500 RPMక్్ట అనుగుణంగా 
ఉంటుంది.

స్రసట్మ్ న్యంత్రాణ మరియు కంపై�రాసర్ న్యంత్రాణ భాగాలు 
స్ాధారణంగా పరాసుతి త్ మారె్కటలేలో పరాత్ేయాక MCUలలో అమలు 
చేయబడత్ాయి. రిఫ్్రరాజిరేటర్ లోపల HMI మాడూయాల్ త్ో పాటు 
స్రసట్మ్ కంటోరా ల్ బ్ల ర్్డ మరియు కంపై�రాసర్ కంటోరా ల్ బ్ల ర్్డ ఉండటం 
సర్వస్ాధారణం. ACDC పవర్ సర్క్కయూట్ ల సమితిన్ త్ొలగించడాన్క్్ట 
ఈ రెండు భాగాలను ఒక బ్ల రు్డ లో కూడా అమలు చేయవచు్చ.

రిఫ్ిరాజిరషే్న్	వయావస్థ 	నే్పథయాం

ఒక స్ాధారణ రిఫ్్రరాజిరేషన్ వయావసథి  కంపై�రాసర్, కండ్రనస్ర్, మీటరింగ్ 
పరికరం మరియు ఎవాప్ర రేటర్ త్ో కూడి ఉంటుంది. మీటరింగ్ పరికరం 
త్రచుగా రిఫ్్రరాజిరేటర్ లోన్ క్ేశనాళ్క గొటట్ం. స్రసట్మ్ పన్చేయడం 
పరాా రంభించినపు్పడు, కంపై�రాసర్ త్కు్కవ పై్రడన వేపరిని కంపై�రాస్ చేసుతి ంది

దాన్ పరావేశదా్వరం నుండి రిఫ్్రరాజిరెంట్ మరియు దాన్ అవుట్ ల�ట్ 
వద్్ద  అధిక పై్రడన అధిక టెంపరేచర్ వేపరిని ఉత్్పతితి  చసేుతి ంది. ఈ 
అధిక-పై్రడన అధిక టెంపరేచర్ వేపర్ రిఫ్్రరాజిరెంట్ కండ్రనస్ర్ లోక్్ట 
పరావహిసుతి ంది. పరిసర గాలి కండ్రనస్ర్ కంటే చలలే గా ఉననింద్ున, 
వేడి చలలేటి గాలిక్్ట బదిలీ చేయబడుత్ుంది మరియు వేపర్ 
రిఫ్్రరాజిరెంట్ అధిక పై్రడన లిక్్ట్వడ్ స్రథితిగా మారుత్ుంది. అపు్పడు 
ఈ అధిక-పై్రడన లిక్్ట్వడ్ రిఫ్్రరాజిరెంట్ కండ్రనస్ర్ ను వదిలి క్ేశనాళ్క 
ట్యయాబ్ అయిన మీటరింగ్ పరికరంలోక్్ట పరావహిసుతి ంది. రిఫ్్రరాజిరెంట్ 
ఎవాప్ర రేటర్ కు చేరుకుననిపు్పడు త్కు్కవ పై�రాజర్ మరియు చలలేటి 
లిక్్ట్వడాగి  మారుత్ుంది. ఎవాప్ర రేటర్ ట్యయాబ్ లలోన్ కూలర్ రిఫ్్రరాజిరెంట్ 
ఎవాప్ర రేటర్ ఉంచబడిన గాలిలోన్ వేడిన్ గరిహిసుతి ంది మరియు అది 
కంపై�రాసర్ యొక్క ఇన్ ల�ట్ కు చేరుకుననిపు్పడు త్కు్కవ పై్రడన చలలేన్ 
వేపరాగి  మారుత్ుంది. త్కు్కవ పై్రడన వేపర్ రిఫ్్రరాజిరెంట్ కంపై�రాసర్ లోక్్ట 
పై్రలుసుతి ంది మరియు స�ైక్్టల్ మళ్లే స్ాట్ రిట్ంగమోవుత్ుంది. రిఫ్్రరాజిరేటింగ్ 
స�ైక్్టల్ క్ొనస్ాగుత్ుననిపు్పడు అధిక-వెైపు పై�రాజర్ (కంపై�రాసర్ యొక్క 
అవుట్ ల�ట్ వద్్ద  క్ొలుస్ాతి రు) గణనీయంగా పై�రుగుత్ుంది మరియు 

త్కు్కవ-వెైపు పై�రాజర్ (కంపై�రాసర్ యొక్క ఇనెలే ట్ వద్్ద  క్ొలుస్ాతి రు) కూడా 
క్ొది్దగా త్గుగి త్ుంది.

రిఫ్ిరాజిరేటర్	క్ంప్టరాసర్	నియంతరాణలో	కొనిని	లక్షణ్ధలు

రిఫ్్రరాజిరేటర్ కంపై�రాసర్ న్యంత్రాణలో క్ొన్నిపరాధాన లక్షణాలు ఉనానియి: 

• లోడింగ్ స్రథిరంగా ఉండద్ు క్ానీ పరాతి యాంతిరాక రేవలుయాషణ్ 
క్ాలానుగుణంగా మారుత్ుంది, అనగా, పై్రసట్న్ యొక్క 
రెస్రపొ రా క్ేటింగ్ మోషన్ క్ారణంగా పరాతి యాంతిరాక రేవలుయాషణ్ లో 
గరిషట్  లోడింగ్ టార్్క మరియు కన్షట్ లోడింగ్ టార్్క ఉంటాయి.

• కంపై�రాసర్ యొక్క ఇనెలే ట్ మరియు అవుట్ ల�ట్ మధయా అవశ్్రష 
పై్రడన వయాత్ాయాసం చాలా పై�ద్్దదిగా ఉంటుంది, ఇది పరాా రంభాన్ని 
కషట్త్రం చేసుతి ంది.

• రిఫ్్రరాజిరేటర్ కు స్ామరథియూం చాలా ముఖయాం. కంపై�రాసర్ ఎకు్కవ 
సమయం ఆపై్రవేయబడినంద్ున, న్యంత్రాణ బ్ల రు్డ  విన్యోగం 
యొక్క పరాభావం ముఖయామ�ైనది.

• అన్ని రక్ాల రక్షణలు ఉనానియి.

అధిక్	ప్రడన	వయాత్ధయాసంలో	ప్్రరా ర్ంభం

కంపై�రాసర్ లోపల ఉనని మోటారు క్ారి ంక్ షాఫ్ట్ ను నడుపుత్ుంది, 
ఇది ఒక పై్రసట్న్ ను రెస్రపొ రా క్ేటింగ్ మోషన్ లో కదిలేలా చేసుతి ంది. ఈ 
కద్లికలో వేపర్ కంపై�రాస్ చేయబడుత్ుంది. హ�ైస�ైడ్ పై�రాజర్ త్కు్కవ-
వెైపు పై�రాజర్ కంటే చాలా ఎకు్కవగా ఉననింద్ున, ఒక యాంతిరాక 
రేవలుయాషణోలే  గణనీయమ�ైన లోడ్ టార్్క మారు్ప ఉంది. మోటారు 
అధిక వేగంత్ో నడుసుతి ననిపు్పడు, ఈ ఆవరతిన లోడ్ టార్్క మారు్ప 
పై�ద్్ద  సమసయా క్ాద్ు ఎంద్ుకంటే చాలా త్కు్కవ వయావధిలో లోడ్ 
మారు్ప చాలా వేగం వెైవిధాయాన్క్్ట దారితీయద్ు. క్ొంత్క్ాలం పన్చేస్రన 
త్రా్వత్ కంపై�రాసర్ ఆగిప్ర యినపు్పడు, హ�ైస�ైడ్ మరియు లో-స�ైడ్ 
మధయా పై�రాజర్ వయాత్ాయాసం ఇప్పటిక్ీ ఉంది మరియు అది క్ాలకరిమేణా 
సునానిక్్ట వసుతి ంది. పై�ద్్ద  అవశ్్రష పై్రడన వయాత్ాయాసం ఉననిపు్పడు, 
స్ాట్ రిట్ంగ్ సమయంలోనే లోడింగ్ పై�ద్్దది లేదా చిననిది క్ావచు్చ 
ఎంద్ుకంటే ఖచి్చత్మ�ైన ర్మటర్ మరియు పై్రసట్న్ స్ాథి నం త్్రలియద్ు, 
అంద్ువలలే  పై్రసట్న్ పై�రాజరి్క వయాతిరేకంగా కద్ులుత్ుందా లేదా అనేది 
మాకు త్్రలియద్ు. స్ాట్ రట్ప్ యొక్క ఈ క్షణంలోనే ఇత్ర మారగిం, ఇది 
పొ జిషన్ స�నాస్రులే  లేకప్ర వడం వలలే  కనె్వంషనల్ ఓపై�న్ లూప్ స్ాట్ ర్ట్ 
అప్ ఫ్ాయాషన్ లో మోటారును పరాా రంభించడం చాలా కషట్త్రం చేసుతి ంది. 
ఆచరణాత్మోక ఉపయోగంలో, కంపై�రాసర్ ఆపై్రవేయబడినపు్పడు, 
చ్రలులే బాటు అయిేయా స్ర్పడ్ కమాండ్ ఉననిప్పటిక్ీ, రెండు న్మిషాలు 
(స్ాధారణంగా 5~10 న్మిషాలు) దాటిత్ే త్ప్ప, అది వెంటనే 
పరాా రంభించబడద్ు. అయినప్పటిక్ీ, రిఫ్్రరాజిరేటర్ యొక్క పరిసర 
టెంపరేచర్ ఎకు్కవగా ఉననిపు్పడు, అవశ్్రష పై్రడన వయాత్ాయాసం ఇంక్ా 
పై�ద్్దదిగా ఉంటుంది, ఇది పరాా రంభాన్ని న్జంగా సవాలుగా చసేుతి ంది. 
ఇక్కడ పైేరొ్కనని స్ాట్ రట్ప్ పద్్ధతి ఓపై�న్-లూప్ స్ాట్ రట్ప్ లో వేగవంత్మ�ైన 
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కన్వరిజ్ంగ్ ఫ్లే క్స్ అబజ్ర్వర్ న్ ఉపయోగిసుతి ంది, ఇది స్ాట్ రిట్ంగ్ సమయాన్ని 
బాగా త్గిగిసుతి ంది. ఈ పద్్ధతి పరీకి్ంచబడింది మరియు ఉత్్పతితిలో 
నమమోద్గినదిగా న్ర్కపై్రంచబడింది. స్ాధారణంగా, పై్రడన వయాత్ాయాసం 
0.6 MPa చుట్యట్  ఉననిపు్పడు స్ాట్ రట్ప్ నమమోద్గినదిగా ఉంటుంది.

ఎఫ్ిసియనిస్

కంపై�రాసర్ యొక్క న్యంత్రాణ పద్్ధతి FOC అయినప్పటిక్ీ రిఫ్్రరాజిరేటర్ 
కంపై�రాసర్ యొక్క పరాస్రద్్ధ  పన్ విధానం ఇప్పటిక్ీ ఆన్/ఆఫ్ మోడ్ లో 
ఉంది. మోటారు అనేక న్రే్దశిత్ వేగంత్ో మాత్రామే నడుసుతి ంది, ఉదా. 
1200 RPM, 2700 RPM, 3400 RPM మరియు 4300 RPM. ఈ 
వేగాలు కంపై�రాసర్ యొక్క స్ామరథియూం ఆధారంగా న్ర్ణయించబడత్ాయి, 
క్ాబటిట్  వివిధ కంపై�రాసర్ లు వేరే్వరు సరెైన నడుసుతి నని వేగాన్ని కలిగి 
ఉండవచు్చ. రిఫ్్రరాజిరేటర్ యొక్క స్రసట్మ్ న్యంత్రాణ వూయాహం 
టెంపరేచర్ స్రథిరత్్వం మరియు స్రసట్మ్ స్ామరాథి యూన్ని పరాభావిత్ం 
చసేుతి ంది. ఉదాహరణకు, ఛాంబర్ టెంపరేచర్ క్ావలస్రన దాన్కంటే 
ఎకు్కవగా ఉననిపు్పడు, కంపై�రాసర్ ను ఆన్ చేయాలి, అయిత్ే 
ఏ వేగం ఉపయోగించాలి? విభినని న్యంత్రాణ వూయాహాలను 
వరితింపజేస్రనపు్పడు ఇది న్జంగా స్ామరథియూంపై�ై త్ేడాను కలిగసిుతి ంది. 
కంపై�రాసర్ పన్ చేయన్ సమయం దాదాపు 50% ఉండవచు్చ. స్రసట్మ్ 
స్ామరాథి యూన్ని పరాభావిత్ం చేసే అనేక క్ీలక అంశ్ాలు ఉనానియి.

• కంపై�రాసర్ యొక్క రిఫ్్రరాజిరేషన్ స్ామరథియూం

• మోటార్ రన్నింగ్ స్ామరథియూం

• మొత్తిం వయావసథి  యొక్క న్యంత్రాణ వూయాహం

• కంపై�రాసర్ దాదాపు సగం సమయం ఆగిప్ర త్ుంది క్ాబటిట్ , 
న్యంత్రాణ బ్ల రు్డ ల విద్ుయాత్ విన్యోగం క్ీలకం అవుత్ుంది.

ర్క్షణలు

కంపై�రాసర్ న్యంత్రాణ భాగంపై�ై రక్షణలు విభిననింగా ఉంటాయి. చాలా 
స్రసట్మ్ లలో కరెంట్ పై�ై టిరాగగిర్ చేయబడిన హార్్డ వేర్,  DC బసుస్, లో 
వోలేట్ జ్,  DC బస్ ఓవర్ వోలేట్ జ్, స్ాట్ రట్ప్ ఫ్�యిల్ (స్ాట్ ల్), ఓపై�న్ ఫ్ేజ్ 
డిటెక్షన్ వంటి రక్షణలు ఉంటాయి. ఇత్ర స్రసట్మ్ లకు కరెంట్ లేదా 
పవర్ పొ రా టెక్షన్ పై�ై టిరాగగిర్ చేయబడిన అద్నపు స్ాఫ్ట్ వేర్ అవసరం 
క్ావచు్చ.

క్ంప్టరాసర్	లో	BLDC	కోసం	స్టన్్ధస్ర్	లెస్	FOC

స్ాట్ రట్ప్ విధానం నాలుగు ద్శలుగా చక్కగా ర్కపొ ందించబడింది, ఈ 
సమయంలో స్ాట్ రట్ప్ వెైఫలయాం గురితించబడుత్ుంది. అంచనా వేయబడిన 
ర్మటర్ పొ జిషన్ న్ ఉపయోగించే ముంద్ు క్ా్వస్రస్ స్రంక్రోి నస్ రిఫరెన్స్ 
ఫే్రామ్ d-q ఉపయోగించబడుత్ుంది. నాలుగు ద్శలు:

• అల�ైనెమోంట్

• స్్రట్ ర్ట్ప్	: ఊహించిన స్ాథి నంత్ో ఓపై�న్-లూప్ స్ాట్ రట్ప్ ను వేగవంత్ం 
చేయండి

• సపిిన్	: అంచనా వేస్రన స్ాథి నంత్ో స్ర్పడ్ ఓపై�న్-లూప్ స్ర్పన్

• సపిిన్	: అంచనా స్ాథి నంత్ో క్ోలే జ్్డ -లూప్ వేగం.

అలెైన్�మోంట్

ర్మటర్ ను త్్రలిస్రన స్ాథి నాన్క్్ట అల�ైనెమోంట్ చేయడం అల�నైెమోంట్ 
అంటారు. ఈ సంద్ర్భంలో, 1.5 A యొక్క పరాసుతి త్ వెక్ాట్ ర్ q-అక్షం 
వద్్ద  ఉంచబడుత్ుంది మరియు d-అక్షం యొక్క స్ాథి నం -90° వద్్ద  
ఉంటుంది. క్ాబటిట్ , ర్మటర్ న్జాన్క్్ట A-యాక్్టస్స్ లేదా a-యాక్్టస్స్ పై�ై 
లాగబడుత్ుంద్న్ భావిసుతి నానిరు. చూడండి చిత్రాం 2. అమరిక రెండు 
స�కనలే  పాటు ఉంటుంది మరియు కరెంట్ 1.5 A/s రాంప్ వద్్ద  0 
నుండి 1.5 A వరకు పై�రుగుత్ుంది.

ఊహించిన	స్్ర్థ నంతో	స్్రట్ ర్ట్ప్

అల�ైనెమోంట్ త్రా్వత్, పరాసుతి త్ వకెట్ర్ తిప్పడం స్ాట్ రిట్ంగమోవుత్ుంది. 
భరామణ వేగం -200 RPM/s రాయాంప్ త్ో 0 నుండి న్రి్దషట్  విలువకు 
పై�రుగుత్ుంది మరియు ఊహించిన స్ాథి నం ఈ అందించబడిన 
ఊహించిన వేగం యొక్క ఏక్ీకరణ. పరాసుతి త్ వకెట్ర్ ఇప్పటకి్ీ q-అక్షం 
వద్్ద  ఉంచబడుత్ుంది మరియు d-అక్షం -90° నుండి 90° వరకు 
విలోమంగా తిరుగుత్ుంది. d-అక్షం 90°క్్ట చేరుకునని వెంటనే ఈ ద్శ 
ముగుసుతి ంది. ఫ్్రగర్ 3 ఈ ద్శలో పరాసుతి త్ వకెట్ర్ యొక్క భరామణాన్ని 
చూపుత్ుంది.

ఫ్్రగ్. 4 ఈ ద్శలో వేరియబుల్స్ యొక్క న్జమ�ైన విలువలను 
చూపుత్ుంది. ఫ్్రగర్ 4లో నాలుగు స్్ర్క ప్ లు ఉనానియి:

• పై�ైభాగంలో మొద్టిది ఊహించిన వేగం.

• రెండవ పంకుతి లు అంచనా వేస్రన స్ాథి నం మరియు అంచనా వేస్రన 
స్ాథి నం 

• మూడవది అంచనా వేస్రన వేగం

• చివరిది సేట్ట్ వేరియబుల్, విలువ 3 ఈ ఓపై�న్-లూప్ స్ాట్ రట్ప్ 
ద్శను సూచిసుతి ంది, ఇది టెైం పాయింట్ T1 నుండి T2 వరకు, 
నీడత్ో కూడిన దీర్ఘచత్ురస్రాా క్ారంలో ఉంటుంది.

dq ఫ్ేరామ్ యొక్క రిఫరెన్స్ కరెంట్ లు అదే విధంగా ఉంటాయి, అంటే 
Id సూచన ఇప్పటికీ్ సునాని, మరియు Iq రిఫరెన్స్ ఇప్పటకి్ీ 1.5 
A. స్ర్పడ్ లూప్ కంటే పరాసుతి త్ లూప్ చాలా వేగంగా ఉంటుంది క్ాబటిట్ , 
పరాసుతి త్ వెక్ాట్ ర్ చాలా త్్వరగా 90 ముంద్ుకు ద్ూకుత్ుంది. పరాసుతి త్ 
వెక్ాట్ ర్ మరియు ర్మటర్ మధయా 90. క్ోణాన్ని వదిలివసేుతి ంది, క్ాబటిట్  
గరిషట్  విద్ుయాత్ టార్్క ఉత్్పతితి  అవుత్ుంది. I_D_Req మరియు I_Q_
Req లు dq కరెంట్ రిఫరెన్స్ లు మరియు T3 ఆన్ టెైమ్ పాయింట్ 
నుండి మోటార్ త్్వరగా వేగవంత్ం అవుత్ుంది. వెక్ాట్ ర్ రేఖాచిత్రాంలో 
మోటారును వేగవంత్ం చేయడాన్క్్ట పరాసుతి త్ వకెట్ర్ ఎలా జంప్ 
అవుత్ుందో  ఫ్్రగర్ 6 చూపై్రసుతి ంది. T2~T3 యొక్క వయావధి దాదాపు 
4ms. అంటే స్ర్పడ్ రెస్ా్పన్స్ త్ో ప్ర లిసేతి  పరాసుతి త్ కంటోరా లర్ డ్రైనమిక్ 
రెస్ా్పన్స్ చాలా వేగంగా ఉంటుంది.

పరాసుతి త్ వెకట్ర్ q-యాక్్టస్స్ వద్్ద  ఉంచబడుత్ుంది, ఇది T3 సమయ 
బింద్ువు నుండి ర్మటర్ ఫ్లే క్స్ కంటే 90° ముంద్ు ఉంటుంది. స్రథిరమ�ైన 
ఎలక్్టట్రికల్ టార్్క క్్టంద్ మోటారు వేగవంత్ం చేయబడుత్ుంది (ఈ 
టార్్క ను పై�ద్్ద  లోడ్ న్ త్టుట్ కునేలా వీల�ైనంత్ పై�ద్్దదిగా ర్కపొ ందించాలి, 
అయిత్ే స్ర్పడ్ ఓవర్-షూట్ మరియు రాగి నషట్ంత్ో కూడా రాజీ 

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రివ�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.9.56-57	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
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పడాలి). అంచనా వేస్రన వేగం 1000 RPMక్్ట చేరుకునని త్రా్వత్, 
స్ర్పడ్ రగెుయాలేటర్ పరాా రంభించబడుత్ుంది, ఇది ఫ్్రగర్ 6లో T4 యొక్క 
సమయ బింద్ువు.

మరొక సేట్ట్ అబ్రస్ర్వర్ (DQ భరామణ ఫ్ేరామ్ ఆధారంగా) చిత్రాం 9లో 
చూపై్రన విధంగా ఈ ద్శ పరాా రంభం (T2) నుండి పరాా రంభించబడింది. 
ఫ్్రగర్ 9లోన్ టెైమ్ స్ాట్ ంప్ లు మరియు షాడోడ్ పార్ట్ ఫ్్రగర్ 6లో 
అదే అరాథి న్ని పంచుకుంటాయి. స్ాట్ రట్ప్ ఫ్లే క్స్ అబజ్ర్వర్ యొక్క 
అంచనా వేగం 0.35 స�కనలేలోపు 1000 RPMక్్ట చేరుక్ోకప్ర త్ే, అది 
వెైఫలయాంగా పరిగణించబడుత్ుంది, మోటార్ మళ్లే 2.5 A కరెంట్ త్ో 
స్ాట్ రిట్ంగమోవుత్ుంది.

ఫ్్రగర్ 9 లో, వేరియబుల్స్ యొక్క అరా్ధ లు:

• మొద్టి స్్ర్క ప్ (అగరిభాగం) ఓపై�న్-లూప్ స్ర్పన్ ద్శలో అంచనా 
వేయబడిన వేగాన్ని వివరిసుతి ంది: ఎరుపు రంగు ఫ్లే క్స్ అబజ్ర్వర్ లో 
లేద్ు మరియు ఆకుపచ్చ రంగు సేట్ట్ అబ్రస్ర్వర్ నుండి వచి్చంది.

• రెండవ స్్ర్క ప్ లో, నీలిరంగు అనేది ఫ్లే క్స్ అబజ్ర్వర్ దా్వరా 
ర్కపొ ందించబడిన స్ాథి నం, అయిత్ే నారింజ రంగు అనేది సేట్ట్ 
అబ్రస్ర్వర్ చ్ర ర్కపొ ందించబడిన స్ాథి నం.

• మూడవ స్్ర్క ప్ లో, ఫ్లే క్స్ అబజ్ర్వర్ యొక్క అంచనా వేగం 1000 
RPM కంటే త్కు్కవగా ఉనని సమయాన్ని క్ౌంటర్ గణసిుతి ంది.

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రివ�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.9.56-57	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
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CG&M	 		అభ్్యయాసం	1.10.58	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
R&ACT	-	కంప్్రరెసర్	మరియు	మోట్యర్్లలు

హెర్మమెటిక్	కంప్్రరెసర్	యొక్క	ఫంక్షన్	(Compressor	and	Motors)
లక్షయాం	: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	పార్ట్	ఫంక్షన్	యొక్క	ఆవశ్యాకతను	వివరించండి.

సాధారణంగా హెర్్మమెటిక్ లేదా సీల్డ్  రకం కాంపాక్ట్ అసెంబ్లీ ని అందిస్్తతు ంది 
మరి్యు అలాంటి వాటికి తక్కకువ స్్థలం మర్ియు తక్కకువ 
శబ్్దం ఇస్్తతు ంది. యూనిట్ పూర్ితుగా సీల్క చేయబ్డింది మర్ియు 
కర్ామెగారంలో పర్ీక్ించబ్డింది, కంప్ెరెస్ర్ మోటార్ అసెంబ్లీ తో ఇబ్్బంది 
ఉండద్త. కంప్ెరెస్ర్ ప్ెైన ఉన్న మోటార్ క్ితిజ స్మాంతరంగా 
పనిచేస్్తతు ంది. ఈ నిర్ామెణ పద్ధతి ల్కబ్రెకేషణ్ ఆయిల్ కంప్ెరెస్ర్ యొకకు 
ఆపర్ేషన్త్న అన్తమతిస్్తతు ంది, ల్కబ్రెకేషణ్ స్మస్్యన్త స్్తలభతరం 
చేస్్తతు ంది. స్క్షన్ ఇన్ టేక్ ఉంచబ్డుతుంది, తదావార్ా స్క్షన్ వేపర్ 
షెల్ యొకకు ప్ెైభాగానికి చేరుకోవడానికి మోటారు ర్ోటర్ లోని రంధరాె ల 
గుండా పరెయాణించాలి, ఆప్ెై ఇన్ టేక్ ట్య్యబ్ క్క వెళ్్లలీ లి.

ర్ోటర్ లోని రంధరాె ల గుండా వేపర్ ప్ెైకి వెళుతున్నపుపుడు మోటార్ ర్ోటర్ 
యొకకు భరెమణ కారణంగా ఏద�ైనా చమురు లేదా లికివాడ్ ర్ిఫ్్రరెజిర్్మంట్ 
సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ ఫో ర్స్ దావార్ా వేపర్ న్తండి వేరు చేయబ్డుతుంది. 
తత్ఫలితంగా, ఆయిల్ మర్ియు లికివాడ్ సెపర్ేషన్ అష్య్యర్డ్ ఆయిల్ 
తొలగించబ్డుతుంది మర్ియు దానితో వాల్వా బ్్రరెకేజ్ ఆయిల్ యొకకు 
నష్ాట్ ల్క కారా ంక్ ష్ాఫ్ట్ చివర్ిలో ఒక చిన్న సాలీ ట్ లో తీయబ్డతాయి, ఇది 
సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ పంప్ గా పనిచేస్్తతు ంది మర్ియు ఆయిల్ పవర్ మెయిన్ 
బ్్రర్ింగ్ లోకి నటెట్బ్డుతుంది. ఈ పాయింట్ న్తండి ఇది టరెస్ట్  ప్్లలీ ట్ న్త 
లూబ్రెకేట్ చేస్ల కారా ంక్ కేస్ వరక్క ఉన్న సెైపురల్ గాడిని అన్తస్ర్ిస్్తతు ంది, 
ర్ాడ్ మరి్యు ప్్రస్ట్న్ కాయిల్ న్త కల్కపుతుంది, ఆప్ెై ఎగువ పరెధాన 
బ్్రరి్ంగ్ పకకున ఉన్న చిన్న ర్ిజర్ావాయర్ వరక్క వేపర్ చర్య దావార్ా 
ట్య్యబ్ దావార్ా పంప్ చేయబ్డుతుంది మర్ియు తర్ావాత ఫ్ీడ్ 
చేయబ్డుతుంది. అది తిర్ిగి స్ంప్ కి పడిపో యిే చోట న్తండి బ్్రర్ింగ్ 
దావార్ా ప్ెైకి సెైపుల్ చేయబ్డింది. (చితరెం 1&2)

ర్్మస్రప్ర రె కేటింగ్ కంప్ెరెస్ర్ యొకకు పరెధాన భాగాల్క హెడ్ ప్్లలీ ట్ వాల్వా ప్్లలీ ట్ 
మర్ియు వాల్వా ల్క, ప్్రస్ట్న్, ప్్రస్ట్న్ ప్్రన్, కనెక్ట్ చేస్ల ర్ాడ్ మర్ియు 
కారా ంక్ ష్ాఫ్ట్ . ర్్మస్రప్ర రె కేటింగ్ కంప్ెరెస్ర్ 1/8 HP న్తండి 15 HP సామర్థ్యం 
వరక్క అంద్తబ్ాటులో ఉంది. ఇది హెర్్మమెటిక్లలీ  సీల్డ్  రకం.

హెర్్మమెటకి్లలీ  సీల్డ్  రకం

హెర్్మమెటిక్ రకంలో ష్ాఫ్ట్ సీల్ అవస్రం లేద్త. కంప్ెరెస్ర్ మరి్యు 

మోటారు ఒక సాధారణ ష్ాఫ్ట్ కలిగి ఉంటాయి మరి్యు ఒకే బ్ాడీలో 
అసెంబ్ుల్ అయి మొతతుం ఒక ఉక్కకు షెలోలీ  స్ర్థరంగా ఉంటాయి, వీటిలో 
జాయింట్స్ వెలిడ్ంగ్ చేయబ్డతాయి.

ర్్మస్రప్ర రె కేటింగ్ కంప్ెరెస్ర్ భాగాలన్త అసెంబ్ుల్ చేయడానికి తనిఖీ 
మరి్యు పూరి్తుగా శుభరెం చేయ వలెన్త. ప్్రస్ట్న్ ప్్రన్ స్హాయంతో కనెక్ట్ 
చేస్ల ర్ాడ్ మరి్యు ప్్రస్ట్న్ న్త ఫ్్రక్స్ చేయండి. అపుపుడు స్్థ్థ పాకారంలో 
ప్్రస్ట్న్ మర్ియు ష్ాఫ్ట్ మీద కనెక్ట్ ర్ాడ్ యొకకు ప్ెద్ద  ముగింపు బ్్రరి్ంగ్ 
సెట్ మరి్యు కంప్ెరెస్ర్ యొకకు పరెధాన బ్్రర్ింగ్ మర్ియు అసాధారణ 
లాక్ నట్ బ్గించండి.

కంప్ెరెస్ర్ న్త అసెంబ్లీ ంగ్ చేస్లటపుపుడు ఈ కిరాంది జాగరాతతుల్క తీస్్తకోవాలి. 

• కొతతు  గా్యస్ కేట్ న్త ఉపయోగించాలి

• మారుకుల కి స్ర్ిపో యిేలా ఫ్్రల్ చేయండి

• బ్ో ల్ట్  ల్క అతిగా బ్గుతుగా చేయ కూడద్త

• లోపభూయిషట్ భాగాలన్త ఉపయోగించకూడద్త
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కంప్్రరెసర్	కోసం	గ్ాయాస్	కేట్	(Gasket	for	compressor)	
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు  చేయగలరు
•	వాల్వ్	ప్్లలు ట్,	సీల్	యొక్క	ల్యయాప్ింగ్	మరియు	పాలిషింగ్	అవసరాన్ని	తెలుసుకొంట్యర్్ల
•	వాల్వ్	ప్్లలు ట్	భ్్యగ్ాలు	మరియు	పన్తీర్్ల	గురించి	తెలుసుకోంట్యర్్ల
•	వాల్వ్	ప్్లలు ట్	వ�ైఫల్యయాన్కి	గల	కార్ణ్ధలను	తెలుసుకోంట్యర్్ల
•	కటిట్ ంగ్	గ్ాయాస్	కేట్	న్	వివరించడం.

వాల్వా ప్్లలీ ట్ లో ఏద�ైనా సా్రరాచ్ సీటు ర్ిఫ్్రరెజిర్్మంట్ న్త లీక్ చేస్్తతు ంది 
మర్ియు స్రస్ట్మ్ సామర్థ్యం బ్ాగా తగుగు తుంది.

ష్ాఫ్ట్ సీల్ ప్ెై ఉన్న గీతల్క స్రస్ట్మ్ న్తండి ర్ిఫ్్రరెజిర్్మంట్ న్త లీక్ చేసాతు యి. 
కాబ్టిట్ , గీతల్క తొలగించడానికి మర్ియు స్రస్ట్మ్ సామర్ా్థ ్యని్న 
మెరుగుపరచడానికి ఈ భాగాలన్త లా్యప్ చేయ వలెన్త.

వాల్వ్	ప్్లలు ట్	భ్్యగ్ాలు	&	ఫంక్షన్

• వాల్వా ప్్లలీ ట్

• స్క్షన్ వాల్వా ప్్లలీ ట్

• డచిాఛార్జ్ వాల్వా ప్్లలీ ట్

వాల్వ్	ప్్లలు ట్ : స్క్షన్ వాల్వా ప్్లలీ ట్ మర్ియు డిచాఛార్జ్ ర్ీడ్ ర్్మండ్థ వాల్వా 
ప్్లలీ ట్ ప్ెై అమర్చబ్డి ఉంటాయి

సక్షన్	వాల్వ్	ప్్లలు ట్ : స్క్షన్ సోట్ రో క్ స్మయంలో స్క్షన్ వాల్వా ప్్లలీ ట్ వేపర్ 
స్రలిండర్ లోకి పరెవేశిస్్తతు ంది

డిశ్ాచార్జ్	 రీడ్	 వాల్వ్  : కంపె్రెషన్ సోట్ రో క్ స్మయంలో స్క్షన్ 
వాల్వా మూస్రవేయబ్డి మర్ియు డిశ్ా్చర్జ్ వాల్వా కండ�నస్ర్ క్క 
త�రవబ్డుతుంది.

వాల్వ్	ప్్లలు ట్	వ�ైఫల్యయాన్కి	కార్ణ్ధలు

• అర్ిగిన కార్బన్ డిపాజిట్ లేదా డామేజ్ కారణంగా అస్మాన సటీులీ .
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• వక్లరాకర్ించిన వాల్వా ర్్మల్కలీ  పగుళులీ  లేదా మర్ేద�ైనా ద�బ్్బతినా్నయి. 

• వెట్ కంపె్రెషన్, వాల్వా ప్్లలీ ట్ ద�బ్్బతింటుంది.

గాసెకుట్ అనేది లీక్ పూరూ ఫ్ జాయింట్ చేయడానికి ఒక పా్యకింగ్. 
కంపె్రెస్ర్ యొకకు అని్న జాయింట్స్ ఎయిర్ ట�ైట్ గా ఉండాలి మర్ియు 
కంపె్రెషన్ స్మయంలో అభివృది్ధ  చేయబ్డిన ప్ెరెజర్ మర్ియు వేడిని 
నిలబ్ెటుట్ కోవాలి.

గా్యస్ కేట్ సాధారణంగా కార్కు, కాగితం ల కంపో స్రషణ్, ససీ్ం, 
ఆసె్బసాట్ స్ రబ్్బరు మర్ియు అలూ్యమినియం. ర్్మస్రప్ర రె కేటింగ్ 
కంప్ెరెస్ర్ లో ఎక్కకువగా ససీ్ం మర్ియు కాగితం కంపో స్రషణ్ గ్మస్ కేట్ 
న్త ఉపయోగిసాతు రు.

గా్యస్ కేట్ యొకకు పర్ిమాణం గా్యస్ కేట్ యొకకు మందం మీద 
ఆధారపడి ఉంటుంది మరి్యు సాధారణ పర్ిమాణాల్క 1.6mm, 
0.8mm మరి్యు 0.4mm ఉపయోగించబ్డతాయి

జాయింట్స్ యొకకు ర్్మండు ఉపరి్తలాల మధ్్య వీటిని బో్ ల్ట్  తో 
బ్గించినపుపుడు ఇవి  మూస్రవేయబ్డి లీక్ పూరూ ఫ్ జాయింట్ లన్త 
తయారు చేసాతు యి.

గా్యస్ కేట్లలీ  కింది లక్షణాల్క అన్తకూలంగా ఉండాలి

• ఇది ఎక్ష్పున్షణ్ లేక్కండా స్ంకోచించబ్డాలి

• ఇది అధిక ప్ెరెజర్ మర్ియు అధిక ట�ంపర్ేచరు్న తటుట్ కోగలగాలి 

• ఇది స్ర్్మైన పర్ిమాణంలో స్్తలభంగా కతితుర్ించబ్డాలి

•  ఇది స్రస్ట్మ్ లో ఉపయోగించే గాలి లేదా రి్ఫ్్రరెజిర్్మంట్ తో రసాయనికంగా 
స్పుందించని పదార్థంతో తయారు చేయబ్డాలి.

డోమ్	వ�లిడ్ంగ్(Dome	Welding)
లక్ష్యాలు	:	ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	అన్ని	భ్్యగ్ాలు	మరియు	పరెతి	ఫంక్షన్	కు	ప్్లర్్ల	ప్్రటట్ ండి
•	డోమ్	వ�లిడ్ంగ్	తరావ్త	లీక్	పరీక్షను	వివరించడం.

కంప్ెరెస్ర్ ఈ కిరాంది భాగాలన్త కలిగి ఉంటుంది:

- మోటార్ వెైండింగ్ - ర్ోటర్

- కనెకిట్ంగ్ ర్ాడ్ - ప్్రస్ట్న్

- గుడిగు న్ ప్్రన్

- వాల్వా ప్్లలీ ట్, వాల్వా ర్ీడ్, స్క్షన్, డిశ్ా్చర్జ్, ర్ిట�ైనర్, స్రప్రరింగ్, బ్ో ల్ట్  ల్క

- ట�ర్ిమెనల్ అడాపట్ర్ - కారా ంక్ ష్ాఫ్ట్

- డిశ్ా్చర్జ్ మఫ్లీ ర్, స్క్షన్ మఫ్లీ ర్,

- కంప్ెరెస్ర్, ఎగువ మర్ియు దిగువ డోమ్

ప్్రస్ట్న్ బ్ాడీ, కనెకిట్ంగ్ ర్ాడ్, వాల్వా ప్్లలీ ట్ మర్ియు ర్ీడ్ యొకకు 
బ్ొ మమెల్క వరుస్గా (Fig 1, Fig 2, Fig 3) మర్ియు (Fig 4) లో 
ఇవవాబ్డాడ్ యి.

హెర్్మమెటిక్ లో సీల్డ్  కంపె్రెస్ర్ మోటార్ మర్ియు కంప్ెరెస్ర్ నేరుగా ష్ాఫ్ట్ లో 
అన్తస్ంధానించబ్డి 2-ముకకుల డోమ్ (ఎగువ మర్ియు దిగువ)లో 
సాట్ ప్ నాయిస్ మర్ియు వెైబ్్రరెషన్ కోస్ం స్సెపున్షన్ స్రప్రరింగ్ మద్దతుతో 
స్ర్థరపరచబ్డతాయి. మోటార్ మర్ియు కంప్ెరెస్ర్ ర్్మండ్థ ఒకే ష్ాఫ్ట్ లో 
నడుసాతు యి కాబ్టిట్  (RPM)

మోటారు మర్ియు కంపె్రెస్ర్ కి ఒకే విధ్ంగా ఉంటుంది, ఇది ఓపె్న్ 
ట�ైప్ కంప్ెరెస్ర్ కంటే సీల్డ్  కంప్ెరెస్ర్ క్క ఎక్కకువ పనితీరున్త ఇస్్తతు ంది.

లూబ్రెకేటింగ్ ఆయిల్ లో మునిగిపో యిన మెయిన్ బ్్రర్ింగ్, మొతతుం 
కంప్ెరెస్ర్ లోపలి భాగం పూర్ితు సీపుడ్ లో కూడా మోటారు బ్్రర్ింగ్ 
అర్ిగిపో ద్త.

కంపె్రెస్ర్ స్లట్టర్ క్క ర్్మండు వెైండింగ్ ల్క ఉనా్నయి (సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెైండింగ్ 
మరి్యు రని్నంగ్ వెైండింగ్). ర్ోటర్ క్క  ఫా్యన్ బ్్రలీ డ్ ఉంటుంది. ఈ 
బ్్రలీ డ్ వెైండింగ్ ప్ెై కూల్ గా్యస్ న్త స్లప్రరి చేస్్తతు ంది మర్ియు మొతతుం డోమ్ 

చలలీబ్డుతుంది. సీల్డ్  కంపె్రెస్ర్ న్త అసెంబ్లీ ంగ్ చేస్లటపుపుడు ఓపె్న్ లో 
అసెంబ్ుల్ చేయకూడద్త. వెైండింగ్, కంప్ెరెస్ర్ హెడ్ మర్ియు డోమోలీ  
తేమ పరెవేశించక్కండా ఉండటానికి AC గదిలో  అసెంబ్ుల్ చేయాలి.

లీక్ కోస్ం కంప్ెరెస్ర్ డోమ్ న్త వెల్డ్  చేస్రన తర్ావాత కంప్ెరెస్ర్ ర్ీఛార్జ్ ప్ెైపు, 
స్క్షన్ ప్ెైప్ అన్్న సీల్క చేయాలి మర్ియు ఛార్ిజ్ంగ్ ప్ెైపు దావార్ా HP 
గేజ్ 17.0 kg/cm2 గా్యస్ తో ఛార్జ్  చేయాలి. లీక్ ని తనిఖీ చేయడానికి 
మొతతుం కంపె్రెస్ర్ ని వాటర్ టా్యంక్ లో నిమిషం ముంచేయండి.

లీక్ పర్ీక్ష తర్ావాత, ఛార్ిజ్ంగ్ ప్ెైపు దావార్ా తయార్ీదారు స్రఫారుస్ చేస్రన 
విధ్ంగా, గా్యస్ ప్ెరెజర్ ని బ్యటక్క పంప్్రన తర్ావాత కొతతు  ఆయిల్ న్త 
ఛార్జ్ చేయాలి

లీక్ ట�స్రట్ంగ్ హెర్్మమెటిక్ సీల్డ్  కంప్ెరెస్ర్ (చితరెం 5)లో చ్థపబ్డింది.
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వ�ట్	కంప్్రరెషన్	:

కంపె్రెషన్ అవుట్ లెట్ వద్ద  డ�ై ైసాచ్తర్ేటేడ్ వేపర్ికు (కంపె్రెషన్ తర్ావాత 
స్్థపర్ హీట్ చేయబ్డద్త) కంపె్రెస్ర్ ఇన్ లెట్ వద్ద  వెట్ - ర్ిఫ్్రరెజిర్్మంట్ 
వేపర్.

డెైై	కంప్్రరెషన్:

డ�ై ై కంపె్రెషన్ అంటే కంప్ెరెస్ర్ కి ఎంట్రరె పాయింట్ సాచ్తర్ేటేడ్ వేపర్  
వస్్తతు ంది మర్ియు కంప్ెరెస్ర్ యొకకు అవుట్ లెట్ ఒక స్్థపర్ హీట్ 
వేపర్

అదే ప్ెరెజర్ నిషపుతితు  కోస్ం కంప్ెరెస్ర్ క్క అవస్రమెైన పని డ�ై ైకంప్ెరెషన్లలీ  
ప్ెరుగుతుంది.

అమోమెనియా విషయంలో, డ�ై ై కంప్ెరెషన్ తో పో లిస్లతు  వెట్ కంప్ెరెషన్ తో 
టన్త్న రి్ఫ్్రరెజిర్ేషన్ క్క విద్త్యత్ వినియోగం 10 శ్ాతం తక్కకువగా 
ఉంటుంది.

దిగువన ఉన్న TS ర్ేఖాచితరెంలో 1’ - 2’ ర్ిఫ్్రరెజిర్్మంట్ యొకకు వెట్ 
కంప్ెరెషన్త్న స్్థచిస్్తతు ంది మర్ియు 1-2 అదే ప్ెరెజర్్మైపు ర్ిఫ్్రరెజిర్్మంట్ 
యొకకు డ�ై ైకంప్ెరెషన్త్న పరాె సెస్ చేస్్తతు ంది. 1’1 న్తండి 2’2 వరక్క ఉన్న 

పరాె ంతం డ�ై ై కంపె్రెషన్ లో కంప్ెరెస్ర్ దావార్ా విద్త్యత్ వినియోగంలో 
ప్ెరుగుదలన్త స్్థచిస్్తతు ంది

అంద్తవలలీ  రి్ఫ్్రరెజిర్ేషన్ సెైకిలోలీ  డ�ై ై కంప్ెరెషన్త్న వెట్ కంపె్రెషన్ పరాె సెస్ 
దావార్ా భరీ్తు చేస్లతు , సెైకిల్ యొకకు ర్ిఫ్్రరెజిర్ేషన్ పరెభావం తగుగు తుంది.
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ర్్మస్రప్ర రె కేటింగ్ కంప్ెరెస్ర్ తో, కింది కారణాల వలలీ  వెట్ కంప్ెరెషన్ స్ర్్మైనది 
కాద్త.

లికివాడ్ రి్ఫ్్రరెజిర్్మంట్ స్రలిండర్ తలలో చిక్కకుక్కపో యి కంపె్రెస్ర్ వాల్వా ల్క 
మరి్యు స్రలిండర్ న్త కూడా ద�బ్్బతీయవచ్త్చ.

లికివాడ్ రి్ఫ్్రరెజిర్్మంట్ బ్ంద్తవుల్క కంప్ెరెస్ర్ స్రలిండర్ గోడల న్తండి 
ల్కబ్రెకేషణ్ ఆయిల్క్న కడిగివేయవచ్త్చ, తదావార్ా అరగుదల 
పె్రుగుతాయి.

కంప్్రరెసర్	కు	ఆయిల్	(Oil	to	compressor)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	కంప్్రరెసర్	లూబ్రెకేషన్	కు	ఆయిల్	జోడించండి
•	లుబ్రెకేషణ్	ఆయిల్	లక్షణ్ధలు
•	లుబ్రెకేషణ్	యొక్క	పద్ధాతులు.

లూబ్రెకేషన్ అనేది చమురు ప్ర ర దావార్ా కదిలే భాగాలన్త లూబ్రెకేట్ 
చేస్ల పరాె సెస్. కదిలే భాగాలలో వేడి ఉతపుతితు  అవుతుంది కాబ్టిట్ , 
ఆయిల్ ఫ్్రల్మె కారా ంక్ కేస్ లో నిరవాహించబ్డే చమురు సా్థ యి దావార్ా 
వేడి చేయబ్డుతుంది మర్ియు చలలీబ్డుతుంది అంటే, కంపె్రెస్ర్ 
నడుస్్తతు న్నపుపుడు చమురు ఎలలీపుపుడ్థ బ్్రర్ింగ్ ల్క మర్ియు కదిలే 
భాగాలలో పరెవహిస్్థతు  ఉండాలి.
ర్ిఫ్్రరెజిరే్షన్ కంప్ెరెషరలీక్క ల్కబ్రెకేషణ్ ఆయిల్కలీ  పరెతే్యక గేరాడ్ ఆయిల్. 
ర్ిఫ్్రరెజిర్ేషన్లలీ  కంప్ెరెస్ర్ ఆయిల్ ర్ిఫ్్రరెజిర్్మంట్లతు  (ఫ్ీరెయాన్ వంటిది) 
కాంటాక్ట్ క్క వస్్తతు ంది. కాబ్టిట్ , స్రస్ట్మ్ యొకకు పరెతే్యక అవస్ర్ాలన్త 
నిర్ా్ధ రి్ంచడానికి రి్ఫ్్రరెజిర్ేషన్ వ్యవస్్థలో ఉపయోగించే ఆయిల్క్న 
ఎంచ్తకోవాలిస్న అవస్రం ఉంది. ర్ిఫ్్రరెజిర్్మంట్ ఆయిల్ కలిగి 

ఉండవలస్రన కొని్న ముఖ్యమెైన లక్షణాల్క - స్ర్నగ్ధత (తయారీ్దారు 
స్రఫారుస్ చేస్రనటులీ )
- తక్కకువ ఆమలీ తవాం

- తక్కకువ ఫ్ాలీ ష్ పాయింట్

- తక్కకువ పో ర్ పాయింట్

- మంచి విద్త్యదావాహక బ్లం

- రసాయన స్ర్థరతవాం 

- ర్ిఫ్్రరెజిర్్మంట్లతు  మిస్రబ్లిట్ర 

స్రఫారుస్ చేయబ్డిన ఆయిల్క్న ఉపయోగించాలి.

చికకుదనం
స్ర్నగ్ధత: స్ర్నగ్ధత అనేది లికివాడ్ పరెవాహానికి పరెతిఘటన మర్ియు వ్యక్లతుకరి్ంచబ్డిన బ్ో ల్ట్  
యూనివరస్ల్ (SSU)

తక్కకువ ఆమలీ తవాం
ఆయిలోలీ  కొంత మొతతుంలో స్లంద్రరెయ ఆమలీ తవాం ఉంటుంది, ఇది 0.05 కంటే తక్కకువగా 
ఉంటుంది

తక్కకువ ఫ్ాలీ ష్ పాయింట్
ఆపర్ేటింగ్ ప్ెరెజర్ & ట�ంపరే్చర్ వద్ద  ఆయిల్ న్త ఫ్ాలీ ష్ చేయకూడద్త అంటే, అది మండ 
కూడద్త

పో ర్ పాయింట్
పో ర్ పాయింట్ అనేది ల్కబ్రెకేషణ్ యొకకు లక్షణం, ఒక ట�ంపర్ేచర్ వద్ద  చమురు పరెవహించడం 
ఆగిపో తుంది

విద్త్యదావాహక బ్లం విద్త్యత్ పరెవాహాని్న నిర్ోధించడం చమురు యొకకు గుణం

రసాయన స్ర్థరతవాం
ఇది ఆయిల్ యొకకు గుణం, ఉండాలి
రసాయనికంగా స్ర్థరంగా లేదా ర్ిఫ్్రరెజిర్్మంట్ & ఇతర పదార్ా్థ లక్క అన్తకూలంగా ఉంటుంది

మిస్రబ్లిట్ర ఇది ర్ిఫ్్రరెజిర్్మంట్లతు  బ్ాగా కలపాలి.

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రివ�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.10.58	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
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లుబ్రెకేషణ్	యొక్క	పద్ధాతులు

ర్ిఫ్్రరెజిర్ేషన్ వ్యవస్్థ  కోస్ం ఉపయోగించే ల్కబ్రెకేషణ్ యొకకు పద్ధతుల్క 
ర్్మండు పరెధాన స్మూహాల్కగా విభజించబ్డాడ్ యి:

1.ఒక సాప్రలాష్ లూబ్రెకేషన్

2. ఫో ర్స్డ్ ఫ్ీడ్ లూబ్రెకేషన్

1.	స్ా్లలాష్	లూబ్రెకేషన్

సాప్రలాష్ లూబ్రెకేషన్ స్రస్ట్మ్ లో, కారా ంక్ కేస్ లూబ్రెకేటింగ్ ఆయిల్ కోస్ం 
స్ంప్ గా పనిచేస్్తతు ంది. కారా ంక్-ష్ాఫ్ట్ మర్ియు కనెక్ట్ ర్ాడ్  లూబ్రెకేట్ 

చేస్్తతు ంది. చమురు స్ంప్ లోకి  కారా ంక్-ష్ాఫ్ట్ యొకకు పరెతి ర్ేవల్క్యషణ్ 
రుబ్్బంగ్ ఉపరి్తలాలప్ెై ఆయిల్క్న సాప్రలాష్ చేస్్తతు ంది మర్ియు. 
10kW సామర్థ్యం కంటే తక్కకువ ఉన్న కంప్ెరెషర్ లక్క ఈ వ్యవస్్థ  
పరాె ధాన్యతనిస్్తతు ంది.

2.	ఫో ర్స్డ్	ఫీడ్	లూబ్రెకేషన్

ఫో ర్స్డ్ ఫ్ీడ్ పద్ధతిలో, స్రస్ట్మ్ దావార్ా పంపు స్హాయంతో చమురు పె్రెజర్ికు 
లోనవుతుంది మర్ియు కారా ంక్ కేస్ లో ఉన్న స్ంప్ లోకి ల్కబ్రెకేషణ్ 
ఫ్ంక్షన్ చేస్రన తర్ావాత చమురు తిర్ిగి గురుతావాకర్షణలోకి వస్్తతు ంది. 
ఈ వ్యవస్్థ  అధిక సామర్థ్యం గల కంప్ెరెషరలీక్క ఉపయోగించబ్డుతుంది.

హెర్మమెటిక్	 కంప్్రరెసర్	లో	 వ�ైండింగ్	మరియు	 పంప్ింగ్	 ప్్రరెజర్	 (Winding	 and	 pumping	 pressure	 in			
hermetic	compressor)
లక్షయాం	:	ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	హెర్మమెటిక్	కంప్్రరెసర్	లో	వ�ైండింగ్	న్	తన్ఖీ	చేయండి.

కంప్్రరెసర్	 ర్న్	 కానప్పపుడు,	 అద్ి	 కిరింద్ి	 సమసయాలలో	 ఒకద్్ధన్	 వలలు 	
కావచుచా.

-		 కంప్్రరెసర్	మోట్యర్	కాలిపో యింద్ి

-		 కంప్్రరెసర్	య్యంతిరెకంగ్ా	పటట్బడింద్ి

-		 కంప్్రరెసర్	కు	వోల్టట్ జ్	ల్టద్ు

కంప్్రరెసర్	మోట్యర్	వ�ైండింగ్	లను	తన్ఖీ	చేయడ్ధన్కి,	మూడు	కంప్్రరెసర్	
టెరిమెనల్స్	నుండి	అన్ని	వ�ైరింగ్	లను	డిస్	కన�క్ట్	చేయండి.	మలీట్మీటర్	
కొలత	ఉపయోగ్ించి,	పరెతి	ర్మండు	జతల	మధ్యా	పరెతిఘటన.	పవర్	స్ో ర్స్	
మూడు	 ద్శ్లు	 అయితే,	 కంప్్రరెసర్	 వ�ైండింగ్	లప్్రై	 మూడు	 రీడింగ్	లు	
సమ్యనంగ్ా	ఉండ్ధలి.

కంప్్రరెసర్	 సింగ్ిల్	 ఫ్లజ్	 పవర్	తో	 పన్చేసుతు ంటే,	 మిగత్ధ	 ర్మండింటి	
మొత్ధతు న్కి	 సమ్యనమై�ైన	 ర్మసిస్రట్న్స్	 రీడింగ్	 ఒకటి	 ఉండ్ధలి.	 చ్ధల్య	
ర్మససి్రట్న్స్	రీడింగ్	లు	వస్ాతు యి

1	నుండ	ి20	ఓంల	పరిధి.	విఫలమై�ైన	మోట్యర్్లతో	కూడిన	కంప్్రరెసర్	
తర్చుగ్ా	 సున్ధనికి	 సమ్యనమై�ైన	 ఒకటి	 ల్టద్్ధ	 అంతకంటే	 ఎకు్కవ	
రీడింగ్	లను	 కలిగ్ి	 ఉంటుంద్ి	 (వ�ైండింగ్	 షార్ట్	 అయి	ఉంటుంద్ి)	 ల్టద్్ధ	
అనంతమై�ైన	పరెతిఘటన	(వ�ైండింగ్	ఓప్్రన్	అయి	ఉంటుంద్ి).

కంప్్రరెసర్	వ�ైండింగ్		కేసింగ్		కు	గ్్రరి న్దదేడ్	చేయ	బడవచుచా.	ద్ీన్	కోసం	పరెతి	
టెరిమెనల్	మరియు	కేసింగ్	మధ్యా	పరెతిఘటనను	గురితుంచండి.	 కాబటిట్ ,	
కేసింగ్	ప్్రై	ఉనని	పోరె బ్	బేర్	మై�టల్	ను	త్ధకినటులు 	న్రాధా రించుకోండి.	మీర్్ల	
కొంత	 ప్్రయింట్	ను	 తీసివ్దయవచుచా.	 ఈ	 న్రోధ్క	 పఠనం	 అనంతంగ్ా	
ఉండ్ధలి.	మీటర్	ప్్రై	ఏద్ెైన్ధ	కద్లిక	ఉంటే,	భూమికి	కొంత	కొనస్ాగ్ింప్ప	
ఉంటుంది్	మరియు	కంప్్రరెసర్	మోట్యర్్ల	పన్కిరాన్ద్ిగ్ా	పరిగణించ్ధలి.

కంప్ెరెస్ర్ మోటారు వెైండింగ్ ల్క చిన్నవి కానటలీయితే, త�రుచ్తకోక్కండా 
మరి్యు గ్రరా నే్దడ్ కానటలీయితే, ఎలకిట్రికల్ గా మోటారు బ్ాగానే 
ఉంటుంది.

హెర్్మమెటిక్ కంపె్రెస్ర్ ప్ెరెజర్ోలీ  పంప్్రంగ్ తనిఖీ చేయడం

కంపె్రెస్ర్ యొకకు వాలూ్యమటెిరెక్ ఎఫ్్రష్రయిెన్స్ అనేది ర్ిఫ్్రరెజిర్్మంట్ గా్యస్ 
పంప్ చేయబ్డిన వాస్తువ వాలూ్యమ్, లెకికుంచిన వాలూ్యమ్ దావార్ా 
విభజించబ్డింది

హెడ్ ప్ెరెజర్ ప్ెరి్గితే ఒకోకు సోట్ రో క్ క్క పంప్ చేయబ్డిన మొతతుం 
తగుగు తుంది. ఎంద్తకంటే కిలీయర్్మన్స్ స్లపుస్ లోని కంప్ెరెస్డ్  వేపర్ ఇన్ టేక్ 
సోట్ రో క్ ప్ెై వా్యకోచిస్్తతు ంది మరి్యు స్రలిండర్ లోని ప్ెరెజర్ స్క్షన్ లెైన్ లోని 
ప్ెరెజర్ కంటే తక్కకువగా ఉండే వరక్క ఫ్ీరెయాన్ వేపర్ స్రలిండర్ లోకి 
వెళలీద్త. కంప్్లరెస్ర్ ప్ెరెజర్ ఎక్కకువెైతే కిలీయర్్మన్స్ పరెదేశంలో కంప్్లరెస్ర్ 
వేపర్ వా్యకోచిస్్తతు ంది.

ర్్మండవది, తక్కకువ వెైపు ప్ెరెజర్ తగిగుతే, వేపర్ స్రలిండర్ న్త నింపడం 
చాలా కషట్ం మర్ియు ఒకోకు సోట్ రో క్ క్క పంప్ చేయబ్డిన మొతతుం 
తగుగు తుంది.

మూడవదిగా, కిలీయర్్మన్స్ పాక్మట్ న్త ప్ెంచినటలీయితే, ఒకోకు సోట్ రో క్ క్క 
పంప్ చేయబ్డిన మొతతుం తగుగు తుంది. కిలీయర్్మన్స్ స్లపుస్ అనేది ప్్రస్ట్న్ 
దాని పంప్్రంగ్ సోట్ రో క్ T.D.C చివర్ిలో ఉన్నపుపుడు స్రలిండర్ లో మిగిలి 
ఉన్న ఖాళీ. (టాప్ డ�డ్ సెంటర్).

కంపె్రెస్ర్ యొకకు సామర్థ్యం  వాల్వా ఓప్ెనింగ్స్ పర్ిమాణంప్ెై కూడా 
ఆధారపడి ఉంటుంది. ఇంట�క్ వాల్వా స్రలిండర్ లోకి తక్కకువ వెైపు వేపర్ 
పరెవాహాని్న తగిగుస్లతు  స్రలిండర్ నింపబ్డద్త మర్ియు కంప్ెరెస్ర్ యొకకు 
సామర్థ్యం తగిగుంచబ్డుతుంది. ఎగాజ్ స్ట్  వాల్వా స్రట్క్ లేదా కంపె్రెస్ర్ న్తండి 
కండ�నస్ర్ క్క లెైన్ ప్్రంచ్ చేయబ్డితే, స్రలిండర్ లోని ఈ అదనపు పె్రెజర్ 
కంప్ెరెస్ర్ యొకకు పంప్్రంగ్ సామర్ా్థ ్యని్న తగిగుస్్తతు ంది.

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రివ�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.10.58	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
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CG&M	 అభ్్యయాసం	1.10.59	&	60	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
R&ACT	-	కంప్్రరెసర్	మరియు	మోట్యర్్లలు

వివిధ్	కంప్్రరెషర్లు	న్రామెణం	మరియు	వరి్కంగ్	ప్ిరెన్స్ప్పల్	(Construction	and	working	of	principle	
of	various	compressors)
లక్ష్యాలు	:		ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	రోటరీ	కంప్్రరెసర్	స్లట్షనరీ	బేలు డ్	ర్కం	న్రామెణం	మరియు	పన్న్	వివరించడం.	
•	రోటరీ	కంప్్రరెసర్	ర్కాలు.

ఈ ర్ోటర్ీ కంపె్రెస్ర్, ద్రనిలో గా్యస్ ర్ోటర్ీ మోషన్ లో స్ంకోచించబ్డుతుంది. 
సాధారణంగా, ఇది ర్ిఫ్్రరెజిర్ేటర్ మరి్యు ఎయిర్ కండీషనర్ వంటి 
చిన్న సీల్డ్  స్రస్ట్మ్ లలో ఉపయోగించబ్డుతుంది. ఇది వాకూ్యమ్ 
పంప్ లో కూడా ఉపయోగించబ్డుతుంది.

స్లట్షనరీ్ బ్్రలీ డ్ రకం ర్ోటర్ీ కంప్ెరెస్ర్ యొకకు పరెధాన భాగాల్క ర్ోలర్ 
స్రప్రరింగ్ మరి్యు డిచాఛార్జ్ వాల్వా,, డివెైడింగ్ బ్్రలీ డ్ స్రలిండర్ గోడప్ెై 
అమర్చబ్డి ఉంటుంది. ర్ోలర్ ష్ాఫ్ెట్ట్ పై స్ర్థరంగా ఉంటుంది. విభజన 
బ్్రలీ డ్ యొకకు పని పరెతే్యక లో ప్ెరెజర్ మర్ియు హెై ప్ెరెజర్. అవుటకుం 
లో ఆయిల్ నిండి ఉంటుంది. చమురు సా్థ యి డచిాఛార్జ్ ట్య్యబ్ కిరాంద 
నిరవాహించబ్డుతుంది. ష్ాఫ్ట్ మోటారుక్క కనెక్ట్ చేయబ్డింది.

మోటారు లేదా ర్ోలర్ స్రలిండర్ ఉపరి్తలం గుండా తిరుగుతున్నపుపుడు. 
అపుపుడు అలపు ప్ీడన వాయువు స్రలిండర్ లోకి పరెవేశించి బ్యటి 
డోమోలీ కి స్ంకోచించబ్డుతుంది. అంద్తవలలీ  చమురు మరి్యు 
వాయువు విడిపో తాయి. చమురు బ్యటి గోపురం వద్ద  స్లకర్ిస్్తతు ంది 
మర్ియు కంప్ెరెషన్ వాయువు డిశ్ా్చర్జ్ లెైన్ లోకి పరెవహిస్్తతు ంది.  
(చితరెం 1)

ర్ోటర్ీ కంప్ెరెస్ర్ రకాల్క

• స్లట్షనరీ్ బ్్రలీ డ్ రకం ర్ోటర్ీ కంప్ెరెస్ర్

• ర్ోటరీ్ బ్్రలీ డ్ రకం ర్ోటర్ీ కంప్ెరెస్ర్
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ర్ోటరీ్ బ్్రలీ డ్ ట�ైప్ ర్ోటర్ీ కంప్ెరెస్ర్ లో, డివెైడింగ్ బ్్రలీ డ్ ర్ోలర్ ప్ెై ఉంటుంది. 
కనిషట్ ర్్మండు బ్్రలీ డ్ ల్క లేదా ర్్మండు గుణకాల్క. ఫ్్రగ్ 2లో చ్థప్్రన 
విధ్ంగా ర్ోలర్ ష్ాఫ్ట్ మర్ియు ర్ోలర్ స్రలిండర్ ఉపర్ితలం గుండా 
తిపపుబ్డుతుంది. ర్ోటర్ తిర్ిగేటపుపుడు, సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ ఫో ర్స్ దావార్ా 
ర్ోలర్ స్రలిండర్ ఉపర్ితలం గుండా తిపపుబ్డుతుంది.

స్క్షన్ లెైన్ దావార్ా వచే్చ అలపు ప్ీడన వేపర్ ర్్మండు బ్్రలీ డ్ ల మధ్్య 
ఖాళీని పరెవేశిస్్తతు ంది. ర్ోటర్ తన భరెమణాని్న కొనసాగిస్్తతు న్నపుపుడు 

బ్్రలీ డ్ ల మధ్్య ఉన్న వేపర్ పర్ిమాణం తగుగు తుంది మర్ియు దాని ప్ెరెజర్ 
ప్ెరుగుతుంది. ఇది మర్ింత తిరుగుతున్నపుపుడు అధిక ప్ీడన వేపర్ 
డిచాఛార్జ్ పో ర్ట్ క్క చేరుక్కంటుంది మర్ియు తర్ావాత డిచాఛార్జ్ వాల్వా 
త�రుచ్తక్కంటుంది మరి్యు వేపర్ డచిాఛార్జ్ లెైన్ దావార్ా కండ�నస్ర్ లోకి 
పరెవేశిస్్తతు ంది. ఈ బ్్రలీ డ్ ల్క మళీలీ స్క్షన్ పో ర్ట్ కి చేరుక్కన్నపుపుడు వాటి 
మధ్్య ఖాళీ మళీలీ అలపు ప్ీడన వేపర్ోతు  నిండి ఉంటుంది మరి్యు ఈ 
సెైకిల్ పునర్ావృతమవుతుంది.

రోటరీ	కంప్్రరెసర్	యొక్క	భ్్యగ్ాలు	(Parts	of	rotary	compressor)
లక్షయాం	:	ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	రోటరీ	కంప్్రరెసర్	భ్్యగ్ాలను	గురితుంచండి.

స్లట్షనర్ీ బ్్రలీ డ్ రకం ర్ోటర్ీ కంప్ెరెస్ర్

స్లట్షనర్ీ బ్్రలీ డ్ రకం ర్ోటర్ీ కంప్ెరెస్ర్ భాగాల్క కిరాంద ఇవవాబ్డాడ్ యి 

(చితరెం 1) 

• ర్ోలర్ (ఇంప్ెలలీ ర్)

• ర్ోటరీ్ ష్ాఫ్ట్

• ఎకేస్ంటిరెక్

• స్రలిండర్

• హౌస్రంగ్

• స్క్షన్ లెైన్

• డిచాఛార్జ్ లెైన్

• బ్్రలీ డ్

ర్ోటర్ీ వేన్ రకం ర్ోటర్ీ కంప్ెరెస్ర్ యొకకు భాగాల్క (చితరెం 2)

• ర్ోలర్

• వేన్

• స్రలిండర్

• స్క్షన్ పో ర్ట్

• డిశ్ా్చర్జ్

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రవి�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.10.59	&	60	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
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స్ో్రరో ల్	ర్కం	కంప్్రరెసర్	(Scroll	type	compressor)
లక్షయాం	:	ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	స్ో్రరో ల్	టెైప్	కంప్్రరెసర్	న్	వివరించండి.

స్ోరరా ల్ కంప్ెరెస్ర్ కక్ష్య చలనం, పాస్రటివ్ సా్థ నభరెంశం యంతరాె ల్క, 
ర్్మండు ఇంటర్ ఫ్్రటిట్ంగలీ తో, సెైపురల్ ఆకారపు సో్రరా ల్ మెంబ్ర్ లతో 
స్ంకోచించబ్డతాయి. (ఒకటి స్ర్థరమెైనది మర్ియు మర్ొకటి కదిలేది)

కీలక	భ్్యగ్ాలు

1 డిశ్ా్చర్జ్ పీ్లీ న  2 థరమెల్ వాల్వా

3 ఫ్్రక్మస్డ్ సో్రరా ల్   4 ఆర్ి్బటింగ్ సో్రరా ల్

5 కారా ంకేకుస్   6 క్రంటర్ వెయిట్

7 ఎకేస్ంటిరెక్ ష్ాఫ్ట్   8 దిగువ బ్్రర్ింగ్ ర్ింగ్

9 దిగువ బ్్రరి్ంగ్   10 థరెస్ట్  వాషర్

11 మాగ్మ్నట్   12 ఆయిల్ ట్య్యబ్

13 షెల్   14 ర్ోటర్

15 స్లట్టర్   16 స్క్షన్ ట్య్యబ్

17 ఎలకిట్రిక్ ట�ర్ిమెనల్   18 ట�ర్ిమెనల్ కవర్

19 స్క్షన్ బ్్రఫ్్రల్   20 సెట్లీ డర్ బ్ాలీ క్

21 అంతరగుత ప్ెరెజర్ ర్ిలీఫ్ వాల్వా

22 డిచాఛార్జ్ ట్య్యబ్   23 చ�క్ వాల్వా

(చితరెం 1) కంప్ెరెస్ర్ భాగాలన్త సో్రరా ల్ చేయండి

బ్్రర్ింగ్ ల్క మద్దతు ఇవవాబ్డాడ్ యి, ఒకటి కారా ంక్ కేస్ లో మర్ియు 
ర్్మండవది మోటారు కిరాంద.

సో్్రరో ల్	కంప్్రరెషన్	పరాె స్రస్

చ్థప్్రన ర్ేఖాచితరెం సో్రరా ల్ కంపె్రెషన్ పరాె సెస్్త్న వివర్ిస్్తతు ంది. చ్థప్్రన 
ర్్మండు భాగాల్క స్ంభోగంతో కూడిన స్ోరరా ల్ ల్క. ఒక సో్రరా ల్ సా్థ నంలో 
స్ర్థరంగా ఉంటుంది మర్ియు మర్ొక సో్రరా ల్ ఈ స్ర్థర సో్రరా ల్ లో కక్ష్యలో 
ఉంటుంది. ఈ ర్ేఖాచితరెంలో చ్థపబ్డని ఒక భాగం, సో్రరా ల్ యొకకు 
ఆపర్ేషన్ క్క అవస్రమెైనది యాంట్ర-ర్ొటేషన్ కలపడం. ఈ పర్ికరం 
స్ర్థరమెైన మర్ియు కక్ష్యలో ఉన్న సో్రరా ల్ ల మధ్్య 180 డగిీరాల స్ర్థర 
కోణీయ స్ంబ్ంధాని్న నిరవాహిస్్తతు ంది. ఈ స్ర్థర కోణీయ స్ంబ్ంధ్ం, 
కక్ష్యలో ఉన్న సో్రరా ల్ యొకకు కదలికతో కలిస్ర, గా్యస్ కంపె్రెషన్ పాక్మట్స్ 
ఏరపుడటానికి ఆధారం.

ఇకకుడ చ్థప్్రనటులీ గా, కంప్ెరెషన్ పరాె సెసోలీ  కక్ష్యలో ఉన్న సో్రరా ల్ యొకకు 
మూడు కక్ష్యల్క ఉంటాయి. మొదటి కక్ష్యలో, సో్రరా ల్ ల్క స్క్షన్ 
వాయువు యొకకు ర్్మండు పాక్మట్ లన్త గరాహిసాతు యి మర్ియు టరాె ప్-ఆఫ్ 
చేసాతు యి. ర్్మండవ కక్ష్యలో, వాయువు యొకకు ర్్మండు పాక్మటులీ  మధ్్యస్్థ  
ప్ీడనానికి స్ంకోచించబ్డతాయి. చివరి్ కక్ష్యలో, ర్్మండు పాక్మటులీ  
డిశ్ా్చర్జ్ ప్ెరెజర్ి్న చేరుక్కంటాయి మరి్యు డిశ్ా్చర్జ్ పో ర్ట్ క్క ఏకకాలంలో 
త�రవబ్డతాయి.

ఈ ఏకకాలంలో స్క్షన్, ఇంటర్ీమెడియట్ కంపె్రెషన్ మర్ియు డిశ్ా్చర్జ్ 
పరాె సెస్ సో్రరా ల్ కంప్ెరెస్ర్ యొకకు మృద్తవెైన నిరంతర కంప్ెరెషన్ 
పరాె సెస్్తకు దార్ితీస్్తతు ంది.

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రివ�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.10.59	&	60	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం

చితరెం 1లో చ్థపబ్డిన క్ల భాగాలతో సో్రరా ల్ కంప్ెరెస్ర్ యొకకు కట్ 
అవే వు్యవ్. మోటారు స్లట్టర్ గటిట్గా షెల్కకు జోడించబ్డింది. ర్ోటర్ 
ఎక్మస్ంటిరెక్ ష్ాఫ్ట్ లో ష్రరెంక్-ఫ్్రట్ చేయ బ్డి ఉంటుంది. ష్ాఫ్ట్ క్క ర్్మండు 
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స్ావ్ష్	ప్్లలు ట్	అకిస్అల్	టెైప్		కంప్్రరెసర్	యొక్క	భ్్యగ్ాలు	(Components	of	swash	plate	axial	type	
compressor)
లక్షయాం	:	ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	స్ావ్ష్	ప్్లలు ట్	య్యకిస్యల్	టెైప్	కంప్్రరెసర్	గురించి	కులు పతు ంగ్ా	వివరించడం.

పరెయోజనం:	 న్దడు	 అన్దక	 ర్కాల	 కంప్్రరెషర్	లు	 వాడుకలో	 ఉన్ధనియి.	
కంప్్రరెషర్	లు	ఒకటి	నుండ	ిపద్ి	వర్కు	సిలిండర్	లను	కలిగి్	ఉండవచుచా	
మరియు	రిఫిరెజిర్మంట్	ఆయిల్	ను	న్లుప్పకోవడ్ధన్కి	న్బంధ్నలు	కలిగ్ి	
ఉండవచుచా	ల్టద్్ధ	ఉండకపో వచుచా.	రోటరీ	మరియు	స్ో్రరో ల్	టెైప్	డిజ్మైన్	
కూడ్ధ	ఉంద్ి.

సంబంధ్ం	 ల్టకుండ్ధ,	 రిఫిరెజిర్మంట్	 పరెసర్ణను	 ఉంచడ్ధన్క	ి మరియు	
రిఫిరెజిర్మంట్	 ప్్రరెజరనిి	 ప్్రంచడ్ధన్క	ి అన్ని	 సిసట్మ్	యొక్క	 “పంప్”	 వలె	
పన్చేస్ాతు యి.

ప్ిసట్న్	లు	 ఒక	 స్ావ్ష్	 ప్్లలు ట్	 ద్్ధవ్రా	 న్ర్వ్హించబడత్ధయి,	 ఇద్ి	 షాఫ్ట్ 	
తిపపుబడినప్పపుడు	 సిలిండర్	లలో	 ప్ిసట్న్	లను	 ముంద్ుకు	 వ�నుకకు	
కద్ిలిసుతు ంది్.	 10	 పరెతేయాక	 సిలిండర్్లలు 	 ఉన్ధనియి,	 5	 కంప్్రరెసర్	ముంద్ు	
భ్్యగంలో	 ఉన్ధనియి	 మరియు	 5	 కంప్్రరెసర్	 వ�నుక	 భ్్యగంలో.	 పరెతి	
సిలిండర్	కు	రీడ్	వాల్వ్	లు	అంద్ించబడత్ధయి.	(చితరెం	1)	స్ావ్ష్	ప్్లలు ట్	

స్ావ్ష్	ప్్లలు ట్	కంప్్రరెసర్	షాఫ్ట్ 	యొక్క	భరెమణ	కద్లికను	ప్ిసట్న్	ల	పర్సపుర్	
కద్లికగ్ా	 మ్యర్్లసుతు ంద్ి.	 స్ావ్ష్	 ప్్లలు ట్	 కంప్్రరెషర్	లు	 సిథిర్మై�ైన	 ల్టద్్ధ	
వ్దరియబుల్	స్ామర్థి్యంతో	ఉంట్యయి.

కార్్ల	 ఎయిర్	 కండిషన్ంగ్	 సిసట్మ్	లో	 స్ావ్ష్	 ప్్లలు ట్	 చ్ధల్య	 తర్చుగ్ా	
ఉపయోగ్ించబడుతుంద్ి,	 ఇద్ి	 పద్ి	 సిలిండర్	లను	 కలిగ్ి	 ఉంటుంది్.	

షాఫ్ట్ 	ప్్రై	ఒక	కోణంలో	అమర్చాబడిన	స్ావ్ష్	ప్్లలు ట్	అన్దక	డబుల్	య్యకిట్ంగ్	
పి్సట్న్	లను	 అక్ష్ంశ్ంగ్ా	 వ�నుకకు	మరియు	ముంద్ుకు	 కద్ిలిసుతు ంద్ి.	
(చితరెం	2)

ఇది్	రిఫిరెజిర్మంటిని	ప్్లరెరేప్ిసుతు ంద్ి	మరియు	కంప్్రరెసర్	చేసుతు ంద్ి.	రిఫిరెజిర్మంట్	
యొక్క	ఇండక్షన్	మరియు	బహిష్కర్ణ	సమగరి	రీడ్	వాల్వ్	లతో	మై�టల్	
ప్్లలు ట్	లచ	ేన్యంతిరెంచబడుతుంద్ి.

స్ావ్ష్	ప్్లలు ట్	కంప్్రరెసర్	షాఫ్ట్ 	యొక్క	భరెమణ	కద్లికను	ప్ిసట్న్	ల	పర్సపుర్	
కద్లికగ్ా	 మ్యర్్లసుతు ంద్ి.	 స్ావ్ష్	 ప్్లలు ట్	 కంప్్రరెషర్	లు	 సిథిర్మై�ైన	 ల్టద్్ధ	
వ్దరియబుల్	స్ామర్థి్యంతో	ఉంట్యయి.

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రివ�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.10.59	&	60	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
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టేబుల్	1

ఐద్ు	కంప్్రరెసర్లు	లక్షణ్ధల	స్ారాంశ్ాన్ని	చూప్పతుంద్ి

కంప్ెరెస్ర్ రకాల్క kWకి ధ్ర స్మర్థత వెైబ్్రరెషన్స్ తయారీ్ ఖచి్చతతవాం
ఇన్తపుట్
శకితు
యూనిట్ క్క

అన్తకూల       
సా్థ నభరెంశం
మెంట్

తక్కకువ

మధ్్యస్్థం

మధ్్యస్్థం

అధిక

తక్కకువ

మధ్్యస్్థం

అధిక

చాలా ఎక్కకువ

అధిక

మోస్తురు

మోస్తురు

అతి తక్కకువ

స్్తల్కవు

కషట్ం

కషట్ం

చాలా కషట్ం

తక్కకువ
అధిక

 తక్కకువ

తక్కకువ

అధిక

డ�ైనమిక్ అధిక చాలా ఎక్కకువ అతి తక్కకువ చాలా కషట్ం అధిక

ర్్మస్రపో రె కాటిన్ స్రంగిల్
నటన

ర్ోటర్ీ
వారు కలిగి ఉనా్నరు

ర్ోటర్ీ
సో్రరా ల్ చేయండి

ర్ోటర్ీ
స్్థ్రరా

స్రపరెవేశింపజేయు

వొబుల్	ప్్లలు ట్	కంప్్రరెసర్	ఆబ్జజ్కిట్వ్	న్రామెణం	మరియు	పన్	(Construction	and	working	principle	of	
wobble	plate	compressor)
సూతరెం:	ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	వొబుల్	ప్్లలు ట్	కంప్్రరెసర్	న్రామెణం	మరియు	పన్.

వోబుల్	ప్్లలు ట్	కంప్్రరెసర్
వేర్ియబ్ుల్ డిస్ ప్్లలీ స్ మెంట్ కంప్ెరెస్ర్ వొబ్ుల్ ప్్లలీ ట్ మర్ియు ప్్రస్ట్న్ 
సోట్ రో క్ యొకకు కోణాని్న మార్చగలద్త. బ్ాషీపుభవన ప్ెరెజర్ి్న గరాహించే 
నియంతరెణ వాల్వా దావార్ా ఈ కోణం మార్చబ్డుతుంది, ఇది చలించే 
ఛాంబ్ర్ ప్ెరెజర్ి్న మారుస్్తతు ంది. వేర్ియబ్ుల్ డిస్ ప్్లలీ స్ మెంట్ A/C 
కంప్ెరెస్ర్ “మాన్త్యవల్” లేదా “ఎలకాట్రి నిక్” కంట్లరె ల్ వాల్వా దావార్ా 
నియంతిరెంచబ్డుతుంది. మాన్త్యవల్ వాల్వా కంప్ెరెస్ర్ కారా ంక్ కేస్ 
ప్ెరెజర్ దావార్ా పనిచేస్ల డయాఫరాె గమ్ న్త కలిగి ఉంటుంది. ఎవాపో రే్టర్ 
అవుట్ లెట్ ట�ంపర్ేచర్ (ప్ెరెజర్) ప్ెరగడం మర్ియు పడిపో వడంతో, 
డయాఫరాె గమ్ కారా ంక్ కేస్ ప్ీడనాని్న కదిలించే ప్్లలీ ట్ న్త ఇరువెైపులా 

కదిలేలా చేస్్తతు ంది. కదిలే ప్్లలీ ట్ కోణం ప్ెరగడం వలలీ  కంప్ెరెస్ర్ 
డిస్ ప్్లలీ స్ మెంట్ మర్ియు అవుట్ లెట్ ప్ెరుగుతుంది మర్ియు తగిగున 
వబ్ుల్ ప్్లలీ ట్ యాంగిల్ కంప్ెరెస్ర్ డిస్ ప్్లలీ స్ మెంట్ (అవుట్ పుట్) 
తగిగుస్్తతు ంది. చాలా మాన్త్యవల్ వాల్వా
వేర్ియబ్ుల్ డసి్లప్రలాస్ మెంట్ కంపె్రెస్ర్ ల్క ఎలకాట్రి నిక్ కలీచ్ ని కలిగి 
ఉంటాయి. ఎలకాట్రి నిక్ నియంతరెణ వాల్వా డయాఫ్రెమ్ న్త కలిగి ఉండద్త, 
బ్ద్తల్కగా వివిధ్ ట�ంపర్ేచర్ మర్ియు/లేదా ప్ీడన సెనాస్ర్ ల న్తండి 
ఇన్ పుట్ ల ఆధారంగా కంపూ్యటర్ (BCM లేదా ఇతర మాడ్థ్యల్) 
దావార్ా నియంతిరెంచబ్డే కారా ంక్ కేస్ ప్ెరెజర్ కంట్లరె ల్ వాల్వా న్త కలిగి 
ఉంటుంది. ఎవాపో రే్టర్ యొకకు అవుట్ లెట్ ట�ంపర్ేచర్ యొకకు 

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రివ�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.10.59	&	60	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
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అవస్ర్ాలన్త తీర్చడానికి ఇది విధిగా సెైకిల్ చేయబ్డుతుంది. 
నేడు చాలా వాహనాల్క ఎలకాట్రి నిక్ నియంతరెణ వాల్వా న్త 
ఉపయోగిస్్తతు నా్నయి. అలపు ప్ీడన స్మస్్యన్త గుర్ితుంచేటపుపుడు ఇది 
త�ల్కస్్తకోవడం ముఖ్యం. కంప్ెరెస్ర్ అవస్రమెైన ప్ెరెజర్ి్న స్ృష్రట్ంచగల 
సామర్ా్థ ్యని్న కలిగి ఉంటుంది, కాన్ నియంతరెణ వాల్వా లేదా స్ర్కకు్యట్ 
స్రస్ట్మ్ డిమాండలీ క్క పరెతిస్పుందించడం లేద్త. సాధారణ పె్రెజర్ లేదా 
ట�ంపర్ేచర్ లేదా ఇతర సనెాస్ర్ ఈ స్మస్్యక్క కారణం కావచ్త్చ. 
అని్న OEM విశ్్లలీషణ వూ్యహాల్క అన్తస్ర్ించబ్డే వరక్క కంపె్రెస్ర్ న్త 
ఎపుపుడ్థ ర్ిప్్లలీ స్ చేయవద్త్ద .
వరే్ియబ్ుల్ డిస్ ప్్లలీ స్ మెంట్ కంప్ెరెస్ర్ వొబ్ుల్ ప్్లలీ ట్ మర్ియు ప్్రస్ట్న్ 
సోట్ రో క్ యొకకు కోణాని్న మార్చగలద్త. బ్ాషీపుభవన ప్ెరెజర్ి్న గరాహించే 
నియంతరెణ వాల్వా దావార్ా ఈ కోణం మార్చబ్డుతుంది, ఇది చలించే 
ఛాంబ్ర్ ప్ెరెజరి్్న మారుస్్తతు ంది. ఎవాపో ర్ేటర్ చలలీబ్రుస్్తతు ంది మర్ియు 
తక్కకువ వెైపు ప్ెరెజర్ తగిగునపుపుడు, వేర్ియబ్ుల్ డిస్ ప్్లలీ స్ మెంట్ 
కంపె్రెస్ర్ యొకకు ప్్రస్ట్న్ సోట్ రో క్ తగిగుంచబ్డుతుంది, తదావార్ా కంప్ెరెస్ర్ 
అవుట్ లెట్ రి్ఫ్్రరెజిర్ేషన్ లోడ్ తో స్ర్ిపో తుంది. వరే్ియబ్ుల్ 
డిస్ ప్్లలీ స్ మెంట్ A/C కంప్ెరెషర్ ల్క అంతరగుత మెకానికల్ కంట్లరె ల్ వాల్వా 

లేదా ఎలకాట్రి నిక్ వాల్వా దావార్ా నియంతిరెంచబ్డతాయి, ఇది మాడ్థ్యల్ 
దావార్ా నిరవాహించబ్డే పల్స్-వెడల్కపు ఉంటుంది. మాన్త్యవల్ వాల్వా 
ఎంప్్రక ఇకకుడ చ్థపబ్డింది.

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రివ�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.10.59	&	60	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
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CG&M	 అభ్్యయాసం	1.10.61	&	62	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
R&ACT	-	కంప్్రరెసర్	మరియు	మోట్యర్్లలు

వివిధ్	ర్కాల	సింగ్ిల్-ఫ్లజ్	మోట్యర్	ల	గురితుంప్ప	&	అప్ిలు కేషన్	(Identification	&	application	of	different	
types	of	single	phase	motors)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	RAC	ఫీల్డ్ 	లలో	ఉపయోగి్ంచే	సింగ్ిల్-ఫ్లజ్	మోట్యర్	యొక్క	వివర్ణ
•	సింగ్ిల్-ఫ్లజ్	మోట్యర్	యొక్క	వివిధ్	భ్్యగ్ాలు
•	వివిధ్	భ్్యగల	యొక్క	ఫంక్షన్
•	సింగ్ిల్-ఫ్లజ్	మోట్యర్	యొక్క	అప్ిలు కేషన్
•	వివిధ్	ర్కాల	సింగ్ిల్-ఫ్లజ్	మోట్యర్
•	మోట్యర్లు	వ్దగం/r.p.m.

పరాె థమికంగ్ా,	 సింగ్ిల్	 ఫ్లజ్	 సర్ఫరా	 ద్్ధవ్రా	 నడిచే	 సింగ్ిల్	 ఫ్లజ్	
మోట్యర్	 అంటే,	 200-240	 వోలు్లలా.	 పరెధ్ధనంగ్ా	 RAC	 ఫీల్డ్ 	లలో	
గరిషట్ంగ్ా	ఉపయోగ్ించే	ఇండక్షన్	మోట్యర్.	రోటర్	కు	బయట	ిసర్ఫరా	
మూలం	ల్టనంద్ున	ఇండక్షన్	మోట్యర్్ల	ద్్ధన్	ప్్లర్లును	పొ ంద్ింద్ి.	తిరిగే్	
అయస్ా్కంత	క్ేతరెం	స్లట్టర్	లో	సృషిట్సుతు ంద్ి	&	అంద్ుకే	విద్ుయాద్యస్ా్కంత	
ప్్లరెర్ణ	ద్్ధవ్రా	రోటర్	కద్ులుతుంద్ి.

మోట్యర్్ల	ర్మండు	భ్్యగ్ాలను	కలిగ్ి	ఉంటుంద్ి,	అనగ్ా	రోటర్	&	స్లట్టర్

స్ాట్ టిక్	 పార్ట్	 స్లట్టర్	 &	 రివాలివ్ంగ్	 పార్ట్	 రోటర్.	 స్లట్టర్	లో	 ర్మండు	 స్రటలు 	
వ�ైండింగ్	లు	ద్్ధనంతట	అద్ే	పరాె ర్ంభించడం	అవసర్ం,	అవి	పరెధ్ధన	ల్టద్్ధ	
నడుసుతు నని	వ�ైండింగ్	మరియు	స్ాట్ రిట్ంగ్	ల్టద్్ధ	సహాయక	వ�ైండింగ్.

మై�యిన్	ల్టద్్ధ	 ర్న్నింగ్	 వ�ంైడంిగ్	 తులన్ధతమెకంగ్ా	మంద్పాటి	 వ�రై్	 &	
స్ాట్ రిట్ంగ్	ల్టద్్ధ	సననిన్	వ�రై్	తో	చసేని	సహాయక	వ�ంైడంిగ్,	తద్్ధవ్రా	ర్న్నింగ్	
వ�ంైడంిగ్	కంట	ేస్ాట్ రిట్ంగ్	వ�ంైడంిగ్	న్రోధ్కత	ఎకు్కవగ్ా	ఉంటుంద్.ి

స్ాధ్ధర్ణంగ్ా	ఉపయోగి్ంచే	సింగ్ిల్-ఫ్లజ్	మోట్యర్్లలు 	ర్కాలు;

1	సి్లలాట్	ఫ్లజ్	మోట్యర్	(RSIR)

2	స్ాట్ రిట్ంగ్	క్మపాసిటర్		(CSIR)

3	క్మపాసిటర్	స్ాట్ ర్ట్	&	ర్న్	(CSR)

4	ప్్రర్మెన�ంట్	క్మపాసిటర్	ల్టద్్ధ	క్మపాసిటర్	ర్న్	ఇండక్షన్	మోట్యర్	(PSC)

5	ర్మసిస్రట్న్స్	స్ాట్ ర్ట్	క్మపాసిటర్	ర్న్	మోట్యర్	(RSCR)

6	ష్లడెడ్	పో ల్	మోట్యర్

1	 స్ిలలాట్	 ఫ్లజ్	మోట్యర్	 (RSIR):సాధారణంగా, ఈ మోటార్ చిన్న 
దేశీయ ఫ్ీరెజర్ లో ఉపయోగించబ్డుతుంది. మోటారున్త 
పరాె రంభించడానికి తక్కకువ సాట్ ర్ిట్ంగ్ టార్కు అవస్రం. స్రంగిల్ ఫ్్లజ్ 
స్రఫ్ర్ా స్లట్టర్ క్క ఇచి్చనపుపుడు, స్లట్టర్ లో తిర్ిగే మాగ్మ్నటిక్ (ఫ్ీల్డ్  
స్ృష్రట్స్్తతు ంది). రని్నంగ్ వెైండింగ్ లోని కర్్మంటు పరెవాహం సాట్ రి్ట్ంగ్ 
వెైండింగ్ లోని కర్్మంటు పరెవాహాని్న స్్తమారు 30 ఎలకిట్రికల్ డిగీరాల్క 
లాగ్ చేస్్తతు ంది. ర్్మండు వెైండింగ్ లలో పరెవహించే కర్్మంట్ 30 డిగీరాల్క 
వెల్కపల ఉన్నంద్తన, ఒకదానికొకటి స్రంగిల్ ఫ్్లజ్ ర్్మండు దశల 
పరెభావాని్న అందించడానికి విభజించబ్డింది మర్ియు సాట్ ర్ిట్ంగ్ 
టార్కు న్త ఉతపుతితు  చేస్ల స్లట్టర్ లో తిర్ిగే ఫ్ీల్డ్  ఏర్ాపుటు చేయబ్డింది. 
మోటారు వేగం దాని ర్ేట్ సీపుడ్ సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ స్రవాచ్ లో 

75% ప్ర ందినపుపుడు లేదా సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెైండింగ్ ని ర్ిలే డిస్ కనెక్ట్ 
చేస్రనపుపుడు, మోటారు వెైండింగ్ మాతరెమే రన్ చేయడం దావార్ా 
నిరంతరం నడుస్్తతు ంది.

2 క్మపాస్రటర్ పరాె రంభం (మోటారు):క్మపాస్రటర్ సాట్ ర్ట్ ఇండక్షన్ మోటర్ 
నిర్ామెణం స్రప్రలాట్ ఫ్్లజ్ ఇండక్షన్ మోటర్ మాదరి్ిగానే ఉంటుంది. 
చితరెంలో చ్థప్్రన విధ్ంగా సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెైండింగ్ తో సాట్ ర్ట్ క్మపాస్రటర్ 
స్రర్ీస్ లో ఇన్ సాట్ ల్ చేయబ్డితే తపపు. కాబ్టిట్ , సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెంైడింగ్ తో 
స్రర్ీస్ లో కనెక్ట్ చేయబ్డిన సాట్ ర్ిట్ంగ్ క్మపాస్రటర్ కారణంగా సాట్ ర్ిట్ంగ్ 
టార్కు చాలా ఎక్కకువగా ఉంటుంది. ర్ోటర్ దాని ర్ేటింగ్ వేగంలో 
75%కి చేరుక్కన్నపుపుడు, సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ స్రవాచ్ లేదా సాట్ ర్ిట్ంగ్ తో 
సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెైండింగ్ న్త డిస్ కనెక్ట్ చేయండి లేదా రి్లే సాట్ ర్ిట్ంగ్ 
క్మపాస్రటర్ తో సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెైండింగ్ న్త డిస్ కనెక్ట్ చేయండి. అపుపుడు 
మోటారు వెైండింగ్ లో మాతరెమే నడుస్్తతు ంది. ఈ రకం కంపె్రెస్ర్ 
మోటార్ పరెధానంగా డీప్ ఫ్ీరెజర్ లో ఉపయోగించబ్డుతుంది.

3 క్మపాసటిర్	 స్ాట్ ర్ట్	 &	 ర్న్	 మోట్యర్	 (CSR):క్మపాస్రటర్ సాట్ ర్ట్స్ రన్ 
ఇండక్షన్ మోటారు నిర్ామెణం క్మపాస్రటర్ సాట్ ర్ట్ ఇండక్షన్ మోటారు 
మాదరిి్గాన ేఉంటుంద,ి తపపు రని్నంగ్ క్మపాస్రటర్ చితరెంలో చ్థప్్రన 
విధ్ంగా సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెంైడంిగ్ తో స్రరీ్స్ లో ఇన్ సాట్ ల్ చయేబ్డుతుంద.ి 
క్మపాస్రటర్ సాట్ ర్ట్స్ రన్ ఇండక్షన్ మోటర్ యొకకు ఆపర్షేన్ క్మపాస్రటర్ 
సాట్ ర్ట్ మర్యిు స్రప్రలాట్ ఫ్్లజ్ ఇండక్షన్ మోటర్ క ిభిన్నంగా ఉంటుంద,ి 
సాట్ రి్ట్ంగ్ వెంైడంిగ్ అని్న స్మయాలోలీ  స్ర్కకు్యట్ లో ఉంటుంద.ి 
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మోటారు యొకకు సాట్ ర్ిట్ంగ్ స్మయం, సాట్ ర్ిట్ంగ్ మర్యిు రని్నంగ్ 
క్మపాస్రటర్ ర్్మండ్థ సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెంైడంిగ్ తో స్రర్సీ్ లో స్ర్కకు్యట్ లో 
ఉంటాయి, కాబ్టిట్ ర్్మండు క్మపాస్రటర్ ల సామర్థ్యం సాట్ ర్ిట్ంగ్ వ్యవధలిో 
ఉపయోగించబ్డుతుంద.ి ర్ోటర్ దాని ర్టే్ సీపుడ్ ర్లిేలో 75%కి 
చరేుక్కన్నపుపుడు స్ర్కకు్యట్ న్తండ ిసాట్ ర్ిట్ంగ్ క్మపాస్రటర్ న్త డసి్ కనకె్ట్ 
చయే బ్డుతుంద.ి అపుపుడు మోటారు నిరంతరంగా రని్నంగ్ 
మరి్యు సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెంైడంిగ్ తో పనిచసే్్తతు ంద.ి రని్నంగ్ క్మపాస్రటర్ 
యొకకు ఫ్ంక్షన్ పవర్ ఫా్యకట్ర్ న్త మెరుగుపరచడం. ఎయిర్ 
కండషీనర్ లో ఉపయోగించ ేఈ రకమెనై కంప్ెరెస్ర్ మోటార్.

4 క్మపాసటిర్	ర్న్	ఇండక్షన్	మోట్యర్	(PSC)	: క్మపాస్రటర్ రన్ ఇండక్షన్ 
మోటారు నిర్ామెణం క్మపాస్రటర్ సాట్ ర్ట్ రన్ ఇండక్షన్ మోటారు 
మాదరి్గిాన ే ఉంటుంద ి తపపు సాట్ ర్ిట్ంగ్ క్మపాస్రటర్ మర్యిు ర్లిే 
ఉపయోగించబ్డద్త. రని్నంగ్ క్మపాస్రటర్ సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెంైడంిగ్ తో స్రర్సీ్ లో 
మాతరెమ ే కనకె్ట్ చయేబ్డంిద ి మర్యిు నిరంతరం స్ర్కకు్యట్ లో 
ఉంటుంద.ి రని్నంగ్ క్మపాస్రటరులీ  పవర్ ఫా్యకట్ర్ న్త మెరుగుపరుసాతు యి 
మరి్యు మోటారు సాట్ ర్ిట్ంగ్ కాలంలో సాట్ ర్ిట్ంగ్ టార్కు న్త అభివృది్ధ  
చయేడానికి కూడా ఉపయోగించబ్డతాయి. ఈ కంప్ెరెస్ర్ మోటార్ 
ఎయిర్ కండషీనర్ లో ఉపయోగించబ్డుతుంద.ి (చితరెం 3)

5		 ర్మససి్రట్న్స్	 స్ాట్ ర్ట్	 క్మపాసిటర్	 ర్న్	 మోటర్	 (RSCR) : ర్్మస్రసెట్న్స్ 
సాట్ ర్ట్ క్మపాస్రటర్ రన్ (RSCR) మోటారు నిర్ామెణం క్మపాస్రటర్ 
సాట్ ర్ట్ ఇండక్షన్ రన్ (CSIR) మోటారున్త పో లి ఉంటుంది 
తపపు క్మపాస్రటర్ న్త సాట్ ర్ట్ చేయడానికి బ్ద్తల్కగా రని్నంగ్ 
క్మపాస్రటర్ ఉపయోగించబ్డుతుంది. రని్నంగ్ క్మపాస్రటర్ వెైండింగ్ 
సాట్ ర్ిట్ంగ్ శ్్లరాణిలో కనెక్ట్ చేయబ్డింది మర్ియు నిజంగా ముంద్త 
ఇన్ సాట్ ల్ చేయబ్డింది. మోటారు ఈ ర్ేట్ చేయబ్డిన వేగంలో 

75% ప్ర ందినపుపుడు, ర్ిలే దావార్ా వెైండింగ్ డిస్ కనెక్ట్ చేయడం 
పరాె రంభిస్్తతు ంది, అయితే ఈ వెైండింగ్ (సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెైండింగ్) రని్నంగ్ 
క్మపాస్రటర్ దావార్ా స్ర్కకు్యట్ లో ఉంటుంది. రని్నంగ్ క్మపాస్రటర్ 
పవర్ ఫా్యకట్ర్ న్త మెరుగుపరుస్్తతు ంది.

6 ష్లడెడ్	పో ల్	మోట్యర్ : ష్లడ�డ్ పో ల్ మోటారు నిర్ామెణం స్రంగిల్-
ఫ్్లజ్ మోటారుక్క భిన్నంగా ఉంటుంది. స్హాయక వెైండింగ్ లో 
ష్లడింగ్ కాయిల్ ఉంటుంది, ఇది పరెతి స్లట్టర్ పో ల్ లోని ఒక వెైపు 
భాగాని్న చ్తటుట్ ముడుతుంది. షెడిడ్ ంగ్ కాయిల్ సాధారణంగా 
భార్ీ ర్ాగి తీగ యొకకు ఒకే మల్కపున్త కలిగి ఉంటుంది, ఇది 
ష్ార్ట్ స్ర్కకు్యట్ ల్క మర్ియు ప్్లరెర్ేప్్రత కర్్మంట్ న్త మాతరెమే కలిగి 
ఉంటుంది. ఆపర్ేషన్ లో ఫ్లీ క్స్ స్లట్టర్ పో ల్స్ యొకకు ప్్లరెర్ేప్్రత 
కర్్మంట్ ఫ్ీల్డ్  ల దావార్ా ఉతపుతితు  చేస్్తతు ంది మర్ియు అకకుడ ఒక చిన్న 
సాట్ ర్ిట్ంగ్ టార్కు లన్త ఉతపుతితు  చేస్్తతు ంది. ష్లడ�డ్ పో ల్ మోటారు చిన్న 
అభిమాన్తల కోస్ం డ�ైవై్ ల్కగా విస్తు ృతంగా ఉపయోగించబ్డుతుంది, 
ఇవి నేరుగా మోటారు ష్ాఫ్ట్ ప్ెై అమర్చబ్డి ఉంటాయి (చితరెం 5).

RPM /వేగం : స్రంగిల్-ఫ్్లజ్ మోటార్ వేగం తరచ్తగా & స్లట్టర్ 
వెైండింగ్ లో ఏరపుడే విద్త్యదయసాకుంత ధ్్తరె వాల స్ంఖ్యప్ెై ఆధారపడి 
ఉంటుంది. స్లట్టర్ వెైండింగ్ వవుండ్ లేదా ర్్మండు అయసాకుంత 
ధ్్తరె వాల్క స్లట్టర్ లో ఏరపుడే విధ్ంగా డిజ్మైన్ చేస్లతు  గర్ిషట్  వేగం.

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రివ�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.10.61	&	62	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
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స్రంకరోా నస్ వేగం యొకకు స్్థతరెం

స్లట్టర్ వద్ద  వేగం, కాన్ ర్ోటర్ వద్ద  పరెభావవంతమెైన వేగం స్రలీ ప్ % 
తగిగుంచిన తర్ావాత ట�ైల్ తక్కకువగా ఉంటుంది. అంటే ర్్మండు పో ల్స్ 
మోటారుక్క అది 2850 ఆర్.ప్్ర.ఎమ్

నాల్కగు పో ల్స్ మోటారు కోస్ం అది కావచ్త్చ

ర్ోటర్ తిర్ిగే వేగాని్న మోటారు యొకకు ర్ోటర్ వేగం 1425 rpm 
అంటారు.

స్లట్టర్ (స్రంకోరా నస్) వేగం మర్ియు అస్ల్క ర్ోటర్ వేగం మధ్్య 
వ్యతా్యసాని్న స్రలీ ప్ అంటారు. స్రలీ ప్ సీపుడ్ అనేది తిర్ిగే అయసాకుంత 

క్ేతరెం వెన్తక ర్ోటర్ నిరంతర్ాయంగా పడిపో యిే r.p.m స్ంఖ్య.

స్మీకరణం దావార్ా స్రలీ ప్ న్త కన్తగొనే స్్థతరెం; యొకకు స్రలీ ప్

AC	మరియు	DC	మోట్యర్	మధ్యా	వయాత్ధయాసం

కరి.సం.
సంఖ్యా

AC	మోట్యర్ DC	మోట్యర్

1
AC మోటారున్త AC కర్్మంట్ దావార్ా నడపబ్డే ఎలకిట్రిక్ 
మోటారుగా నిరవాచించవచ్త్చ

AC మోటారున్త AC కర్్మంట్ దావార్ా నడపబ్డే ఎలకిట్రిక్ మోటారుగా 
నిరవాచించవచ్త్చ

2
AC మోటారులీ  పరెధానంగా ర్్మండు రకాల్క
a స్రంకోరా నస్ మోటార్
b ఇండక్షన్ మోటార్

DC మోటారులీ  కూడా ర్్మండు రకాల్క
a బ్రెష్ లతో కూడిన DC మోటార్
b బ్రెషులీ  లేక్కండా DC మోటార్

3 AC మోటారలీలో కము్యటేటరులీ  మర్ియు బ్రెష్ ల్క లేవు.

DC స్రఫ్ర్ా ఇచి్చనపుపుడు మాతరెమే DC మోటారులీ  నడుసాతు యి, 
DC స్రర్ీస్ మోటారు విషయంలో మోటారు AC స్రఫ్ర్ాతో 
నడుస్్తతు ంది కాన్ షంట్ మోటార్ ల కోస్ం AC మోటార్ ప్ెై ఎపుపుడ్థ 
పనిచేయద్త.

4
AC మోటారులీ  స్రంగిల్ ఫ్్లజ్ మర్ియు తీరె ఫ్్లజ్ స్ప్ెట్లీ  
ర్్మండింటిలోన్థ నడుసాతు యి.

DC మోటారలీలో కము్యటేటరులీ  మర్ియు కార్బన్ బ్రెష్ ల్క ఉంటాయి

5
తీరె ఫ్్లజ్ AC మోటారు సీవాయ-పరాె రంభం అయితే స్రంగిల్-
ఫ్్లజ్ AC మోటారుక్క సాట్ ర్ిట్ంగ్ మెకానిజం అవస్రం

DC మోటారులీ  ఎలలీపుపుడ్థ సీవాయ-సాట్ ర్ిట్ంగ్ స్వాభావం కలిగి 
ఉంటాయి.

6
AC మోటార్ లలో అయసాకుంత క్ేతరెం తిర్ిగేటపుపుడు 
ఆరే్మెచర్ స్లట్షన్ గా ఉంటుంది.

DC మోటారులీ  అయసాకుంత క్ేతరెం స్ర్థరంగా ఉన్నపుపుడు ఆర్ేమెచర్ 
తిరుగుతుంది.

CG	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-	రివ�ైస్డ్ 	2022)	-	అభ్్యయాసం	1.10.61	&	62	కోసం	సంబంధించిన	సిద్్ధధా ంతం
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7
AC మోటార్ లలో మూడు ఇన్ పుట్ ట�ర్ిమెనల్స్ (RYB) 
ఉంటాయి.

DC మోటార్ లో ర్్మండు ఇన్ పుట్ ట�ర్ిమెనల్స్ (+ve మర్ియు –ve) 
ఉనా్నయి.

8
ఫ్ీరెక్మవాన్స్ని మార్చడం దావార్ా AC మోటార్ వేగాని్న 
మార్చవచ్త్చ

DC విషయంలో మోటారు వేగాని్న ఆర్ేమెచర్ వెైండింగ్ కర్్మంట్ ని 
మార్చడం దావార్ా నియంతిరెంచవచ్త్చ.

9
AC మోటారులీ  లోడోలీ  మారుపుక్క నెమమెదిగా 
పరెతిస్పుందనన్త చ్థపుతాయి.

DC మోటారులీ  లోడోలీ  మారుపుక్క తవార్ిత పరెతిస్పుందనన్త 
చ్థపుతాయి.

10
AC మోటారులో బ్రెష్ ల్క మర్ియు కము్యటేటరులీ  లేవు 
కాబ్టిట్ , అవి చాలా ర్ిగిగుంగ్ గా ఉంటాయి మర్ియు అధిక 
ఆయుర్ా్ద యం కలిగి ఉంటాయి.

DC మోటార్ లలోని బ్రెష్ ల్క మరి్యు కము్యటేటర్ వేగాని్న 
పరి్మితం చేసాతు యి మరి్యు మోటారు యొకకు ఆయుషు్ష న్త 
తగిగుసాతు యి.

11
ఇండక్షన్ కర్్మంట్ లాస్ మర్ియు మోటార్ స్రలీ ప్ కారణంగా, 
AC మోటార్ సామర్థ్యం తక్కకువగా ఉంటుంది.

స్రలీ ప్ మర్ియు ఇండక్షన్ కర్్మంట్ నషట్ం లేనంద్తన DC మోటారు 
సామర్థ్యం ఎక్కకువగా ఉంటుంది.

12
బ్రెష్ ల్క మర్ియు కము్యటేటర్ ల్క లేనంద్తన AC 
మోటారుక్క తక్కకువ నిరవాహణ అవస్రం.

కము్యటేటర్ మరి్యు బ్రెష్ ల ప్ెరెజ్మంటర్ కారణంగా DC మోటారుక్క 
అధిక నిరవాహణ అవస్రం.

13
అధిక వేగం మర్ియు వేర్ియబ్ుల్ టార్కు అవస్రం ఉన్న 
చోట AC మోటారులీ  అవస్రం.

వేరి్యబ్ుల్ వేగం మర్ియు అధిక టార్కు  అవస్రం ఉన్న చోట DC 
మోటారులీ  అవస్రం.

సీల్డ్ 	కంప్్రరెసర్	మోట్యర్	యొక్క	టెరిమెనల్	(Terminal	of	a	sealed	compressor	motor)
లక్ష్యాలు	:	ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	కంప్్రరెసర్	మోట్యర్	టెరిమెనల్స్	యొక్క	వివర్ణ
•	వివిధ్	పద్ధాతుల	ద్్ధవ్రా	తెలియన్	టెరిమెనల్స్	యొక్క	పరాె స్రసుని	తన్ఖీ	చేయడం.

పరాె థమికంగా, సీల్డ్  హౌస్రంగ్ లోపల హెర్్మమెటిక్ గా సీల్డ్  కంపె్రెస్ర్ 
మోటార్ & కంపె్రెస్ర్ అసెంబ్లీ  సీట్ల్ కేస్రంగ్ వెల్కపల మోటార్ ట�ర్ిమెనల్స్ 
మాతరెమే. కాబ్టిట్ , ట�ర్ిమెనల్ లన్త పర్ీక్ించక్కండా బ్యటి న్తండి 
గుర్ితుంచడం కషట్ం.

కాబ్టిట్ , నియంతరెణలతో వెైర్ింగ్ చేయడం & కంపె్రెస్ర్ మోటారున్త రన్ 
చేయడం కషట్ం & ట�ర్ిమెనల్స్ గుర్ితుంచక్కండానే.

ఇపపుటివరక్క మోటార్ యొకకు ట�ర్ిమెనల్స్ న్త గుర్ితుంచండి, ట�ర్ిమెనల్స్ 
మధ్్య నిర్ోధ్కతన్త కొలవాలి. మొదట XYZ వంటి హెర్్మమెటిక్ యూనిట్ 
యొకకు ట�ర్ిమెనల్స్ న్త గుర్ితుంచండి మర్ియు ఓమీమెటర్ దావార్ా ర్్మస్రస్ట్న్స్ 
న్త కొలవండి.

గర్ిషట్  నిర్ోధ్కత (Ω) పరెధాన & సాట్ ర్ిట్ంగ్ ట�ర్ిమెనల్స్ మధ్్య ఉంటుంది 
కాబ్టిట్  మిగిలిన ట�రి్మెనల్ సాధారణంగా గుర్ితుంచబ్డుతుంది. మళీళీ, 
కన్స్ పరెతిఘటన నడుస్్తతు న్న (పరెధాన) & సాధారణ ట�ర్ిమెనల్స్ మధ్్య 
ఉంటుంది కాబ్టిట్  సాట్ ర్ిట్ంగ్ ట�ర్ిమెనల్స్ గుర్ితుంచబ్డతాయి

ఓం మీటర్ క్క బ్ద్తల్కగా మనం స్రర్ీస్ లా్యంప్ (200 వాట్స్) దావార్ా 
ట�ర్ిమెనల్ ల జత నిర్ోధ్కత పరెకారం తనిఖీ చేయవచ్త్చ, బ్ల్్బ తక్కకువ 
ర్్మస్రసెట్న్స్ & గోలీ  కంపారి్టివ్ డిమ్ తో పరెకాశవంతంగా మెరుస్్తతు ంది 
(అధిక నిర్ోధ్కత కోస్ం). ట�ర్ిమెనల్ లన్త స్ర్ిగాగు  గుర్ితుంచడానికి ద్రనికి 
మర్ింత అన్తభవం అవస్రం, కాబ్టిట్  ఓమ్ ని తనిఖీ చేయడం దావార్ా 

గందరగోళ్్లని్న నివార్ించడం మరి్యు ట�ర్ిమెనల్ లన్త మర్ింత స్ర్ిగాగు  
గురి్తుంచడం.

X & Y మర్ిని్న Ω గుర్ితుంచబ్డిన ర్్మండు ట�ర్ిమెనల్స్ రన్ అవుతునా్నయి 
& సాట్ రి్ట్ంగమెవుతునా్నయి.

కాబ్టిట్ , Z అనేది సాధారణ కనిషట్ంగా గురి్తుంచబ్డింది Ω ర్్మండు ట�ర్ిమెనల్స్ 
నడుస్్తతు నా్నయి & సాధారణమెైనవి. అలా ‘వెై’ మొదలవుతోంది.

కంప్్రరెసర్	మోట్యర్	తన్ఖీ

కంప్ెరెస్ర్ ట�రి్మెనల్స్ న్త గురి్తుంచడం

ఓమీమెటర్ ఉపయోగించి

కంప్ెరెస్ర్ ట�ర్ిమెనల్ లన్త రకి్త ట�ర్ిమెనల్ కవర్ ప్ెై గురుతు ల్క, వెైర్ింగ్ 
ర్ేఖాచితరెం లేదా ఓమ్ మీటర్ తో గురి్తుంచవచ్త్చ. ఓమీమెటర్ తో రన్, 
సాట్ ర్ట్ మరి్యు కామన్ ట�రి్మెనల్ లన్త గుర్ితుంచడానికి, ఈ కిరాంది వాటిని 
చేయండి:

1. ఏద�ైనా ర్్మండు ట�రి్మెనల్స్ మధ్్య అత్యధిక ర్ీడింగ్ న్త నిర్ణయించండి 
మర్ియు దానిని వరాె యండి. మిగిలిన ట�ర్ిమెనల్ సాధారణ ట�రి్మెనల్.

2. సాధారణ మర్ియు ఇతర ర్్మండు ట�రి్మెనల్స్ మధ్్య అత్యధిక ర్ీడింగ్ 
న్త నిర్ణయించండి. ఈ ట�రి్మెనల్ సాట్ ర్ట్ ట�రి్మెనల్ అవుతుంది.

3. అత్యలపు ర్ీడింగ్ రన్ ట�రి్మెనల్. U1కి చరే్ింది, అపుపుడు ఫ్్రగ్ 5bలో 
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చ్థప్్రన విధ్ంగా భరెమణం స్వ్యదిశలో ఉంటుంది.

ర్్మస్రసెట్న్స్-సాట్ ర్ట్, ఇండక్షన్-రన్ మోటారు యొకకు అప్్రలీ కేషన్: ఈ 
రకమెైన మోటార్ ల సాట్ ర్ిట్ంగ్ టార్కు సాప్్లక్షంగా చిన్నది మరి్యు దాని 
సాట్ ర్ిట్ంగ్ కర్్మంట్ ఎక్కకువగా ఉన్నంద్తన, ఇవి 0.5 HP వరక్క ర్ేటింగ్ 
కోస్ం తయారు చేయబ్డతాయి, ఇకకుడ సాట్ ర్ిట్ంగ్ లోడ్ తక్కకువగా 
ఉంటుంది. ఈ మోటారులీ  డ�ైవైింగ్ ఫా్యన్తలీ , గ్మైరూండరులీ , వాష్రంగ్ మెషీన్తలీ  
మరి్యు చ�కకు పని సాధ్నాలక్క ఉపయోగిసాతు రు.

ఇండక్షన్-సాట్ ర్ట్, ఇండక్షన్-రన్ మోటారు: ర్్మస్రసెట్న్స్ సాట్ ర్ట్ క్క బ్ద్తల్కగా, 
ఇండక్మట్న్స్ న్త అత్యంత ప్్లరెరక సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెైండింగ్ దావార్ా మోటారున్త 
పరాె రంభించడానికి ఉపయోగించవచ్త్చ. అటువంటి స్ందర్భంలో, 
సాట్ రి్ట్ంగ్ వెైండింగ్ ఎక్కకువ స్ంఖ్యలో మల్కపులన్త కలిగి ఉంటుంది 
మరి్యు ఎక్కకువ స్ంఖ్యలో మల్కపుల కారణంగా అధిక ఇండక్మట్న్స్ 
ఉండేలా స్లట్టర్ సాలీ ట్ ల లోపలి పరాె ంతాలలో ఇమిడ్ చేయబ్డుతుంది 
మర్ియు ఆ పరాె ంతం మరి్ంత ఇన్తము తో చ్తటుట్ ముటట్బ్డి ఉంటుంది. 
. చాలా స్ందర్ా్భలలో సాట్ ర్ిట్ంగ్ మర్ియు పరెధాన వెైండింగ్ ల్క ఒకే 
గేజ్ వెైండింగ్ వెైర్ న్తండి తయారు చేయబ్డినంద్తన, వెైండింగ్ లన్త 
గుర్ితుంచడానికి పరెతిఘటన కొలత చేయాలి. ఈ మోటార్ తక్కకువ 
సాట్ ర్ిట్ంగ్ టార్కు, అధిక సాట్ రి్ట్ంగ్ కర్్మంట్ మరి్యు తక్కకువ పవర్ ఫా్యకట్ర్ 
కలిగి ఉంటుంది.

స్రంటిరెఫ్యయాగల్	సివ్చ్	(Centrifugal	switch)
లక్ష్యాలు	:	ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	స్రంటిరెఫ్యయాగల్	సివ్చ్	యొక్క	పన్,	న్ర్వ్హణ	మరియు	పరీక్ష	పద్ధాతిన్	వివరించండి
•	మ్యనుయావల్	D.O.L	యొక్క	ఆవశ్యాకతను	వివరించండి.	స్ాట్ ర్ట్ర్	మరియు	ద్్ధన్	పన్.

సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ స్రవాచ్ : సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ స్రవాచ్ మోటారు లోపల ఉంది 
మర్ియు క్మపాస్రటర్-సాట్ ర్ట్, ఇండక్షన్ రన్ మోటారలీ విషయంలో సాట్ ర్ిట్ంగ్ 
వెైండింగ్ తో స్రర్ీస్ లో కనెక్ట్ చేయబ్డింది మర్ియు ర్్మండు విల్కవల్క, 
క్మపాస్రటర్-సాట్ ర్ట్ విషయంలో సాట్ ర్ిట్ంగ్ క్మపాస్రటర్ న్త డిస్ కనెక్ట్ చేయడం 
కోస్ం. , క్మపాస్రటర్-రన్ మోటార్. ర్ోటర్ 75 న్తండి 80% ర్ేట్ వేగంతో 
చేరుక్కన్న తర్ావాత సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెైండింగ్ న్త డిస్ కనెక్ట్ చేయడం ద్రని పని. 
సాధారణ రకం ర్్మండు పరెధాన భాగాలన్త కలిగి ఉంటుంది. అవి, చితరెం 
1లో చ్థప్్రన విధ్ంగా స్ర్థరమెైన భాగం మర్ియు చితరెం 2లో చ్థప్్రన 
విధ్ంగా తిరి్గే భాగం. స్ర్థరమెైన భాగం సాధారణంగా మోటారు యొకకు 
ఫ్రెంట్-ఎండ్ ప్్లలీ ట్ ప్ెై ఉంటుంది మర్ియు ర్్మండు కాంటాక్ట్ లన్త కలిగి 
ఉంటుంది, తదావార్ా ఇది చర్యలో స్మానంగా ఉంటుంది. స్రంగిల్-
పో ల్, స్రంగిల్-తరోె  స్రవాచ్. తిర్ిగే భాగాని్న ర్ోటర్ లో అమర్ి్చనపుపుడు, 
అది దానితో పాటు తిరుగుతుంది. ర్ోటర్ స్ర్థరంగా ఉన్నపుపుడు, తిరి్గే 
భాగం యొకకు ఇన్తస్లేటర్ ర్ింగ్ స్రప్రరింగ్ ఉదిరెకతుత కారణంగా లోపలి 
సా్థ నంలో ఉంటుంది. ఇన్తస్లేటర్ ర్ింగ్ యొకకు ఈ లోపలి కదలిక 
స్ర్థర స్రవాచ్ కాంటాక్ట్ లన్త మూస్రవేయడానికి అన్తమతిస్్తతు ంది, ఇది 

స్రవాచ్ లోని లీఫ్-స్రప్రరింగ్ ట�న్షన్ క్క వ్యతిర్ేకంగా కదిలే లివర్ పె్రెజర్ 
కారణంగా ఉంటుంది.
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సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ ఫో ర్స్ కారణంగా ర్ోటర్ ర్ేట్ చేయబ్డిన వేగంలో 75% 
చేరుక్కన్నపుపుడు, గవర్నర్ బ్రువుల్క బ్యటక్క ఎగురుతాయి 
మరి్యు ఇది ఇన్తస్లేటర్ ర్ింగ్ బ్యటికి వచే్చలా చేస్్తతు ంది. 
ఇన్తస్లేట�డ్ ర్ింగ్ యొకకు ఈ ఫారవార్డ్ కదలిక కారణంగా, ఇది కదిలే 
లివర్ న్త నొక్కకుతుంది మర్ియు ట�ర్ిమెనల్స్ CS1 మర్ియు CS2 
దావార్ా కనెక్ట్ చేయబ్డిన కాంటాక్క్లలా సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెైండింగ్ న్త త�రుసాతు యి.

పాత రకాల సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ స్రవాచ్ లలో, స్ర్థరమెైన పార్ట్ ఇన్ ర్్మండు ర్ాగి, 
అర్ధ వృతాతు కార విభాగాలన్త కలిగి ఉంటుంది. ఇవి ఒకదానికొకటి 
ఇన్తస్లేట్ చేయబ్డాడ్ యి మర్ియు లోపల అమర్చబ్డి ఉంటాయి

ఫ్రెంట్-ఎండ్ ప్్లలీ ట్. సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ స్రవాచ్ కనెక్షన్తలీ  ఈ విభాగాలక్క 
ఇవవాబ్డాడ్ యి. తిర్ిగే భాగం మూడు ర్ాగి వేళలీతో కూడి ఉంటుంది, ఇవి 
స్ర్థరమెైన విభాగాల చ్తట్యట్  తిరుగుతాయి, అయితే మోటారు అఫ్్ఫ లో 
ఉన్నపుపుడు లేదా 75%  వేగంతో నడుస్్తతు న్నపుపుడు. ఈ భాగాల్క 
చితరెం 3లో వివర్ించబ్డాడ్ యి. పరాె రంభించే స్మయంలో, విభాగాల్క 

ర్ాగి వళేలీతో చిన్నవిగా ఉంటాయి, ద్రని వలన సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెైండింగ్ మోటార్ 
స్ర్కకు్యట్ లో చరే్చబ్డుతుంది. పూర్ితు వేగంలో దాదాపు 75 శ్ాతం 
వద్ద , సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ ఫో ర్స్ సెగ్మమెంటలీ  న్తండి వేళలీన్త ఎతితువేయడానికి 
కారణమవుతుంది, తదావార్ా స్ర్కకు్యట్ న్తండి సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెైండింగ్ న్త 
డిస్ కనెక్ట్ చేస్్తతు ంది.

స్రంటిరెఫ్యయాగల్	సివ్చ్	న్ర్వ్హణ: మోటారు ముగింపు కవర్ లలో ఉన్న 
తనిఖీ ప్్లలీ ట్ న్త తీస్రవేయడం దావార్ా సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ స్రవాచ్ కి యాక్మస్స్ 
ప్ర ందవచ్త్చ. చాలా స్ందర్ా్భలలో, ఎండ్ ప్్లలీ ట్ తీస్రవేయబ్డినపుపుడు 
మాతరెమే స్రవాచ్ అంద్తబ్ాటులో ఉంటుంది. ఈ స్రవాచ్ ల్క స్రి్గాగు  
పనిచసేాతు యని నిర్ా్ధ రి్ంచ్తకోవడానికి కన్స్ం ఆరు నెలలక్క ఒకసార్ి 
తనిఖీ చేయాలి. విర్ిగిన లేదా బ్లహీనమెైన స్రప్రరింగ్ ల కోస్ం, స్రి్కాని 
కదలిక కోస్ం, ధ్్థళి లేదా తుపుపు లేదా కాంటాక్ట్ పాయింటలీలో 
గుంటల కోస్ం చ్థడండి. అని్న భాగాల్క బ్ెైండింగ్ లేక్కండా స్లవాచఛాగా 
పని చేస్్తతు నా్నయని నిర్ా్ధ ర్ించ్తకోండి. లోపభూయిషట్ంగా కనిప్్రస్లతు , 
స్రవాచ్ న్త మార్చండి.

స్రంటిరెఫ్యయాగల్	సివ్చ్	యొక్క	ఆపరేషన్	ను	పరీక్ిమచాడం: సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ 
స్రవాచ్ ని సాట్ టిక్ స్ర్థతిలో పర్ీక్ించగలిగినపపుటిక్ల, డ�ైనమిక్ స్ర్థతిలో దాని 
ఆపర్ేషన్ న్త అంచనా వేయడం చాలా కషట్ం. ఈ స్రవాచ్ ల్క చాలా వరక్క 
తనిఖీ చేయబ్డవు

ముగింపు పలకన్త త�రవక్కండా, పరాె సెస్ ప్ర డవుగా మర్ియు 
గజిబ్జిగా మారుతుంది. స్రవాచ్ యొకకు డ�ైనమిక్ ఆపర్ేషన్ న్త 
తనిఖీ చేయడానికి కిరాంది పద్ధతి స్్థచించబ్డింది. స్రఫ్ర్ా మర్ియు 
సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెైండింగ్ న్తండి సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ స్రవాచ్ యొకకు ఇంటర్ కనకెిట్ంగ్ 
ట�రి్మెనల్స్ న్త డిస్ కనెక్ట్ చేయండి. 15 ఆంప్స్, స్రంగిల్ పో ల్, టంబ్లీ ర్ 
స్రవాచ్ దావార్ా సాట్ ర్ిట్ంగ్ (స్హాయక) వెైండింగ్ ని చితరెం 4లో చ్థప్్రన 
విధ్ంగా ర్ేట�డ్ స్ప్ెట్లీ కి కనెక్ట్ చేయండి మరి్యు టరెంబ్లీ ర్ స్రవాచ్ న్త `ఆన్’ 
సా్థ నంలో ఉంచండి.

చితరెం 4లో చ్థప్్రన విధ్ంగా ఒక ద్రపం దావార్ా సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ స్రవాచ్ 
యొకకు ట�రి్మెనల్స్ న్త కనెక్ట్ చేయండి. మోటారున్త ‘ఆన్’ చేయండి. 
అపకేందరె స్రవాచ్ మూస్రవేస్రన స్ర్థతిలో ఉన్నపుపుడు, ద్రపం వెలిగిస్్తతు ంది. 
మోటారు వేగం పుంజుక్కన్నపుపుడు, దాదాపు 20 సెకనలీల ఆగండి, 
సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెైండింగ్ న్త డిస్ కనెక్ట్ చేయడానికి టంబ్లీ ర్ స్రవాచ్ న్త త�రవండి. 
మోటారు వేగం స్్తమారుగా ఉన్నపుపుడు

ర్ేట్ చేయబ్డిన విల్కవలో 75%, సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ స్రవాచ్, స్ర్ిగాగు  పనిచేస్లతు , 
దాని కాంటాక్ట్ లన్త త�రుస్్తతు ంది, ఇది ద్రపం ‘ఆఫ్’ అవుచేస్్తతు ంది. 
మెయిన్ స్ప్ెట్లీ ని ఆన్ చేస్రన వెంటనే, ద్రపం వెలిగక పో యినా, లేదా 
అది వెలిగి 30-40 సెకనలీ  తర్ావాత (రే్టింగ్ చేయబ్డిన వేగంలో 
75%) ఆర్ిపో క్కంటే, సెంటిరెఫ్ూ్యగల్ స్రవాచ్ పనిచేయడం లేదని 
భావించబ్డుతుంది. , మర్ియు మరమమెతుతు  చేయాలి లేదా భర్ీతు 
చేయాలి.
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మ్యనుయావల్	D.O.L.	స్ాట్ ర్ట్ర్: మోటారున్త పరాె రంభించడానికి మరి్యు 
ఆపడానికి మరి్యు ఓవర్ లోడ్ రక్షణన్త అందించడానికి సాట్ రట్ర్ 
అవస్రం

మాన్త్యవల్ సాట్ రట్ర్, అది కనిప్్రంచే విధ్ంగా, చితరెం 5లో చ్థపబ్డింది, 
సాట్ రట్ర్ యొకకు బ్హిరంగ వీక్షణ చితరెం 6లో చ్థపబ్డింది మర్ియు 
అంతరగుత భాగాల్క చితరెం 7లో సీకుమాటిక్ ర్ేఖాచితరెంగా చ్థపబ్డాడ్ యి. 
మాన్త్యవల్ సాట్ రట్ర్ అనేది చేతితో నిరవాహించబ్డే కాంటాక్ట్ మెకానిజంతో 
కూడిన మోటార్ కంట్లరె లర్. పుష్-బ్టన్ యాంతిరెక అన్తస్ంధానం 
దావార్ా యంతరాె ంగాని్న నిరవాహిస్్తతు ంది. చితరెం. 6 & 7లో చ్థప్్రనటులీ గా, 
సాట్ రట్ర్ వరుస్గా ఓవర్ లోడ్ రక్షణ మరి్యు ష్ార్ట్ స్ర్కకు్యట్ రక్షణ కోస్ం 
థరమెల్ ఓవర్ లోడ్ ర్ిలే మర్ియు మాగ్మ్నటిక్ ఓవర్ లోడ్ ర్ిలే ర్్మండింటిన్ 
కలిగి ఉండవచ్త్చ. ఓవర్ లోడ్ లేదా ష్ార్ట్ స్ర్కకు్యట్ స్ందర్భంలో, 
స్రఫ్ర్ా న్తండి మోటారున్త డిస్ కనెక్ట్ చేయడానికి సాట్ ర్ిట్ంగ్ బ్టన్ న్త 
విడుదల చేయడానికి ర్్మండు ర్ిలేల్క స్వాతంతరెంగా పనిచేయడానికి 
తయారు చేయబ్డాడ్ యి. పరెస్్తతు త ర్ోజులోలీ  చాలా వరక్క, మాన్త్యవల్ 
సాట్ రట్ర్ ల్క ర్్మండు రి్లేలలో దేనినెైనా కలిగి ఉంటాయి. పరాె థమికంగా, 
మాన్త్యవల్ సాట్ రట్ర్ అనేది ఓవర్ లోడ్ ర్ిలేతో మాతరెమే ఆన్-ఆఫ్ స్రవాచ్.

మోటారు (కంప్ెరెస్ర్) శకితువంతం అయినపుపుడు అధిక ఆంప్్రర్ేజ్ 
కర్్మంట్ నడుస్్తతు న్న వెైండింగ్ మర్ియు ర్ిలే కాయిల్ దావార్ా 
పరెవహిస్్తతు ంది. పరాె రంభించే స్మయంలో అది ర్ిలే కాయిల్ చ్తట్యట్  
బ్లమెైన అయసాకుంత కే్తరాె ని్న ఉతపుతితు  చేస్్తతు ంది, ఇది పలీ ంగర్ న్త 
ప్ెైకి ఆకరి్్షస్్తతు ంది, కాంటాక్ట్ పాయింట్ లన్త మూస్రవేస్్తతు ంది మర్ియు 
సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెైండింగ్ క్క శకితునిస్్తతు ంది. ఈ స్మయంలో ర్ోటర్ తిరగడం 
సాట్ ర్ిట్ంగమెవుతుంది మర్ియు రని్నంగ్ వెైండింగ్ మర్ియు ర్ిలే 
కాయిల్ దావార్ా కర్్మంట్ న్త తగిగుస్్తతు ంది. ర్ిలే కాయిల్ దావార్ా కర్్మంట్ 
పరెవాహం తగుగు తున్నంద్తన, కాయిల్స్ అయసాకుంత కే్తరెం పలీ ంగర్ న్త 
పటుట్ కోలేనంత బ్లహీనంగా మారుతుంది. ఈ విధ్ంగా పాలీ ంగర్ 
బ్రువు దావార్ా కాయిల్ న్తండి బ్యటక్క వస్్తతు ంది, సాట్ ర్ిట్ంగ్ కాంటాక్ట్ 
లన్త త�రుస్్తతు ంది మర్ియు సాట్ ర్ిట్ంగ్ వెైండింగ్ మర్ియు సాట్ ర్ిట్ంగ్ 
క్మపాస్రటర్ న్త డిస్ కనెక్ట్ చేస్్తతు ంది. అపుపుడు మోటారు రని్నంగ్ 
వెైండింగ్ ప్ెై నడుస్్తతు ంది. (చితరెం 1)
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CG & M   అభ్్యయాసం 1.10.63 - 67 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R & ACT - కంప్్రరెసర్ మరియు మోట్యర్్లలు

కెపాసిటర్్లలు , రిలేలు, ఓవర్ లోడ్ ప్రరె టెక్టర్, థర్మమోస్ా్ట ట్ మరియు స్రలెక్టర్ సవిిచ్ (Capacitors, relays, 
over load protector, thermostat and selector switch)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• కెపాసిటర్్లలు  మరియు స్ా్ట ర్్ట కెపాసిటర్ మరియు ర్న్ కెపాసిటర్ యొక్క పనితీర్్లను వివరించడం. 
• రిలే ర్కాలు మరియు పనితీర్్లను వివరించడం.
• ఓవర్ లోడ్ ప్రరె టెక్టర్ ని వివరించడం.
• కంప్్రరెసర్ వై�ైంండింగ్ మరియు వైాటి ఉపయోగాలు వివరించడం.

కెపాసిటర్్లలు  : ఒక కెపాసిటర్ (చిత్్రం 1) ఒక విద్్యయుద్్వవాహక 
(ఇన్్యసులేటింగ్) పద్్వర్ాథా లతో వేరు చేయబడని్ ర్ెండు కండక్టటింగ్ 
ప్్లలే ట్ లన్్య కలిగి ఉంటుంద్ి. కెపాసిటర్ కు వోలేటి జ్ వర్ితించిన్పుపుడు, 
కెపాసిటర్ న్్య ఛ్వర్జ్ చేస్ల ఒక ప్్లలే ట్ ప్�ై ఎలకాటిరా న్ నిర్ిమించబడుత్ుంద్ి. 
ఒక ప్్లలే ట్ ప్�ై ఛ్వర్జ్ ప్�రి్గిన్పుపుడు, మర్ొక ప్్లలే ట్ న్్యండి ఎలకాటిరా న్్యలే  
త్రలించబడత్వయి. ఆలటిర్్ననేటింగ్ కర్ెంట్ సర్క్యయూట్ లో కెపాసిటర్ ని 
ఉపయోగించిన్పుపుడు, వోలేటి జీని వయుతిర్్నక ద్ిశలో నిర్ిమించేటపుపుడు 
ద్్వనిని విసతిర్ించేంద్్యకు ఛ్వర్జ్ యొక్య బిల్డప్ న్్య ఉపయోగించవచ్యచు. 
కెపాసిటరులే  ర్ెండు రకాలు మర్ియు ర్ెండు వేర్్నవారు ప్రయోజన్వల 
కోసం ఉపయోగిస్ాతి రు.

స్ా్ట రి్టంగ్ కెపాసిటర్లును  స్ాధ్వరణంగా కారా స్ స�క్షన్ లో గుండ్రంగా 
ఉంటాయి మర్ియు మోటారు యొక్య స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్్య న్్య ప్�ంచడ్వనిక్ట 
వోలేటి జ్ న్్య విసతిర్ించేంద్్యకు ర్కపొ ంద్ించబడ్వ్డ యి. స్ాటి ర్టి కెపాసిటర్ లు 
ఒక్నస్ారి్ కొనినే స�కన్లేపాటు (మోటార్ న్్య ప్ార రంభించే సమయంలో) 
ఉపయోగించేలా ర్కపొ ంద్ించబడ్వ్డ యి. ఈ సమయం త్ర్ావాత్, 
సిర్ీస్ లో వ�ైర్ చేయబడిన్ సివాచ్ త్పపునిసర్ిగా సర్క్యయూట్ న్్యండి 
స్ాటి ర్ిటింగ్ కెపాసిటర్ న్్య తెరవాలి లేద్్వ డిస్ కన�క్టి చేయాలి.

ర్ని్నింగ్ కెపాసిటర్లును స్ాధ్వరణంగా ఓవల్ లేద్్వ ద్ీర్ఘచత్ురస్్ార కారంలో 
కరాా స్ స�క్షన్ ఆకారంలో ఉంటాయి మర్ియు మోటారు వ�ైండింగ్ 
ద్్వవార్ా ఉత్పుతితి  చేయబడని్ బాక్ e.m.f ద్్వవార్ా వేరు చేయబడని్ 
వోలేటి జ్ మర్ియు ఆంప్ిర్్నజ్ చకరాా లన్్య సమలేఖన్ం చేయడ్వనిక్ట 
ర్కపొ ంద్ించబడ్వ్డ యి. ఇద్ి పవర్ ఫ్ాయుకటిర్ న్్య మెరుగుపరుస్యతి ంది్, 
మోటారు న్డుస్యతి న్నే కరె్ంట్ న్్య త్గిగిస్యతి ంద్ి.

కెపాసిటెన్సు యూనిట్ ఫ్ారడ్. అయితే ఫరడ్ అనేద్ి కెపాసిటెన్సు యొక్య 
చ్వలా ప్�ద్్ద  యూనిట్. చ్వలా చిన్నే సంఖయులన్్య ఉపయోగించకుండ్వ 
ఉండటానిక్ట, కెపాసిటరులే  ర్్నట్ చేయబడత్వయి

మెైకోరా ఫ్ారడ్ (mfd). స్ాటి రి్టింగ్ కెపాసిటర్ ల కంటే రన్ కెపాసిటర్ లు 
స్ాధ్వరణంగా మెైకోరా ఫ్ారడ్ ర్్నటింగ్ (2-40 mfd) త్కు్యవగా ఉంటాయి.

కెపాసిటరలే కెపాసిటెన్సు ర్్నటింగ్ న్్య పర్ీక్ించగల టెసటిరులే  అంద్్యబాటులో 
ఉన్వనేయి. ఓమ్ మీటర్ న్్య మాత్్రమే ఉపయోగించి క్్నత్్ర త్నిఖీలన్్య 
నిరవాహించవచ్యచు. ముంద్్యగా (15000 న్్యండి 20000 ఓంలు) 
టెరి్మిన్ల్ అంత్టా షార్టి చేయడం ద్్వవార్ా కెపాసిటర్ ప్�ై నిలవా చేయబడని్ 
ఏద్ెైన్వ ఛ్వర్జ్ ని ర్ిలీజ్ చేయండి. స్ాంక్నతిక నిపుణుడు స్ాధ్వరణంగా 
ఇన్్యసులేటెడ్ స్క్రరూ డెైవైర్ తో కెపాసిటర్ చ్వర్జ్ న్్య రి్లీజ్ చేస్ాతి రు, అయితే 
ఈ పద్్ధతిని కెపాసిటర్ త్యార్ీద్్వరులు సఫి్ారస్య చేయరు ఎంద్్యకంటే 
ఇద్ి కెపాసిటర్ వ�ైఫలాయునిక్ట కారణం కావచ్యచు.

కెపాసిటర్ టెర్ిమిన్ల్సు లో ఇపపుటిక్న బ్లే డ్ ర్ెసిసటిర్ ఇన్ స్ాటి ల్ చేయబడి 
ఉంటే, కెపాసిటర్ న్్య పర్ీక్ించడ్వనిక్ట అద్ి డిస్ కన�క్టి చేయబడ్వలి. 
అపుపుడు అధిక నిర్ోధక స్ల్యల్ (Rx10000)ప్�ై స�ట్ చేయబడని్ 
ఓమీమిటర్ తో టెర్ిమిన్ల్సు అంత్టా రె్సిసటిన్సు న్్య కొలవండి. కెపాసిటర్ 
మంచిద్ెైతే, స్కద్ి స్యన్వనే వ�ైపుకు సివాంగ్ అవుత్ుంద్ి మర్ియు 
న�మమిద్ిగా అధిక నిర్ోధక పఠన్వనిక్ట తిర్ిగి వస్యతి ంద్ి. కెపాసిటర్ 
ర్ెసిస�టిన్సు బాయుటర్ీ ద్్వవార్ా అమరచుబడిన్ ఛ్వర్జ్ న్్య ఓమ్ మీటర్ లో 
నిలవా చేస్యతి ంద్ి. కెపాసిటర్ మెటల్ క్నసింగ్ కు షార్టి చేయబడిందో్ లేదో్ 
తెలుస్యకోవడ్వనిక్ట రె్ండవ చెక్ అవసరం. ఇపపుటికీ Rx10000 స్ల్యల్ ని 
ఉపయోగించండి, ప్రతి టెర్ిమిన్ల్ న్్యండి క్నసింగ్ కు ప్రతిఘటన్న్్య 
కొలవండి. స్కద్ి కద్లకూడద్్య (ఇనిఫినిటివ్ రె్సిస�టిన్సు).

రన్ కెపాసిటరులే  డ్వట్, డ్వష్, బాణం లేద్్వ ర్ెడ్ డ్వట్ తో గుర్ితించబడని్ 
ఒక టెర్ిమిన్ల్ న్్య కలిగి ఉంటాయి. ఇద్ి టెర్ిమిన్ల్, ఇద్ి క్నసింగ్ కు గ్రరా ండ్ 
అయి్యయు అవకాశం ఉంద్ి.

రనినేంగ్ కెపాసిటర్ శాశవాత్మెైన్ద్ి. మోటారున్్య ఆప్్ల వరకు కెపాసిటర్ 
అద్ి సర్క్యయూట్ గా ఉంటుంద్ి. స్ాటి ర్ిటింగ్ కెపాసిటర్ త్వత్వ్యలిక కెపాసిటర్, 
ఇద్ి స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్్య ఇచిచున్ త్ర్ావాత్ డిస్ కన�క్టి చేయబడ్వలి & CF 
సివాచ్ లేద్్వ ర్ిలే ద్్వవార్ా మోటారున్్య ప్ార రంభించండి.

స్ా్ట రి్టంగ్ రిలే : స్ాటి ర్ిటింగ్ రి్లేలు హెర్ెమిటిక్ సిసటిమ్ వ�లుపల కనిప్ిస్ాతి యి. 
ఈ రి్లేలు స్ాధ్వరణంగా క్టరాంద్ి రకాలోలే  ఒకటి:

• కర్ెంట్ (మాగెనేటిక్) [రి్ఫ్ి్రజిర్్నటర్ కంప్�్రసర్ కోసం ఉపయోగించ 
బడుత్ుంద్ి]
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• పొ టనెిషియల్ (మాగెనేటిక్) [ఎయిర్ కండిషనింగ్ కంప్�్రసర్ కోసం 
ఉపయోగించ బడుత్ుంద్ి]

• స్ాలిడ్ స్లటిట్ (ఎలకాటిరా నిక్) లేద్్వ PTCR (ర్ిఫ్ి్రజిర్్నటర్ కంప్�్రసర్ కోసం 
ఉపయోగించ బడుత్ుంద్ి)

మోటారు ద్్వని ర్్నటింగ్ వేగంలో మూడింట ర్ెండు వంత్ుల వరకు 
చేరుకునే వరకు మోటారు యొక్య స్ాటి ర్ిటింగ్ వ�ైండింగ్ ద్్వవార్ా విద్్యయుత్ 
ప్రవహించడ్వనిక్ట ర్ిలే అన్్యమతిస్యతి ంద్ి. అపుపుడు స్ాటి ర్ిటింగ్ వ�ైండింగ్ 
సర్క్యయూట్ న్్య డిస్ కన�క్టి చేస్యతి ంది్ లేద్్వ తెరుస్యతి ంద్ి.

స్ాటి ర్ిటింగ్ వ�ైండింగ్ న్్య ఒక్నస్ార్ి మూడు లేద్్వ న్వలుగు స�కన్లే  పాటు 
మాత్్రమే శక్టతివంత్ం చేయాలి. ఎకు్యవ కాలం కర్ెంట్ ద్్వని గుండ్వ 
ప్రవహిస్లతి , వ�ైండింగ్ వేడకె్యవచ్యచు. ద్్యర్ివానియోగం న్్యండి స్ాటి ర్ిటింగ్ 
వ�ైండింగ్ న్్య నిర్ోధించడ్వనిక్ట అనేక ర్ిలేలు కర్ెంట్  లేద్్వ థరమిల్ ర్ిలే 
రక్షణ పర్ికర్ాలన్్య కలిగి ఉంటాయి.

సర్ిగాగి  పనిచేయడ్వనిక్ట, ఈ ర్ిలేలు మోటారుకు సర్ెైన్ పర్ిమాణంలో 
ఉండ్వలి. ఒకద్్వనిని భరీ్తి చేస్యతి న్నేపుపుడు, అద్ి ఒర్ిజిన్ల్ వలె అద్ే 
విద్్యయుత్ స�పుసిఫ్ిక్నషన్ న్్య కలిగి ఉంద్ని నిర్ా్ధ రి్ంచ్యకోండి.

మూసివున్నే వయువసథా  లోపల ఓప్�న్ ఎలక్టటిరాకల్ కాంటాక్టి లన్్య 
ఉపయోగించడం అస్ాధయుం.

కరెంట్ (అయస్ా్కంత) రిలే : కర్ెంట్ ర్ిలేలు స్ాధ్వరణంగా త్కు్యవ 
టార్్య, చిన్నే హార్సు పవర్ మోటార్ ప్�ై కనిప్ిస్ాతి యి.

అయస్ా్యంత్ రకం ర్ిలే ద్్వనిని ఆపర్్నట్ చేయడ్వనిక్ట మోటారు యొక్య 
విద్్యయుత్ లక్షణ్వనినే ఉపయోగిస్యతి ంది్. ర్ోటర్ రన్ చేయన్పుపుడు లేద్్వ 
న�మమిది్గా తిరుగుత్ున్నేపుపుడు రనినేంగ్ వ�ైండింగ్ ఎకు్యవ కరె్ంట్ ని 
వినియోగిస్యతి ంద్ి. పూరి్తి వేగానినే చేరుకున్నేపుపుడు చేస్ల ద్్వనికంటే. 
మోటారు వేగానినే పుంజుకోవడంతో, మోటారులో అయస్ా్యంత్ 
క్్నత్్రం ఏరపుడి కొలాప్సు అయి పో త్ుంద్ి, ఇద్ి బక్టంగ్ లేద్్వ క్రంటర్ 
విద్్యయుద్యస్ా్యంత్ శక్టతిని (e.m.f) లేద్్వ న్డుస్యతి న్నే వ�ైండింగ్ ప్�ై 
వోలేటి జ్ ని ఉత్పుతితి  చేస్యతి ంద్ి. స్ాటి ర్ిటింగ్ వ�ైండింగ్ న్్య మూసివేయడ్వనిక్ట 
మరి్యు తెరవడ్వనిక్ట ఉపయోగించే కర్ెంట్ ఆపర్్నటెడ్ ర్ిలే సివాచ్ లు, 
రనినేంగ్ వ�ైండింగ్ యొక్య కర్ెంట్ ప్రవాహంలో మారుపుప్�ై పనిచేస్ాతి యి, 
ఇద్ి స్ాటి ర్ిటింగ్ సిథాతి న్్యండి అమలు చేయడ్వనిక్ట వ�ళుత్ుంద్ి.

కర్ెంట్ ర్ిలేన్్య కొనినేస్ారులే  ఆంప్ిర్్నజ్ ర్ిలే అని ప్ిలుస్ాతి రు. ఇద్ి ర్ిలేన్్య 
నిరవాహించే సర్క్యయూట్ లోని ఆంప్ియర్ డ్వ్ర  అయిన్ంద్్యన్.

మోట్యర్్ల యొక్క ర్ని్నింగ్ కాయిల్ తో రిలే కాయిల్ సిరీస్.
నడుసుతు న్ని కెపాసిటర్ శాశ్వితమై�ైనద్ి.
మోట్యర్్లను ఆప్ే వర్కు కెపాసిటర్ అద్ి సర్్క్కయూట్ గా 
ఉంటుంది్.
స్ా్ట రి్టంగ్ కెపాసిటర్ త్ధత్ధ్కలిక కెపాసిటర్, ఇద్ి స్ా్ట రి్టంగ్ ట్యర్్క 
ఇచిచిన తరావిత డిస్ కన�క్్ట చేయబడ్ధలి & cf సివిచ్ లేద్్ధ రిలే 
ద్్ధవిరా మోట్యర్్లను పరాె ర్ంభించ బడ్ధలి.

పో టనేిషియాల్ రకం స్ాటి ర్ిటింగ్ ర్ిలే కెపాసిటర్ తో వ�ైర్ చేయబడింద్ి. 
కరంట్ రి్లే వలె కాకుండ్వ, కంప్�్రసర్ డి-ఎన్ర్ెజజ్జ్ చేయబడిన్పుపుడు 
పో టనేిశియాల్ ర్ిలేలో సివాచ్ మూసివేయబడుత్ుంద్ి. లెైన్ వోలేటి జ్ 
వర్ితించిన్పుపుడు, వ�ంటనే ర్ెండు పూరి్తి సమాంత్ర సర్క్యయూటులే  

ఉన్వనేయి. ఒకటి స్ాటి ర్ిటింగ్ వ�ైండింగ్ ద్్వవార్ా మర్ియు మర్ొకటి రన్ 
వ�ైండింగ్ ద్్వవార్ా. కంప్�్రసర్ వేగవంత్మవడంతో స్ాటి రి్టింగ్ వ�ైండింగ్ 
జన్ర్్నటర్ గా పనిచేయడం ప్ార రంభిస్యతి ంది్ మర్ియు మద్్దత్ు ఉన్నే 
e.m.fని ఉత్పుతితి  చేస్యతి ంద్ి. ఇద్ి సంభావయు ర్ిలే యొక్య కాయిల్ 
అంత్టా వర్ితించే వోలేటి జ్.

మోటారు ద్్వద్్వపుగా వేగం పుంజుకున్నేపుపుడు, స్ాటి ర్టి వ�ైండింగ్ 
ద్్వవార్ా ఉత్పుతితి  చేయబడిన్ బాయుక్ e.m.f త్గని్ంత్ బలంగా ఉంటుంద్ి, 
కాయిల్ చ్యట్టటి  ఉన్నే అయస్ా్యంత్ క్్నత్్రం స్ాటి ర్ిటింగ్ వ�ైండింగ్ కు 
సివాచ్ ని తెర్ివ గలద్్య. సర్క్యయూట్ న్్యండి స్ాటి రి్టింగ్ వ�ైండింగ్ తో, 
సివాచ్ న్్య తెరవడ్వనిక్ట కాయిల్ పటుటి కోవడ్వనిక్ట త్గిన్ వోలేటి జ్ ని ఉత్పుతితి  
చేయడం కొన్స్ాగిస్యతి ంది్. పో తెనిశియాల్ ర్ిలేన్్య ద్్వని టెర్ిమిన్ల్ 
సంఖయుల ద్్వవార్ా గుర్ితించవచ్యచు. స్ాధ్వరణంగా 5,2 మర్ియు 1. ర్ెైమ్ 
5-2-1; కామన్ స్ాటి ర్టి రన్ సర్క్యయూట్ లోక్ట ఎలా వ�ైర్ చేయబడింద్ో 
గురుతి ంచ్యకోవడ్వనిక్ట సహాయపడుత్ుంద్ి.

స్ాలిడ్ సే్టట్ రిలే: స్ాలిడ్-స్లటిట్ రి్లే వాసతివానిక్ట స్ాటి ర్టి వ�ైండింగ్ న్్య 
తీయడ్వనిక్ట సివాచ్ ని ఉపయోగించద్్య. ఈ రి్లే వాసతివానిక్ట సిర్ామిక్ 
పర్ికరం, ఇద్ి ద్్వని టెంపర్్నచర్ోతి  మారుత్ూ ఉండే రె్సిసటిన్సు యొక్య 
లక్షణ్వనినే కలిగి ఉంటుంద్ి. కంప్�్రసర్ ఆగి ఉన్నేపుపుడు, ర్ిలే చలలే గా 
ఉంటుంద్ి మర్ియు ద్్వని నిర్ోధకత్ చ్వలా త్కు్యవగా ఉంటుంద్ి 
(కోలే జ్్డ  సివాచ్ లాగా). వోలేటి జీని వర్ితింపజ్నసిన్పుపుడు, స్ాటి ర్టి మర్ియు రన్ 
వ�ైండింగ్ లు ఏకకాలంలో శక్టతినిస్ాతి యి మర్ియు కంప్�్రసర్ కొనినే స�కన్లేలో 
స్ాటి ర్ిటింగమివుత్ుంద్ి, రి్లే గుండ్వ వ�ళుత్ున్నే స్ాటి ర్టి వ�ైండింగ్ కర్ెంట్ ర్ిలే 
చ్వలా వేడిగా స�ట్ చేయడ్వనిక్ట కారణమవుత్ుంద్ి. ఇద్ి ద్్వద్్వపు ఓప్�న్ 
సివాచ్ లాగా పని చేయడం కంటే ద్్వని వద్్ద  న్వటకీయంగా ప్�రగడ్వనిక్ట 
ద్్వని నిర్ోధకత్న్్య గణసి్యతి ంద్ి. ఈ స్ాలిడ్-స్లటిట్ రి్లే యొక్య ఏకెైక 
ప్రతికూలత్ ఏమిటంటే, HS ఆపర్్నషన్ కంప్�్రసర్ ప్ార రంభానిక్ట ద్గగి రి్ 
సంబంధం లేద్్య. ఇద్ి సమయంతో మాత్్రమే చ్వలా ద్గగిరి్ సంబంధం 
కలిగి ఉంటుంద్ి. అంద్్యవలలే , స్ాలిడ్-స్లటిట్ ర్ిలే సర్క్యయూట్ లో స్ాటి రి్టింగ్ 
వ�ైండింగ్ న్్య ఎకు్యవస్లపు వద్ిలివేయవచ్యచు ఇత్ర ర్ెండు రకాల 
ర్ిలేల కంటే. స్ాలిడ్-స్లటిట్ ర్ిలే యొక్య ప్రయోజన్ం ద్్వని స్ారవాతి్రక 
అప్ిలే క్నషన్. 1/12 hp న్్యండి 1/3 hp వరకు కంప్�్రసర్ ప్�ై అనినే కర్ెంట్ 
మర్ియు పో తెనిశియాల్ రకం ర్ిలేలన్్య భర్ీతి చేయడ్వనిక్ట ఒక్న ఘన్-
సిథాతి రి్లేన్్య ఉపయోగించవచ్యచు. ఈ లక్షణం సర్ీవాస్ టకెీనేషియన్ తో 
బాగా ప్ార చ్యరయుం పొ ంద్ింద్ి.

ఓవర్ లోడ్ ప్రరె టెక్టర్: కంప్�్రసర్ మోటారు చ్వలా ఎకు్యవ ఆంప్సు న్్య 
తీస్యకున్నేపుపుడు గురి్తించి, కంప్�్రసర్ మోటార్ ఆపర్్నషన్ న్్య 
ఆపడ్వనిక్ట మోటారు ఓవర్ లోడ్ పొ ్ర టెకటిర్ ర్కపొ ంద్ించబడింద్ి. కాబటిటి  
ఓవర్ లోడ్ కంప్�్రసర్ మోటార్ హీట్ లేద్్వ కర్ెంట్ న్్య గరాహించి, సివాచ్ న్్య 
తెరవాలి. సివాచ్ పవర్ సర్క్యయూట్ లేద్్వ కంట్ర్ర ల్ సర్క్యయూట్ న్్య తెరి్చి, 
అద్ి కంప్�్రసర్ న్్య ఆప్ివేస్యతి ంద్ి. లెైన్ బ్ర్రక్ ఓవర్ హెడ్ వాసతివంగా అనినే 
గృహ ర్ిఫ్ి్రజిర్్నషన్ రకం కంప్�్రషరలేలో ఉపయోగించబడుత్ుంది్.
ఇద్ి బ�ైమెటల్ డిస్్య మర్ియు ర్ెసిసటిర్ న్్య కలిగి ఉంటుంద్ి, ఇద్ి 
ఎకు్యవ కర్ెంట్ డ్వ్ర  అయిన్పుపుడు కంప్�్రసర్ ద్్వవార్ా తీస్యకువ�ళుత్ున్నే 
కర్ెంట్ న్్య తీస్యకువ�ళుత్ుంద్ి, ర్ెసిసటిర్ బ�ైమెటల్ న్్య వేడి చసే్యతి ంద్ి 
మర్ియు సివాచ్ న్్య తెరుస్యతి ంద్ి. (విన్బడే పాప్ స్ౌండ్ తో) ఇద్ి ఒకటి 
లేద్్వ రె్ండు నిమిషాలోలే  రీ్స�ట్ చేయబడుత్ుంద్ి మర్ియు కంప్�్రసర్ న్్య 
మళ్లే ప్ార రంభించడ్వనిక్ట ప్రయతినేస్యతి ంద్ి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైంస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.63 - 67 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కంప్్రరెసర్ వై�ైంండింగ్ : ఏద్ెైన్వ సింగిల్-ఫ్్లజ్ ఇండక్షన్ మోటార్ స్వవాయ-
ప్ార రంభం కాద్్య. ర్ోటర్ న్్య తిపపుడ్వనిక్ట అద్న్పు టార్్య అవసరం. 
అద్న్పు టార్్య అంద్ించడ్వనిక్ట స్ాటి ర్ిటింగ్ వ�ైండింగ్ అవసరం.

స్వవాయ-స్ాటి ర్ిటింగ్ సింగిల్-ఫ్్లజ్ కంప్�్రసర్ కోసం ర్ెండు మోటార్ 
వ�ైండింగ్ లు ఉంటాయి. ప్ార రంభం వ�ైండింగ్ మర్ియు రన్ వ�ైండింగ్. ఈ 
ర్ెండు వ�ైండింగ్ లు కంప్�్రసర్ షాఫ్టి లోపల సరి్ీస్ లో కలిసి ఉంటాయి. 
ఈ వ�ైండింగ్ కు మూడు వ�ైరులే  జోడించబడ్వ్డ యి. ప్రతి చివర ఒకటి 
మర్ియు ర్ెండు మూసివేస్ల ఉమమిడి జంక్షన్ వద్్ద  ఒకటి. ఈ మూడు 
వ�ైరులే  స్ాధ్వరణంగా మూడు ప్ిన్ ల వద్్ద  ముగిస్ల కంప్�్రసర్ ద్్వవార్ా 
మళ్లేంచబడత్వయి. ఏ విధమెైన్ వ�ైర్ింగ్ పూరతియిన్పుపుడు, ఈ ప్ిన్ లో 
ఏది్ రనినేంగ్ వ�ైండింగ్ యొక్య ఫ్్వ్ర ఎండ్ కు జోడించబడి ఉంటుంద్ి 
మరి్యు ఇద్ి రనినేంగ్ వ�ైండింగ్ యొక్య ఫ్్వ్ర ఎండ్ కు జోడించబడి 
ఉంటుంద్ి మర్ియు ఇద్ి స్ాధ్వరణ జంక్షన్ కు జోడించబడింద్ని మీరు 
గురి్తించగలగాలి. రె్ండు వ�ైండింగులే . ప్ిన్ లన్్య స్ాటి ర్టి, రన్ మర్ియు 
కామన్ ప్ిన్సు అంటారు. మీరు తెలుస్యకోవలసిన్ ముఖయు విషయం 
ఏమిటంటే, స్ాటి రి్టింగ్ వ�ైండింగ్ ఎలలేపుపుడ్క రనినేంగ్ వ�ైండింగ్ కంటే 
ఎకు్యవ నిర్ోధకత్న్్య కలిగి ఉంటుంద్ి.

ఏ పి్న్ స్ాధ్వరణంగా స్ాటి ర్ిటింగమివుత్ుంద్ి మర్ియు ఏడి రనినేంగ్ అనేద్ి 
మీకు త్రచ్యగా స్కచన్న్్య అంద్ించే ఒక కూలే  ఉంటుంద్ి. కంప్�్రసర్ కు 
జోడించబడని్ వ�ైరి్ంగ్ కు స్ాధ్వరణంగా ఉపయోగించే రంగు పథకం 
న్్కయుట్రల్ కోసం న్లుపు, రన్ కోసం ఎరుపు మర్ియు స్ాటి ర్టి క్ట తెలుపు.

భ్రమణ ద్ిశ యొక్య ర్ివరసుల్ పొ ంద్వచ్యచు. ఫ్ిగ్ 2a ప్రకారం Z1ని 
U1క్ట మరి్యు Z2ని U2క్ట కలిప్ితే, బ్రమణం అనేద్ి అపసవయు ద్ిశలో 
ఉంటుంద్ి. Z1ని U2క్ట మర్ియు Z2ని U1క్ట చేర్ిచున్టలేయితే, ఫ్ిగ్ 
2bలో చ్కప్ిన్ విధంగా భ్రమణం సవయుద్ిశలో ఉంటుంద్ి.

రిసిసే్టన్స్-స్ా్ట ర్్ట యొక్క అప్ిలు కేషన్, ఇండక్షన్-ర్న్ మోట్యర్్ల: 
ఈ రకమెైన్ మోటార్ ల స్ాటి రి్టింగ్ టార్్య స్ాప్్లక్షంగా చిన్నేద్ి మర్ియు 
ద్్వని స్ాటి ర్ిటింగ్ కరె్ంట్ ఎకు్యవగా ఉన్నేంద్్యన్, ఇవి 0.5 HP వరకు 
ర్్నటింగ్ కోసం త్యారు చేయబడత్వయి, ఇక్యడ స్ాటి రి్టింగ్ లోడ్ 
త్కు్యవగా ఉంటుంద్ి. ఈ మోటారులే  డైెవైింగ్ ఫ్ాయున్్యలే , గైైెండరులే , వాషింగ్ 
మెష్వన్్యలే  మరి్యు చెక్య పని స్ాధన్వలకు ఉపయోగిస్ాతి రు

ఇండక్షన్ స్ా్ట ర్్ట, ఇండక్షన్ ర్న్ మోట్యర్: ర్ెసిస�టిన్సు స్ాటి ర్టి కు బద్్యలుగా, 
ఇండకెటిన్సు న్్య మోటారున్్య అత్యుంత్ ప్్ల్రరక స్ాటి ర్ిటింగ్ వ�ైండింగ్ ద్్వవార్ా 
ప్ార రంభించడ్వనిక్ట ఉపయోగించవచ్యచు. అటువంటి సంద్ర్భంలో, 
స్ాటి రి్టింగ్ వ�ైండింగ్ ఎకు్యవ సంఖయులో మలుపులన్్య కలిగి ఉంటుంద్ి 
మరి్యు ఎకు్యవ సంఖయులో మలుపుల కారణంగా అధిక ఇండకెటిన్సు 
ఉండేలా స్లటిటర్ స్ాలే ట్ ల లోపలి ప్ార ంత్వలలో చొపి్పుంచ బడుత్ుంద్ి, 
మర్ియు ప్ార ంత్ం మరి్ంత్ ఇన్్యముతో చ్యటుటి ముటటిబడి ఉంటుంద్ి. 
చ్వలా సంద్ర్ా్భలలో స్ాటి ర్ిటింగ్ మర్ియు ప్రధ్వన్ వ�ైండింగ్ లు ఒక్న గ్నజ్ 
వ�ైండింగ్ వ�ైర్ న్్యండి త్యారు చేయబడిన్ంద్్యన్, వ�ైండింగ్ లన్్య 
గుర్ితించడ్వనిక్ట రి్సిస్లటిన్సు కొలత్ చేయాలి. ఈ మోటార్ త్కు్యవ స్ాటి ర్ిటింగ్ 
టార్్య, అధిక స్ాటి ర్ిటింగ్ కర్ెంట్ మర్ియు త్కు్యవ పవర్ ఫ్ాయుకటిర్ కలిగి 
ఉంటుంద్ి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైంస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.63 - 67 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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CG & M   అభ్్యయాసం 1.10.68 & 69 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R & ACT - కంప్్రరెసర్ మరియు మోట్యర్్లలు

ఇనవిర్్టర్ AC యొక్క పరాె థమిక వరి్కంగ్ ప్ిరెనిస్పుల్ (Basic working principle of inverter AC)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఇంటరెడక్షన్ & ఓవర్ వ్యయా సి్లలిట్ & మల్్ట సి్లలిట్
• ఇనవిర్్టర్ టెకా్నిలజీని వివరించడం.

డెైక్టన్ యొక్య స్ిలలిట్ మర్ియు మలీటి-సి్లలిట్ టెైప్ ఎయిర్ కండిషనింగ్ 
సిసటిమ్ లు అత్ుయుత్తిమ పనితీరు, శక్టతి-స్ామరథాయూం, జీవన్శ�ైలిక్ట 
అన్్యగుణంగా అనినే ఇంటీర్ియర్ ప్రద్ేశాలు స�టటిలిష్ స్ొ లూయుషన్ లలో 
మర్ియు స్ౌకర్ాయునినే అంద్ిస్ాతి యి. త్కు్యవ ఖరుచులు మర్ియు 
పర్ాయువరణ ప్రభావం కోసం విసతి ృత్మెైన్ ఉత్పుతితి  శ్రరాణి డెైక్టన్ 
స్ాంక్నతికత్న్్య ఉపయోగించ్యకుంద్ి.

ఓవర్ వుయావ్

సి్లలిట్ :

ఒక ఇండోర్ యూనిట్ ని అవుట్ డోర్ యూనిట్ క్ట కన�క్టి చేస్యతి ంద్ి. 
డక్టి వర్్య అవసరం లేకుండ్వ భవన్వలకు సరళంగా మర్ియు స్ో ద్ేహం 
లేకుండ్వ ఇన్ స్ాటి ల్ చేయవచ్యచు.

సరసమెైన్ ధరలో సింగిల్ జోన్ ఇంటీర్ియర్ స్లపుస్ లకు అధ్యన్వత్న్ 
ఎయిర్ కండిషనింగ్ స్ొ లూయుషన్ న్్య అంద్ిస్యతి ంద్ి. ఒక-గద్ి క్ట సరళమెైన్ 
పర్ిషా్యర్ానినే అంద్ిస్యతి ంద్ి.

మలి్ట స్ిలలిట్:

ఒక్న అవుట్ డోర్ యూనిట్ కు తొమిమిద్ి ఇండోర్ యూనిట్ లన్్య కన�క్టి 
చసే్యతి ంద్ి.

డక్టి వర్్య అవసరం లేకుండ్వ బహుళ జోన్ అంత్రగిత్ ప్రద్ేశాలకు పూర్ితి 
ఎయిర్ కండిషనింగ్ సిసటిమ్ న్్య ఇన్ స్ాటి ల్ చేస్యతి ంద్ి.

గద్ి టెంపర్్నచర్ స�టిటింగుల వయుక్టతిగత్ నియంత్్రణన్్య అంద్ిస్యతి ంద్ి.

ప్రతి నివాస స�టిటింగ్ కు ప్రతేయుకమెైన్ అన్్యకూలీకరి్ంచిన్ పర్ిషా్యర్ాల 
కోసం ఒక ససిటిమ్ లో విభిన్నే శ�ైలులు మర్ియు స్ామర్ాథా యూల ఇండోర్ 
యూనిట్ లన్్య ప్ార రంభిస్యతి ంద్ి.

ఇనవిర్్టర్ టకెా్నిలజీ

ఎయిర్ కండిషనింగ్ కంప్�్రషర్ లు మోటారు ద్్వవార్ా న్డపబడత్వయి 
మర్ియు మోటారు భ్రమణ వేగం విద్్యయుత్ సరఫర్ా ఫ్్వ్రకెవాన్సుప్�ై 
ఆధ్వరపడి ఉంటుంద్ి. మోటారు భ్రమణ వేగానినే నియంతి్రంచడ్వనిక్ట 
ఇన్వారటిర్ విద్్యయుత్ సరఫర్ా ఫ్్వ్రకెవాన్సుని మాడుయులేట్ చేస్యతి ంద్ి. వేస్లటిజ్ 
న్్య త్గిగించ ద్్వనిక్ట మర్ియు శక్టతిని ఆద్్వ చేయడ్వనిక్ట లోడ్ ప్రకారం 
కంప్�్రసర్ ఆపర్్నషన్ న్్య సరు్ద బాటు చేయడం ద్్వవార్ా ఇన్వారటిర్ లు 
టెంపర్్నచరునే సిథా రీ్కర్ిస్ాతి యి.

ఇండోర్ మర్ియు అవుట్ డోర్ యూనిట్ ల ఫ్ాయున్ మోటార్ లకు 
ఇన్వారటిర్ న్్య కూడ్వ స్వవాకర్ించడం వలలే  మర్ింత్ ఖచిచుత్మెైన్ నియంత్్రణ 
మర్ియు శక్టతి పొ ద్్యపుకు సహకారం అంద్ించబడుత్ుంద్ి.

ఇనవిర్్టర్/న్ధన్-ఇనవిర్్టర్ కంప్్రరెషర్ ల ద్్ధవిరా టెంపరేచర్ 
నియంతరెణ (రిఫ్ిరెజిరేషన్)

ఎయిర్ కండీషనర్ ఇనవిర్్టర్

ఎయిర్ కండీషన్ర్ లోని ఇన్వారటిర్ కండిషన్్డ  స్లపుస్ టెంపర్్నచరునే 
నియంతి్రంచడ్వనిక్ట ఎయిర్ కండిషనింగ్ సిసటిమ్ లో వేర్ియబుల్ 
ర్ిఫి్్రజిరె్ంట్ ప్రవాహానినే న్డపడ్వనిక్ట కంప్�్రసర్ మోటారు వేగానినే 

నియంతి్రంచడ్వనిక్ట ఉపయోగించబడుత్ుంద్ి. ద్ీనిక్ట విరుద్్ధంగా, 
కన�వాంషన్ల్ ఎయిర్ కండీషన్ర్ కరామాన్్యగత్ంగా గరి్షటి స్ామరథాయూంతో 
పనిచేస్ల లేద్్వ పూర్ితిగా సివాచ్ ఆఫ్ చేస్ల కంప్�్రసర్ ని ఉపయోగించడం 
ద్్వవార్ా టెంపర్్నచరునే నియంతి్రస్యతి ంద్ి. ఇన్వారటిర్్నక్టవాప్్డ  ఎయిర్ 
కండిషన్రులే  వేర్ియబుల్-ఫ్్వ్రకెవాన్సు డైెవై్ న్్య కలిగి ఉంటాయి, ఇవి 
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మోటారు వేగానినే నియంతి్రంచడ్వనిక్ట సరు్ద బాటు చేయగల ఎలక్టటిరాకల్ 
ఇన్వారటిర్ న్్య కలిగి ఉంటాయి మర్ియు త్ద్్వవార్ా కంప్�్రసర్ మర్ియు 
ర్ిఫ్ి్రజిర్్నషన్ అవుట్ పుట్

పరాె మాణిక మరియు ఇనవిర్్టర్ సి్లలిట్ సిస్టమ్ ల మధ్యా వయాత్ధయాసం

ఎయిర్ కండిషనింగ్ యొక్క ఇనవిర్్టర్

కొత్తి , అధ్యన్వత్న్ స్ాంక్నతిక పర్ిజ్ఞఞా న్ం ద్్వవార్ా, ఇన్వారటిర్ ఎయిర్ 
కండీషన్ర్ ఆపర్్నట్ చేయడ్వనిక్ట మర్ింత్ పొ ద్్యపుగా ఉంటుంద్ి 
మర్ియు కన�వాంషన్ల్ యూనిటలే  కంటే న్డపడ్వనిక్ట నిశశిబ్దంగా 
ఉంటుంద్ి. అవి టెంపర్్నచర్ోలే  ఎకు్యవ తీవ్రత్లన్్య నిరవాహించగలవు, 
ఇవి ఆపర్్నషన్ లో స్యనినేత్ంగా మర్ియు మర్ింత్ సిథారంగా ఉంటాము 
మర్ియు కన�వాంషన్ల్ ఎయిర్ కండిషన్రలే కంటే త్వారగా కావలసని్ 
టెంపర్్నచరునే చేరుకుంటాయి.

సి్లలిట్ ససి్టమ్స్

స్ిలలిట్ ససిటిమ్సు అంటే కంప్�్రసర్ మర్ియు అవుట్ డోర్ హీట్ ఎక్నసుఛేంజర్ 

బయట ఉన్నేచోట, ఇండోర్ ఎయిర్-హాయుండిలే ంగ్ యూనిట్ న్్యండి కొంత్ 
ద్్కరంలో ఉంటాయి. అవి రి్ఫ్ి్రజిరె్ంట్ ప్�ైపుల ద్్వవార్ా కలిసి ఉంటాయి. 
మీరు పొ ్ర ఫ్�షన్ల్ ఇన్ స్ాటి లర్ ద్్వవార్ా ససిటిమ్ లన్్య ఇన్ స్ాటి ల్ చేస్యకోవాలి.

ఇండోర్ యూనిటులే  ఫో్లే ర్-మౌంటెడ్, వాల్ మౌంటు స్వలింగ్ మౌంటు లేద్్వ 
కాయుస�ట్ యూనిటులే గా ఉంటాయి. అవుట్ డోర్ యూనిటులే  స్ాధ్వరణంగా 
బాహయుంగా-ప్�ైకపుపు మీద్, బాల్యన్లో లేద్్వ నేల స్ాథా యిలో ఉంటాయి.

ఎయిర్ కండీషనర్ యొక్క సమర్్థవంతమై�ైన ఉపయోగం కోసం 
టెంపరేచర్

కీవాన్సు లాయుండ్ ప్రభుత్వాం (ఆస్లటి రేలియా) ర్ిఫ్ి్రజిర్్నషన్ సమయంలో 
ఎయిర్ కండీషన్ర్ న్్య సమరథావంత్ంగా ఉపయోగించడ్వనిక్ట 24 డిగీరాల 
స�లిసుయస్ ని సిఫ్ారుసు చేసిన్ టెంపర్్నచర్ాగి  ప్రచ్వరం చేస్యతి ంద్ి.

ఇద్ి మిమమిలినే స్ౌకరయువంత్ంగా ఉంచే టెంపర్్నచర్ మర్ియు 
యూనిట్ కు అన్వసరమెైన్ శక్టతిని ఉపయోగించద్్య.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైంస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.68 & 69 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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CG & M   అభ్్యయాసం 1.11.70 & 71 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R & ACT - కండనె్సర్

డొమెసిటిక్ రిఫ్ిరిజిరేటర్్ల ఎయిర్ కూల్డ్  కండెన్సర్ (Air cooled condenser of domestic refrigerators)
లక్ష్యాలు :  ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• కండెన్సర్ యొక్క ఫంక్షన్
• నిర్మమాణం గురించి వివర్ణ
• స్టటిట్ ఫ్్ల షింగ్ & క్ల్లనింగ్ విధ్ధనం
• గృహ రిఫ్ిరిజిరేటర్్లలో ఉపయోగించే కండెన్సర్్ల ర్క్మలను వివరించడం
• ఆధునిక ఫ్ిరిజ్ లలో స్టటిట్ బ్యడీ కండెన్సర్
• ఎయిర్-కూల్డ్  కండెన్సర్ లోని సమసయాను వివరించడం.

కండెన్సర్ ఫంక్షన్: కండెన్్సర్ యొక్క పని ఏమిటంటే,  
సూపర్-హీటెడ్ హ�ై ప్్రరెజర్ రిఫ్్రరెజిరెంట్ వేపర్ న్ుండి వేడిని తొలగించడం 
మరియు వేపరిని సబ్ కూల్డ్  హ�ై ప్్రరెజర్ రిఫ్్రరెజిరెంట్ లిక్్వవిడ్ గా 
మార్చడం. ఫ్ాయాన్ ద్్వవిరా ప్ీల్చ్చక్చన్ని మరియు కండెన్్సర్ ద్్వవిరా 
తీస్ర వేయడం లేద్్వ పీ్ల్చ్చక్ోవడం ద్్వవిరా వాత్వవరణంలోని గాలిని 
పరెవాహం ద్్వవిరా ఇద్ి సాధించబడుతుంద్ి. ఈ గాలి రిఫ్్రరెజిరెంట్ న్ుండి 
వేడిని అందుక్చంటుంద్ి వేడిచేయ బడుతుంద్ి మరియు రిఫ్్రరెజిరెంట్నని 
చల్లబరుసుతు ంద్ి మరియు అద్ి దరెవీకరించబడుతుంద్ి.

నిర్మమాణం: పరిశ్్రమ సాంకే్తిక నిపుణుల్చ రిఫ్్రరెజిరేషన్ వయావస్థ  యొక్క 
తక్చ్కవ భాగానిని సూచిసాతు రు, అంటే మీటరింగ్ పరికరం మరియు 
ఎవాపో రేటర్. హ�ై స్రైడ్ అంటే కంప్్రరెసర్ మరియు కండెన్్సర్. కంప్్రరెసర్ 
మరియు కండెన్్సర్ కలిస్ర మౌంట్ చేయబడిన్ కండెని్సంగ్ యూనిట్ 
అంటారు.

గృహ రిఫ్్రరెజిరేటర్ లో కంప్్రరెసర్ క్్వ్రంద ఉంద్ి మరియు కండెన్్సర్ వెన్ుక 
భాగంలో అమర్చబడి ఉంటుంద్ి. మీటరింగ్ పరికరం క్ేశ్న్వళిక ట్యయాబ్ 
అని ప్్రల్చవబడే పొ డవెైన్ చిన్ని వాయాసం కలిగిన్ ట్యయాబ్ న్ు కలిగి 
ఉంటుంద్ి మరియు ఎవాపో రేటర్ రిఫ్్రరెజిరేటెడ్ పరెద్ేశ్ంలో ఉంటుంద్ి.

ర్క్మలు: సాధ్వరణంగా ఫ్్రరెజ్ లలో రెండు రక్ాల ఎయిర్-కూల్డ్  
కండెన్్సర్లన్ు ఉపయోగసిాతు రు. ఒకట్న వెైర్ మెష్ రకం మరియు మరొకట్న 
ప్్ల్ల ట్ రకం. వెైర్ మెష్ రకం క్ోసం చితరెం 1ని చూడండి.

వై�ైరేమాష్ ర్కం: ఈ రకంలో వెైర్ మెష్ ఫ్్లరెమ్ ప్్రై నిల్చవుగా 
అంద్ించబడుతుంద్ి. ఫ్్రన్్స బదుల్చగా సన్నిని రాడ్ (2 mm డయా)  
ఫ్్లరెమ్ క్చ సరెైన్ విరామంలో సమాన్ంగా వలెిడ్ంగ్ చేయబడి ఉంటాయి. 
కండెన్్సర్ క్ాయిల్్స ఫ్్రన్్స క్్వ బిగించి & సో ల్దర్ చేయ బడత్వయి. ఫ్్లరెమ్ 
ఫ్్రరెజ్ వనె్ుక గోడ వద్ద  సరిపో తుంద్ి, మరల్చ బిగించి.

సహజ గాలి ఫ్్రన్్స గుండ్వ వెళుతుంద్ి (పంప్్రణీ చేయ బడుతుంద్ి) 
& కండెన్్సర్ క్ాయిల్్స చల్లబడత్వయి. గాలి క్ాల్చషయాం, కండెన్్సర్ 
వెైర్ మెష్ క్్వ వెతుక్చ ధూళి పూత వసుతు ంద్ి. కండెని్సంగ్ ట్యయాబ్ లప్్రై 
ఉండే ఈ ధూళి కండెన్్సర్ యొక్క ఉష్ణ  బద్ిలీ సామరా్థ యానిని పరెభావితం 
చసేుతు ంద్ి. ఇది్ క్రమాన్ుగతంగా శుభ్రెం చేయవలయున్ు.

ప్్ట్లట్ ర్కం: ఈ రకంలో కండనె్్సర్ ట్యయాబ్ ల్చ ఒక మెటల్ ప్్ల్ల ట్ క్చ 
సో ల్దర్ చయే బడత్వయి మరియు ప్్ల్ల ట్ ఫ్్రరెజ్ వనె్ుక భాగంలో స్ర్థరంగా 
ఉంటుంద్-ి మూలలో సూ్రరూల ద్్వవిరా బిగించబడ ిఉంటుంద్.ి (చితరెం 2)
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సహజ గాలి వెంట్నలేషన్ ద్్వవిరా కనే్దనే్సషణ్ జరుగుతుంద్ి. కండెన్్సర్ 
ట్యయాబ్ ల్చ వాహకత ద్్వవిరా ప్్ల్ల ట్ క్చ వేడిని అందజేసాతు యి మరియు 
ప్్ల్ల ట్ ఉపరితలం సహజ గాలి వేగంతో చల్లబడుతుంద్ి. క్ాబట్నటి  ఫీ్రె 
ఎయిర్ సరు్కయాలేషన్ క్ోసం ఫ్్రరెజ్ బాయాక్ స్రైడ్ క్చ గోడ న్ుండి కనీసం 15 
స్రంటీమీటర్ల దూరం ఉంచ్వలని ఎల్లపుపుడూ సలహా ఇవవిబడింద్ి.

కండెన్్సర్ ట్యయాబ్ ల్చ ప్్ల్ల ట్ లోపలి వెైపు స్ర్థరంగా ఉంటాయి మరియు 
ట్యయాబ్ ల్చ లేద్్వ ప్్ల్ల ట్ లన్ు దుముము కప్్రపు ఉంచిన్ట్లయితే, కండెన్్సర్ల 
పనితీరున్ు ప్్రంచడ్వనిక్్వ బలహీన్మెైన్ సబుబు ద్్వరె వణంతో శుభ్రెం 
చేయవచు్చ.

చ్వలా ఫ్్రరెజ్ లలో ప్్రద్ద  మరమముతుల్చ అవసరమెైన్పుపుడు, యూనిట్ 
ఎంప్్రక (కండెని్సంగ్ యూనిట్ & ఎవాపో రేటర్) వెన్ుక వెైపు 
న్ుండి తీస్రవేయబడుతుంద్ి మరియు మొతతుం క్ాయాబినెట్ న్ు వేరు 
చేయవచు్చ.

ఆధునిక ఫ్్రరెజ్: ఇపుపుడు ఆధునిక ఫ్్రరెజ్ లలో మెరుగెైన్ సాంక్ేతికతలో, 
వారు గాజు ఉనిని బదుల్చగా ఫ్్రరెజ్ లోపల పాలీ యురేథేన్ ఫ్ో మ్ 
(PUF) న్ు ఇన్ు్సలేషన్ గా ఉపయోగిసుతు న్వనిరు.

ఇక్కడ క్ాయాబినెట్ వెైపు గోడల్చ మరియు PUF ఇన్ు్సలేషన్ మధయా, 
ఫ్్రరెడ్జ్  వెైపులా రెండు లోపలి గోడలలో కండెని్సంగ్ క్ాయిల్ స్ర్థరంగా 
ఉంటుంద్ి.

కండెన్్సర్ క్ాయిల్్స యొక్క వేడి క్ాయాబినెట్ వెైపుల ప్్ల్ల ట్ల క్చ పరెసారం 
చేయబడుతుంద్ి మరియు ఇద్ి సహజ గాలి పరెసరణ ద్్వవిరా 
చల్లబడుతుంద్ి. (చితరెం 3)

ఫ్్రరెజ్ వనె్ుక భాగంలో శుభ్రెంగా తిరిగి ఉంటుంద్ి. ఈ రకమెైన్ 
కండెన్్సర్ లన్ు బాడీ కండెన్్సర్ ల్చ అంటారు.

ఫ్్రరెజ్ న్డుసుతు న్నిపుపుడు క్ాయాబినెట్ పక్క గోడల్చ చుటుటి పక్కల గాలి 
టెంపరేచర్ కంటే వెచ్చగా ఉంటాయి, ఎందుకంటే ఇద్ి కండెన్్సర్ 
యొక్క వేడిని నిరవిహిసుతు ంద్ి.

కండెన్్సర్ క్చ కల్చష్రతమెైన్ గాలితో సంబంధ్వనిక్్వ అవక్ాశ్ం లేన్ందున్, 
ఎటువంట్న బాహయా సరివిస్ అవసరం లేదు.

ఇద్ి ప్్లరుతో పరెస్రద్ధ  బాయాక్ క్్ల్లన్ కండెన్్సర్ క్ావచు్చ

ఇద్ి ఎటువంట్న అదన్పు యాంటీ కండెనే్సషన్ నీటర్ లేద్్వ ఏ 
ఏరాపుటున్ు అంద్ించన్వసరం లేదు. ఇద్ి క్ొద్ి్దగా వెచ్చగా ఉన్నిందున్, 
మంచు బిందువు ఉండదు. తద్్వవిరా స్లవిట్నటింగ్ సమసయా తలెతతుదు.

పరితికూలతలు

ఏద్ెైన్వ లీక్ేజీ లేద్్వ అడడ్ంక్చల్చ ఉన్నిట్లయితే, మొతతుం కండెన్్సర్ న్ు 
బాహయా కండెన్్సర్ ద్్వవిరా భ్ర్తతు చేయడం కషటిం.

రిఫ్్రరెజిరేటర్ క్ాయాబినెట్ క్చ కండెన్్సర్ దగ్గరగా ఉన్నిందున్ కంప్్రరెసర్ 
యొక్క రనినింగ్ వయావధి ఎక్చ్కవగా ఉంటుంద్ి, తద్్వవిరా ఉష్ణ  వివరణ 
మరింత ఎక్చ్కవగా ఉంటుంద్ి.

విండో  ఎయిర్ కండీషనర్ లలో ఎయిర్ కూల్డ్  కండెన్సర్(Air cooled condenser in Window Air 
conditioners)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  విండో  ఎయిర్ కండీషనర్్లను వివరించడం.
• గద్ి యూనిట్ల  గ్మలి పరివై్మహాలను వివరించడం.
• ఫ్ిన్ ట�ైప్ ఎయిర్ కూల్డ్  కండెన్సర్ లను వివరించడం.
• ఎయిర్-కూల్డ్  కండెన్సర్్ల సర్వవీసింగ్ మరియు రిప్్టర్ చేస్టటప్పపుడు చిట్య్కలను వివరించడం.

విండో  ఎయిర్ కండీషనర్్ల్ల  : విండో  ఎయిర్ కండీషన్ర్ లో అనిని భాగాల్చ 
ఒక ప్్రటెటిలో ఉన్వనియి. ఈ ప్్రటెటి  బాహయా విభాగం మరియు ఇండోర్ 
విభాగంగా విభ్జించబడింద్ి. అవుట్ డోర్ కండెన్్సర్ ఫ్ాయాన్ మరియు 
ఇండోర్ ఎవాపరేటర్ బ్ల్ల వర్ రెండింట్ననీ న్డపడ్వనిక్్వ ఒక మోటారు 
ఉపయోగించబడుతుంద్ి. విండో  ఎయిర్ కండిషన్ యూనిట్ గోడ 
యొక్క విండో  వెైపు మౌంట్ చేయబడుతుంద్ి మరియు ఇన్ సాటి లేషన్ 
చ్వలా సులభ్ం.

విండో  యూనిటు్ల  అనేక రక్ాల్చగా అందుబాటులో ఉన్వనియి. ఒక 
రకం గాలిని చల్లబరుసుతు ంద్ి మరియు ఫ్్రలటిర్ చసేుతు ంద్ి మరియు త్వజా 
గాలి తీసుక్ోవడం కూడ్వ ఉంటుంద్ి. చ్వలా ఆసుపతురె లలో రోగుల 
గదుల్చ క్ాల్చషయా రహితంగా ఉండ్వలంటే ఈ రకమెైన్ యూనిటు్ల  
స్రఫ్ారు్స చేయబడ్వడ్ యి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.70 & 71 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మరొక రకమెనై్ అద్ ే రకమెనై్ ఏరాపుటు్ల  శీత్వక్ాలంలో వడేనిి 
అంద్ంిచడ్వనిక్్వ ఎలెక్్వటిరికల్ రిస్రస్లటిన్్స హీట్నంగ్ యూనిట్ న్ు కలిగ ిఉంటాయి. 
కంఫర్టి కూలింగ్ మరియు హీట్నంగ్ పరెయోజన్ం క్ోసం రఫి్్రరెజిరషేన్ 
యూనిట్ న్ు ఉపయోగంిచడ్వనిక్్వ అన్ుమతించడ్వనిక్్వ మరో రకం గాలి 
పరెవాహం యొక్క రవిర్్స స్రకై్్వల్ స్రసటిమ్ న్ు ఉపయోగసిుతు ంద్.ి

గదుల యూనిటు్ల  గాలి పరెవాహాల్చ : గద్ ి విండో ఎయిర్ కండషిన్ 
యూనిట్ లలో బయట్న గాలిని గద్ ిలోపల ఫ్ాయాన్ ద్్వవిరా కండనె్్సర్ ప్్రకై్్వ 
నటెటిబడుతుంద్,ి ఎవాపో రేటర్ బ్ల్ల వర్ గాలిని ఫ్్రలటిర్ ద్్వవిరా లోపలిక్్వ 
లాగుతుంద్ ిమరియు ఎవాపో రేటర్ ప్్ర ైబలవంతంగా పంపుతుంద్.ి (చితరెం 
1) ఈ చితరెం గద్ ియూనిట్ లో పూరితు గాలి పరెవాహాలన్ు చూపుతుంద్.ి

విండో  ఎయిర్ కండీషన్ర్ లో సాధ్వరణంగా ఉపయోగించే కంఫర్టి 
కూలింగ్ రకం గద్ిలో రిఫ్్రరెజిరేషన్ుని ఉతపుతితు  చేసుతు ంద్ి. ఈ విండో 
ఎయిర్ కండీషన్రు్ల  ఎయిర్ కూల్డ్  కండెన్్సర్ తో అంద్ించబడ్వడ్ యి. 
విండో  ఎయిర్ కండీషన్ర్ లలో గదులక్చ సంబంధించిన్ తేమ 
నియంతిరెంచబడదు. నియంతరెణల ద్్వవిరా స్లపుస్ టెంపరేచర్ మాతరెమే 
గ్రహించబడుతుంది్. క్ానీ సాధ్వరణంగా 50% న్ుండి 70% సాప్్లక్ష 
ఆర్దరిత, లోడ్ వెైవిధయాం యొక్క లేటెంట్ హీట్ తో హ�చు్చతగు్గ ల్చ గద్ి 
లోపల నిరవిహించబడత్వయి.

ఫ్ిన్ ర్కం ఎయిర్ కూల్డ్  కండనె్సర్: కండెన్్సర్ క్ాయిల్్స 
క్ాయిల్్స ప్్రై గాలి పరెవాహానిని పంప్్రణీ చేయడ్వనిక్్వ సమాన్ 
గాయాప్ తో బాహయాంగా ఫ్్రన్్స విభాగంతో కపపుబడి ఉంటాయి. 
క్ాయిల్్స న్ు చల్లబరచడ్వనిక్్వ గాలిని అంద్ించడ్వనిక్్వ 
కండెన్్సర్ క్చ ఎదురుగా ఫ్ాయాన్ అంద్ించబడుతుంద్ి, (చితరెం 2).  
ఫ్ాయాన్ స్ర్ల ంగర్ అమరికతో తయారు చేయబడుతుంద్ి, ఇద్ి బేస్ 
మీద ప్్లరుక్చపో యిన్ కండనెే్సట్ నీట్నని సా్లలాష్ చేసుతు ంద్ి, సులభ్ంగా 
చల్లబరచడ్వనిక్్వ కండెన్్సర్ ప్్రై వెదజల్చ్ల తుంద్ి.

కండెన్్సర్ న్ుండి వేడి వేపర్ కండెన్్సర్ ప్్రైభాగంలోక్్వ పరెవేశిసుతు ంది్. 
మొదట్న చిన్ని విభాగంలో ఈ వేపర్ చల్లబడుతుంద్ి  కండనెి్సంగ్ 
టెంపరేచరు్క. ఇక్కడ న్ుండి వేడిని సంగ్రహణ జరుగుతుంద్ి మరియు 
వేపర్ ఘనీభ్విసుతు ంద్ి. విండో  ఎయిర్ కండీషన్ర్ (చితరెం 3) క్ోసం 
రిఫ్్రరెజిరేషన్ సర్క్కయాట్ క్్వ్రంద చూపబడింద్ి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.70 & 71 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

వేపర్ లిక్్వవిడ్ బిందువుల ర్కపంలో ఘనీభ్విసుతు ంద్ి, మొతతుం ట్యయాబ్ 
నింప్్రన్ తరావిత స్లకరించ బడుతుంద్ి తుంద్ి. ఈ వేడి వెలిక్్వతీత 
క్ొన్సాగించడ్వనిక్్వ, ఒక ఫ్ాయాన్ కండెన్్సర్ వెల్చపల గాలిని ప్్లరెరేప్్రసుతు ంద్ి.

భాగాల పరాె థమిక అమరిక చూపబడింద్ి (చితరెం 4). ఈ విండో  ఎయిర్ 
కండీషన్ర్ యూనిటు్ల  రిఫ్్రరెజిరెంట్ R-22 చిన్ని పరిమాణం కంప్్రరెసర్ 
క్ోసం గరిషటి రిఫ్్రరెజిరేషన్ పరెభావం క్ోసం. ఎవాపో రేటర్ మరియు 

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



213

కండెన్్సర్ ఫ్ాయాన్ రెండింట్ననీ తిపపుడ్వనిక్్వ స్రంగిల్-ఫ్్లజ్ డబుల్ ఎండ్ 
షాఫ్్రటిడ్ మోటార్ ఉపయోగించబడుతుంద్ి. గద్ి టెంపరేచర్ డిమాండ్ న్ు 
సంతృప్్రతు  పరచడ్వనిక్్వ థరోముసాటి ట్ కంప్్రరెసర్ న్ు స్రైక్్వల్ చేసుతు ంద్ి.

యూనిట్ల  సామర్థయాంప్్రై ఆధ్వరపడి వివిధ పరిమాణ్వల ఎయిర్-కూల్డ్  
కండెన్్సరు్ల  అందుబాటులో ఉన్వనియి. డబుల్ రో స్రంగిల్ పాస్ లో 
ఎక్చ్కవ ఉపరితలానిని అంద్ించడ్వనిక్్వ రెండు వరుసల ట్యయాబ్ ల్చ 
ఉంటాయి, అయితే అనిని రిఫ్్రరెజిరెంట్  ముందు ప్్రైప్  అనిని ప్్రైపుల 
గుండ్వ వెళ్్ల్ల లి.

డబుల్ రో డబుల్ పాస్ విషయంలో, సగం రిఫ్్రరెజిరెంట్ పరెతి క్ాయిల్ 
గుండ్వ వెళుతుంద్ి. పరెతి క్ాయిల్ లో సగం లిక్్వవిడ్ ఘనీభ్వించిన్ందున్ 
లిక్్వవిడ్ అంత తవిరగా క్ాయిల్ న్ు నింపదు. స్థలం యొక్క హీట్ లోడ్ 
లెక్కల పరెక్ారం డిజెైన్ లో వరుసల సంఖ్యా ప్్రరుగుతుంద్ి (చితరెం 5). 
కండెన్్సర్ ట్యయాబ్ లప్్రై అమర్చబడిన్ ఫ్్రన్్స గాలి వేగానిని ట్యయాబ్ లప్్రై 
సమాన్ంగా పంప్్రణీ చేసాతు యి.

ఈ సర్తవిస్రంగ్ ల్చ చితీరెకరించబడ్వడ్ యి.

విండో  ఎయిర్ కండిషన్రు్ల , ఎయిర్ కూల్డ్  కండెన్్సర్ సర్తవిస్రంగ్ 
చేసుతు న్నిపుపుడు ముఖ్యామెైన్ గమనికల్చ.

పరెతి సరివిసో్ల  ఫ్ాయాన్ మోటారున్ు ల్చబిరెకే్ట్ చేయండి మరియు అదన్పు 
ఆయిల్చని తుడవండి. ఫ్ాయాన్ బే్ల డ్ తవిరలో విరిగిపో యేి అవక్ాశ్ం 
ఉన్నిందున్ కండెన్్సర్ ష్రరె డ్ లేద్్వ క్ాయాబినెట్ వాల్ తో రుది్్దతే ఫ్ాయాన్ 
బే్ల డ్ లన్ు వంచడం మాన్ుక్ోండి.

సా్థ యి సరు్ద బాటు ద్్వవిరా బేస్ డెరెయిన్ క్చ కండెనే్సట్ నీరు సరగిా్గ  
వెళుతుంద్ో  లేద్ో  తనిఖీ చేయండి. బేస్ డెరెయిన్ న్ు పరిశీలించి 
శుభ్రెంగా ఉంచ్వలి. వెైబేరెషన్ న్ు నివారించడ్వనిక్్వ బిగుతు క్ోసం అనిని 
బ్ల ల్టి  ల్చ & న్ట్్స సూ్రరూలన్ు తనిఖీ చేయండి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.70 & 71 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

ఎయిర్-కూల్డ్  కండెన్సర్ ల సరివీస్ మరియు మర్మమాత్తతు  : ఫ్్రన్్స 
ఇరుక్ెైన్ గాయాప్ తో అమర్చబడి ఉంటాయి క్ాబట్నటి , గాలిలోని ధూళి 
ఫ్్రన్్స ప్్రై ప్్లరుక్చపో తుంద్ి మరియు కండెన్్సర్ ద్్వవిరా గాలి పరెవాహానిని 
పరెభావితం చేసుతు ంద్ి. ద్ీనిని ఎయిర్ బ్ల్ల యర్్స ప్్రరెజర్ ద్్వవిరా శుభ్రెం 
చేయవచు్చ.

గాలిలో తేమ అలూయామినియం ఫ్్రన్్స ప్్రై తుపుపు పటటిడ్వనిక్్వ 
క్ారణమవుతుంద్ి మరియు యూనిట్ సరివిసో్ల  ఉన్నిపుపుడు 
తుపుపున్ు తొలగించే రసాయన్వనిని చల్లడం ద్్వవిరా ద్్వనిని క్్వ్లయర్ 
చేయవచు్చ.

ఫ్్రన్్స సన్నిని రేక్చలతో తయారు చేయబడత్వయి మరియు తద్్వవిరా 
అద్ి వంగి మరియు జామ్ చేయడ్వనిక్్వ అవక్ాశాల్చ ఉన్వనియి. ఈ 
ఫ్్రన్ు్సను ఫ్్రన్ దువెవిన్ (Fig 6) ఉపయోగించి స్రటి రెయిట్ చేయవచు్చ. 
ఇద్ి ఫ్్రన్ దువెవిన్ యొక్క ఒక న్మూన్వ.
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సి్లలిట్ ACలో సతు ంభింపచేసిన కండెన్సర్ యొక్క పరిభ్్యవై్మలు(Effects of a chocked condenser in 
split AC)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు వివరించగలరు
• చోక్డ్ కండెన్సర్ యొక్క పరిభ్్యవై్మలు.

చొక్ద్ కండనె్సర్ యొక్క పరిభ్్యవై్మలు: ఎయిర్ కూల్డ్  కండెన్్సర్ లో ఫ్్రన్్స 
కూరుక్చపో యిన్పుపుడు, గాలి పరెవాహం జరగకపో వడం వల్ల  గాయాస్ 
న్ుండి దరెవానిక్్వ  కనే్దనే్సషణ్ పరిమితం చేసుతు ంద్ి. అందువల్ల  ఘనీకృత 
లిక్్వవిడ్ పరిమాణం మాతరెమే రిఫ్్రరెజిరేషన్ పరెభావానిని నిరవిహిసుతు ంద్ి. 
అయితే పనిక్్వరాని ఎవాపో రేటర్ లో గాయాస్ పరెవహిసుతు ంద్ి, ఎటువంట్న 
పన్ుల్చ చేయలేదు. 

ఈ క్ొరత క్ారణంగా  ఘనీభ్వన్ం లేకపో వడం వల్ల , రిఫ్్రరెజిరేషన్ 
లేకపో వడం మాతరెమే క్ాక్చండ్వ, న్డుసుతు న్ని కరెంట్ కూడ్వ 
ప్్రరుగుతుంది్ మరియు కండెన్్సర్ న్ు తీవరెంగా ఆప్్రవేస్రన్ట్లయితే 
కంప్్రరెసర్ ఓవర్ లోడ్ లో ట్నరెప్ అవుతుంద్ి. ఇద్ి చ్వలా తరచుగా 
ఓవర్ లోడ్ లో పరెయాణసి్లతు , మోటారు వెైండింగ్ ల్చ వేడెక్చ్కత్వయి, ద్ీని 
ఫలితంగా వెంైడింగ్ వెైఫలయాం ఏరపుడుతుంద్ి.

అందువల్ల  కండెన్్సర్ న్ు భౌతికంగా తనిఖీ చేయాలి మరియు అద్ి 
ఉన్ని పరాె ంతం పరెక్ారం శుభ్రెపరిచే క్ాలానిని నిర్ణయించ్వలి.

అంతర్్గత చొక్ యొక్క పరిభ్్యవం:

కల్చష్రతమెైన్ రిఫ్్రరెజిరెంట్ లూబిరెకె్ంట్ లేద్్వ చ్వలా పాత క్ేశ్న్వళిక & 
ఫ్్రలటిర్ ఫ్ారేముషన్ క్ాపర్ ఆక్ెై్సడ్ క్ారణంగా కండెన్్సర్ & కే్శ్న్వళిక స్రట్్రరైన్ర్ 
పూరితుగా లేద్్వ పాక్ికంగా చొక్ చేయబడవచు్చ, లోపల తేమ చ్వలా 
తక్చ్కవ పరిమాణంలో ఉంటుంద్ి. క్ాబట్నటి  కండెన్్సర్ క్ాయిల్్స శుభ్రెం 
చేయడ్వనిక్్వ, డెై ైనెైట్రరె జన్ ద్్వవిరా క్ాయిల్ న్ు పూరితుగా ఫ్్లష్ చేయండి. 
మరింత కల్చష్రతమెైన్ క్ాయిల్ క్ోసం రసాయన్ క్్ల్లనింగ్ అవసరం. 
టైెకై్ో్ల రో ఇథిలీన్ రసాయన్వనిని శుభ్రెపరచడ్వనిక్్వ ఉపయోగిసాతు రు.

ఫ్్లష్ చేయడం ద్్వవిరా రసాయన్వనిని తొలగించడ్వనిక్్వ తగిన్ జాగ్రతతుల్చ 
తీసుక్ోవాలి లేకపో తే కంప్్రరెసర్ వెైండింగ్ మరియు లూబిరెక్ెంట్ 
పాడెైపో వచు్చ. క్ాయిల్ న్ు శుభ్రెం చేస్రన్ తరావిత, క్ాయాప్్రల్ల ర్త & స్రట్్రరైన్ర్/
డెైయైర్ ని మారా్చలి.

రిసీవర్, లిక్వవీడ్ ల�ైన్ స�ైట్ గ్మ్ల స్ మరియు స�ట్్రరైనర్(Receiver, liquid line sight glass and strainer)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• రిసీవర్ క్వ కన�క్టి చేయబడిన లిక్వవీడ్ ల�ైన్ ను వివరించడం.
• దృషిటి  గ్మజు యొక్క స్్మథా నం మరియు పనితీర్్లను వివరించడం.
• లిక్వవీడ్ ల�ైన్ స�ట్్రరైనర్ మరియు లిక్వవీడ్ ల�ైన్ షట్ ఆఫ్ (స్ో లనోయిడ్ వై్మల్వీ) వై్మల్వీ యొక్క స్్మథా నం మరియు వినియోగ్మనిని వివరించడం.

లిక్వవీడ్ రిసీవర్ : లిక్్వవిడ్ రిసీవర్ అనేద్ి వెలెడ్ డ్ నిరాముణం యొక్క సీటిల్ 
టాయాంక్. ఓప్్రన్ టెైప్ రిఫ్్రరెజిరేషన్ స్రసటిమ్ లో ఈ భాగం యొక్క పరెధ్వన్ 
విధి కండెన్్సర్ అవుట్ లెట్ న్ుండి లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరెజిరెంట్ న్ు సీవికరించడం 
మరియు నిలవి చేయడం, కండెనే్సషన్ తరావిత మరియు మెష్రన్ 
న్డుసుతు న్ని స్ర్థతిలో ఉన్నిపుపుడు పరెవాహ నియంతరెణక్చ పరిమాణం 
పరెక్ారం పంప్్రణీ చేయడం. యంతరెం ‘ఆఫ్’ స్ర్థతిలో ఉన్నిపుపుడు, అద్ి 
అదన్పు రిఫ్్రరెజిరెంట్ దరెవానిని నిలవి చేసుతు ంద్ి.

ఫ్్రట్నటింగ్ నిరాముణం పరెక్ారం, లిక్్వవిడ్ రిసీవర్ రెండు రక్ాల్చగా 
వర్త్గకరించబడింద్ి.

నిలువ్ప ర్కం: ఈ రకమైెన్ లిక్్వవిడ్ రిసవీర్ సాధ్వరణంగ  ాచిన్ని క్పెాస్రటీ 
ఓప్్రన్ యూనిట్లల  ోఉంటుంద్ ిమరయిు ఇద్ ిఉపయోగంల  ోచ్వల  ాఅరుదు.

కి్తిజ సమాంతర్ ర్కం: రిసీవర్ క్ితిజ సమాంతరంగా నిరిముంచబడింద్ి 
మరియు ఇద్ి సాధ్వరణంగా రెండు సర్తవిస్ వాల్వి లతో అమర్చబడి 
ఉంటుంద్ి.

ఒకట్న లిక్్వవిడ్ రిసీవర్ మరియు కండెన్్సర్ మధయా అమర్చబడిన్ లిక్్వవిడ్ 
రిసీవర్ సర్తవిస్ వాల్వి. మరొకట్న లిక్్వవిడ్ లెైన్ లో రిసీవర్ అవుట్ లెట్ వద్ద  
ఉంది్ (క్్వంగావిల్వి). ఈ రెండు వాల్వి ల్చ స్రసటిమ్ న్ుండి విడిగా లిక్్వవిడ్ 
రిసీవర్ న్ు డిస్ కనెక్టి చేయడ్వనిక్్వ సాంక్ేతికతన్ు అంద్ించడ్వనిక్్వ వీల్చ 
కలిపుసాతు యి

రిసీవర్ రిఫ్్రరెజిరెంట్ కంటెైన్ర్ అయిన్ందున్, పంప్ డౌన్, షట్ డౌన్, 
ఫ్్రైర్ లేద్్వ విపర్తతమెైన్ టెంపరేచర్ పరసి్ర్థతులలో ప్్రరెజర్ మారవచు్చ 
- తపుపు విదుయాత్ నియంతరెణల్చ, అధిక ప్్రరెజర్ ప్్లలడ్వనిక్్వ స్రసటిమ్ లోని 
క్ొంత భాగానిక్్వ రావచు్చ.

విపర్తతమెైన్ పరెమాదకరమెైన్ ఒతితుళ్లన్ు నివారించడ్వనిక్్వ, రిలీఫ్ 
వాల్వి ల్చ యూనిట్ లప్్రై అమర్చబడత్వయి, సాధ్వరణంగా లిక్్వవిడ్ 
రిసీవర్ ప్్రై ఉంటాయి. ప్్రద్ద  వాణిజయా పా్ల ంట్ లలో అంద్ించబడిన్ వాటర్ 
కూల్డ్  కండెన్్సర్ లలో, కండెన్్సర్ యొక్క ష్రల్ రిసీవర్ గా పనిచేస్లలా 
ర్కపొ ంద్ించబడింద్ి. స్రసటిమ్ లోని అనిని రిఫ్్రరెజిరెంట్ లన్ు నిలవ 
చేసుక్ోవడ్వనిక్్వ రిసీవర్ తగని్ంత ప్్రద్దద్ిగా ఉండ్వలి. చితరెం. 3.

కమరిషియల్ పా్ల ంట్ లిక్్వవిడ్ రిసీవర్లలో, క్ొనిని అదన్పు అమరికల్చ 
అంద్ించబడ్వడ్ యి.

ఛ్ధరిజింగ్ పో ర్టి : ఈ ఛ్వరిజ్ంగ్ పో ర్టి ద్్వవిరా రిఫ్్రరెజిరెంట్ గాయాస్ న్ు స్రసటిమ్ లో 
ఎక్చ్కవ మొతతుంలో ఛ్వర్జ్ చేయవచు్చ.

పరిజింగ్ పో ర్టి : ఇద్ి ఆఫ్ కండిషన్ సమయంలో స్రసటిమ్ న్ుండి కండెనే్సబుల్ 
క్ాని వాయువులన్ు (గాలి, క్ారబున్ డెై-ఆక్ెై్సడ్ మొదలెైన్వి) పరెక్షాళన్ 
చేయడ్వనిక్్వ (తొలగించడ్వనిక్్వ) ఉద్ే్దశించబడింద్ి. మొక్క నిష్ర్రరియంగా 
ఉన్నిపుపుడు, లిక్్వవిడ్ రిసీవర్ సా్థ యిని తనిఖీ చేయడ్వనిక్్వ ఈ దృష్రటి  
గా్ల స్ (రిఫ్్ర్ల క్్స)తో పాటు అంద్ించబడుతుంద్ి.
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స�ైట్ గ్మ్ల స్ : స్రైట్ గా్ల స్ సాధ్వరణంగా వాణజియా సంసా్థ పన్ల యొక్క లిక్్వవిడ్ 
పంక్చతు లలో అమర్చబడత్వయి. స్రసటిమ్ లో రిఫ్్రరెజిరెంట్ తక్చ్కవగా 
ఉన్నిట్లయితే స్రైట్ గా్ల స్ బుడగలన్ు చూపుతుంద్ి. చితరెం 1.

సో లడ్ర్ లేద్్వ బేరెజ్డ్  కనెక్షన్ ల క్ోసం ర్కపొ ంద్ించిన్ ఈ రకమెైన్ స్రైట్ 
గా్ల స్. ఒక క్ాయాప్  అనేద్ి స్రైట్ గా్ల స్ న్ు ద్ెబబుతిన్క్చండ్వ రకి్ంచడం 
జరుగుతుంద్ి ద్్వనిని బాహయాంగా శుభ్రె పరిచే సమయంలో.

స్ిలలిట్ ఏసీలో పంప్ డౌన్ ససిటిమ్(Pump down system in the split  AC)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• సిసటిమ్ పంప్ డౌన్ ను  వివరించడం.
• సి్లలిట్ A/C ససిటిమ్ ర్క్మలను వివరించడం.

రిఫ్్రరెజిరెంట్ లెైన్ (ఎగువ) ద్్వవిరా అన్ుసంధ్వనించబడిన్ ఇండోర్ 
యూనిట్ మరియు అవుట్ డోర్ యూనిట్ ల కలయికలో స్ర్లలాట్ A/C 
స్రసటిమ్ ని మీ అందరిక్్ల తెలిస్రన్టు్ల గానే ఇన్ు్సలేట్ చేసాతు రు.

అవుట్ డోర్ యూనిట్ (అంతసుతు ) భ్వన్ం ప్్రైభాగంలో, బాల్కనీలో 
అమర్చబడి ఉంటుంద్ి, గోడలో సరిగా్గ  గ్ర్ర నే్దడ్ చేయబడిన్ యాంగిల్ 
ఫ్్లరెమ్ లప్్రై కూడ్వ అమర్చబడుతుంద్ి. అవుట్ డోర్ యూనిట్ లో 
కండెన్్సర్, సర్తవిస్ వాల్వి ల్చ (ఇన్ లెట్ మరియు అవుట్ లెట్) 
ఫ్ాయాన్ మోటార్ మరియు పొ రె ప్్రల్ల ర్ (ఎయిర్ తరోె  క్ోసం) ఉంటాయి. 
కంప్్రరెసర్, డిచ్వఛార్జ్ లెైన్ మౌంటు ఫ్్లరెమ్ తో పాటు క్ొనిని అవుట్ డోర్ 
యూనిటు్ల  మౌంట్ చేయబడ్వడ్ యి. యూనిట్ సామర్థయాం పరెక్ారం ఫ్ాయాన్ 
మోటార్(ల్చ) (రెండు)తో అంద్ించబడిన్ అవుట్ డోర్ యూనిటు్ల .

ఇండోర్ యూనిట్ ఎల్లపుపుడూ చల్లని గాలి అవసరమయిేయా 
ఇన్ు్సలేటెడ్ గద్ి లోపల అమర్చబడి ఉంటుంద్ి. ఇద్ి కూలింగ్ క్ాయిల్ 
(ఎవపో రేటర్), బ్ల్ల వర్ (ల్చ)తో ఫ్ాయాన్ మోటారుతో వసుతు ంద్ి (స్ోరరూ ల్ 
అస్రంబ్్ల ) ఎయిర్ తరోె  (టాప్ తరోె , స్రైడ్ తరోె )లో తేడ్వ ఉంటుంద్ి మరియు 
గాలి న్ుండి తేమ/ధూళిని నిరోధించడ్వనిక్్వ రిఫ్్రరెజిరేషన్ క్ాయిల్ క్చ 
ముందు ఫ్్రలటిర్ ఏరాపుటు చేయబడుతుంద్ి. ద్్వవిరా డ్వరె  చేయబడింద్ి.

రెండు యూనిట్లన్ు తీస్రవేయడ్వనిక్్వ ముందు, స్రసటిమ్ లోని పంప్ డౌన్ 
ద్్వవిరా యూనిట్ లలో ఒకద్్వనిలో నిలవి చేయడం ద్్వవిరా గాయాస్ ఆద్్వ 
చేయాలి. పంప్ డౌన్ స్రసటిమ్ యొక్క పరెధ్వన్ పరెయోజన్ం రిఫ్్రరెజిరెంట్ 
యొక్క ఆద్్వయం మరియు వీలెైతే అద్ే రిఫ్్రరెజిరెంట్ పంక్చతు లన్ు (రాగి) 
కూడ్వ ఉపయోగించవచు్చ.

పంప్ డౌన్ స్రసటిమ్ అనేద్ి కండెన్్సర్ అవుట్ లెట్ న్ు మూస్రవేస్ర 
(కండెన్్సర్ అవుట్ లెట్ సర్తవిస్ వాల్వి తో అంద్ించబడింద్ి) 
మరియు యూనిట్ న్ు అమల్చ చేయడం ద్్వవిరా సులభ్మెైన్ పని. 
కండెన్్సర్ లోని మొతతుం రిఫ్్రరెజెరెంట్ సాటి ండ్ న్ు కండెన్్సర్ అవుట్ లెట్ 
మీదుగా గాయాస్ (రెస్టి) వెళ్్ల్ల  అవక్ాశ్ం లేదు.

సర్తవిస్ వాల్వి ప్్రై అమరి్చన్ క్ాంప్రండ్ గేజ్ ద్్వవిరా క్ొలవడం ద్్వవిరా 
పంప్ డౌన్ స్రసటిమ్ న్ు తనిఖీ చేయవచు్చ. పంప్ డౌన్ పూరతుయిన్ 
తరావిత (టెక్్లనిష్రయన్ సంతృప్్రతు  చెందడ్వనిక్్వ) ప్్రైపులన్ు సులభ్ంగా 
తొలగించడ్వనిక్్వ బిగింపులన్ు (ఏద్ెైన్వ ఉంటే) తొలగించడం ద్్వవిరా 
సర్తవిస్ వాల్వి కనెక్షన్ ల న్ుండి యూనిట్ లెైన్ లన్ు ఆపండి.

రాగి పంక్చతు లన్ు శుభ్రెపరచడం మరియు తొలగించడం అనేద్ి 
ఇన్ సాటి లేషన్ క్ోసం (బహుశా) ఉపయోగించడం వల్ల  పరెయోజన్ం 
ఉంటుంద్ి. యూనిట్ల  యొక్క ఈ తొలగింపు (క్చ్ల పతు ంగా వివరించబడింద్ి) 

అంటే ఎక్చ్కవ ఖ్రు్చ లేక్చండ్వ మళ్్ల ఇన్ సాటి ల్ చేయడం లేద్్వ 
ఇతర సా్థ న్ంలో ఉపయోగించడం. ఇండోర్ యూనిట్/అవుట్ డోర్ 
యూనిట్ లన్ు తపుపుగా తొలగించడం వలన్ ఎలక్్వటిరికల్ అంశాల 
మారుపుక్చ ర్తఇన్ సాటి లేషన్ లో కూడ్వ ప్్రద్ద  సమసయాల్చ ఏరపుడత్వయి.

యూనిట్ న్ు ఇన్ సాటి ల్ చేస్ల సమయంలో, ఇండోర్ యూనిట్ మరియు 
అవుట్ డోర్ యూనిట్ ల మధయా దూరానిని ఈ క్్వ్రంద్ి విధంగా ఎల్లపుపుడూ 
నిరవిహించండి,

క్ితిజ సమాంతర దూరం 40 అడుగుల్చ. (12 మీ.)

నిల్చవు 20 అడుగుల్చ. (6 మీ.)

రేట్ చేయబడిన్ సా్థ యి (ప్్రైన్) వరక్చ పనిచేయడ్వనిక్్వ ఛ్వర్జ్ 
చేయబడని్ చమురు సరిపో తుంద్ి. ప్్రైపుల్చ పొ డవుగా ఉంటే, 
కంప్్రరెసర్ న్ు అదన్పు ఆయిలోతు  ఛ్వర్జ్ చేయాలి (అన్గా పరెతి అదన్పు 
3 అడుగులలో 90 మి.లీ.).

ఇపుపుడు-రోజులో్ల  స్ర్లలాట్ A/C యూనిటు్ల  జన్వదరణ పొ ంద్్వయి 
మరియు ఈ క్్వ్రంద్ి విధంగా అనేక రక్ాల్చగా వసాతు యి,

ఎ.  డెైరెక్టి ర్ూమ్ మౌంట�డ్ సి్లలిట్ యూనిట్

ఈ రకమెైన్ ఎవాపో రేటర్ యూనిట్ అన్ువెైన్ మూడు న్మూన్వలలో 
అందుబాటులో ఉంద్ి: 

i) ఫో్్ల ర్ మౌంటు

ii) వాల్ మౌంటు

iii) సీలింగ్ మౌంటు

బి. డకటిబుల్ సి్లలిట్ యూనిట్

ఈ రకంలో ఎవాపో రేటర్ ద్్వచి ఉంచబడుతుంద్ి మరియు 
సాధ్వరణంగా ఫ్ాల్్స సీలింగ్ ప్్రైన్ అమర్చబడుతుంద్ి మరియు చల్లని 
గాలి డక్్వటింగ్ (G.I.) ద్్వవిరా సరఫరా చేయబడుతుంద్ి మరియు 
ఎంచుక్చన్ని పరెదే్శాలలో ఉన్ని అవుట్ లెట్ ల (వివిధ న్మూన్వలలోని 
డిఫూయాజర్ ల్చ) ద్్వవిరా పంప్్రణీ చేయబడుతుంద్ి.

సి.  మల్టి సి్లలిట్ యూనిట్

ఈ వయావస్థ  వయాక్్వతుగత గద్ి టెంపరేచర్ నియంతరెణలన్ు కలిగి ఉండే 
లక్షణ్వలన్ు అంద్ిసుతు ంద్ి. ఈ రోజులో్ల , అవుట్ డోర్ యూనిట్ (స్రంగిల్) 
వద్ద  ఒకే్ కంప్్రరెసర్ తో కూడిన్ అనేక వయాక్్వతుగత కంప్్రరెసర్ మరియు పరెతేయాక 
రిఫ్్రరెజిరెంట్ సర్క్కయాట్ లన్ు కలిగి ఉండటం ద్్వవిరా ఏకక్ాలంలో వేరేవిరు 
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(2 లేద్్వ 3) గదుల వద్ద  చల్లని టెంపరేచరుని నిరవిహించడ్వనిక్్వ ఇద్ి 
అభివృది్్ధ  చేయబడింద్ి.

గది్ టెంపరేచరుని నియంతిరెంచడ్వనిక్్వ పరెతేయాక థరోముసాటి ట్(ల్చ) 
ఉపయోగించబడుతుంద్ి మరియు ఆపరేషన్ లో కట్ అవుట్ క్ోసం 
సంబంధిత సర్క్కయాట్ లక్చ కనెక్టి చేయబడుతుంద్ి.

పంప్ డౌన్ ప్మరి స�స్

డౌన్ పంప్్రంగ్ అనేద్ి రిఫ్్రరెజిరెంట్నని మొతతుం స్రసటిమ్ న్ుండి లిక్్వవిడ్ రిసీవర్ 
లేద్్వ కండెన్్సర్ లో నిలవి చేయడ్వనిక్్వ ఒక పరాె స్రస్. ఇద్ి ఓప్్రన్ టెైప్ 
మరియు స్ర్లలాట్ ఎయిర్ కండీషన్ర్ లలో మాతరెమే చేయబడుతుంద్ి.

ఓప్్రన్ టెైప్ లో, రిఫ్్రరెజిరెంట్ లిక్్వవిడ్ రిసీవర్ లో నిలవి చేయబడుతుంద్ి.

స్ర్లలాట్ ఎయిర్ కండీషన్ర్ లో రిఫ్్రరెజిరెంట్ కండెన్్సర్ లో నిలవి 
చేయబడుతుంద్ి.

1 తక్చ్కవ వెైపున్ ఏవెైన్వ మరమముతుల్చ ఉంటే, స్రసటిమ్ న్ు పంప్ 
చేయవలస్ర ఉంటుంద్ి. 

2 మన్ం యూనిట్ న్ు మూస్రవేయాలన్ుక్చంటే, స్రసటిమ్ న్ు పంప్ 
డౌన్ చేయాలి.

3 స్రసటిమ్ న్ు ఒక పరెదే్శ్ం న్ుండి మరొక పరెదే్శానిక్్వ బద్ిలీ చేయ 
వలస్రవస్లతు ,  స్రసటిమ్ న్ు పంప్ చేయవలస్ర ఉంటుంద్ి.

స్ర్లలాట్ ఎయిర్ కండీషన్ర్ క్చ తక్చ్కవ స్రైడ్ లో ఏవెైన్వ మరమముతుల్చ 
ఉంటే లేద్్వ యూనిట్ న్ు ఒక పరెదే్శ్ం న్ుండి మరొక పరెదే్శానిక్్వ 
మారి్చన్ట్లయితే, రిఫ్్రరెజిరెంట్ న్ు నివారించడ్వనిక్్వ మేము స్రసటిమ్ న్ు 
పంప్ చేయవలస్ర ఉంటుంద్ి. ఇద్ి రనినింగ్ యూనిట్లలో మాతరెమే 
చేయవచు్చ, బేరెక్ డౌన్ యూనిట్లలో క్ాదు.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.70 & 71 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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CG & M   అభ్్యయాసం 1.11.72 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R & ACT - కండెన్సర్ 

డీహై�ైడేరిటర్్ల్ల  (ఫ్ిలటిర్ డైైెయర్) (Dehydrators (filter drier))
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• డీహై�డైేరిటర్ భర్వతుని వివరించండి (ఫ్ిలటిర్ డెైైయర్)
• డీహై�ైడేరిటర్ (ఫ్ిలటిర్ డెైైయర్) యొక్క పరియోజన్ధనిని వివరించండి

డీహై�ైడేరిటర్ (ఫ్ిలటిర్ డైైెయర్)

• ఫ్్రలటిర్ మూసుక్చపో యిన్ట్లయితే, క్ొతతు  మోటార్ కంప్్రరెసర్ న్ు 
ఇన్ సాటి ల్ చేస్రన్పుపుడు (ఫ్్రలటిర్ డెైయైర్) డీహ�ైడేరెటర్ న్ు భ్ర్తతు 
చేయాలి.

డీహై�డైేరిటర్ యొక్క ఉదే్ద్శ్యాం(ఫ్ిలటిర్ డెైైయర్): డీహ�ైడేరెటరు్ల  (ఫ్్రలటిర్ 
డైెయైర్) దవిందవి పరెయోజన్వనిని అంద్ిసాతు యి, ముందుగా అవి 
స్రసటిమ్ లోని ఏద్ెైన్వ కణ్వలన్ు వడకటేటిలా పనిచేసాతు యి.

సరవిసాధ్వరణంగా, ఈ కణ్వల్చ బేరెజ్డ్  ప్్రైపుల లోపలి భాగంలో ఏరపుడిన్ 
ఆక్్ల్సకరణ క్ావచు్చ, ఇద్ి స్రసటిమ్ యొక్క ఆపరేషన్ సమయంలో 
వదుల్చగా అయి ఉండవచు్చ.

డహీ�ైడేరెటర్ (ఫ్్రలటిర్ డెైయైర్) యొక్క రెండవ పని ఏమిటంటే, 
రిఫ్్రరెజిరెంట్ న్ు ఆరబెటటిడం అంటే అద్ి దరెవానిని తొలగిసుతు ందని క్ాదు, 
అయితే వయావస్థన్ు కలిప్్ర ఉంచిన్పుపుడు సరిగా్గ  తొలగించబడని నీట్నని 
గ్రహిసుతు ంద్ి మరియు కలిగి ఉంటుంద్ి.

డీహై�ైడేరిటర్ (ఫి్లటిర్ డెైైయర్) :క్ేశ్న్వళిక గొటటింలో లిక్్వవిడ్ వెళ్్ల్ల  ఓప్్రనింగ్ 
సాధ్వరణంగా చ్వలా చిన్నిద్ి మరియు సులభ్ంగా నిరోధించబడుతుంద్ి. 
లిక్్వవిడ్ పరెవాహానిని నిరోధించడం, ఇద్ి క్ాప్్రల్ల ర్త వద్ద  సతు ంభింపజేసుతు ంద్ి 
మరియు నిరోధించబడుతుంద్ి. ఫ్్రలటిర్ డెైయైర్ చిన్ని కణ్వల్చ లేద్్వ 
ధూళిని టరాె ప్ చేయడ్వనిక్్వ ర్కపొ ంద్ించిన్ చ్వలా చక్కట్న ఫ్్రలటిర్ న్ు 
కలిగి ఉంటుంద్ి, ఇద్ి క్ేశ్న్వళిక వద్ద  అడడ్ంక్్వని, వడపో త మూలకం 
తరువాత డీస్రక్ాంట్ (ఎండబెటటిడం ఏజెంట్) నీట్నని ప్ీల్చ్చక్చనే అధిక 
సామరా్థ యానిని కలిగి ఉంటుంద్ి, 

డీహ�ైడేరెటర్ (ఫ్్రలటిర్ డెైయైర్) క్్వంద్ి వాట్నని కలిగి ఉంటుంద్ి. (చితరెం 1)

A – బాణం గురుతు  - పరెవాహానిని సూచిసుతు ంద్ి

B – వడపో త మూలకం - కణ్వల్చ మరియు ధూళిని పటుటి క్ోవడ్వనిక్్వ

స్ర – క్ోర్్స ఫ్్రలటిర్ - డెస్రక్ాంట్ ని పరెయాణించడ్వనిక్్వ అన్ుమతించకూడదు

D - డెస్రక్ాంట్-ఎండబెటేటి  ఏజెంట్ స్రలిక్ా జెల్

E – డైెయైర్ బాడీ - రాగి లేద్్వ ఉక్చ్కతో తయారు చేయబడని్ద్ి 
అంతర్గత భాగానిని కలిగి ఉంటుంద్ి

F - ఇనె్ల ట్ కనెక్షన్ ఫ్్ల్ల ర్ లేద్్వ బేరెజ్డ్  - రిఫ్్రరెజిరెంట్

G – అవుట్ లెట్ కనెక్షన్ ఫ్్ల్ల ర్ లేద్్వ బేరెజ్డ్  - రిఫ్్రరెజిరెంట్

Freon 22 ఫ్్రలటిర్ డెైయైర్ తపపునిసరిగా Freon 12క్్వ అవసరమెైన్ 
వాట్న కంటే మూడు న్ుండి ఐదు రటెు్ల  ప్్రద్దద్ిగా ఉండ్వలి.

వివిధ అప్్ర్ల కే్షన్ లలో ఉపయోగించే ఫ్్రలటిర్ డెైయైర్ వివిధ రక్ాల్చ

సాధ్వరణంగా రిఫ్్రరెజిరేటర్ లో ఉపయోగించే ప్్రని్సల్ రకం డబుల్ మౌత్ 
టెైప్ ఫ్్రలటిర్ డెైయైర్ వంట్నవి. ఇద్ి చక్కట్న వెైర్ మెష్ తో రాగితో తయారు 
చేయబడింద్ి. ఇనె్ల ట్ వద్ద  ఫ్్రలటిర్ లోపల సీ్రరిన్ ఫ్్రలటిర్ ఉంచబడింద్ి. 
1/4” లేద్్వ 3/4” φ క్ాపర్ ట్యయాబ్ ని కనెక్టి చేయడ్వనిక్్వ 1/4 “లేద్్వ 
3/4” అంద్ించడ్వనిక్్వ ఒక చివర కే్శ్న్వళిక బేరెజ్ క్ోసం ఒక చివర 
& అదన్పు లెైన్ సాధ్వరణంగా రెండు వెైపులా వాకూయామ్ క్ోసం 
ఉపయోగించబడుతుంద్ి & గాయాస్ తరావిత న్డుసుతు న్నిపుపుడు హ�ై 
స్రైడ్ ప్్రరెజరిని పర్తక్ించ ద్్వనిక్్వ చేశారు. పనితీరున్ు పర్తకి్ంచిన్ తరావిత 
అదన్పు ఓప్్రన్ ని ప్్రని్చంగ్ & బేరెజ్ చేయాలి.

డెసికెంట్ల్ల  : స్రలికే్జ్డ్ , యాక్్వటివేటెడ్ అలూయామిన్వ, మాలిక్చయాలర్ జలె్ల డ 
మొదలెైన్ యాడో్సరెబుంట్ లేద్్వ అబ్సరెబుంట్ ఆరబెటేటి  ఏజెంట్ న్ు 
ఉపయోగించవచు్చ.

ర్క్మలు : అందుబాటులో ఉన్ని యూస్ & తరోె  లేద్్వ ర్తప్్ల్ల స్ రకం లేద్్వ 
డెస్రక్ాంట్ లన్ు పాత హౌస్రంగ్ లో భ్ర్తతు చేయవచు్చ.
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CG & M   అభ్్యయాసం 1.12.73 & 74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R & ACT - డెైైయర్ మరియు ఎక్ష్పున్షణ్ వై్మల్వీ

హై�రెమాటిక్ ర్కం కంప్�రిసర్ కోసం కశే్న్ధళిక ట్యయాబ్ (Capillary tube for the hermetic type compressor)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• కశే్న్ధళిక ప్�ైప్పల అప్ి్ల కేషన్ మరియు ఫంక్షన్ గురించి వివరించడం.
• కశే్న్ధళిక గొటటి ం నిర్వీహణను వివరించడం.
• కశే్న్ధళిక గొటటి ం యొక్క పరియోజన్ధలను వివరించడం.
• కశే్న్ధళిక ప్�ైప్పల సర్వవీసింగ్ విధ్ధన్ధనిని ప్్టరొ్కనడం.

కశే్న్ధళిక ప్�ైప్పలు ఎక్కడ ఉపయోగించబడత్ధయి : చిన్ని రిఫ్్రరెజిరేషన్ 
మరియు ఎయిర్ కండిషనింగ్ స్రసటిమ్ లో క్ేశ్న్వళిక ట్యయాబ్ 
సాధ్వరణంగా ఉపయోగించే మీటరింగ్ పరికరం. ఇద్ి వాసతువంగా 
అనిని ద్ేశీయ రిఫ్్రరెజిరేటరు్ల  మరియు విండో  ఎయిర్ కండీషన్ర్లలో 
ఉపయోగించబడుతుంద్ి.

కశే్న్ధళిక ట్యయాబ్ యొక్క ఫంక్షన్: క్ేశ్న్వళిక గొటటిం క్్వ్రంద్ి విధులన్ు 
నిరవిరితుంచ్వలి

• ఎవాపో రేటర్ లో చరే్చబడిన్ రిఫ్్రరెజిరెంట్ మొత్వతు నిని మీటర్ 
చేయడ్వనిక్్వ. తీయడ్వనిక్్వ తగిన్ంతగా ఉండ్వలి మరియు వేడిని 
తీస్రవేయాలి క్ానీ ఎవాపో రేటర్ లిక్్వవిడోతు  నిండి ఉండ కూడదు.

• రిఫ్్రరెజిరెంట్ యొక్క ప్ీడన్వనిని నియంతిరెంచడ్వనిక్్వ మరియు 
తద్్వవిరా ద్్వని ర్కపకలపున్ చేస్రన్ టెంపరేచర్ వద్ద  ఎవాపో రేటర్ న్ు 
నిరవిహించడంలో సహాయపడుతుంద్ి.

క్ేశ్న్వళిక గొటటిం పొ డవెైన్ చిన్ని వాయాసం కలిగని్ రాగి గొటాటి నిని కలిగి 
ఉంటుంద్ి. కండెన్్సర్ న్ుండి లిక్్వవిడ్ అంత చిన్ని మార్గం ద్్వవిరా 
నెటటిబడిన్ందున్, రిఫ్్రరెజిరెంట్ మరియు ట్యయాబ్ మధయా ఘరషిణ 
ప్్రరెజర్ తగు్గ తుంద్ి. ఈ ప్ీడన్ తగు్గ దల లిక్్వవిడ్ యొక్క ఫ్ా్ల ష్రంగ్ క్చ 
క్ారణమెైన్పుపుడు, ఫ్ా్ల ష్ వాయువు ఆక్రమించిన్ అదన్పు స్థలం 
ప్్రరెజర్ తగు్గ దల వేగంగా ప్్రరుగుతుంద్ి.

కేశ్న్ధళిక గొటటి ం నిర్వీహణ : క్ేశ్న్వళిక ట్యయాబ్ సాధ్వరణంగా కండెన్్సర్ 
న్ుండి ఎవాపో రేటర్ క్చ దూరం కంటే చ్వలా పొ డవుగా ఉంటుంద్ి, 
క్ేశ్న్వళిక ట్యయాబ్ న్ు క్ాయిల్ లోక్్వ రోలింగ్ చేయడం ద్్వవిరా అదన్పు 
పొ డవు ఉంటుంది్, చ్వలా జాగ్రతతుగా ఉండ్వలి.

ఏద్ెైన్వ ఘన్ సూ్థ పాక్ార ఆక్ారానిని ఉపయోగింఛి ఒక ట్నన్ డబాబు 
చుట్యటి  క్ేశ్న్వళికన్ు చుటటిడ్వనిక్్వ ఒక ర్కపంగా ఉపయోగించడం 
ద్్వవిరా ద్ీనిని నివారించవచు్చ.

కశే్న్ధళిక ట్యయాబ్ యొక్క పరియోజన్ధలు :  మీటరింగ్ పరికరంగా 
క్ేశ్న్వళిక ట్యయాబ్ యొక్క పరెయోజన్ం చవక్ెైన్ద్ి మరియు కద్ిలే 
భాగాలన్ు కలిగి ఉండదు. స్రసటిమ్ ద్్వవిరా పరెవహించే వివిధ రక్ాల 
రిఫ్్రరెజిరెంట్రతు  సరిపో లడ్వనిక్్వ ఇద్ి మారదు క్ాబట్నటి , ద్్వని ఉపయోగం 
సాప్్లక్షంగా స్ర్థరమెైన్ లోడ్ ఉన్ని స్రసటిమ్ లక్చ పరిమితం చేయబడింద్ి.

కశే్న్ధళిక ట్యయాబ్ యొక్క సర్వవీసింగ్ విధ్ధనం :  ఫ్్రలటిర్ డెైయైర్ తో పాటు 
కే్శ్న్వళిక క్్లళ్లజాయింట్ల  న్ు డీబేరెజ్ చేయండి.

క్ాయాప్్రల్ల ర్త ట్యయాబ్ న్ు శుభ్రెపరచడం ద్్వవిరా మరమముతు చేయడం 
క్ొనినిసారు్ల  సాధయామవుతుంద్ి. విధ్వన్ం క్్వ్రంద్ి విధంగా ఉంద్ి

రెండు చివర్లలో క్ేశ్న్వళిక ట్యయాబ్ న్ు డిస్ కనెక్టి చేయండి. త్వజా 
రిఫ్్రరెజిరేషన్ ఆయిల్ లేద్్వ డెై ై నెైట్రరె జన్ తో కే్శ్న్వళిక ట్యయాబ్ క్్ల్లన్ర్ న్ు 
పూరించండి.

క్ేశ్న్వళిక ట్యయాబ్ క్్ల్లన్ర్ న్ు ట్యయాబ్ యొక్క అవుట్ లెట్ చివరక్్వ అటాచ్ 
చేయండి.

ఫ్్రగర్ 1లో ఉన్నిటు్ల గా మెైన్పు లేద్్వ ధూళిని బలవంతంగా బయటక్చ 
తీయడ్వనిక్్వ ప్్రరెజరనిి ఉతపుతితు  చేస్ల హాయాండిల్ న్ు బిగించడం ద్్వవిరా 
ట్యయాబ్ ప్్రై ప్్రరెజరిని ప్్రంచండి.

క్ేశ్న్వళిక ట్యయాబ్ శుభ్రెం చేయబడని్ తరావిత ట్యయాబ్ న్ు పూరితుగా ఫ్్లష్ 
చేయడం క్ొన్సాగించండి. డైె ైనెైట్రరె జన్ లేద్్వ స్రసటిమ్ ఛ్వర్జ్ చేయబడిన్ 
రిఫ్్రరెజిరెంట్ ని ఉపయోగించండి.

క్ొతతు  ఫ్్రలటిర్ డెైయైర్ ని ఇన్ సాటి ల్ చేస్ర, ఫ్్లష్ చేస్రన్ కే్శ్న్వళికన్ు స్రసటిమ్ క్చ 
బేరెజ్ చేయండి.

మెైన్పు క్ారణంగా అడుడ్ పడిన్ట్లయితే, కంప్్రరెసర్ ఆయిల్చని త్వజా 
రిఫ్్రరెజిరేషన్ ఆయిలోతు  భ్ర్తతు చేయాలి. యాంటీఫ్ీరెజ్ న్ు ఉపయోగించవదు్ద . 
(చితరెం 2)
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అడుడ్ పడే కేశ్న్ధళిక ప్�ైప్పలు (Clogged capillary tubes)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• కేశ్న్ధళిక గొట్యటి నిని ఎలా గురితుంచ్ధలో వివరించడం.
• కేశ్న్ధళిక గొటటి ంలో అడడ్ ంకులు ఏర్పుడట్యనిక్వ క్మర్ణ్ధలు
• కేశ్న్ధళిక ట్యయాబ్ యొక్క సరెైన ఎంప్ిక విధ్ధనం.
• కేశ్న్ధళిక ట్యయాబ్ యొక్క స్్మథా నం.

క్ేశ్న్వళిక ట్యయాబ్ అనేద్ి కండెన్్సర్ మరియు ఎవాపో రేటర్ మధయా 
ఉన్ని మీటరింగ్ పరికరం. కండెన్్సర్ అవుట్ లెట్ ఫ్్రలటిర్ ఇన్ లెట్ క్్వ 
కనెక్టి చేయబడి ఉంటుంద్ి, ఫ్్రలటిర్ అవుట్ లెట్ క్ాయాప్్రల్ల ర్త ఇన్ లెట్ క్్వ 
కనెక్టి చేయబడి ఉంటుంద్ి మరియు క్ాయాప్్రల్ల ర్త అవుట్ లెట్ ఫ్్రగ్ 1లో 
చూప్్రన్ విధంగా ఎవాపో రేటర్ ఇన్ లెట్ క్్వ కనెక్టి చేయబడి ఉంటుంద్ి.

విండో  మోడల్ ఎయిర్ కండీషన్ర్ మూడు పరాె థమిక భాగాలన్ు కలిగి 
ఉంటుంద్ి.

- హ�రెముట్నక్ కంప్్రరెసర్

- కండెన్్సర్

- ఎవాపో రేటర్

సీ్కమాట్నక్ రేఖ్ాచితరెంలో క్ేశ్న్వళిక రిఫ్్రరెజిరెంట్ నియంతరెణన్ు 
ఉపయోగించడం (చితరెం 1). 

స్ర న్ుండి డి వరక్చ లిక్్వవిడ్ లెైన్ల్ల  అధిక ప్ీడన్ లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరెజిరెంట్నని 
సూచిసుతు ంద్ి

D న్ుండి E వరక్చ తక్చ్కవ ప్ీడన్ లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరెజిరెంట్నని సూచిసుతు ంద్ి

E న్ుండి F సక్షన్ లెైన్ల్ల  తక్చ్కవ ప్ీడన్ వేపరిని సూచిసుతు ంద్ి

A న్ుండి B వరక్చ కండెన్్సర్ లో అధిక ప్ీడన్ వేపరిని సూచిసుతు ంద్ి.

లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరెజిరెంట్ కండెన్్సర్ యొక్క ద్ిగువ క్ాయిల్్స లో స్లకరిసుతు ంది్ 
మరయిు యూనిట్ ఆపరేషన్ లో ఉన్నిపుపుడు క్ాయాప్్రల్లర్త ట్యయాబ్ 
రిఫ్్రరెజిరంెట్ నియంతరెణ ద్్వవిరా ఎవాపో రేటర్ లోక్్వ పరెవహసిుతు ంద్.ి ఇద్ ిలో 
ప్్రరెజర్ క్్వంద ఉంద్.ి లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరెజిరంెట్ వగేంగా, ఫ్్రలటిర్ ద్్వవిరా గది్ లోపలి 
ఎవాపో రేటర్ ప్్రకై్్వ బలవంతం పరెసరంిప చసేుతు ంద్ ి మరియు గాలి న్ుండ ి
వడేనిి తీసుక్చంటుంద్ ి. ఇక్కడ గాలి చల్లబడ ితిరిగి గద్లిోక్్వ వళెుతుంద్.ి 
(చితరెం 1) లోని బాణ్వల్చ గాలి పరెవాహ న్మూన్వన్ు చూపుత్వయి.

తక్చ్కవ ప్ీడన్ వేపర్ ఎవాపో రేటర్ న్ుండి సక్షన్ లెైన్ ద్్వవిరా 
తిరిగి కంప్్రరెసర్ క్చ అధిక వెైపు ప్్రరెజరి్క సంక్ోచించబడుతుంది్, ఇది్ 
కండెన్్సర్ లో  చల్లబడి లిక్్వవిడ్వ్గ  ఘనీభ్వించబడుతుంది్. స్రైక్్వల్ 
పున్రావృతమవుతుంద్ి.

రిఫ్ిరిజిరేషన్ వయావసథాలో అడుడ్ పడట్యనిక్వ క్మర్ణ్ధలు.

రిఫ్్రరెజిరెంట్ర్ల  తేమ మరియు మెైన్పు ఆయిల్ ఏరపురుసుతు ంది్, ఇది్ 
క్ేశ్న్వళిక గొటటింలో నిరోధించడ్వనిని కలిగసిుతు ంద్ి.

రిఫ్్రరెజిరెంట్ వయావస్థలో తేమ యూనిట్ తపుపుగా పనిచేయడ్వనిక్్వ 
క్ారణమవుతుంద్ి. తేమ రిఫ్్రరెజిరెంట్ నియంతరెణలో (క్ేశ్న్వళిక గొటటిం) 
మంచున్ు ఏరపురుసుతు ంద్ి.

ఇద్ి ఎవాపో రేటర్ లోక్్వ విసతురసిుతు న్ని పరెదే్శ్ం న్ు మూస్రవేసుతు నిడ్ , 
ఓప్్రనింగ్ బా్ల క్్వంగ్ పరెవాహం ఎవాపో రేటర్ లోక్్వ వసుతు ంద్ి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.73 & 74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఈ పరసి్ర్థతిని అనేక పరిశీలన్ల ద్్వవిరా గురితుంచవచు్చ.

స్రసటిమ్ పూరితుగా డీఫ్రాె స్టి  అవుతుంద్ి.

ఎలక్మటిరా నిక్ ఎక్ష్పున్షణ్ వై్మల్వీ (EEVలు)

ఎలక్ాటిరి నిక్ ఎక్షాపున్షిణ్ వాల్వి (EEV) మరింత అధున్వతన్ డిజెైన్ తో 
పనిచేసుతు ంది్. పరెతయాక్ష ఎక్షాపున్షిణ్ ఎవాపో రేటర్ లోక్్వ పరెవేశించే రిఫ్్రరెజిరెంట్ 
పరెవాహానిని EEVల్చ నియంతిరెసాతు యి. ఎలక్ాటిరి నిక్ మోటారు ద్్వవిరా 
వాట్నక్్వ పంపబడిన్ సంకే్త్వలక్చ అవి ఈ పరెతిసపుందన్న్ు చేసాతు రు. స్రటిప్ 
మోటారు్ల  నిరంతరం తిపపు బడడం లేదు. అవి ఎలక్ాటిరి నిక్ కంట్రరె లర్ 
ద్్వవిరా నియంతిరెంచబడత్వయి మరియు ఎలక్ాటిరి నిక్ కంట్రరె లర్ ద్్వవిరా 
వారిక్్వ పంపబడిన్ పరెతి స్రగనిల్ క్ోసం ఒక రేవల్చయాషణ్ర్ల  క్ొంత భాగానిని 
తిపుపుత్వయి. స్రటిప్ మోటార్ ఒక గేర్ టెైనై్ ద్్వవిరా న్డపబడుతుంద్ి, 
ఇద్ి రిఫ్్రరెజిరెంట్ పరెవహించే పో ర్టి లో ప్్రన్ న్ు ఉంచుతుంద్ి. స్రటిప్ 
మోటార్ మరియు డెైవై్ అస్రంబ్్ల తో EEV యొక్క కట్ అవే, చితరెం 4లో 
చూపబడింద్ి.

Fig 4

స్రటిప్ మోటారు్ల  స్రకన్ుక్చ 200 అడుగుల వేగంతో న్డుసాతు యి మరియు 
చ్వలా తవిరగా వాట్న ఖ్చి్చతమెైన్ సా్థ న్వనిక్్వ తిరిగి రాగలవు. ఏ 
సమయంలోనెైన్వ వాల్వి న్ు ఏద్ెైన్వ మున్ుపట్న సా్థ న్వనిక్్వ తిరిగి ఇచే్చ 
కంట్రరె లర్. ఇద్ి ద్్వని ద్్వవిరా పరెవహించే రిఫ్్రరెజిరెంట్ యొక్క వాల్వి క్చ 
చ్వలా ఖ్చి్చతమెైన్ నియంతరెణన్ు ఇసుతు ంద్ి. ఈ EEVల్చ చ్వలా వరక్చ 
1,596 దశ్ల నియంతరెణన్ు కలిగి ఉంటాయి మరియు పరెతి దశ్ 
0.0000783 అంగుళ్్లల్చ. (చితరెం 5) స్రటిప్ మోటార్ మరియు డెైవై్ 
అస్రంబ్్ల  స్రన్వ్సర్ లతో ఎలక్ాటిరి నిక్ ఎక్్స పాన్షిన్ వాల్వి (EEV) కట్ అవే.

EEVక్్వ కంట్రరె లర్ పంప్్రన్ ఎలక్ాటిరి నిక్ స్రగనిల్్స సాధ్వరణంగా రిఫ్్రరెజిరేటెడ్ 
క్ేస్ లో డిచ్వఛార్జ్ ఎయిర్ ఫ్ో్ల క్్వ కనెక్టి చేయబడిన్ థరిముసటిర్ ద్్వవిరా 
చేయబడత్వయి. థరిముసటిర్ అనేద్ి ద్్వని టెంపరేచర్ మారిన్పుపుడు ద్్వని 
నిరోధకతన్ు మారే్చ నిరోధకం తపపు మరొకట్న క్ాదు. ఎవాపో రేటర్ 
సూపర్ హీట్ న్ు గ్రహించడ్వనిక్్వ ఇతర స్రన్వ్సర్ ల్చ తరచుగా ఎవాపో రేటర్ 
ఇన్ లెట్ మరియు అవుట్ లెట్ వద్ద  ఉంటాయి. ఇద్ి తక్చ్కవ సూపర్ 
హీట్ పరసి్ర్థతులో్ల  కంప్్రరెసర్ న్ు ఏద్ెైన్వ లిక్్వవిడ్ వరద న్ుండి రక్ిసుతు ంద్ి.

ప్్రరెజర్/టెంపరేచర్ మరియు సూపర్ హీట్ కంట్రరె ల్ క్ోసం 
ప్్రరెజర్ టరాె న్్స డూయాసర్ లన్ు కంట్రరె లర్ క్చ వెైర్ చేయవచు్చ. ప్్రరెజర్ 
టరాె న్్స డూయాసర్ ల్చ సాధ్వరణంగా మూడు వెైర్లన్ు కలిగి ఉంటాయి. 
రెండు వెైరు్ల  శ్క్్వతుని సరఫరా చేసాతు యి మరియు మూడవద్ి అవుటుపుట్ 
స్రగనిల్. సాధ్వరణంగా, స్రసటిమ్ ప్్రరెజర్ ప్్రరిగేక్ొద్ీ్ద , స్రగనిల్ వెైర్ ద్్వవిరా 
పంపబడిన్ వోలేటి జ్ ప్్రరుగుతుంద్ి. కంట్రరె లర్ లో పో రె గా్ర మ్ చేయబడని్ 
ప్్రరెజర్/టెంపరేచర్ పట్నటికన్ు ఉపయోగించి రిఫ్్రరెజిరెంట్ యొక్క 
టెంపరేచరుని లెక్్వ్కంచేందుక్చ కంట్రరె లర్ ఈ వోలేటి జీని ఉపయోగిసుతు ంద్ి.

కంప్్రరెసర్ ఫ్్లడ్ బాయాక్ పొ రె టెక్షన్ మరియు రిఫ్్రరెజిరేటర్ క్ేస్ డశిా్చర్జ్ 
ఎయిర్ టెంపరేచర్ స్రట్ పాయింట్ నియంతరెణన్ు నిరవిహించగల 
సామర్థయాం కలయిక EEVని అనేక విభిన్ని అన్ువరతున్వలో్ల  
ఉపయోగకరంగా చసేుతు ంద్ి. క్ొనిని EEV కంట్రరె లర్ లన్ు అన్ుకూల 
నియంతరెణ అన్ువరతున్వల క్ోసం కూడ్వ పో రె గా్ర మ్ చేయవచు్చ. (చితరెం 
3) ఫ్ీడ్ బాయాక్ లూప్. కంట్రరె లర్ EEVని ఎక్చ్కవగా తెరిచి ఓవర్ కూలింగ్ 
పరసి్ర్థతిక్్వ క్ారణం క్ావచు్చ. రిఫ్్రరెజిరేషన్ వయావస్థక్చ కనెక్టి చేయబడని్ 
మరియు కంట్రరె లర్ క్చ వెైర్ చేయబడిన్ స్రన్వ్సర్ ల్చ ఈ ఓవర్ కూలింగ్ 
స్ర్థతిని పస్రగద్్వతు యి మరియు ఈ సమాచ్వరానిని ఎలక్ాటిరి నిక్ కంట్రరె లర్ 
మరియు EEVక్్వ అంద్ిసాతు యి. ఇద్ి స్రటిప్ మోటారున్ు మూస్రవేస్ల 
ద్ిశ్లో తరలించడ్వనిక్్వ మరియు వాల్వి న్ు మరింత మూస్రవేయడ్వనిక్్వ 
క్ారణమవుతుంద్ి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.73 & 74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 1.13.75-76 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R&ACT  - ఎవాపో రేటర్

రిఫ్ిరిజిరేటర్ లో ఎవాపో రేటర్ (Evaporator in refrigerator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరింది విషయాలు తెలుసుక్ోగలరు.
• ఎవాపో రేటర్ గురించి వివరించడం.
• వివిధ రకాల ఎవాపో రేటర్ ను పేర్కకొనడం.
• ఎవాపో రేటర్ లో సూపర్ హీటింగ్ గురించి వివరించడం.

ఎవాపో రేటర్

చల్లబరచాల్సిన లేదా శీతలీకరించాల్సిన పదార్ధం నుండి వేడిని తొలగించే 
పరాా సెస్ ఎవాపో రేటర్ లో జరుగుతుంది. గాల్, నీరు లేదా ఉపుపునీరు 
వంటి ల్క్్రవిడ్ నుండి వేడిని తొలగించడానిక్్ర ల్క్్రవిడ్ రిఫ్్రరాజిరెంట్ 
ఎవాపో రేటర్ (క్ాయిల్ లేదా షెల్) లోపల వేపర్ చేయబడుతుంది. 
చల్లబరచాల్సిన ద్రావానిని  ఎవాపో రేటర్ ఉపరితలంపైెైక్్ర వెళ్్ల్ల లా 
చేయడం దావిరా రిఫ్్రరాజిరెంట్ బాయిల్ అవుతుంది.

ఈ వ్యవస్థ  ను పరాత్యక్ష-ఎక్ష్పున్షణ్ వ్యవస్థ  అంటారు. పైెద్్ద  ఎయిర్ 
కండిషనింగ్ స్రస్టమ్సి లేదా ఇండస్ర్ట రియల్ పరాా సెస్రంగ్ వంటి క్ొనిని 
సంద్రాభాలో్ల , నీరు లేదా ఉపుపునీరు ఎవాపో రేటర్ లో చల్లబడుతుంది. 
చల్లబడిన ల్క్్రవిడ్ రాగి లేదా ఉకుకు క్ాయిల్సి దావిరా పరాసారం 
చేయబడుతుంది, దీని దావిరా చల్లబరచాల్సిన గాల్ లేదా పదార్ధం 
పంపబడుతుంది. ఇటువంటి వ్యవస్థను పరోక్ష వ్యవస్థ  అంటారు. 
సాధారణంగా రిఫ్్రరాజిరేషన్ క్ాయిల్సి అని పై్రలువబడే క్ాయిల్ (రాగి 
లేదా ఉకుకు) ఉష్ణ  వినిమాయక్ాలుగా పనిచేసాతా యి. (చితరాం 1) 

రిఫ్్రరాజిరేషన్ అవసరాల యొకకు విభినని సవిభావానిక్్ర అనుగుణంగా 
వివిధ ఆక్ారాలు, రక్ాలు మరియు డిజెైన్ల లో ఎవాపో రేటరు్ల  తయారు 
చేయబడతాయి. అంద్ువల్ల , మనకు పరాధాన ఉపరితల రకం, ఫ్్రన్డ్  
ట్య్యబ్ లేదా పొ డిగించిన ఉపరితల రకం, షెల్ మరియు ట్య్యబ్ 
ల్క్్రవిడ్ చిల్ల రు్ల  మొద్ల�ైన అనేక రక్ాల ఎవాపో రేటరు్ల  ఉనానియి.

ఎవపో రేటరు్ల  డెై-ైఎక్ష్పున్షణ్ ఎవాపో రేటర్ మరియు ఫ్్లదేడ్ ఎవాపో రేటర్ 
అని రెండు సాధారణ వరాగా లుగా వర్గగాకరించారు.

పేలే ట్ ఎవాపో రేటర్లలే

ఈ రకమై�ైన ఎవాపో రేటర్ లో ఒక సాధారణ రకం పై్ల్ల ట్ ఎవాపో రేటర్ 
చితరాం లో చూపబడింది, క్ాయిల్సి ఒక పై్ల్ల ట్ క్్ర ఒక వెైపున లేదా వెల్డ్ంగ్ 
చేయబడిన రెండు పై్ల్ల ట్ల  మధ్య వెల్డ్ంగ్ చేయబడతాయి.

అంచుల వద్్ద  కల్స్ర. పై్ల్ల ట్ ఎవపో రేటర్ సాధారణంగా గృహ రిఫ్్రరాజిరేటరు్ల , 
హో మ్ ఫ్్రరాజరు్ల , పానీయాల కూలరు్ల , ఐస్ క్్రరిమ్ క్ా్యబినెట్ లు, లాకర్ 
పా్ల ంటు్ల  మొద్ల�ైన వాటిలో ఉపయోగిసాతా రు.

బేర్ ట్యయాబ్ కాయిల్ ఎవాపో రేటర్లలే

చితరాం 2లో చూపై్రన విధంగా బేర్ ట్య్యబ్ క్ాయిల్ ఎవాపో రేటర్ అనేది 
సరళమై�ైన రకం ఎవాపో రేటర్.

బేర్ ట్య్యబ్ క్ాయిల్ ఎవపో రేటర్ పైెైమై్ సరఫేేస్ ఎవాపో రేటరు్ల  అని 
కూడా అంటారు. దాని సాధారణ నిరామాణం క్ారణంగా బేర్ ట్య్యబ్ 
క్ాయిల్ శుభ్రాం చేయడం మరియు డీఫ్రాా స్్ట  చేయడం సులభ్ం. 
ఇతర రక్ాల క్ాయిల్సి తో పో ల్స్లతా  ఈ రకమై�ైన ఎవాపో రేటర్ సాపై్లక్షంగా 
తకుకువ ఉపరితల సంపరకు పరాా ంతానిని అందిసుతా ంది. ట్య్యబ్ యొకకు 
పొ డవును విసతారించడం దావిరా ఉపరితల వెైశాలా్యనిని పెైంచవచుచు, 
క్ానీ అధిక ట్య్యబ్ పొ డవు యొకకు పరాతికూలతలు ఉనానియి. 
ట్య్యబ్ యొకకు పరాభావవంతమై�ైన పొ డవు ఎక్ష్పున్షణ్ వాల్వి యొకకు 
సామర్థ్యంతో పరిమితం చేయబడింది. వాల్వి యొకకు సామరా్థ ్యనిక్్ర 
ట్య్యబ్ చాలా పొ డవుగా ఉంటే, ల్క్్రవిడ్ రిఫ్్రరాజెరాంటు్ల  ట్య్యబ్ దావిరా 

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



222

దాని పురోగతిలో పూరితాగా ఆవిరెైపో తాయి, తదావిరా అవుట్ ల�ట్ వద్్ద  
అధిక వేడిక్్ర దారి తీసుతా ంది. పొ డవాటి పైెైపులు ఎవాపో రేటర్ యొకకు 
ఇనె్ల ట్ మరియు అవుట్ ల�ట్ మధ్య గణనీయమై�ైన పైెరాజర్ తగగాడానిక్్ర 
కూడా క్ారణమవుతాయి. ఇది తగిగాన సక్షన్ ల�ైన్ పైెరాజరికు దారితీసుతా ంది.

ట్య్యబ్ పొ డవుకు సంబంధించి ట్య్యబ్ యొకకు వా్యసం కూడా క్్రరిటికల్ 
క్ావచుచు. ట్య్యబ్ వా్యసం చాలా పైెద్్దగా ఉంటే, రిఫ్్రరాజిరెంట్ వేగం చాలా 
తకుకువగా ఉంటుంది మరియు పూరితా వేపరిని అనుమతించడానిక్్ర 
ట్య్యబ్ యొకకు ఉపరితల వెైశాలా్యనిక్్ర సంబంధించి రిఫ్్రరాజిరెంట్ 
పరిమాణం చాలా ఎకుకువగా ఉంటుంది. ఇది, కంపైెరాసర్ కు (అంటే 
స్ల గింగ్) సాధ్యమయి్య్య నష్టంతో ల్క్్రవిడ్ రిఫ్్రరాజిరెంటిని సక్షన్ ల�ైన్ లోక్్ర 
పరావేశించడానిక్్ర అనుమతించవచుచు. మరోవెైపు, వా్యసం చాలా 
తకుకువగా ఉంటే, ఘర్షణ క్ారణంగా పైెరాజర్ తగగాడం చాలా ఎకుకువగా 
ఉండవచుచు మరియు స్రస్టమ్ సామరా్థ ్యనిని తగిగాసుతా ంది.

ఫి్న్డ్  ఎవాపో రేటర్లలే

ఫ్్రన్ 3లో చూపై్రన విధంగా ఫ్్రన్డ్  ఎవాపో రేటర్ లు బేర్ ట్య్యబ్ లు 
లేదా క్ాయిల్సి ను కల్గి ఉంటాయి, వీటిపైెై మొతతాం పై్ల్ల టు్ల  లేదా ఫ్్రన్సి  
బిగించబడతాయి.

మై�టల్ ఫ్్రన్సి మంచి ఉష్ణ  వాహకత కల్గిన లోహపు సననిని పలకలతో 
నిరిమాంచబడాడ్ యి. ఇచిచున అపై్ర్ల కే్షన్ క్ోసం ఉతతామ ఉష్ణ  బదిలీ 
రేటును అందించడానిక్్ర ఫ్్రన్సి ఆక్ారం, పరిమాణం లేదా అంతరానిని 
మారచువచుచు. ఫ్్రన్సి ఉష్ణ  బదిలీ క్ోసం సంపరకు ఉపరితలాలను 
బాగా పెైంచుతాయి క్ాబటి్ట , ఫ్్రన్డ్  ఎవపో రేటర్ పొ డిగించిన ఉపరితల 
ఎవాపో రేటరు్ల  అని కూడా అంటారు.

రిఫ్్రరాజిరేటర్ టెంపరేచర్ 0°C కంటే ఎకుకువగా ఉండే ఎయిర్ 
కండిషనింగ్ అపై్ర్ల కే్షన్ ల క్ోసం ఫ్్రన్డ్  ఎవాపో రేటర్ లు పరాధానంగా 
రూపొ ందించబడాడ్ యి. ఫ్్రన్డ్  ఎవాపో రేటర్ యొకకు వేగవంతమై�ైన ఉష్ణ  
బదిలీ క్ారణంగా, క్ాయిల్ యొకకు టెంపరేచర్ 0 ° Cక్్ర సమీపంలో 
ఉననిపుపుడు ఆఫ్ సెైక్్రల్ లో అది డీఫ్రాా స్్ట  అవుతుంది. ఫ్్రన్సి మధ్య 
మంచు పై్లరుకుపో వడం వల్ల  సామర్థ్యం తగుగా తుంది క్ాబటి్ట , ఫ్్రన్డ్  
క్ాయిల్ ను మంచుకు అనుమతించకూడద్ు. ఎయిర్ కండిషనింగ్ 
క్ాయిల్సి, సక్షన్ టెంపరేచర్ వద్్ద  పని చసేాతా యి, ఇవి తగినంత 
ఎకుకువగా ఉంటాయి, తదావిరా ఫ్రాా స్ర్టంగ్ ఎపుపుడూ జరగద్ు, ఫ్్రన్ 
స్లపుస్రంగ్ 3 mm వరకు ఉంటుంది. ఆన్ సెైక్్రల్ పైెై మంచు మరియు 
ఆఫ్ సెైక్్రల్ లో డీఫ్రాా స్్ట  చేస్ల ఫ్్రన్డ్  క్ాయిల్సి విసతా ృత ఫ్్రన్ స్లపుస్రంగ్ ను కల్గి 
ఉంటాయి.

ఎవాపో రేటరలేలో సూపర్ హీటింగ్

ల్క్్రవిడ్ రిఫ్్రరాజిరెంట్ ఎవాపో రేటర్ ముగిస్లలోపు పూరితాగా ఆవిరెైపో తుంది. 
ఆ తరువాత, చల్లని వేపర్ వేడిని గరిహించడం క్ొనసాగుతుంది మరియు 
ఎవాపో రేటర్ యొకకు చివరి భాగంలో మరియు సక్షన్ ల�ైన్ లో సూపర్-
హీట్ అవుతుంది. దాని కదిలే భాగాల మధ్య ఘర్షణ క్ారణంగా, 
కంపైెరాసర్ ఆపరేషన్ల్ల  వేడెకుకుతుంది. రిఫ్్రరాజిరెంట్ వేపర్, క్ాబటి్ట , 
కంపైెరాసర్ లోని వేడిచేస్రన సక్షన్ మారాగా ల గుండా వెళుతుననిపుపుడు 
మరింత వేడెకుకుతుంది. అంద్ువల్ల , కంపైెరాసర్ స్రల్ండర్ కు చేరుకునే 
సమయానిక్్ర, సక్షన్ వేపర్ దాని సాచురేటేడ్ టెంపరేచర్ కంటే చాలా 
ఎకుకువగా వేడి చేయబడుతుంది.

డై�ైరెక్ట్ కూల్డ్  ఎవాపో రేటర్ (Direct cooled evaporator)
లక్ష్్యలు:  ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• రిఫ్్రరాజిరేటర్ లో ఎవాపో రేటర్ యొకకు పనితీరును వివరించడం.
• కనెవింషనలకుంగా ఎవాపో రేటర్ క్ాయిల్ ని మారచువలస్రన అవసరానిని పై్లర్కకునడం.
• డెైరెక్్ట కూల్డ్  HFC 134a రిఫ్్రరాజిరేటర్ సరివిసుని వివరించడం.

రిఫ్ిరిజిరేటర్ లో ఎవాపో రేటర్ యొకకొ పనితీర్ల.

ఇది రిఫ్్రరాజిరేటర్ లో అతి ముఖ్్యమై�ైన భాగం. క్ేశనాళిక పైెైపుల నుండి 
రిఫ్్రరాజిరేటర్ దిగువ ఎవాపో రేటర్ కు వసుతా ంది మరియు ఎవాపో రేటర్ ను 
నిరవిహించడానిక్్ర టెంపరేచర్ అవసరం మరియు ఎవాపో రేటర్ 
నుండి వేడిని తీసుకువెళుతుంది. ఎవాపో రేటర్ ను ఫ్్రరాజర్ గా కూడా 
పై్లర్కకునవచుచు.
రిఫ్్రరాజిరెంట్ కే్శనాళికను విడిచిపైెటి్టనపుపుడు దాని పైెరాజర్ వాతావరణం 
పైెైన నిరవిహించబడుతుంది. రిఫ్్రరాజిరెంట్ యొకకు టెంపరేచర్ రిఫ్్రరాజిరేటర్ 
క్ా్యబినెట్ లో నిరవిహించాల్సిన సాచురేటేడ్ టెంపరేచరుకు అనుగుణంగా 

ఉంటుంది, తదావిరా ఈ వేపర్ ఎవాపో రేటర్ దావిరా పరావహించినపుపుడు 
(రిఫ్్రరాజిరేటర్ క్ా్యబినెట్ లో) అది వేడిని గరిహించగలద్ు.
అసాధ్ధరణమై�ైన మరియు ఫ్రాి స్ట్  ఫ్్రరి రిఫి్రిజిరేటర్  యోకకొ ఎవాపరేటర్ 
కాయిల్ మార్చవలసిన అవసరానిని  పేర్కకొనండైి

సాంపరాదాయిక రిఫ్్రరాజిరేటర్ లో ఎవాపో రేటర్ డీఫ్రాా స్్ట  మాను్యవల్ డీఫ్రాా స్్ట  
దావిరా నిరవిహించబడుతుంది. ఈ పరాా ససెో్ల  రిఫ్్రరాజిరేటర్ పూరితాగా 
స్రవిచ్ ఆఫ్ చేయబడుతుంది లేదా కంపైెరాసర్ ను ఆపడానిక్్ర డీఫ్రాా స్్ట  

CG & M : R&ACT (NSQF - రవి�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.75&76 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బటన్ ను నొక్ాకుల్. ఈ పరాా ససెో్ల  వినియోగదారుడు రిఫ్్రరాజిరేటర్ ను 
నిరవిహించేటపుపుడు పద్ునెైన పరికరాలను ఉపయోగించి ఐస్ 
టేరాలను బయటకు తీయడానిక్్ర లేదా క్ా్యబినెట్ నుండి షెల్ఫే లు 
లేదా ఇతర పాతరాలను తీస్రవేస్లటపుపుడు, ఎవాపో రేటర్ క్ాయిల్సి ను 
దబె్బతీసుతా ంది మరియు ఎవాపో రేటర్ లో డెంట్ లను కూడా చసేుతా ంది. 
అలాగే, ఎవాపో రేటర్ క్ాయిల్సి అంతరగాతంగా కంపైెరాసర్ యొకకు 
అంతరగాత అరుగుద్ల మరియు విరుగుట తో ఆయిలోతా  కలపడం 
దావిరా కలుష్రతమవుతాయి. ఎవాపో రేటర్ యొకకు మొతతాం పనితీరు 
తగుగా తుంది మరియు ఎవాపో రేటర్ యొకకు మంచి పనితీరు క్ోసం 
ఎవాపో రేటర్ ను మారచువలస్రన అవసరం ఏరపుడుతుంది.

ఫ్రాా స్్ట  ఫ్్రరా రిఫ్్రరాజిరేటర్ లో, ఎవాపో రేటర్ ను వెనుక భాగంలో ఉంచే చోట, 
ఫ్ా్యన్ ఎవాపో రేటర్ నుండి చల్లని గాల్ని పై్రలుచుకుంటుంది మరియు 
ఫ్్రరాజర్ మరియు తాజా ఫుడ్ కంపార్్ట మై�ంట్ కు అందిసుతా ంది మరియు 
నిరంతర పద్్ధతిలో గాల్ పరావాహానిని పూరితా చేయడానిక్్ర తిరిగి 
ఎవాపో రేటర్ కు తిరిగి వసుతా ంది. రిఫ్్రరాజిరేటర్ యొకకు దరీ్ఘక్ాలంలో 
చాలా నిమిషాల ఆహార కణాలు (అధోకరణం చెందాయి) లేదా 
కలుష్రతమై�ైనవి నీటి కణాలతో పాటు ఎవాపో రేటర్ యొకకు ఫ్్రన్సి   లో  
స్లకరించ బడతాయి. ఇది ఫ్్రనుసిను తుపుపు పట్టడం పరాా రంభిసుతా ంది 
మరియు ఎవాపో రేటర్ ఉపరితలంపైెై పై్లరుకుపో తుంది మరియు 
తదావిరా గాల్ పరావాహానిని అడుడ్ కుంటుంది, తదావిరా రిఫ్్రరాజిరేటర్ 
యొకకు రిఫ్్రరాజిరేషన్ సామరా్థ ్యనిని తగిగాసుతా ంది. అంద్ువల్ల  ఫ్రాా స్్ట  ఫ్్రరా 
ఎవాపో రేటర్ లో ఎవాపో రేటర్ ను మారాచుల్సిన అవసరం ఉంది

డెైరెక్్ట కూల్డ్  HFC 134a రిఫ్్రరాజిరేటర్ ను ఎలా సర్గవిస్ చేయాల్?

HFC 134a నిండిన రిఫ్్రరాజిరేటర్ ను సర్గవిస్రంగ్ చేస్లటపుపుడు, ఆ 
పరాా ంతానిని బాగా వెంటిలేట్ చేస్లలా జాగరితతా  వహించండి. సర్గవిస్ 
లేదా  మరమమాతు క్ోసం బయటి పరాదేశంలో స్రస్టమ్ ను తెరవవద్ు్ద . 
HFC 134a రిఫ్్రరాజిరెంట్ తేమకు సునినితంగా ఉంటుంది మరియు 
మరమమాతుతా  క్ోసం  తెరిచిన స్రస్టమ్ తేమ ద్ుముమా లేదా ధూళి 
యొకకు ఎటువంటి జాడను వదిల్వేయకుండా జాగరితతాగా అసెంబుల్ 
చేయాల్ మరియు స్రస్టమ్ లో ఉపయోగించిన ఆయిల్ POE ఆయిల్ 
మళ్్ల తేమకు సునినితంగా ఉంటుంది (100% తేమను గరిహించేది) . 
మరియు వేపర్, HFC 134a కల్పై్రనపుపుడు మండే అవక్ాశం ఉంది. 
HFC 134aని అధిక సాంద్రాతలో పై్రలచువద్ు్ద , ఎంద్ుకంటే ఇది ఊపై్రరి 
తీసుక్ోవడానిని ఆపుతుంది మరియు పరా్యవరణ అసమతుల్యతను 
సృష్ర్టసుతా ంది, ఇది గాల్ని కలుష్రతం చేసుతా ంది. HFC 134aతో పని 

చసేుతా ననిపుపుడు, గాగుల్సి ధరించడానిక్్ర జాగరితతాలు తీసుక్ోవాల్, బేర్ 
స్రకున్ తో క్ాంటాక్్ట అయినపుపుడు శర్గరానిని కపై్రపు ఉంచే చేతి తొడుగులు 
HFC 134a ఫ్రాా స్్ట  బిట్ ఇవవివచుచు. మొతతాంగా ఇది పని పరాా ంతానిని 
కలుష్రతం చేసుతా ంది.

అలాగే, HFC 134a అధిక GWPని కల్గి ఉననింద్ున వాతావరణంలోక్్ర 
వెంట్ చేయవద్ు్ద .

ఇపుపుడు రిఫ్్రరాజిరేటర్ ని స్రవిచ్ ఆఫ్ చేయండి, ఇపుపుడు క్్ర్లన్ సో ప్ 
సొ లూ్యషన్ క్్ర్లన్ రిఫ్్రరాజిరేటర్ స్రస్టమ్, బాడీ మరియు ఇననిర్ ల�ైనర్ 
ఆఫ్ డోర్ అసెంబ్్ల ని ఉపయోగించడం దావిరా దానిని ధూళి మరియు 
తేమ లేకుండా చేయండి. ఇపుపుడు ఎవాపో రేటర్, కండనెసిర్ 
మరియు కంపైెరాసర్ సక్షన్ మరియు సరాా వాలు, క్్రంక్సి క్ోసం డిశాచుర్జ్ 
తనిఖీ చేయండి. మీరు పరాధాన లోపాలను కనుగ్కంటే, ఎవాపో రేటర్, 
కండెనసిర్, కంపైెరాసర్, ఏది అవసరమో దానిని మారచుండి. నష్టం 
తకుకువగా ఉంటే, రికవర్గ పరికరాలను ఉపయోగించి HFC 134aని 
తిరిగి పొ ంద్ండి మరియు దాని బరువును గమనించండి. వ్యవస్థను 
అసెంబి్ల ంగ్ చేస్లటపుపుడు మాల్కు్యలర్ ఫ్్రల్టర్ మరియు క్ొతతా  క్ేశనాళిక 
ట్య్యబ్ యొకకు క్ొతతా  డెైయైర్ ఫ్్రల్టర్ ని ఉపయోగించండి.

ఇపుపుడు లీక్ెైన జాయింట్ లను బేరాజ్ చేయండి (బేరాజింగ్ చేస్లటపుపుడు 
లేదా ముంద్ు స్రస్టమ్ లో మిగలి్ ఉనని చినని HFC 134aని పరాక్ష్ళన 
చేయండి. HFC 134a వల� క్ాల్నపుపుడు గాల్ని కలుష్రతం చేసుతా ంది.)

డెై ై నెైట్రరా జన్ ని ఉపయోగించి స్రస్టమ్ ను పైెరాజర్ 13.5kg/ sq.cm 
చేయండి. సో పుసో లు్యషణ్ నిని ఉపయోగించి లీక్ పర్గక్ష  చేయండి. డెై ై
నతరాజనిని గాల్క్్ర పరాక్ష్ళన చేయండి.

100 మై�ైక్ారి న్ల  హెచ్ జిని పొ ందేంద్ుకు 2 ద్శ రోటర్గ వాకూ్యమ్ పంప్ ని 
ఉపయోగించి వ్యవస్థను ఖ్ాళ్ చేయండి, వాకూ్యమ్ పంప్ యొకకు 
మానిఫో్ ల్డ్  వాల్వి లలోని షట్ ఆఫ్ వాల్వి ను మూస్రవేయడం దావిరా 
వా్యకూ్యమ్  ఆపు చేయండి. ఒక గంట పాటు వాకూ్యమ్ ను లో 
ఉంచండి.

ఎలక్ా్టరా నిక్ వెయిటింగ్ స్లకుల్ ని ఉపయోగించి స్రస్టమ్ ను HFC 134aతో 
ఛార్జ్ చేయండి మరియు ఛార్జ్ చేయబడిన రిఫ్్రరాజిరెంట్ బరువును 
రకి్ార్డ్ చేయండి. పరాా సెస్ ట్య్యబ్ ను రెండుసారు్ల  మూస్రవేస్ర, బేరాజింగ్ 
చేయడం దావిరా దానిని మూస్రవేయండి. ఇపుపుడు ఏదెైనా లీక్ ల 
క్ోసం స్రస్టమ్ ను లీక్ టెస్్ట  చేయండి. ఫ్రాా స్్ట  ఫ్్రరా ఎవాపో రేటరారి ా్ట్్ఫ్్రీీ్

ఫ్రాి స్ట్  ఫ్్రరి ఎవాపో రేటర్ (Frost free evaporator)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీర్ల చేయగలర్ల
• ఫ్రాి స్ట్  ఫ్్రరి ఎవాపో రేటర్ యొకకొ పరాి థమిక సూత్్ధరి నిని వివరించడం.
• ఫ్రాి స్ట్ -ఫ్్రరి ఎవాపరేటర్ యొకకొ భ్్యగాలను పేర్కకొనండైి
• డైీఫ్రాి స్ట్  సమసయా లక్షణ్ధలను వివరించడం.

ఫ్రాి స్ట్ -ఫ్్రరి ఎవాపో రేటర్ యొకకొ పరాి థమిక సూతరిం

ఒక సాధారణ ఫ్్రరాజర్ లో, ఎవాపో రేటర్ అంటే ఫ్రాా స్్ట  ఏరపుడే భాగాలు 
బహిరగాతమవుతాయి, ఇవి తరచుగా వాసతావానిక్్ర షెల్ఫే లను 
ఏరపురుసాతా యని మీరు చూడగల్గే పైెైపులు. వీటిపైెై మంచు 
పై్లరుకుపో తుంది మరియు వదిల్వేస్లతా , మీరు మీ ఆహారానిని ఉంచగల్గే 
స్థలానిని పూరితాగా సావిధీనం చేసుకుంటుంది. కరిగిపో యినపుపుడు, 
సాధారణంగా ఉపకరణానిని స్రవిచ్ ఆఫ్ చేయడం దావిరా, మంచు 
కరిగిపో తుంది మరియు ఫ్్రరాజర్ యొకకు ఆధారం అంతటా డరాా ప్సి 
పడతాయి, అంద్ువల్ల  తువావిలు మొద్ల�ైనవి అవసరం. మంచు 
లేని ఉపకరణంలో, రిఫ్్రరాజిరేషన్ ఎవాపో రేటర్ దాగి ఉంటుంది, 
తరచుగా వెనుక భాగంలో కవర్ వెనుక ఉంటుంది. ఫ్్రరాజర్ లోపల 

లేదా పైెైభాగంలో ఉనని కంపార్్ట మై�ంట్ లో. ఎవాపో రేటర్ సాధారణ ఫ్్రరాజర్ 
మాదిరిగానే పైెైపులతో ఏరపుడుతుంది, క్ానీ ఫ్్రన్సి జతచేయబడతాయి. 
ఎలక్్ర్టరాక్ ఫ్ా్యన్ కుహరం నుండి గాల్ని (అంటే లోపల నిలవి చేయబడిన 
ఆహారం), ఫ్్రన్డ్  ఎవాపో రేటర్ దావిరా ఆకరి్షసుతా ంది మరియు పరాా సెస్ 
క్ొనసాగడానిక్్ర మళ్్ల కుహరంలోక్్ర వసుతా ంది. అంద్ువల్ల , ఉపకరణంపైెై 
మంచు ఇపపుటిక్్ర ఏరపుడుతుంది, అపుపుడు ఫ్్రరాజ్ కంపార్్ట మై�ంట్ లో పని 
చేస్ల భాగాలేవీ ఉండకపో వచుచు, ఫ్్రరాజర్ నుండి మై�క్ానికల్ ఫ్ా్ల ప్ ను 
తెరవడం దావిరా రిఫ్్రరాజిరేషన్ జరుగుతుంది, ఇది టెంపరేచర్ సరెైనది 
అయిన తరావిత మూస్రవేయబడుతుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.75&76 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫ్రాి స్ట్  ఫ్్రరి ఎవాపో రేటర్ లో భ్్యగాలు

డీఫ్రాా స్్ట  టెైమర్, డీఫ్రాా స్్ట  హీటర్, డీఫ్రాా స్్ట  కంట్రరా ల్సి (థరోమాసా్ట ట్ టెైమర్ 
మరియు హీటర్, దాంపర్ కంట్రరా ల్సి) మొద్టి సెమిస్టర్ పుసతాక్ానిని 
చూడండి.
పైెైన చెపై్రపునటు్ల గా, చాలా మందకి్్ర ఫ్ా్యన్ ఉంటుంది, అది ఫ్్రరాజర్ 
లోపల నుండి కనిపై్రసుతా ంది మరియు నడుసుతా ననిటు్ల  వినబడుతుంది. 

మీ ఫ్ా్యన్ రన్ క్ానట్లయితే, అది ఫవుల్్ట అని ఆట్రమైేటిక్ గా 
అనుక్ోకండి, ఎంద్ుకంటే డోర్ తెరిచినపుపుడు మరియు సరెైన 
టెంపరేచర్ చేరుకుననిపుపుడు అవి స్రవిచ్ ఆఫ్ క్ావచుచు. సాధారణంగా, 
ఎవాపో రేటర్ ఫ్ా్యను్ల  చాలా సమస్యలను కల్గించవు మరియు 
అరుద్ుగా విఫలమవుతాయి, అయినపపుటిక్్ర తరచుగా అవి 
ఉండాల్సిన దానికంటే ఎకుకువ శబ్దం చేసాతా యి మరియు ఆ క్ారణంగా 
మారచుబడతాయి.

వాటర్ కూలర్ లో ఎవాపో రేటర్ (Evaporator in water cooler)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీర్ల చేయగలర్ల
• వాటర్ కూలర్ యొకకొ సాధ్ధరణ వివరాలను వివరించడం.

• ఎవాపో రేటర్/రిఫి్రిజిరేషన్ చ్ధంబర్-నిల్వ రకం పనితీర్లను వివరించడం.

వాటర్ కూలర్ యొకకొ సాధ్ధరణ వివరాలు :  గతంలో పానీయాల 
అవసరాల క్ోసం వాటర్ కూలర్ లను రిఫ్్రరాజిరేషన్ నీటి క్ోసం 
ఉపయోగించేవారు. రెసా్ట రెంటు్ల , థియి్యటరు్ల , క్ారా్యలయాలు, వాణిజ్య 
సముదాయాలు మొద్ల�ైన వివిధ క్ేందరాా లలో మానవుల దాహారితాని 
తీరచుడం ఈ రోజులో్ల  ఒక ముఖ్్యమై�ైన అంశంగా మారింది.
నీటి టెంపరేచర్ సుమారు 42°F- 45°F (తాగే సా్థ యి) ఉండాల్. 
వాటర్ కూలర్ లను ఉపయోగించే వ్యకుతా ల సామరా్థ ్యనిని బటి్ట  వాటిని 
ఉపయోగించారు/అందించారు. దీనిక్్ర సంబంధించి ఈ అబా్యసంలో 
పరాతే్యక పటి్టక ఇవవిబడింది.
వాటర్ కూలర్ రక్ాలు : వివిధ తయార్గదారులచే వివిధ రక్ాల/
మోడళ్ల వాటర్ కూలర్ లు నీటి టెంపరేచరుని నిరవిహిసాతా యి. అనిని 
యూనిట్ల కు థరోమాసా్ట ట్ అందించబడింది.
వాటర్ కూలర్ల యొకకు పరాధాన రక్ాలు క్్రరింది విధంగా ఉనానియి:
– తక్షణ రకం వాటర్ కూలర్/పైెరాజర్ టెైప్ వాటర్ కూలర్.
– నిలవి రకం వాటర్ కూలర్
ఎవాపో రేటర్/రిఫ్్రరాజిరేషన్ టా్యంక్ - నిలవి రకం: ఎవాపో రేటర్ టా్యంక్ ను 
టా్యంక్ వెలుపల కూల్ంగ్ క్ాయిల్ తో కరిగించినపుపుడు (స్రసం సో లడ్రోతా  
శర్గరానిని తాకడం). సాధారణంగా 2/3 ఎతుతా  మాతరామైే కవర్ చేయాల్. 
అలాగే వాటర్ టా్యంక్ క్ెపాస్రట్ఫ్ 80 లీటరు్ల  దిగువ నుండి క్ాయిల్ 
పరాా రంభ్ంలో కనీసం క్ొంత ద్ూరం నిరవిహించబడుతుంది, అపుపుడు 
క్ాయిల్ రౌండ్ పరాా ంతం 40 లీటరు్ల  మాతరామైే ఉంటుంది. దిగువ నుండి 
నీరు క్్ర్లయర్ అయినపుపుడు (పాతది) దిగువ నుండి మిగలి్న నిలవి 
పరాా ంతం అంటారు. అదే సమయంలో నీరు నిండిపో తుంది.
క్ాయిల్ సో లడ్ర్డ్ ఏరియాలో చల్ పరాభావం ఎకుకువగా ఉంటుంది. 
టా్యంక్ పైెైభాగంలో వాటర్ ల�ైన్ తో సకరిమంగా అనుసంధానించబడిన 
వాటర్ ఇన్ ల�ట్ ఉంటుంది మరియు ఏదెైనా ఉంటే అద్నపు నీటిని 
బయటకు తీయడానిక్్ర సమీపంలో మర్కక రంధరాం ఉంచబడుతుంది. 
నీటి సా్థ యిని నిరవిహించడానిక్్ర నీటి ఇనె్ల ట్ ల�ైన్ (టా్యంక్ వద్్ద) 
ఫో్్ల ట్ అసెంబ్్ల తో క్ాలచుబడుతుంది. ఫ్ో్ల ట్ స్రస్టమ్ విఫలమై�ైతే, 
ఓవర్ ఫో్్ల  ల�ైన్ దావిరా అద్నపు నీరు బయటకు పంపబడుతుంది. 
అవసరమై�ైనపుపుడు టా్యంక్ ను శుభ్రాం చేయడానిక్్ర దిగువన డెరాయిన్ 
ప్ల గ్ కూడా అందించబడుతుంది. (చితరాం 1)
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విండో ACలో ఎవాపోరేటర్(Evaporator in window AC)

లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగ్రంపులో మ్రరు చేయగలరు
• విండో AC యొక్క ప్రధాన భాగాలను వివరించడం.
• ఫిన్డ్ ఎవాపోరేటర ్ను వివరించడం.
• ఎవాపోరేటర్ సామర్థ్యాన్ని వివరించడం.
• ఎవాపోరేటర్ యొక్క ఉష్ణ బదిల్ర సామర్థ్యాన్ని ప్రభావితం చేసే కారకాలను వివరించడం. 

• ఎవాపోరేటర్లలో ఉష్ణ బదిల్ర గురించి వివరించడం.

ఎయిర్ కండ్రషనర్

ఎయ్రరా్ కండ్రషనరా్ అనేద్్ర గాల్రక్ర టా్ర్రటా్ చేసే పా్రాసెసా్గా 
న్రరా్వచ్రంచబడ్రంద్్ర, తద్ా్వారా ద్ాన్ర టెంపరేచరా్, తేమ, పర్రశుభ్ా్రత 
మర్రయు పర్రసా్థ్రతుల సా్థలం యొకా్క అవసరాలకు అనుగుణంగా 
పంప్రణ్ర చేయడం ఏకకాలంలో న్రయంతా్ర్రంచ బడుతుంద్్ర.

విండో A/C యొక్క ప్రధాన భాగాలు

గద్్ర ఎయ్రరా్ కండ్రషనరా్ : గద్్ర ఎయ్రరా్ కండ్రషనరా్ ను ఒక ఉతా్పతా్త్ర 
సంసా్థ ద్ా్వారా గోడ ద్ా్వారా క్రట్రక్రలో అమరా్చడాన్రక్ర ఒక యూన్రటా్ గా 
రూపొంద్్రంచారు మర్రయు అసెంబులా్ చేసా్తారు. ఇద్్ర ఎటువంట్ర 
నాళాలు లేకుండా పర్రవేషా్ట్రత పా్రద్ేశాన్రక్ర కండ్రషనా్డా్ గాల్రన్ర 
అంద్్రసా్తుంద్్ర.

విండో A/C యొక్క ప్రధాన భాగాలు క్రింది విధంగా ఉన్నాయి:

• కంపా్రెసరా్   • కండెనా్సరా్

• ఫ్రలా్టరా్ డా్రైయరా్   • కేశనాళ్రక టా్యూబా్

• ఎవాపోరేటరా్

ఎవాపోరేటరా్ : మ్రడ్రయం నుండ్ర వేడ్రన్ర తొలగ్రంచే ఉద్ా్ద్ేశా్యంతో 
ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్న్ర వేపరా్ చేసే ఏద్ైనా ఉషా్ణ బద్్రల్ర ఉపర్రతల పా్రాంతం. 
(చ్రతా్రం 1)

ఫ్రనా్డా్ ఎవాపోరేటరా్లు

చలా్లబడే పద్ారా్ధం న్రరు లేద్ా ఉపా్పున్రరు వంట్ర ల్రకా్వ్రడా్గా 
ఉనా్నపా్పుడు కంటే ఎవాపోరేటరా్ లోన్ర ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్క్ర గాల్ర వ్రషయంలో 
ఉషా్ణ బద్్రల్ర సామరా్థా్యం తకా్కువగా ఉంటుంద్్ర. అంద్ువలా్ల, 
గాల్ర-ర్రఫా్ర్రజ్రరేషనా్ అనువరా్తనాల కోసం ‘ఫ్రనా్డా్ ఎవాపోరేటరా్లు’ 
ఉపయోగ్రంచబడతాయ్ర (చ్రతా్రం 2). ఫ్రనా్సా్ సనా్నన్ర లోహంగా 
ఉంటాయ్ర

పా్లేటా్లు, సాధారణంగా అలా్యూమ్రన్రయం లేద్ా రాగ్ర, సురకా్ష్రతంగా 
జోడ్రంచబడ్ర లదే్ా ఎవాపోరేటరా్ టా్యూబా్ లకు బంధ్రంచబడ్ర ఉంటాయ్ర. 
బేరా్-టా్యూబా్ ఎవాపోరేటరా్ లతో, చాలా గాల్ర (శ్రతల్రకర్రంచబడాల్ర) 
ఎవాపోరేటరా్ టా్యూబా్ లతో సంబంధంలోక్ర రాద్ు కాన్ర ఎవాపోరేటరా్ 
టా్యూబా్ ల మధా్య ఖ్ాళ్రల గుండా వెళుతుంద్్ర లేద్ా కాయ్రలా్ 
ఉపర్రతలానా్న్ర ‘బైపాసా్’ చేసా్తుంద్్ర. పైపులపై ఫ్రనా్సా్ ఉషా్ణ 
అబా్సరా్పషణా్ పా్రాంతానా్న్ర వ్రసా్తర్రంచాయ్ర మర్రయు బై-పాసా్ 
పా్రభ్ావం గణన్రయంగా తగా్గుతుంద్్ర. అంద్ువలా్ల, మొతా్తం 
ఉపర్రతల వైశాలా్యానా్న్ర పెంచే పా్రభ్ావంతో ఒక ఫ్రనా్డా్ కాయ్రలా్ 
బేరా్ టా్యూబా్ ఎవాపోరేటరా్ కంటే ఎకా్కువ సామరా్థా్యానా్న్ర 
అంద్్రసా్తుంద్్ర. ఫ్రనా్సా్ నుండ్ర పా్రధాన ఎవాపోరేటరా్ టా్యూబా్ కు ఉషా్ణ 
బద్్రల్ర పా్రసరణ ద్ా్వారా జరుగుతుంద్్ర. కాబటా్ట్ర, టా్యూబా్ మర్రయు 
ఫ్రనా్సా్ మధా్య బంధం తపా్పన్రసర్రగా ఉండాల్ర. టా్యూబా్ పై ఫ్రనా్సా్ 
వద్ులుగా మార్రనపా్పుడు, ఎవాపోరేటరా్ సామరా్థా్యం గణన్రయంగా 
పడ్రపోతుంద్్ర, అనగా, ఎవాపోరేటరా్ లో ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్న్ర వేపరా్ చేయడాన్రక్ర 
వేడ్రన్ర బద్్రల్ర చేయడాన్రక్ర తగ్రనంత పా్రాంతం ఉండద్ు మర్రయు 
కంపా్రెసరా్ కు త్రర్రగ్ర ల్రకా్వ్రడా్ వరద్ కూడా సంభ్వ్రంచవచా్చు.
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ఫ్రనా్సా్ టా్యూబా్ పైక్ర జార్రపోతాయ్ర మర్రయు ఒక న్రరా్ద్్రషా్ట ప్రచా్ లో 
ఉంచబడతాయ్ర మర్రయు టా్యూబా్ వ్రసా్తర్రంచబడుతుంద్్ర (అంటే 
ద్ాన్ర వా్యాసం పెరుగుతుంద్్ర), తద్ా్వారా ఫ్రనా్సా్ గటా్ట్రగా కూరా్చున్ర 
లేద్ా టా్యూబా్ ఉపర్రతలంతో బంధ్రంచబడ్ర మంచ్ర ఉషా్ణ సంబంధానా్న్ర 
పొంద్ుతాయ్ర. టా్యూబా్ ను ఎకా్షా్పానా్షణా్ చమురుతో టా్యూబా్ 
న్రంపడం మర్రయు అధ్రక హైడా్రాల్రకా్ పా్రెజరా్న్ర న్రరా్మ్రంచడం ద్ా్వారా 
సాధ్రంచబడుతుంద్్ర. మరొక పద్ా్ధత్ర ఏమ్రటంటే, పైపు ద్ా్వారా పెద్ా్ద్ 
పర్రమాణంలో (సర్రగా్గా పూరా్త్ర చేయబడ్రన) రాడా్ (బులా్లెటా్ అన్ర 
ప్రలుసా్తారు) బలవంతంగా చొపా్ప్రంచ బడుతుంద్్ర, ఇద్్ర టా్యూబా్ ను 
వా్యాకోచ్రసా్తుంద్్ర.

అద్ే సామరా్థా్యం కోసం ఉపర్రతల వైశాలా్యం పెరుగుద్ల కారణంగా, 
ఒక ఫ్రనా్డా్ కాయ్రలా్ బేరా్ టా్యూబా్ లేద్ా పా్లేటా్ రకం ఎవాపోరేటరా్ కంటే 
చాలా చ్రనా్నద్్రగా ఉంటుంద్్ర.

కాయ్రలా్ యొకా్క ఆపరేట్రంగా్ టెంపరేచరా్పై ఆధారపడ్ర ఫ్రనా్ ప్రచా్ లేద్ా 
అంతరం అంగుళాన్రక్ర 3 నుండ్ర 14 ఫ్రనా్సా్ వరకు ఉంటుంద్్ర. న్రట్ర 
గడా్డకటా్టే సా్థానం కంటే చాలా ఎకా్కువ టెంపరేచరా్ల వద్ా్ద్ కాయ్రలా్ 
పన్రచేసే ఎయ్రరా్ కండ్రషన్రంగా్ వంట్ర అనువరా్తనాల కోసం, అంగుళాన్రక్ర 
12 నుండ్ర 14 ఫ్రనా్సా్ ఉనా్న కాయ్రలా్సా్ ఉపయోగ్రంచబడతాయ్ర. 
గాల్ర-ర్రఫా్ర్రజ్రరేషనా్ అనువరా్తనాలా్లో, ఆపరేషనా్ టెంపరేచరా్ల వద్ా్ద్ 
ఉంటుంద్్ర.

న్రట్ర ఘన్రభ్వన సా్థానం కంటే, ఎవాపోరేటరా్ పై మంచు చేరడం 
న్రవార్రంచబడద్ు. ఫ్రనా్సా్ మధా్య కాయ్రలా్ పై మంచు చేరడం 
గాల్ర మారా్గాలను పర్రమ్రతం చేసా్తుంద్్ర మర్రయు తద్ా్వారా గాల్ర 
పా్రసరణను తగా్గ్రసా్తుంద్్ర. అంద్ువలా్ల, తకా్కువ-టెంపరేచరా్ 
అనువరా్తనాల కోసం కాయ్రలా్సా్ వ్రసా్తృత ఫ్రనా్ అంతరానా్న్ర కల్రగ్ర 
ఉండాల్ర. అంగుళాన్రక్ర 61/2 ఫ్రనా్సా్ ఉనా్న కాయ్రలా్సా్ కోలా్డా్ సా్టోరేజా్ 
జాబా్ ల కోసం మర్రయు అంగుళాన్రక్ర మూడు నుండ్ర నాలుగు 
ఫ్రనా్సా్ ఉనా్న కాయ్రలా్సా్ ఇంకా తకా్కువ టెంపరేచరా్ జాబా్ ల కోసం 
ఉపయోగ్రంచబడతాయ్ర.

కాయ్రలా్సా్ పై మంచు ఒక ఇనా్సులేషనా్ గా పన్రచేసా్తుంద్్ర మర్రయు 
ఉషా్ణ పా్రవాహానా్న్ర తగా్గ్రసా్తుంద్్ర. మంచు యొకా్క మంద్ం 
పెర్రగేకదొ్ా్ద్్ర, ఉషా్ణ బద్్రల్ర చాలా పా్రభ్ావ్రతమవుతుంద్్ర. ఇంకా, 
ఫ్రనా్డా్ కాయ్రలా్సా్ పై ఎకా్కువ మంచు పేరుకుపోవడం వలా్ల 
ఫ్రనా్సా్ కద్ులుతాయ్ర  తద్ా్వారా ఎవాపోరేటరా్ పైపులు బంధానా్న్ర 
వద్ులుతాయ్ర. అంద్ువలా్ల, కాయ్రలా్ ను కా్రమమైన వా్యవధ్రలో 
డ్రఫా్రాసా్ట్రంగా్ చేయడం ఖ్చా్చ్రతంగా అవసరం.

ఎవాపోరేటరా్ యొకా్క సామరా్థా్యం

ఒక ఎవాపోరేటరా్ యొకా్క సామరా్థా్యం న్రరా్ద్్రషా్ట వా్యవధ్రలో అద్్ర 
గా్రహ్రంచ్రన వేడ్ర మొతా్తంగా న్రరా్వచ్రంచబడుతుంద్్ర. ఎవాపోరేటరా్ 
యొకా్క ఉషా్ణ అబా్సరా్బెంటా్ లేద్ా ఉషా్ణ బద్్రల్ర సామరా్థా్యం ‘

ఐకా్కడ

Q = UA(T2-T1) W లేద్ా J/s

U= W/m2 °Cలో మొతా్తం ఉషా్ణ బద్్రల్ర గుణకం,

A= m2లో ఎవాపోరేటరా్ ఉపర్రతల వైశాలా్యం,

T2= °Cలో చలా్లబడే మాధా్యమం యొకా్క టెంపరేచరా్ (లేద్ా 
ఎవాపోరేటరా్ వెలుపల్ర టెంపరేచరా్), మర్రయు

T1= °Cలో ఎవాపోరేటరా్ పా్రెజరా్ (లేద్ా ఎవాపోరేటరా్ లోపల 
టెంపరేచరా్) వద్ా్ద్ ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్ యొకా్క సాచురేటేడా్ టెంపరేచరా్.

ఎవాపోరేటరా్ యొకా్క ఉషా్ణ బద్్రల్ర సామరా్థా్యానా్న్ర పా్రభ్ావ్రతం చేసే 
కారకాలు.

ఎవాపోరేటరా్ యొకా్క ఉషా్ణ బద్్రల్ర సామరా్థా్యం ఆధారపడ్ర ఉండే 
అనేక అంశాలు ఉనా్నపా్పట్రక్ర, వ్రషయం ద్ృషా్ట్రకోణం నుండ్ర కా్ర్రంద్్రవ్ర 
ముఖ్ా్యమైనవ్ర:

మెట్రర్రయలా్ : ఎవాపోరేటరా్ లో వేగవంతమైన ఉషా్ణ బద్్రల్రన్ర కల్రగ్ర 
ఉండటాన్రక్ర, ఎవాపోరేటరా్ కాయ్రలా్ న్రరా్మాణాన్రక్ర ఉపయోగ్రంచే 
పద్ారా్థం మంచ్ర ఉషా్ణ వాహకంగా ఉండాల్ర. ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్ ద్ా్వారా 
పా్రభ్ావ్రతం కాన్ర పద్ారా్థానా్న్ర కూడా ఎంచుకోవాల్ర. లోహాలు 
ఉతా్తమ ఉషా్ణ వాహకాలు కాబటా్ట్ర, అవ్ర ఎలా్లపా్పుడూ 
ఎవాపోరేటరా్లకు ఉపయోగ్రంచబడతాయ్ర. ఇనుము మర్రయు ఉకా్కు 
అనా్న్ర సాధారణ ర్రఫా్ర్రజెరాంటా్లతో ఉపయోగ్రంచవచా్చు. ఇతా్తడ్ర 
మర్రయు రాగ్ర అమా్మోన్రయా మ్రనహా అనా్న్ర ర్రఫా్ర్రజెరాంటా్లతో 
ఉపయోగ్రంచబడతాయ్ర. అలా్యూమ్రన్రయంను ఫా్ర్రయానా్ తో 
ఉపయోగ్రంచకూడద్ు.

టెంపరేచరా్ వా్యతా్యాసం: ఎవాపోరేటరా్ లోన్ర ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్ మర్రయు 
చలా్లబరచాలా్స్రన ఉతా్పతా్త్ర మధా్య టెంపరేచరా్ వా్యతా్యాసం 
ఎవాపోరేటరా్ యొకా్క ఉషా్ణ బద్్రల్ర సామరా్థా్యంలో ముఖ్ా్యమైన 
పాతా్ర పోష్రసా్తుంద్్ర.

రిఫ్రిజిర�ంట్ వేగం: ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్ యొకా్క వేగం ఎవాపోరేటరా్ యొకా్క 
ఉషా్ణ బద్్రల్ర సామరా్థా్యానా్న్ర కూడా పా్రభ్ావ్రతం చేసా్తుంద్్ర. 
ఎవాపోరేటరా్ ద్ా్వారా పా్రవహ్రంచే ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్ వేగం పెర్రగ్రతే, మొతా్తం 
ఉషా్ణ బద్్రల్ర గుణకం కూడా పెరుగుతుంద్్ర. కాన్ర ఇద్్ర పెర్రగ్ర వేగం 
ఎకా్కువ పా్రెజరా్న్ర కల్రగ్రసా్తుంద్్ర .... ఎవాపోరేటరా్ లో. అంద్ువలా్ల, 
అధ్రక ఉషా్ణ బద్్రల్ర రేటా్లు మర్రయు అనుమత్రంచద్గ్రన ప్రడన 
నషా్టానా్న్ర అంద్్రంచే వ్రవ్రధ ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్ ల కోసం స్రఫారా్సు చేయబడ్రన 
వేగాలను మాతా్రమే ఉపయోగ్రంచాల్ర.

ఎవాపోరేటరా్ కాయ్రలా్ గోడ యొకా్క మంద్ం : ఎవాపోరేటరా్ కాయ్రలా్ గోడ 
యొకా్క మంద్ం ఎవాపోరేటరా్ యొకా్క ఉషా్ణ బద్్రల్ర సామరా్థా్యానా్న్ర 

CG & M : R&ACT (NSQF - రవి�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.75&76 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కూడా పా్రభ్ావ్రతం చేసా్తుంద్్ర. సాధారణంగా, మంద్మైన గోడ, వేడ్ర 
బద్్రల్ర రేటు నెమా్మద్్రగా ఉంటుంద్్ర. ఎవాపోరేటరా్ కాయ్రలా్సా్ లోన్ర 
ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్ పా్రెజరా్క్ర లోనవుతుంద్్ర కాబటా్ట్ర, ఆ పా్రెజరా్ యొకా్క 
పా్రభ్ావాలను తటా్టుకునేంత మంద్ంగా ఎవాపోరేటరా్ గోడలు 
ఉండాల్ర. మంద్ం మొతా్తం వేడ్రపై సా్వలా్ప పా్రభ్ావానా్న్ర మాతా్రమే 
కల్రగ్ర ఉంటుంద్న్ర గమన్రంచవచా్చు

బద్్రల్ర సామరా్థా్యం ఎంద్ుకంటే ఎవాపోరేటరా్ సాధారణంగా అధ్రక 
వాహకత పద్ారా్థాల నుండ్ర తయారు చేయబడుతుంద్్ర.

కాంటాక్ట్ ఉపరితల వైశాల్యామ్: ఎవాపోరేటరా్ సామరా్థా్యానా్న్ర 
పా్రభ్ావ్రతం చేసే ముఖ్ా్యమైన అంశం ఏమ్రటంటే, ఎవాపోరేటరా్ 
కాయ్రలా్ యొకా్క గోడల మధా్య మర్రయు చలా్లబడ్రన మాధా్యమం 
మధా్య అంద్ుబాటులో ఉండే సంపరా్క ఉపర్రతలం. కాంటాకా్టా్ 
ఉపర్రతలం మొతా్తం, కా్రమంగా, ఎవాపోరేటరా్ కాయ్రలా్ యొకా్క భ్ౌత్రక 
పర్రమాణం మర్రయు ఆకృత్రపై పా్రాథమ్రకంగా ఆధారపడ్ర ఉంటుంద్్ర.

ఎవాపోరేటర్లలో ఉష్ణ బదిల్ర

ఎవాపోరేటరా్లలో ఉషా్ణ బద్్రల్ర ద్ాన్ర మారా్గంలో కా్ర్రంద్్ర మూడు 
న్రరోధకతను కల్రగ్ర ఉంటుంద్్ర:

మ్రడ్రయం యొకా్క పా్రత్రఘటన చలా్లబడుతుంద్్ర. ఇద్్ర గాల్ర, న్రరు, 
ఉపా్పున్రరు లదే్ా ఏద్ైనా ఇతర ల్రకా్వ్రడా్ లదే్ా ర్రఫా్ర్రజ్రరేషనా్ మర్రయు 
డ్రహా్యూమ్రడ్రఫైయ్రంగా్ కాయ్రలా్ యొకా్క వెటా్గా ఉనా్న ఉపర్రతలం 
కావచా్చు.

టా్యూబా్ ల్రకా్వ్రడా్ యొకా్క లోహ గోడ యొకా్క పా్రత్రఘటన.

ర్రఫా్ర్రజ్రరేషనా్ మాధా్యమం యొకా్క పా్రత్రఘటన అంటే, ఘన లోహ 
గోడల నుండ్ర వేడ్రన్ర పొంద్ే ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్ ఫ్రలా్మా్.

స్ప్లిట్ A/Cలో ఎవాపోరేటర్లు(Evaporators in split A/C)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగ్రంపులో మ్రరు చేయగలరు
• స్ప్లిట్ A/C యొక్క అవుట్ డోర్ యూనిట్ యొక్క లక్షణాలను వివరించడం.
• ఇండోర్ యూనిట్ స్ప�సిఫికేషన్ ను జాబితా చేయడం.
• ఇండోర్ యూనిట్ (గది యూనిట్) పరిమాణాలను జాబితా చేయడం.

ఇండోరా్ యూన్రటా్ అనేద్్ర సా్పా్ల్రటా్ A/c స్రసా్టమా్ లో భ్ాగం, ఇంద్ులో 
తకా్కువ సైడా్ స్రసా్టమా్ ఉంటుంద్్ర.

ఇండోరా్ యూన్రటా్ గద్్ర లోపల ఉంచబడుతుంద్్ర, ఇకా్కడ పా్రాంతానా్న్ర 
చలా్లబరుసా్తుంద్్ర. ఇండోరా్ యూన్రటా్లు ద్ాన్ర సా్థానాలపై ఆధారపడ్ర 
వ్రవ్రధ రకాలుగా వసా్తాయ్ర.

i) వాలా్ మౌంటా్

ii) ఫా్లోరా్ మౌంటా్

iii) స్రల్రంగా్ రకం

అనా్న్ర ఇండోరా్ యూన్రటా్ లు 2 లేద్ా అంతకంటే ఎకా్కువ వేగానా్న్ర కల్రగ్ర 
ఉండే ఫా్యానా్ తో అంద్్రంచబడతాయ్ర, అవ్ర తకా్కువ, మధా్యసా్థ, 
అధ్రక, మూడు సా్థాయ్రలు ఫా్యానా్ మోటారు యొకా్క రేవలా్యుషణా్లో 
పెరుగుద్ల వేగానా్న్ర వేరు చేసా్తాయ్ర. ఎకా్కువగా అనా్న్ర ఇండోరా్ 
యూన్రటా్ లు బా్లోవరా్(లు)తో అంద్్రంచబడా్డాయ్ర.

ఇండోరా్ యూన్రటా్ గద్్ర లోపల గాల్రన్ర ర్రసైకా్ల్రంగా్ గా పన్ర చేసా్తుంద్్ర. ఇద్్ర 
గాల్రలోన్ర తేమను కూడా న్రయంతా్ర్రసా్తుంద్్ర. గాల్ర తా్రో గద్్ర నుండ్ర 
బయటకు వెళా్లన్ర చోట అనా్న్ర ఇండోరా్ యూన్రటా్ లు అమరా్చబడతాయ్ర 
(అనగా తలుపు/పా్రవేశ పా్రద్ేశాన్రక్ర ఎద్ురుగా).

ఎవాపోరేటరా్ ను కవరా్ చేసే యూన్రటా్ ముంద్ు భ్ాగంలో ఫ్రలా్టరా్ లు 
ఉంచబడా్డాయ్ర. కా్రమానుగతంగా శుభ్ా్రం చేయడాన్రక్ర/
మారా్చడాన్రక్ర ఇద్్ర సులభ్ంగా కద్్రలే సా్థ్రత్రలో ఉంటుంద్్ర.

గద్్ర లోపల గాల్ర ఎవాపోరేటరా్ ఫా్యానా్ మోటారు ద్ా్వారా 

ప్రలుసా్తుంద్్ర మర్రయు మోడలా్ యొకా్క తా్రో ఆధారంగా గద్్రక్ర త్రర్రగ్ర 
వ్రస్రర్రవేయబడుతుంద్్ర.

ఇండోరా్ యూన్రటా్ గద్్ర లోపల గోడ లదే్ా క్రట్రక్రక్ర సమ్రపంలో 
మూలలో అమరా్చబడుతుంద్్ర, తద్ా్వారా డా్రైనేజ్ర లైనా్ సులభ్ంగా 
అంద్్రంచబడుతుంద్్ర. అలాగే, ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్ లైనా్లు సకా్షనా్ / ద్ా్రవ 
రెండూ గోడపై బ్రగ్రంచబడతాయ్ర. మెరుగైన ర్రఫా్ర్రజ్రరేషనా్ కోసం సకా్షనా్ 
లైనా్ ఇనా్సులేటా్ చేయబడుతుంద్్ర.

యూన్రటా్ లోపల మోటారు పర్రకా్శ్రనా్చ బడుతుంద్్ర మర్రయు సర్రగా్గా 
లూబా్ర్రకేటా్ చేయబడుతుంద్్ర. అలాగే, ఫా్యానా్ బా్లోవరా్ సర్రగా్గా 
శుభ్ా్రం చేయబడ్రంద్్ర/సరా్వ్రసా్ చేయబడ్రంద్్ర.

మొతా్తం యూన్రటా్ యొకా్క వైబా్రేషనా్ ను న్రవార్రంచడాన్రక్ర రబా్బరు 
పా్యాడా్ లను అంద్్రంచాల్ర. యూన్రటా్ కంపనంతో నడుసా్తుంటే, అద్్ర 
పైపా్ కా్రాకా్ మర్రయు ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్ ల్రకేజ్రక్ర ద్ార్ర త్రసా్తుంద్్ర.

ఇండోరా్ యూన్రటా్ వద్ా్ద్ గాల్ర ల్రకా్ ను న్రవార్రంచడాన్రక్ర అనా్న్ర 
పా్రద్ేశాలను బాగా ఇనా్సులేటా్ చేయాల్ర.

ఐ.డ్ర. డ్రహా్యూమ్రడ్రఫైడా్ న్రట్రన్ర పారవేసేంద్ుకు వ్రలుగా డా్రెయ్రనా్ 
లైనా్ వైపు కొంచెం వాలులో యూన్రటా్ ను అమరా్చాల్ర.

డ్రటరా్జెంటా్ న్రట్రతో ఎవాపోరేటరా్ కాయ్రలా్ యొకా్క బాహా్య ఉపర్రతలానా్న్ర 
శుభ్ా్రపరచండ్ర మర్రయు ఇనా్సులేటా్ చేయండ్ర. అవుటా్ డోరా్ యూన్రటా్ 
మర్రయు ఇండోరా్ యూన్రటా్ ను కల్రపే ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్ లైనా్ 40 అడుగుల 
కంటే ఎకా్కువగా ఉంటే, 90 మ్ర.ల్ర. కంపా్రెసరా్ కు అద్నపు ఆయ్రలా్ 
కలపండ్ర.
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థరా్మోసా్టాటా్ ఎవాపోరేటరా్ కాయ్రలా్ వద్ా్ద్ సర్రగా్గా ఉంచబడుతుంద్్ర, 
ఇద్్ర యూన్రటా్ తగ్రనంత టెంపరేచరా్కు చేరుకునా్న తరా్వాత గా్రహ్రంచ్ర 
కంపా్రెసరా్ ను  కటా్ చేసా్తుంద్్ర.

గద్్రన్ర ఇనా్సులేటా్ చేయడం వలా్ల యూన్రటా్ తకా్కువ వా్యవధ్రలో పన్ర 
చేయడం వలా్ల పా్రయోజనం ఉంటుంద్్ర.

ఇండోర్ యూనిట్ స్ప�సిఫికేషన్

ఇండోరా్ యూన్రటా్ చ్రతా్రం 1లో చూపబడ్రంద్్ర.

అనా్న్ర సా్పెస్రఫ్రకేషనా్ లు సుమారుగా ఉంటాయ్ర మర్రయు న్రరంతర R&D పా్రోగా్రామా్ కారణంగా నోట్రసు లేకుండానే మారా్చబడతాయ్ర.

ఇనా్ సా్టాలా్ చేయబడ్రన ఇండోరా్ యూన్రటా్ యొకా్క వ్రకా్షణ చ్రతా్రం 2లో 
చూపబడ్రంద్్ర.

కొనా్న్ర యూన్రటా్ వ్రవరాలు (ఇండోరా్ యూన్రటా్) కా్ర్రంద్ 
ఇవా్వబడా్డాయ్ర:

    1.5-టోనా్   2-టోనా్

సామరా్థా్యం  18,000 BTU/Hr.  24000 BTU/Hr.

 4,500 Kcal/Hr. 6,000 KCal/Hr.

వ్రద్ా్యుతా్ సరఫరా  230V/50Hz/1 ph. 2301/50Hz/1ph

ఫా్యానా్ మోటారా్        3 సా్ప్రడా్   3సా్ప్రడా్

పా్రసా్తుత        0.3 amp   0.4amps.

గాల్ర పా్రవాహం Ft/mm     450              550

M2/గం   765   950

వాలా్ మౌంటెడా్ ఇండోరా్ యూన్రటా్ చ్రతా్రం 3లో చూపబడ్రంద్్ర.
సకా్షనా్ సూపరా్ హ్రట్రంగా్ పా్రభ్ావం

ఇపా్పట్రవరకు, సకా్షనా్ లైనా్ మర్రయు కంపా్రెసరా్ బాడ్రలో ఎలాంట్ర 
పా్రెజరా్ తగా్గకుండా, కంపా్రెసరా్ యొకా్క ఇనా్లెటా్ వద్ా్ద్ సాచురేటేడా్ 
ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్ వాయువును మేనము ఊహ్రంచాము. వాసా్తవ 
ఆచరణలో, అయ్రతే సకా్షనా్ వాయువు సకా్షనా్ లైనా్ లో మర్రయు 
కంపా్రెసరా్ బాడ్రలో చాలా వరకు అధ్రక వేడ్రక్ర గురవుతుంద్్ర. కాబటా్ట్ర, 
గా్యాసా్ కంపా్రెసరా్ శర్రరాన్రక్ర చేరుకునే సమయాన్రక్ర. కాబటా్ట్ర, 
గా్యాసా్ కంపా్రెసరా్ స్రల్రండరా్ కు చేరుకునే సమయాన్రక్ర, అద్్ర చాలా 
వరకు వేడ్ర చేయబడుతుంద్్ర.

సెకా్షనా్ గా్యాసా్ సూపరా్ హ్రట్రంగా్ సైక్రలా్ సామరా్థా్యానా్న్ర పా్రభ్ావ్రతం 
చేసా్తుంద్న్ర మేనము 6వ అధా్యాయంలో చూశాము.

పా్రతా్యకా్ష-ఎకా్షా్పానా్షణా్ వా్యవసా్థలో, ఎవాపోరేటరా్ యొకా్క 
అవుటా్ లెటా్ వద్ా్ద్ సకా్షనా్ వాయువులో 5.56 ° C (10 ° F) యొకా్క 
సూపరా్ హ్రటా్ ను న్రరా్వహ్రంచడాన్రక్ర ఎకా్షా్పానా్షణా్ వాలా్వా్ సరా్ద్ుబాటు 
చేయబడుతుంద్్ర. గా్యాసా్ కూడా సకా్షనా్ లైనా్ మర్రయు కంపా్రెసరా్ 
బాడ్రలో కొంత వేడ్రన్ర త్రసుకుంటుంద్్ర. అంటే సకా్షనా్ వాయువుకు 
ఎకా్కువ సూపరా్ హ్రటా్ జోడ్రంచబడుతుంద్్ర. కంపా్రెసరా్ సామరా్థా్యంపై 
సూపరా్ హ్రట్రంగా్ పా్రభ్ావానా్న్ర పర్రశ్రల్రద్ా్ద్ాం.
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ఉద్ాహరణ 40-టనా్నుల పా్లాంటా్ లో, ఎవాపోరేటరా్ టెంపరేచరా్ 4.4°C 
(40°F) [R-22క్ర 4.85kg/cm2G (169 PSIG)]. ఎకా్సా్ పానా్షనా్ 
వాలా్వా్ 5.56°C (10°F) సూపరా్ హ్రటా్ మర్రయు సకా్షనా్ లైనా్ 
మర్రయు కంపా్రెసరా్ లో 5.56°C (10°F) టెంపరేచరా్ పెరుగుద్లతో, 
కంపా్రెసరా్ లోక్ర పా్రవేశ్రంచే వాయువు 15.56°C (60°F) వద్ా్ద్ 
ఉంటుంద్్ర. (అనగా ఎవాపోరేటరా్ లో ద్ాన్ర సాచురేటేడా్ టెంపరేచరా్ 4.4°C 
(40°F) నుండ్ర 11.1°C (20°F) ద్ా్వారా సూపరా్ హ్రటా్ చేయబడ్రంద్్ర.) 
సకా్షనా్ లైనా్లో పా్రెజరా్ తగా్గడం లదే్న్ర ఊహ్రసా్తే, వాయువు 15.56°C 
వద్ా్ద్ ఉంటుంద్్ర. (60°F) మర్రయు 4.85 kg/cm2G (69 PSIG) 
కంపా్రెసరా్ స్రల్రండరా్ కు చేరుకునా్నపా్పుడు పా్రెజరా్. వాయువు 
వేడెకా్కడం వలన, అద్్ర తేల్రకగా మారుతుంద్్ర, అనగా ద్ాన్ర సాంద్ా్రత 
4.4 ° C (40 ° F) సాచురేటేడా్త వద్ా్ద్ 24.43kg/m3 సాంద్ా్రత 
కంటే తకా్కువగా ఉంటుంద్్ర. థరా్మోడైనమ్రకా్ చారా్టా్ లు/టేబులా్సా్ 
నుండ్ర, సాంద్ా్రత ద్ాద్ాపు 23.48kg/m3 (1.466Ib/cu.ft.)క్ర 
పడ్రపోతుంద్న్ర చూడవచా్చు కాబటా్ట్ర, 40 టనా్నుల ర్రఫా్ర్రజ్రరేషనా్ను

2.26m3/min క్ర  (79.74 cfm) సూపరా్ హ్రట్రంగా్ లేకుండా.

మళా్ల్ర, ముంద్ుగా ఊహ్రంచ్రన 5.56°C (10°F)క్ర వ్రరుద్ా్ధంగా 
సకా్షనా్ లైనా్ మర్రయు కంపా్రెసరా్ లో వాయువు 11.1°C (20°F)
తో సూపరా్ హ్రటా్ చేయబడ్రతే, వాయువు 21.1°C (70°F) వద్ా్ద్ 
ఉంటుంద్్ర. చేరుకుంటుంద్్ర 

కంపా్రెసరా్ స్రల్రండరా్ (4.4°C సాచురేటేడా్ టెంపరేచరా్ +5.56°C 
ఎవాపోరేటరా్ లో సూపరా్ హ్రటా్ +11.11°C సకా్షనా్ లైనా్ మర్రయు 
కంపా్రెసరా్ బాడ్రలో టెంపరేచరా్ పెరుగుద్ల). అద్ే వ్రధంగా పన్ర చేసా్తే, 
21.1°C (70°F) వద్ా్ద్ 55.17kg (121.6lb) సూపరా్ హ్రటెడా్ గా్యాసా్ 
పర్రమాణం ద్ాద్ాపుగా ఉంటుంద్్ర.

మేనము మూడు షరతులను పర్రశ్రల్రంచాము (పా్రెజరా్ తగా్గకుండా 
అనా్న్ర కేసులు):

1 సకా్షనా్ వేపరా్ ఎటువంట్ర సూపరా్ హ్రట్రంగా్ లేకుండా సాచురేటేడా్ 
సా్థ్రత్రలో కంపా్రెసరా్ స్రల్రండరా్ ను చేరుకుంటుంద్్ర (పూరా్త్రగా 
ఊహాజన్రత పర్రసా్థ్రత్ర).

2 ఎవాపోరేటరా్ లో 5.56°C (10°F) ద్ా్వారా వేపరా్ సూపరా్ హ్రట్రంగా్ 
మర్రయు సకా్షనా్ లైనా్ మర్రయు కంపా్రెసరా్ బాడ్రలో మరో 5.56°C 
(10°F) ద్ా్వారా సూపరా్ హ్రట్రంగా్, తద్ా్వారా వాయువు 15.56°C 
(60°F) వద్ా్ద్ కంపా్రెసరా్ స్రల్రండరా్ ను చేరుకుంటుంద్్ర. )

3 ఎవాపోరేటరా్ లో 5.56°C (10°F) మర్రయు సకా్షనా్ లైనా్ 
మర్రయు కంపా్రెసరా్ బాడ్రలో 11.1°C (20°F) ద్ా్వారా సకా్షనా్ 
వేపరా్ సూపరా్ హ్రట్రంగా్, ఆ వ్రధంగా గా్యాసా్ స్రల్రండరా్ ను 21.1°C 
(70°F) వద్ా్ద్ చేరుకుంటుంద్్ర. (సకా్షనా్ లైనా్లో సూపరా్-హ్రట్రంగా్ 
తులనాతా్మకంగా తకా్కువగా ఉండ్ర మర్రయు కంపా్రెసరా్ బాడ్రలో 
ఎకా్కువగా ఉంటుంద్్ర.)

సకా్షనా్ లైనా్ మర్రయు కంపా్రెసరా్ లో పా్రెజరా్ తగా్గడం లేద్న్ర 
భ్ావ్రంచ్రనంద్ున, మూడు సంద్రా్భ్ాలలో కంపా్రెషనా్ న్రషా్పతా్త్ర ఒకేలా 
ఉంటుంద్్ర మర్రయు అంద్ువలా్ల వాలా్యూమెటా్ర్రకా్ సామరా్థా్యం 
ఒకే వ్రధంగా ఉంటుంద్్ర, అంటే 82%

టేబులా్ 10.1 ఫల్రతాల సారాంశానా్న్ర చూపుతుంద్్ర. పటా్ట్రకలోన్ర 
చ్రవర్ర ద్శ ఈ కా్ర్రంద్్ర వ్రధంగా అంద్్రంచబడ్రంద్్ర: 40 టనా్నుల 
ర్రఫా్ర్రజ్రరేషనా్ను పొంద్ేంద్ుకు, ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్న్ర 55.17kg/min చొపా్పున 
ఎవాపోరేటరా్ లో వేపరా్ చేయాల్ర. (121.6 lb/న్రమ్ర). ఎవాపోరేటరా్ 40 
టనా్నుల ర్రఫా్ర్రజ్రరేషనా్ సామరా్థా్యానా్న్ర అంద్్రంచడాన్రక్ర కంపా్రెసరా్ 
ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్ ను అద్ే రేటుకు పంపా్ చేయాలా్స్ర ఉంటుంద్్ర. కంపా్రెసరా్ 
యొకా్క వాసా్తవ సా్థానభ్ా్రంశం సా్థ్రరంగా ఉనా్నంద్ున, న్రమ్రషాన్రక్ర 
కంపా్రెసరా్ న్రరా్వహ్రంచే ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్ యొకా్క బరువు స్రల్రండరా్ లోన్ర 
గా్యాసా్ సాంద్ా్రతపై ఆధారపడ్ర ఉంటుంద్్ర. సూపరా్ హ్రట్రంగా్ లో, 
గా్యాసా్ సాంద్ా్రత తగా్గుతుంద్్ర మర్రయు సూపరా్ హ్రట్రంగా్ పెర్రగేకదొ్ా్ద్్ర 
కంపా్రెసరా్ సామరా్థా్యం తగా్గుతుంద్్ర.

అక్యుములేటర్ యొక్క ఫంక్షన్
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగ్రంపులో మ్రరు చేయగలరు
• ఆక్యుములేటర్ యొక్క పనిత్రరును వివరించడం.
• ఆక్యుములేటర్ యొక్క భాగాలను వివరించడం.

ఆక్యుములేటార్

ఆకా్యుములేటరా్ ఎవాపోరేటరా్ మర్రయు కంపా్రెసరా్ మధా్య 
అమరా్చబడ్ర ఉంటుంద్్ర. ఆకా్యుములేటరా్ యొకా్క పన్రత్రరు.

1 ర్రఫా్ర్రజ్రరెంటా్ అకా్యుమా్యులేటరా్  నుండ్ర వేపరా్గా వసా్తుంద్న్ర 
మర్రయు ల్రకా్వ్రడా్ సా్థ్రత్రన్ర కాద్న్ర న్రరా్ధార్రంచడాన్రక్ర  కంపా్రెసరా్ 
పా్రేరేప్రంచడాన్రక్ర.

2 ఇద్్ర డారా్టా్ నుండ్ర ఫా్ర్ర అన్ర న్రరా్ధార్రంచడాన్రక్ర, భ్ాగాలకు ఏద్ైనా 
అధ్రక అరుగుద్ల అకాల వైఫలా్యానా్న్ర ఆపడాన్రక్ర.

3 వ్రవ్రధ లోడా్ పర్రసా్థ్రతులా్లో స్రసా్టమా్ ను సరఫరా చేయడాన్రక్ర 
తాతా్కాల్రక ర్రజరా్వాయరా్ గా పన్ర చేయడం.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవి�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.75&76 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డ్రఫ్రాస్ట్ వ్యవస్థ : డ్రఫా్రాసా్టా్ స్రసా్టమా్ యొకా్క న్రయంతా్రణ. 
అతా్యంత సాధారణ న్రయంతా్రణ మెకాన్రకలా్ డ్రఫా్రాసా్టా్ టైమరా్ 
సా్వ్రచా్, ఇద్్ర మోటరైజా్డా్ పర్రకరం, ఇద్్ర అనేక వ్రద్ా్యుతా్ కాంటాకా్టా్సా్ను 
తెర్రచ్ర మూస్రవేసా్తుంద్్ర. పా్రత్ర కాంటాకా్టా్ సాధారణ లైటా్ సా్వ్రచా్ 
గుర్రంచ్ర ఆలోచ్రంచవచా్చు కాన్ర బద్ులుగా ఒక కాంత్రక్ర బద్ులుగా, 
ఒకట్ర డ్రఫా్రాసా్టా్ హ్రటరా్, సరా్కా్యూటా్ ను కలుపుతుంద్్ర, మరొకట్ర 
ర్రఫా్ర్రజ్రరేషనా్ వా్యవసా్థను కలుపుతుంద్్ర. వ్రట్రలో ఒకట్ర సా్వ్రచా్ 
ఆనా్ చేసా్తే, మరొకట్ర సా్వ్రచా్ ఆఫా్ అవుతుంద్్ర. టైమరా్ లోన్ర మోటారు 
(ఇలసా్టా్రేటెడా్ కాద్ు) సెటా్ చేస్రన వా్యవధ్రలో ఈ కాంటాకా్టా్సా్ను 
తెర్రచే మర్రయు మూస్రవేసే కా్యామా్ మారుసా్తుంద్్ర (ఇతర రకాల 
కోసం కా్ర్రంద్ చూడండ్ర).

రిఫ్రిజిరేషన్ సైకిల్

రిఫ్రిజిరేషన్ మోడ్ సమయంలో, డ్రఫ్రాస్ట్ టైమర్ కంప్ర�సర్ 
సర్క్యూట్ కు కాంటాక్టు ను మూసివేస్తుంది కాబట్టి అది రన్ 
అవుతుంది. డ్రఫ్రాస్ట్ హ్రటర్ కు సర్క్యూట్ త�రిచి ఉంది.

ఈ మోడ్ లో ఉన్నప్పుడు, తగిన ట�ంపరేచర్ను నిర్వహించడానికి 
థర్మోస్టాట్ (a.k.a కోల్డ్ కంట్రోల్) కంప్ర�సర్ మరియు ఫ్యాన్ 
మోటార ్లను ఆన్ మరియు ఆఫ్ చేస్తుంది.

డ్రఫ్రాస్ట్ సైకిల్

డ్రఫా్రాసా్టా్ టైమరా్ చ్రవర్రక్ర డ్రఫా్రాసా్టా్ మోడా్ లోక్ర మారుతుంద్్ర మర్రయు 
ఎవాపోరేటరా్ (ర్రఫా్ర్రజ్రరేషనా్) కాయ్రలా్ పై పేరుకుపోయ్రన ఏద్ైనా 
మంచును కర్రగ్రంచడాన్రక్ర డ్రఫా్రాసా్టా్ హ్రటరా్(లు)క్ర శకా్త్రన్ర సరఫరా 
చేసా్తుంద్్ర.

కోలా్డా్ కంటా్రోలా్ కాంటాకా్టా్ లు మూస్రవేయబడ్ర ఉంటాయ్ర కాన్ర 
డ్రఫా్రాసా్టా్ టైమరా్ ఇకపై ఆ సరా్కా్యూటా్ కు శకా్త్రన్ర అంద్్రంచనంద్ున, 
కంపా్రెసరా్ రనా్ చేయబడద్ు.

డ్రఫా్రాసా్టా్ టెరా్మ్రనేషనా్ థరా్మోసా్టాటా్ (a.k.a. డ్రఫా్రాసా్టా్ ల్రమ్రటా్ 
సా్వ్రచా్) సెటా్ టెంపరేచరా్ను గా్రహ్రంచ్రన తరా్వాత, అద్్ర డ్రఫా్రాసా్టా్ 
హ్రటరా్ లకు సరా్కా్యూటా్ ను తెరుసా్తుంద్్ర, వాట్రన్ర ఆప్రవేసా్తుంద్్ర. 
టైమరా్ త్రర్రగ్ర ర్రఫా్ర్రజ్రరేషనా్ మోడా్ క్ర వెళా్లే వరకు టైమరా్ డ్రఫా్రాసా్టా్ 
సైక్రలా్ లోనే ఉంటుంద్్ర. పర్రమ్రత్ర సా్వ్రచా్ తెర్రచ్ర ఉనా్నంద్ున, మ్రగ్రల్రన 
సైక్రలా్లో హ్రటరా్ లు ఆనా్ లో ఉండవు.

ర్రఫా్ర్రజ్రరేషనా్ సైక్రలా్

టైమరా్ మళా్ల్ర ర్రఫా్ర్రజ్రరేషనా్ మోడా్ లోక్ర త్రర్రగ్ర వచా్చ్రనపా్పుడు, 
కంపా్రెసరా్ ఏద్ైనా ఎయ్రరా్ సరా్కా్యులేట్రంగా్ ఫా్యానా్ లతో పాటు రనా్ 
చేయడం పా్రారంభ్్రసా్తుంద్్ర. చలా్లన్ర టెంపరేచరా్ల ద్ా్వారా ర్రసెటా్ 
చేయబడే వరకు డ్రఫా్రాసా్టా్ పర్రమ్రత్ర సా్వ్రచా్ ఓపెనా్ కండ్రషనా్ లో 
ఉంటుంద్్ర.
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ఒక సెటా్ చలా్లన్ర టెంపరేచరా్ చేరుకునా్న తరా్వాత, డ్రఫా్రాసా్టా్ 
ముగ్రంపు థరా్మోసా్టాటా్ మళా్ల్ర మూస్రవేయబడుతుంద్్ర. డ్రఫా్రాసా్టా్ 
టైమరా్ ఇకపై డ్రఫా్రాసా్టా్ సరా్కా్యూటా్ కు శకా్త్రన్ర సరఫరా చేయనంద్ున 
ఇద్్ర, హ్రటరా్ శకా్త్రన్ర పొంద్ద్ు.

డ్రఫా్రాసా్టా్ టైమరా్ మళా్ల్ర డ్రఫా్రాసా్టా్ మోడా్ లోక్ర వచా్చ్రనపా్పుడు, 
పర్రమ్రత్ర థరా్మోసా్టాటా్ ఇపా్పట్రకే మూస్రవేయబడుతుంద్్ర మర్రయు 
ఎవాపోరేటరా్ కాయ్రలా్ పై ఏరా్పడ్రన ఏద్ైనా మంచును మళా్ల్ర 
కర్రగ్రంచడాన్రక్ర డ్రఫా్రాసా్టా్ హ్రటరా్ కు శకా్త్రన్ర సరఫరా చేయడాన్రక్ర 
అనుమత్రసా్తుంద్్ర.

డ్రఫ్రాస్ట్ సమస్య లక్షణాలు

డ్రఫా్రాసా్టా్ స్రసా్టమా్ వైఫలా్యం యొకా్క అతా్యంత సాధారణ లకా్షణం 
పూరా్త్ర మర్రయు ఏకర్రత్రగా మంచుతో న్రండ్రన (గమన్రంపబడ్రన) 
ఎవాపోరేటరా్ కాయ్రలా్. సాధారణంగా ఫా్ర్రజరా్ కంపారా్టా్ మెంటా్ వెనుక 
భ్ాగంలో ఎవాపోరేటరా్ ను కపా్ప్ర ఉంచే పా్యానెలా్ పై కూడా ఫా్రాసా్టా్ 
కన్రప్రంచవచా్చు.

డ్రఫా్రాసా్టా్ హ్రటరా్ లేద్ా పర్రమ్రత్ర థరా్మోసా్టాటా్ తెర్రచ్ర ఉండటం 
(అంటే లోపభ్ూయ్రషా్టంగా ఉండటం), మెకాన్రకలా్ డ్రఫా్రాసా్టా్ టైమరా్ 
అంటుకోవడం మర్రయు డ్రఫా్రాసా్టా్ సైక్రలా్ లోక్ర ఎపా్పట్రక్ర ముంద్ుకు 
సాగకపోవడం లేద్ా ఎలకా్టా్రాన్రకా్ డ్రఫా్రాసా్టా్ కంటా్రోలా్ లో సమసా్య 
లేద్ా డ్రఫా్రాసా్టా్ హ్రటరా్ లను అనుమత్రంచడంలో ద్ాన్ర సెనా్సారా్ లు 
వ్రఫలమవడం వలా్ల అధ్రక మంచు ఏరా్పడవచా్చు..

కొనా్న్రసారా్లు (కాన్ర చాలా అరుద్ుగా) హ్రటరా్ మర్రయు ర్రఫా్ర్రజ్రరేషనా్ 
వా్యవసా్థ రెండూ ఒకే సమయంలో టైమరా్ ద్ా్వారా శకా్త్రన్ర 
పొంద్ుతాయ్ర. ఇద్్ర ఫా్ర్రజరా్ కంపారా్టా్ మెంటా్ లోన్ర ఆహారానా్న్ర కర్రగ్రంచ్ర 
ర్రఫా్ర్రజా్ చేయడం వలా్ల తరచుగా ఆ ఆహారంపై ఫా్ర్రజరా్ బరా్నా్ 
అవుతుంద్్ర. చాలా సంద్రా్భ్ాలలో ఎవాపోరేటరా్ కాయ్రలా్ ఎకా్కువగా 
మంచు లేన్ర సా్థ్రత్రలోనే ఉంటుంద్్ర. డ్రఫా్రాసా్టా్ థరా్మోసా్టాటా్ 
తెర్రచ్రనపా్పుడు మర్రయు అద్్ర గా్రహ్రంచే టెంపరేచరా్ కారణంగా 
మూస్రవేయబడ్రనపా్పుడు డ్రఫా్రాసా్టా్ హ్రటరా్లు సైక్రలా్ ఆనా్ మర్రయు 
ఆఫా్ అవుతాయ్ర.
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C G & M అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R&ACT  - రిఫ్ిరిజిరెంట్

రిఫి్రిజిరేటర్ (Refrigerator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•  రిఫ్ిరిజిరెంట్ మరియు కావాల్సిన లక్షణ్ధలను వివరించడం.
•  రిఫ్ిరిజెరెంట్సి యొక్్క లక్షణ్ధలు
•  టి-వేస్, ఓజోన్ క్షీణత మరియు గ్లలో బల్ వారమిింగ్ (గ్రరిన్ హౌస్ పరిభ్్యవం)లో పరాయావరణంపై�ై రిఫ్ిరిజెరెంట్ ల పరిభ్్యవం
•  ఓజోన్ క్షీణించే రిఫి్రిజెరెంట్సి (HCFCS) యొక్్క మాంటిరియల్ ప్రరి టోకాల్ దశ-అవుట్ ష�డ్యయాల్ ను వివరించడం.
•  రిఫ్ిరిజెరెంటలో  న్ధమక్రణం
•  రిఫ్ిరిజిరెంట్ మిశరిమాలు మరియు గెలలోడ్
•  రిఫ్ిరిజిరెంట్ అపైిలో కేషనులో .

రిఫి్రిజిరెంట్

రిఫ్్రరిజిరెంట్ అనేది ఉష్్ణ  బదిలీ మాధ్్యమం. ఇది ఉష్్ణ  బదిలీ యొక్్క 
మాధ్్యమం, ఇది ఎవాపో రష్ణ్ కారణంగా తక్్క్కవ టెంపరేచర్ మరియు 
ప్్రరిజర్ వద్్ద  వేడిని గ్్రహిస్్తతు ంది మరియు క్నే్దనసేేష్ణ్ కారణంగా అధిక్ 
టెంపరేచర్ మరియు ప్్రరిజర్ వద్్ద  దానిని విడుద్ల చేస్్తతు ంది.

రిఫ్్రరిజిరషే్న్ వ్యవస్్థలో ఉపయోగించే వేడి-వాహక్ మాధ్్యమానిని 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ అంటారు. రిఫ్్రరిజిరెంట్ తక్్క్కవ టెంపరేచర్ స్ా్థ యిలో 
వేడిని గ్్రహిస్్తతు ంది మరియు అధకి్ టెంపరేచర్ స్ా్థ యిలో దానిని 
తిరస్్కరిస్్తతు ంది. యాంతిరిక్ లేదా ఉష్్ణ  శక్తతు యొక్్క వ్యయంతో వేడిని 
తిరస్్కరించడం స్్తలభతరం చేయబడుతుంది.

లిక్తవిడ్ వేడిని గ్్రహించే పరాి స్రస్ోలో  లిక్తవిడ్ న్తండి వేపరి్క మారుతుంది 
మరియు చాలా వరక్్క రిఫ్్రరిజిరేష్న్ వ్యవస్్థలో వేడిని విడుద్ల చేస్్తతు  
వేపర్ న్తండి లిక్తవిడాగా  ఘనీభవిస్్తతు ంది, అటువంటి ద్రివానిని రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
అంటారు.

చరతిరి

స్హజ మంచ్త మరియు మంచ్త మరియు ఉప్పపు మిశ్రమం మొద్టి 
రిఫ్్రరిజిరెంట్. 1834లో అమ్మోనియా, స్ల్ఫర్ డయాకెససేడ్, మిథై�ైల్ 
క్లలో రెసడ్ మరియు కార్బన్ డయాకెససేడ్ వేపర్ క్ంప్్రరిష్న్ రిఫ్్రరిజిరేష్న్ 
స్రైక్తలోలో  రిఫ్్రరిజిరెంటాగా  వాడుక్లోక్త వచాచాయి.

రస్ాయన లేదా ఉష్్ణ  స్ర్థరతవిం లేక్పో వడం వలలో  భద్రితా కారణాల 
ద్ృష్ా్య యా చాలా స్ా్య రి్యంగ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ పదారా్థ ల్క విస్మోరించబడాడా యి.

పరిస్్తతు త రోజులోలో  హాలో-కార్బన్ స్మ్్మమోళనాల్క, హ�డై్రరి  కార్బన్ స్మ్్మమోళనాల్క 
వంటి అనేక్ కొతతు  రిఫ్్రరిజిరెంట్ ల్క ఎయిర్ క్ండిష్నింగ్ మరియు 
రిఫ్్రరిజిరషే్న్ అన్తవరతునాల క్లస్ం ఉపయోగించబడుతునానియి.

కానీ ఇటీవలి కాలంలో హాలోకార్బన్ స్మ్్మమోళనాల్క ఓజోన్ 
పొ రన్త తినేస్్తతు నానియని శాస్తు ్రవేతతు  క్న్తగొనానిరు. అంద్్తవలలో  
ఓజోన్ స్ననిహపూరవిక్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ R-134 a రిఫ్్రరిజిరేష్న్ వ్యవస్్థలో 
పరివేశప్్రట్యబడింది.

రిఫ్ిరిజిరెంట్ నంబరింగ్

రిఫ్్రరిజెరాంటులో  వాటి వాణిజ్య ప్్నరలోతో తయారీ స్ంస్్థల స్ంఖ్్య దావిరా ఉతపుతితు  
చేయబడతాయి. ఒకే రస్ాయన క్ూరుపు యొక్్క రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త 
గ్ురితుంచడానిక్త యూనివరసేల్ నంబరింగ్ స్రస్్యమ్ అవలంబించబడింది. 
కాబటి్య , రిఫ్్రరిజెరాంటులో  స్ంఖ్్య దావిరా గ్ురితుంచబడతాయి. స్ంఖ్్య 
R అనే అక్షరానిని అన్తస్రిస్్తతు ంది, అంటే రిఫ్్రరిజిరెంట్. నంబరింగ్ 
యొక్్క గ్ురితుంప్ప వ్యవస్్థ  ASHRAE (అమ్ెరిక్న్ స్ొ స్రైటీ ఆఫ్ 
హీటింగ్ రిఫ్్రరిజిరషే్న్ మరియు ఎయిర్ క్ండిష్నింగ్ ఇంజనీర్సే)చే 
పరిమాణీక్రించబడింది.

రెండు-అంకెల స్ంఖ్్య  రిఫ్్రరిజిరెంట్ మీథేైన్ రకానిని స్్తచిస్్తతు ంది. 
మూడు అంకెల స్ంఖ్్య ఈథైేన్ బేస్ ని స్్తచిస్్తతు ంది. క్్కడివ�ైప్పన ఉనని 
మొద్టి అంకె రిఫ్్రరిజిరెంట్లలో ని ఫ్ోలో రిన్ (F) పరమాణువ్పల స్ంఖ్్య. 
క్్కడివ�ైప్ప న్తండి రెండవ అంకె ఒక్ కార్బన్ (C) పరమాణువ్పల్క, 
కానీ ఈ అంకె స్్తనాని అయినప్పపుడు, అది విస్మోరించబడుతుంది.

స్ాధారణ రస్ాయన స్్తతరిం Cm Hn CLp Fq

ఏది n+p+q =2m+2

M = కార్బన్ పరమాణువ్పల స్ంఖ్్య

N = హ�ైడ్రరిజన్ పరమాణువ్పల స్ంఖ్్య

P = క్లలో రిన్ అణువ్పల స్ంఖ్్య

Q = ఫో్లో రిన్ అణువ్పల స్ంఖ్్య

స్మ్్మమోళనం యొక్్క ఈ పరమాణు ద్రివ్యరాశిలో 700 జోడించడం 
దావిరా అక్ర్బన రిఫ్్రరిజెరాంటులో  నియమించబడతాయి. ఉదాహరణక్్క, 
అమ్మోనియా యొక్్క పరమాణు ద్రివ్యరాశి 17, కాబటి్య  దీనిని 
R-(700+17) లేదా R-717 రూపొ ందించారు.

ఆదర్శవంతమై�ైన రిఫ్ిరిజిరెంట్ యొక్్క కావాల్సిన లక్షణ్ధలు

రిఫ్్రరిజిరెంట్ క్త్రంది అనిని లక్షణాలన్త క్లిగి ఉంటే అది అన్తవ�ైనదిగా 
చ�పపుబడుతుంది. రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల యొక్్క పరాి మాణిక్ పో లిక్ -15 ° C 
యొక్్క వేపర్ టెంపరేచర్ మరియు +30 ° C యొక్్క ఘనీభవన 
టెంపరేచరెసపు ఆధారపడి ఉంటుంది.
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•  తక్్క్కవ బాయిలింగ్ స్ా్థ నం

•  తక్్క్కవ ఘనీభవన స్ా్థ నం

•  బాష్్పపుభవన అధకి్ లత�ంట్ హీట్ 

•  అధిక్ క్త్రటకి్ల్ ప్్రరిజర్ మరియు క్త్రటిక్ల్ టెంపరేచర్

•  తక్్క్కవ స్రపుస్రఫ్్రక్ లిక్తవిడ్ వేడి మరియు అధిక్ స్రపుస్రఫ్్రక్ వేడి లేదా 
వేపర్

•  తక్్క్కవ స్రపుస్రఫ్్రక్ వేపర్ వాలూ్యమ్

•  ఎవాపో రేటర్ మరియు క్ండ�నసేర్ ప్్రరిజర్ స్ాన్తక్ూలంగా ఉండాలి

•  అధిక్ ఉష్్ణ  వాహక్త

•  క్రోస్స్రవ్ కానిది

•  మండే గ్ుణం లేనిది

•  ప్్నల్కడు కానిది

•  నాన్-టాక్తసేక్

రిఫ్ిరిజిరేషనులో

రిఫ్్రరిజిరేటింగ్ స్రస్్యమ్ లోని హీట్ టరాి న్సే పర్ యొక్్క మాధ్్యమం 
(రస్ాయన స్మ్్మమోళనం), ఇది తక్్క్కవ టెంపరేచర్ & ప్్రరిజర్ వద్్ద  
ఆవిరెసపో వడం దావిరా వేడిని గ్్రహిస్్తతు ంది మరియు అధకి్ టెంపరేచర్ & 
ప్్రరిజర్ వద్్ద  ఘనీభవించడం దావిరా వేడిని ఇస్్తతు ంది.

సంవతసిరాలుగా రిఫ్ిరిజిరేషనులో

చినని దేశీయ & వాణిజ్య యంతరాి లలో స్ల్ఫర్-డయాకెససేడ్ మరియు 
మిథై�ైల్-క్లలో రెసడ్ మరియు తరువాత స్రంటిరిఫ్ూ్యగ్ల్ స్రస్్యమ్ లో మిథై�ైలీన్ 
క్లలో రెసడ్ ఉపయోగించిన స్ా్య రి్యంగ్ శీతలక్రణకాల్క. అమ్మోనియా క్ూడా 
ఉపయోగించబడింది & ఈ రోజు క్ూడా ప్్రద్్ద  పాలో ంటులో  & పరకి్రాలలో 
ఉపయోగించబడుతోంది.

ప్్రైన ప్్నరొ్కనని అనిని రిఫ్్రరిజిరెంట్ ల్క విష్పూరితమ్ెైనవి/మండేవి 
మరియు స్్తరక్ితమ్ెైన, విష్పూరితం కాని, మండ నటువంటి 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ క్లస్ం అనేవిష్ణ 1930లో రిఫ్్రరిజిరెంట్ - 12 (CFC-12) 
ఆవిష్్కరణతో ముగిస్రంది మరియు దేశీయ రిఫ్్రరిజిరేటర్ ల్క మరియు 
ఇతర ఉపక్రణాలలో బాగా పరాి చ్తర్యం పొ ందింది. ఇది మీథైేన్ (CH4) 
న్తండి తీస్్తక్లబడింది/ తద్నంతరం R-22 మరియు R-13 (మీథైేన్ 
న్తండి క్ూడా తీస్్తక్లబడింది) క్న్తగొనబడాడా యి మరియు R-22 
నేడు ఎయిర్ క్ండషి్నింగ్ & రిఫ్్రరిజిరేటింగ్ మ్ెష్్పన్తలో / ఉపక్రణాలలో 
ఉపయోగించబడుతుంది. అవనీని స్్తరక్ితమ్ెైనవి, విష్పూరితం 
కానివి, మండ ని శీతలీక్రణాల్క. R-114 మరియు ఇటీవల 
HFC-134a వంటి ఈథైేన్ (C2H6) న్తండి రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల్క క్ూడా 
తీస్్తక్లబడాడా యి.

సంఖ్యా ద్్ధవారా రిఫ్ిరిజిరెంట్ లను గురితించడం (రిఫరెన్సి ఫ్ిగ్ 1 & 2)

క్లలో రిన్, ఫ్ోలో రిన్, బ్రరి మిన్ అనే హాలో కార్బన్ ల పరితా్యమానియం దావిరా 
తయారు చేయబడిన మీథైేన్ & ఈథైేన్ ఆధారిత రిఫ్్రరిజిరెంట్ ల్క. ఫో్లో రిన్ 
క్లిగి ఉనని ఈ రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల్క పరిస్్తతు తం ఫ్ూలో రో కార్బన్ ల్కగా ప్్రల్కవబడే 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త ఉపయోగిస్్తతు నానియి.

నంబరింగ్ స్రస్్యమ్ యొక్్క అర్థం క్త్రంది విధ్ంగా ఉంది:

రిఫ్ిరిజిరెంట్ - 12 (R-12)

(మీథైేన్ CH4, ఫారుమోలా CHCIF2 - డ�ైక్లలో రోడిఫో్లో రో మీథైేన్ న్తండి  
ఉద్్భవించింది) R-12లోని అంకె 2 రెండు ఫో్లో రిన్ అణువ్పల్క 
ఉనానియని స్్తచిస్్తతు ంది.

అంకె 1 తక్్క్కవ 1, అంటే స్్తనాని హ�ైడ్రరిజన్ అణువ్పల స్ంఖ్్యన్త 
స్్తచిస్్తతు ంది. (ఈ స్ంద్ర్భంలో, ఏదీ లేద్్త)

అంకె 0 (12 ముంద్్త) పలోస్ 1, అంటే 1 కార్బన్ అణువ్పల స్ంఖ్్యన్త 
స్్తచిస్్తతు ంది.

మీథైేన్ CH4, మరియు R-12 మీథైేన్ న్తండి ఉద్్భవించినంద్్తన 
ఇది ఒక్ కార్బన్ అణువ్పన్త క్లిగి ఉంటుంది మరియు 4 హ�ైడ్రరిజన్ 
అణువ్పల స్ా్థ నంలో రెండు ఫో్లో రిన్ అణువ్పల్క (ప్్రైన నిర్ణయించినటులో ) 
మరియు మిగిలిన రెండు హ�ైడ్రరిజన్ పరమాణువ్పల్క క్లలో రిన్ తో భరీతు 
చేయబడతాయి (మ్్మనము చ్తస్ాము ఫారుమోలా స్్తచించినటులో గా 
R-12) పరమాణువ్పలలో హ�ైడ్రరిజన్ పరమాణువ్పల్క లేవ్ప.

రిఫి్రిజిరెంట్ - R -22

(మీథైేన్ CH4, ఫారుమోలా CHClF2, మ్నో క్లలో రో డిఫ్ోలో రో మీథైేన్ 
న్తండి ఉద్్భవించింది) R-22లోని అంకె (మొద్టి) 2, రెండు ఫో్లో రిన్ 
పరమాణువ్పలన్త స్్తచిస్్తతు ంది.

అంకె 2 (రెండవ), తక్్క్కవ 1, అంటే 1 (ఒక్టి) హ�ైడ్రరిజన్ అణువ్పల 
స్ంఖ్్యన్త స్్తచిస్్తతు ంది. అంకెల్క 0 (22 ముంద్్త) పలోస్ 1, అంటే 1 
కార్బన్ అణువ్పల స్ంఖ్్యన్త స్్తచిస్్తతు ంది.

మీథైేన్ లో 1 కార్బన్ పరమాణువ్ప మరియు 4 హ�ైడ్రరిజన్ 
పరమాణువ్పల్క ఉననింద్్తన, వాటి స్ా్థ నంలో రెండు ఫ్ోలో రిన్ మరియు 
ఒక్ హ�ైడ్రరిజన్ పరమాణువ్ప ఉననిటులో  చ్తడవచ్తచా, బా్యలెన్సే క్లలో రిన్ 
పరమాణువ్పతో భరీతు చేయబడుతుంది మరియు అంద్్తచేత ఫారుమోలా 
CHClF2 లేదా మ్నో క్లలో రో డిఫో్లో రో మీథైేన్.

రిఫ్ిరిజిరెంట్ - R - 134A

(ఈథైేన్ (C2H6) న్తండి తీస్్తక్లబడింది - స్్తతరిం CF3 CH2F - 
టటెరాి  ఫ్ూలో రో ఈథైేన్) అంకె 4, ఫ్ోలో రిన్ అణువ్పల స్ంఖ్్యన్త స్్తచిస్్తతు ంది.

అంకె 3, తక్్క్కవ 1 (ఒక్టి), అంటే 2 (రెండు) హ�ైడ్రరిజన్ అణువ్పల 
స్ంఖ్్యన్త స్్తచిస్్తతు ంది. 

అంకె 1, పలోస్ 1 (ఒక్టి), అంటే 2 (రెండు) కార్బన్ అణువ్పల స్ంఖ్్యన్త 
స్్తచిస్్తతు ంది.

ఈథైేన్ లో రెండు కార్బన్ మరియు ఆరు హ�ైడ్రరిజన్ పరమాణువ్పల్క 
నాల్కగ్ు ఫో్లో రిన్ పరమాణువ్పలతో భరీతు చేయబడినంద్్తన, రెండు 
హ�ైడ్రరిజన్ పరమాణువ్పల్క పూరితుగా అలాగే ఉంటాయి మరియు 
అంద్్తవలలో  ఫారుమోలా CF3CH2 లేదా C2H2F6.

ఇతర నంబరింగ్ కోడ్ లు

1.  R-404A, R-407C, R 410A వంటి అంకె 4తో పరాి రంభించబడిన 
రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల్క జియోట్లరి ప్్రక్ మిక్సే టెన్ ల్క, అంటే రెండు లేదా 
అంతక్ంటే ఎక్్క్కవ రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల మిశ్రమం, భాగాల్క, ఇవి రెండు 
భాగాల లక్షణాలన్త పరిద్రిశిస్ాతు యి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవి�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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2.  R-500, R-502, R-507 వంటి అంకె 5తో పరాి రంభించబడిన 
రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల్క అజియోట్లరి ప్్రక్ రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల్క, ఇది రెండు 
రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల్క / కాంపో న�ంట్ ల మిశ్రమం, కానీ ఇవి ఒకే 
కాంపో న�ంట్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ వలె పరివరితుస్ాతు యి.

విషపూరితం & మండే గుణం బటిటి  వర్రగీక్రణ

రిఫి్రిజెరెంట్ లు ట్యక్రసిసిటీ & ఫ్్లలో మబిల్టీ యొక్్క మూడు స్ాథా యిల 
పరికారం క్ూడ్ధ వర్రగీక్రించబడ్ధడ్ యి.

టాక్తసేస్రటీ - టాక్తసేస్రటీ స్ా్థ యిని బటి్య  రెండు గ్ూ్ర ప్పలో   A & B.

A - 400 ppm వరక్్క మరియు దానితో స్హా స్ాంద్రితలలో ఎక్్క్కవ 
విష్పూరితం కాని రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త స్్తచిస్్తతు ంది. 

B - 400 ppm క్ంటే తక్్క్కవ స్ాంద్రిత వద్్ద  విష్పూరితం యొక్్క 
రుజువ్పన్త చ్తప్్రంచే రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త గ్ురితుస్్తతు ంది.

మండే గుణం:

తరగతి 1: 14.7 psia మరియు 210C వద్్ద  గాలిలో పరీక్ించినప్పపుడు 
మండ ని రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త స్్తచిస్్తతు ంది.

తరగతి 2: 14.7 psia & 210C మరియు 8174 Btu/kg (19,000 
KJ/kg) క్ంటే తక్్క్కవ ద్హన వేడి వద్్ద  0.1 kg/m3 తక్్క్కవ 
మంటన్త (LFL) క్లిగి ఉండే రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త స్్తచిస్్తతు ంది.

తరగతి 3: 14.7 psia & 210C వద్్ద  LFL స్మానంగా లేదా అంతక్ంటే 
తక్్క్కవ 0.1 kg/m3తో, పాటు 8174 Btu/ lb (19,000 KJ/
Kg) క్ంటే ఎక్్క్కవ లేదా ఎక్్క్కవ ద్హన వేడితో అత్యంత మండగ్ల 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త స్్తచిస్్తతు ంది.

ఉద్్ధహరణ, R-11, R-12, R-22 A1గా వర్రగీక్రించబడ్ధడ్ యి 
(R-134Aతో సహా)

R-717 (అమ్మినియా) B-2 (ట్యక్రసిక్ & మీడియం ఫ్్లలో మబిల్టీ)

R-600 A & R-290 (హై�ైడ్రరి  కార్బన్ లు) A-3 (సులభంగా మండగల)

ఇతర వర్రగీక్రణలు:

బేసిక్ రిఫి్రిజిరేషనులో :

ఈ రిఫ్్రరిజిరెంట్ శీతలీక్రించబడే పదారా్థ ల న్తండి లేటెంట్ హీట్ ని 
గ్్రహించడం లేదా స్ంగ్్రహించడం దావిరా చలలోబరుస్్తతు ంది. రిఫ్్రరిజిరేటరులో , 
ఎయిర్ క్ండిష్నరులో  (డొమ్ెస్ర్యక్ / క్మరిషియల్ & ఇండస్ర్య రియల్ 
అప్్రలో కేష్న్సే) వంటి వేపర్ క్ంప్్రరిష్న్ రిఫ్్రరిజిరేష్న్ స్రస్్యమ్ లోని DX (డ�ై్ర 
ఎక్సే పానషిన్) స్రస్్యమ్ లలో ఇది ఎక్్క్కవగా ఉపయోగించబడుతుంది.

ఉద్్ధహరణ: R-12, R-13 (CFC సమూహం)

R-22, R-23 (HCFC గూరి ప్)

R-134A (HFC సమూహం - ఒకే సమై్మమిళనం)

R-404A, 407C (HFC సమూహం - జియోటోరి పిైక్ మిశరిమం)

స�క్ండర్ర రిఫి్రిజిరెంట్సి:

ఈ రిఫ్్రరిజిరెంట్ శీతలీక్రించబడే పదారాధా ల న్తండి వాటి స్్తనినితమ్ెైన 
వేడిని గ్్రహించడం దావిరా పదారా్థ లన్త చలలోబరుస్్తతు ంది. ఇది ఎక్్క్కవగా 
a యొక్్క పరోక్ష ఎక్ష్పునషిణ్ వ్యవస్్థలలో ఉపయోగించబడుతుంది

బ్ై్రన్/వాటర్/గెలలోకాల్ చిలిలోంగ్ పాలో ంటలోలో వేపర్ క్ంప్్రరిష్న్ స్రస్్యమ్, 
స్రక్ండరీ క్ూలెంట్ ల్కగా రూఫ్ టాప్ చిలలో ర్ యూనిటులో .

ఉద్్ధహరణ: నీరు, 

బ్రరియిన్ :   స్్ర డియం కోలో రెైడ్

కాల్షియం కోలో రెైడ్

గెలలోకాల్ :  ఇథిల్న్ గెలలోకాల్

ప్రరి పై�ైల్న్ గెలలోకాల్

రిఫ్ిరిజెరెంట్సి యొక్్క కావాల్సిన లక్షణ్ధలు: (రిఫరెన్సి టేబుల్ 1 & 2)

కావాలిసేన రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల్క రస్ాయన, భౌతిక్ మరియు ఉష్్ణగ్తిక్ 
లక్షణాలన్త క్లిగి ఉండాలి, ఇవి రిఫ్్రరిజిరేటింగ్ స్రస్్యమ్ లలో దాని 
స్మర్థవంతమ్ెైన అన్తవరతునానిని అన్తమతిస్ాతు యి.

మంచి రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క లక్షణాల్క క్త్రంది లక్షణాలన్త క్లిగి ఉండాలి: 

1  తక్్క్కవ బాయిలింగ్ స్ా్థ నం

2  అధిక్ లేటెంట్ హీట్ విల్కవ.

3  మితమ్ెైన ప్్రరిజర్ & టెంపరేచర్ వద్్ద  ద్రివీక్రించ  స్్తలభంగా 
బడడం.

4  పాస్రటివ్ ప్్రరిజరెసపు ఆపరేష్న్.

5  క్ంప్్రరిస్ర్ ఆయిలోతు  బాగా క్లవడం.

6  లోహాల్క / భాగాల్క & మ్టారు వ�ైండింగ్ ఇన్తసేలేష్న్, ఇతర 
పదారా్థ లక్్క తినివేయనివి. 

7  తేమ దావిరా పరిభావితం కాద్్త.

8  మండ ని మరియు విష్పూరితం కానివి.

9  అధిక్ డ�ై-ఎలక్త్యరిక్ బలం.

10  పరా్యవరణ స్్తరక్ితం (ఓజోన్ క్షీణత లేద్్త, గీ్రన్హహౌ స్ పరిభావం లేద్్త)

CFC & ఇతర రిఫి్రిజెరెంట్ ల పరాయావరణ పరిభ్్యవం: ఓజోన్ క్షీణించే 
అవకాశం (ODP):

పంతొమిమోది వంద్ల ఎనభ్ైఏళలో  మధ్్య నాటిక్త, CFC మరియు 
HCFCల్క వాటి క్ూరుపులో క్లలో రిన్ క్లిగి ఉనానియనే విష్యం 
స్పుష్్యమ్ెంైది, ఇవి భూమి యొక్్క వాతావరణంలోని స్ా్య రి ట్ల ఆవరణలో 
(10 న్తండి 25 క్తమీ) ఓజోన్ పొ రన్త క్షీణింపజేయడానిక్త పరిధాన 
ద్రహద్పడాడా యి. స్్తరు్యని U.V (అలా్య రి  వ�ైలెట్) క్తరణాల కారణంగా 
స్ా్య రి ట్ల ఆవరణలో విడుద్లయి్య్య CFCలోని క్లలో రిన్ పరమాణువ్ప ఓజోన్ 
(O3)న్త ఆక్తసేజన్ (O2)గా మారచాడం దావిరా రక్ిత ఓజోన్ పొ రన్త 
క్షీణింపజేస్్తతు ంద్ని క్న్తగొనబడింది. ఒక్ క్లలో రిన్ అణువ్ప 100,000 
ఓజోన్ అణువ్పలన్త ద�బ్బతీస్్తతు ంది మరియు ఏద�ైనా రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
యొక్్క ఓజోన్ క్షీణత స్ంభావ్యత (ODP) CFC - 11 యొక్్క ODPక్త 
స్ంబంధించి ప్్నరొ్కనబడింది, ఇది 1.00గా స్్తచించబడుతుంది, 
CFC-12 1.00 ODPని క్లిగి ఉంటుంది, HCFC-22 0.05 ODPని 
క్లిగి ఉంటుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవి�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఓజోన్ పొ ర స్ననిబడటం లేదా క్షీణత హానిక్రమ్ెైన U.V. స్్తరు్యడి 
న్తండి వచేచా రేడయిి్యష్న్ భూమి యొక్్క ఉపరితలంప్్రైక్త వస్్తతు ంది 
మరియు పంట-దగి్ుబడి మరియు స్ముద్రి జీవ్పలన్త పరిభావితం 
చేయడమ్్మ కాక్్కండా క్ంటిశుక్లోం, చరమో కా్యనసేర్ మరియు రోగ్నిరోధ్క్ 
వ్యవస్్థ  లోపం వంటి వా్యధ్్తలక్్క కారణమవ్పతుంది. ఇది మానవాళిక్త 
ప్్రన్త ముప్పపుగా ఉంది మరియు భారతదేశంతో స్హా 170క్త ప్్రైగా 
దేశాల్క CFCలన్త తొలగించడానిక్త మాంటిరియల్ పో రి ట్లకాల్ ప్్రై 
స్ంతక్ం చేశాయి. CFCల్క ‘ODS’ (ఓజోన్ క్షీణత పదారా్థ ల్క) 
స్మూహం క్త్రంద్క్్క వస్ాతు యి, వీటిలో CFCల్క కాక్్కండా, హాలోన్సే 
(అగినిమాపకానిక్త) & దరాి వకాల్క (CTC, మిథై�ైల్ క్లలో రోఫామ్) క్ూడా 
ఉనానియి.

గ్లలో బల్ వారిమింగ్ ప్ర టెనిషియల్ (GWP):

CFCల్క మరియు తక్్క్కవ స్ా్థ యిలో HCFCల్క మరియు HFCల్క 
(CFCలక్్క పరితా్యమానియం వంటివి) క్ూడా గోలో బల్ వారిమోంగ్ క్్క 
ద్రహద్ం చేస్ాతు యి. CFCల్క కాక్్కండా, CO2, మీథేైన్, స్లె్ఫన్ 
హ�కాసే ఫో్లో రెసడ్ (SF6), న�ైట్లరి జన్ ఆకెససేడ్ మరియు HFCల్క వంటి 
వాయువ్పలన్త గోలో బల్ వారిమోంగ్ వాయువ్పల్క అని ప్్రల్కస్ాతు రు, ఇవి 
భూమి యొక్్క ఉపరితలం న్తండి పరితిబింబించే స్ౌర విక్తరణంలో కొంత 
భాగానిని గ్్రహిస్ాతు యి మరియు భూమి యొక్్క ఉపరితల టెంపరేచర్ 
ప్్రరగ్డానిక్త కారణమవ్పతాయి, ఈ ద్ృగివిష్యం నిని  గోలో బల్ వారిమోంగ్ 

అంటారు. GW వరద్ల్క, క్్రమరహిత వాతావరణ పరసి్ర్థతుల్క / 
మారుపుల్క మొద్లెైన వాటిక్త దారి తీస్్తతు ంది

ఒక్ పదారధాం యొక్్క GWP అనేది కార్బన్ డయాకెససేడ్ (CO2)
క్్క స్ంబంధించి నిరవిచించబడింది, అంటే పదారాధా ల యొక్్క ఒక్-
యూనిట్ ద్రివ్యరాశి వలె అదే స్ా్థ యి గోలో బల్ వారిమోంగ్ న్త స్ృష్్ర్యంచడానిక్త 
అవస్రమ్ెైన CO2 ద్రివ్యరాశి. ఆ విధ్ంగా R-12 GWP 8500, R-11 
of 7300, R-22 of 1700 మరియు R-134 A 1300.

CFCలను దశలవార్రగా తొలగించండి:

ప్్రైన ప్్నరొ్కనని & ప్్రైన ప్్నరొ్కనని కారణాల వలలో , భారతదేశం వంటి 
అభివృదిధా  చ�ంద్్తతునని దేశాల్క 2010 నాటిక్త CFCలన్త మరియు 
2030 నాటిక్త HCFCలన్త పూరితుగా తొలగిస్ాతు యి. అభివృదిధా  చ�ందిన 
దేశాల్క ఇపపుటికే 1996లో CFCలన్త ద్శలవారీగా తొలగించాయి 
మరియు 2030 నాటిక్త HCFCలన్త తొలగిస్ాతు యి, అయితే యూరప్ 
ఇపపుటికే ఉంది HCFCలన్త ద్శలవారీగా తొలగించే పరాి స్రస్ోలో . 1300 
GWP ఉనని HFCల్క క్ూడా ఐరోపాలో హ�ైడ్రరికార్బన్ ల్క (HCల్క), 
అమ్మోనియా మరియు కార్బన్-డయాకెససేడ్ (CO2) దావిరా భరీతు 
చేయబడుతునానియి.

1  R-12

2  R-1-34a

3  HC మిశ్రమం
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ఈ రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త వేపర్ క్ంప్్రరిష్న్ స్రస్్యమ్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ లలో 
ఉపయోగిస్ాతు రు, రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క HC మిశ్రమం 50/50 నిష్పుతితులో 
స్మానమ్ెైన (R290) పొ రి ప్్నన్ మరియు బ్ర వా/ISO-బూ్యటేన్.

HCల స్ాంద్రిత తక్్క్కవగా ఉంటుంది, బరువ్ప దావిరా ఛార్జ్ 
చేయబడినప్పపుడు CFCలో 40%క్త స్మానం

•  తక్్క్కవ ధ్ర

•  నిలవి చేయబడిన ఉతపుతితుప్్రై పరిభావం చ్తపలేద్్త

•  స్్తలభంగా మరియు క్్రమం తపపుక్్కండా అంద్్తబాటులో 
ఉంటుంది

•  మితమ్ెైన ప్్రరిజర్ మరియు టెంపరేచర్ వద్్ద  ద్రివీక్రించడం స్్తలభం 

•  వాస్న లేదా తగిన స్్తచిక్ దావిరా లీక్ లన్త గ్ురితుంచడం స్్తలభం. 

•  ఆయిలోతు  బాగా క్ల్కస్్తతు ంది

•  పనితీరు యొక్్క గ్ుణం అధిక్మ్ 

•  ఓజోన్ స్ననిహపూరవిక్

రిఫి్రిజిరెంట్ యొక్్క లక్షణ్ధలు

రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క లక్షణాల్క నాల్కగ్ు పరిధాన స్మూహాల్కగా 
విభజించబడాడా యి: 

-  రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క థరోమో డ�ైనమిక్ లక్షణాల్క

-  రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క భౌతిక్ లక్షణాల్క

- యొక్్క రస్ాయన లక్షణాల్క

రిఫ్ిరిజిరెంట్సి - రిఫి్రిజెరెంట్సి యొక్్క ఇతర లక్షణ్ధలు

రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క థరోమో డ�ైనమిక్ లక్షణాల్క

1  బాయిలింగ్ టెంపరేచర్.

2  ఘనీభవన టెంపరేచర్.

3  ఎవాపో రేటర్ మరియు క్ండ�నసేర్ ప్్రరిజర్.

4  క్త్రటిక్ల్ టెంపరేచర్ మరియు ప్్రరిజర్.

5  పనితీరు మరియు శక్తతు అవస్రాల క్ల-ఎఫ్్రష్్రయంట్. 

6  భాష్్పపుక్రణ యొక్్క లేటెంట్ హీట్ .

7   స్రపుస్రఫ్్రక్ వాలూ్యమ్.

రిఫి్రిజిరెంట్ యొక్్క రస్ాయన లక్షణ్ధలు

1  మండే స్ామర్థయాం

2  విష్పూరితం

3  నీటి లో క్రిగే గ్ుణం

4  అస్పుష్్యత

5  పాడ�ైపో యి్య పదారా్థ లప్్రై పరిభావం

రిఫ్ిరిజిరెంట్ యొక్్క భ్ౌతిక్ లక్షణ్ధలు

1  స్ర్థరతవిం మరియు జడతవిం

2  తుప్పపు పటే్య  గ్ుణం

3  జిగ్ురు తనం

4  ఉష్్ణ  వాహక్త

5  విద్్త్యదావిహక్ బలం

6  లీకేజ్ ధ్రరణి

7  ఖ్రుచా

రిఫ్ిరిజిరెంట్ యొక్్క ఇతర లక్షణ్ధలు

1  వాస్న

2  లీక్-పరివృతితు

3  రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు చమురు స్ంబంధ్ం

4  స్ర.ఓ. P. మరియు H.P. అవస్రం

5  ఖ్రుచా మరియు లభ్యత
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రిఫి్రిజిరెంట్ వర్రగీక్రణ

రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త శీతలీక్రించాలిసేన పదారా్థ ల న్తండి వేడిని గ్్రహించడం 
లేదా వ�లిక్తతీస్న విధానం పరికారం రెండు పరిధాన తరగ్తుల్కగా 
విభజించవచ్తచా. రిఫ్్రరిజిరేష్న్తని రెండు గ్ూ్ర ప్పల్కగా విభజించారు. 
బేస్రక్ రిఫ్్రరిజిరేష్న్తలో  మరియు దివితీయ రిఫ్్రరిజిరేష్న్తలో .

స్ాధ్ధరణ ఉపయోగంలో రిఫ్ిరిజిరెంట్ యొక్్క లక్షణ్ధలు

టేబుల్ 1.0 స్ాధారణంగా ఉపయోగించే (స్రంగిల్ స్బ్-స్ా్య న్సే) 
రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల రస్ాయన ప్్నరులో , రస్ాయన చిహానిల్క, స్మూహం, 
‘ఓజోన్ క్షీణత స్ంభావ్యత’ (ODP), ‘గోలో బల్ వారిమోంగ్ పొ టెనిషియల్’ 
(GWP) మరియు ‘ఆమ్దించద్గిన ఎక్సే పో జర్ లిమిట్’ (AEL) 
అందిస్్తతు ంది.

 పటిటి క్ 1.0

 స్ాధ్ధరణ ఉపయోగంలో రిఫ్ిరిజిరెంట్ యొక్్క లక్షణ్ధలు

 రస్ాయన పై్లరు చిహ్నం సమూహం ODP GWP100 AEL

 R-11 - టెై్రక్లలో రో ఫో్లో రో మీథైేన్ (CCI3F)   CFC 1 4600 1000

 R-22 - మ్నోక్లలో రో డిఫ్ోలో రో మీథైేన్  CHCIF2  HCFC 0.05 1700 1000

 R-123 - డిక్లలో రో టిరిఫ్ోలో రో ఈథైేన్ CHCI2CF3  HCFC 0.02   120    50

 R-134a - టెటరాి ఫ్ోలో రో ఈథైేన్ CH2FCF3   HFC 0 1300 1000

 R-600a - ఐస్ో బుటేన్ (స్హజమ్ెైనది)   C4H10 Hydrocarbon 0       3 1000

 R-717 - అమ్మోనియా (స్హజమ్ెైనది)    NH3 అక్ర్బన
   స్మ్్మమోళనం0       0    50 
 R-404A -ప్్రంటాఫ్ోలో రో ఈథైేన్/ CHF2CF3/    1000

 1,1,1 - టిరిఫ్ోలో రో ఈథైేన్/ CH3CF3/ HFC మిశ్రమం 0 3800 1000
 1,1,1,2 -టెరాఫో్లో రో  ఈథైేన్ CH2FCF3    1000

 R-407C - డిఫ్ోలో రో మీథైేన్/ ప్్రంటాఫ్ోలో రో
 ఈథైేన్/ CH2F2/    1000
                CHF2CF3/ HFC మిశ్రమం 0 1700 1000
 1,1,1,2-టటెరాి ఫ్ోలో రో ఈథైేన్ CH2FCF3    1000

 R-410A - డిఫ్ోలో రో మీథైేన్/ ఎంటాఫ్ోలో రో
 ఈథైేన్ CH2F2/ HFC మిశ్రమం 0 2000 1000
                CHF2CF3/    1000

 R-290 –పొ రి ప్్నన్ C3H8 హ�ైడ్రరికేష్న్ 0      3 1000

 R-32 - డిఫ్ోలో రో మీథైేన్  CH2F2    HFC 0  650 1000

 R-744 - కారన్ డయాకెససేడ్    CO2 అక్ర్బన 0     1 1000
 స్మ్్మమోళనం

గమనిక్:  AEL :  పార్టిస్  పర్  మిల్యన్ (PPM)లో 
ఆమ్దయోగయామై�ైన ఎక్సి ప్ర జర్ స్ాథా యి

CFC(క్లలో రో ఫ్ోలో రో కార్బన్సే): అణువ్పలో హ�ైడ్రరిజన్ అణువ్ప లేద్్త; 
గొపపు స్ర్థరతావినిని క్లిగి ఉంటుంది మరియు చాలా స్ంవతసేరాల పాటు 
వాతావరణంలో స్్తదీర్ఘ జీవితానిని క్లిగి ఉంటుంది; చివరిక్త స్ా్య రి ట్ల 
ఆవరణలోక్త పరివేశిస్ాతు యి, అక్్కడ అవి ఓజోన్ న్త క్షీణింపజేస్న క్లలో రిన్ న్త 
విడుద్ల చేస్ాతు యి.

HCFC: హ�ైడ్రరి  క్లలో రో ఫో్లో రో కార్బన్ ల్క: CFCలలోని ఒక్టి లేదా 
అంతక్ంట ేఎక్్క్కవ హాలోజన్ పరమాణువ్పలన్త అణువ్పలోని హ�డై్రరిజన్ 
పరమాణువ్పలతో భరీతు చయేడం వలన వాతావరణంలో దాని స్రతురతావినిని 
గ్ణనీయంగా తగిగాస్్తతు ంది మరియు CFCల క్ంట ేపరా్యవరణంప్్ర ైపరిభావం 
చ్తప్పతుంది, అయితే క్లలో రిన్ క్ంటెంట్ ఓజోన్ క్్క హానిక్రం.
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       Table 2

 స్ాధ్ధరణంగా ఉపయోగించే రిఫ్ిరిజిరెంట్ యొక్్క కొని్న ముఖ్యామై�ైన లక్షణ్ధలు

 Refrigerant R22 R123 R134a R600a R717 R404A R407C R410A R290

 Boiling point °C -40.8 27.87 -26.2 -11.73 -33.3 -46.6 -43.8 -51.6 -42.1

  °F -41.4 82.2 15.2 10.9 -28 -51.88 -46.84 -60.88 -43.78

 Critical Pressure Kg/cm2 49.7 36.44 40.44 36.2 115.5 37.3 46.3 47.7 42.48

  Psig 707 518 575 514 1642 531 659 678 604

 Critical Temp. °C 96 184 101 135 133 72 86 70 97

  °F 205 363 214 275 271 162 187 158 206

 NRE** Kcal/Kg 38.83 34.01 36.02 62.82 263.43 27.1 37.47 40.02 66.4

  Btu/lb 69.89 61.22 64.83 113.1 474.18 48.79 67.45 72.04 119.52

 Comp.
 displacement m3/m 0.1 1.3 0.17 0.321 0.097 0.1 0.11 0.068 0.097

 per TR** :cm 3.55 46.02 6.021 11.36 3.44 3.61 3.97 2.45 3.44

 Discharge gas
 temperature** °C 53.3 34.44 43 45 98.9 30 35 30 30

  °F 128 94 109.4 113 210 86 95 86 86

 Bhp/TR 
 (theoretical)**  1.011 0.974 1.07 1.07 0.989 0.999 1.01 0.981 0.992

 COP**  4.75 4.63 4.42 4.55 4.84 5 4.28 5.01 4.66

 Safety@ A1 B1 A1 A3 B2 A1 A1 A1 A3

 Miscibility with

 mineral oil fair good   nil   nil   nil   nil   nil   nil   nil

 Synthetic oil good    - good good good good good good good

రిఫ్ిరిజెరెంట్సి పరాయావరణంపై�ై పరిభ్్యవం చ్యపుత్ధయి :  గ్త కొనిని 
ద్శాబా్ద ల్కగా వాడుక్లో ఉనని అనేక్ రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల్క పరా్యవరణంప్్రై 
పరిభావం చ్తపాయి, రెండు విధాల్కగా-ఓజోన్ క్షీణత మరియు గోలో బల్ 
వారిమోంగ్ (గీ్రన్ హౌస్ పరిభావం).

ఓజోన్ ప్ర ర - ద్్ధని క్షీణత: ఓజోన్ ఆక్తసేజన్ యొక్్క వ�ైవిధ్్యం, ఓజోన్ 
అణువ్ప మూడు ఆక్తసేజన్ అణువ్పలన్త (O3) క్లిగ ిఉంటుంద,ి అయితే 
ఆక్తసేజన్ అణువ్ప కేవలం రెండు అణువ్పలతో (O2) రూపొ ందంిచబడంిద.ి 
ఓజోన్ పొ ర భూమి యొక్్క స్ా్య రి ట్ల ఆవరణన్త చ్తటు్య ముటి్యంది, ఇది 
భూమధ్్యలెైన్ వద్్ద  భూమి యొక్్క ఉపరితలం న్తండి 11 క్తలోమీటరలో 

ఎతుతు లో మరియు ధ్్తరి వాల వద్్ద 5 న్తండ ి6 క్తలోమీటరలో ద్్తరంలో ఉంది 
(చితరిం 1). ఓజోన్ పొ ర స్్తరు్యని అతినీలలోహిత (UV) క్తరణాలన్త 
గ్ణనీయంగా గ్్రహిస్్తతు ంది, తదావిరా UV రేడియి్యష్న్ యొక్్క అధిక్ 
స్ాంద్రిత యొక్్క హానిక్రమ్ెైన పరిభావాల న్తండి భూమిప్్రై జీవితానిక్త 
రక్షణ గొడుగ్ు వలె పనిచేస్్తతు ంది. స్ా్య రి ట్ల ఆవరణలో ఓజోన్ పొ ర క్షీణత 
స్ంభవిస్నతు , భూమిక్త UV రేడయిి్యష్న్ ప్్రరుగ్ుతుంద.ి దనీి పర్యవస్ానంగా 
చరమో కా్యనసేర్, తీవరిమ్ెైన ఇన�్ఫక్షన్ వా్యధ్్తల్క, గోలో బల్ వారిమోంగ్ వంటి 
పరా్యవరణ స్మస్్యల్క, ధ్్తరి వ మంచ్త గ్డడాల్క క్రగ్డం, స్ముద్రి మట్యం 
ప్్రరగ్డం, క్రువ్ప వంటి ఆరోగ్్య పరిమాదాల్క భూమిప్్రై జీవ్పలక్్క తీవరి 
ఆంద్రళన క్లిగిస్ాతు యి.
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హాలోన్తలో  (అగనిిని ఆరపుడానిక్త ఉపయోగిస్ాతు రు) బ్రరి మిన్, ఫ్ోలో రిన్ 
మరియు కార్బన్ క్లిగి ఉనని స్మ్్మమోళనాల్క. CFCల వలె, హాలన్ ల్క 
బ్రరి మిన్ న్త విడుద్ల చసే్న స్ా్య రి ట్ల ఆవరణలో విచిఛిననిమవ్పతాయి. క్లలో రిన్ 
క్ంటే బ్రరి మిన్ ఓజోన్ పొ రప్్రై మరింత విధ్వింస్ం చేస్్తతు ంది. (చితరిం 2)

ఓజోన్ - క్షీణత సంభ్్యవయాత (ODP): ఓజోన్ క్షీణతక్్క స్ంబంధించిన 
స్మ్్మమోళనాల పొ టనెిషియల్ ల్క, వాటి క్లలో రిన్/బ్రరి మిన్ క్ంటెంట్ మరియు 
వాతావరణంలో వాటి స్ర్థ రతవిం యొక్్క కాలానిని బటి్య  స్పుష్్య ంగా 
మారుతూ ఉంటాయి. ఈ స్ంభావ్యతన్త ఓజోన్ క్షీణత స్ంభావ్యత 
(ODP) అంటారు. ODP అనేది స్మ్్మమోళనంలో క్లలో రిన్ శాతం బరువ్ప 
మరియు వాతావరణంలో జీవితకాలం (స్ర్థరతవిం) ఆధారంగా ఒక్ అంశం.

గీ్రన్ హౌస్ పరిభావం - గోలో బల్ వారిమోంగ్ పొ టనెిషియల్ (GWP):స్్తరు్యని 
న్తండి భూమి గ్్రహించిన కొంత వేడి తిరిగి అంతరిక్షంలోక్త పరావరతునం 
చ�ంద్్తతుంది, తదావిరా భూమి యొక్్క టెంపరేచర్ ఒక్ నిరి్దష్్య  స్ా్థ యి 
క్ంటే ప్్రరగ్డానిక్త అన్తమతించద్్త. వాయువ్పల చలనచితరిం భూమి 
యొక్్క వాతావరణానిని ఆవరించింది. ఈ వాయువ్పలలో కొనిని 
పరావరతునం చ�ందిన వేడిలో కొంత భాగానిని టరాి ప్ చేస్ాతు యి, దాని 
పరితిబింబం తిరిగి అంతరిక్షంలోక్త రాక్్కండా చేస్్తతు ంది. ఇది భూమి 
యొక్్క స్గ్టు టెంపరేచరుని ప్్రంచి ‘గోలో బల్ వారిమోంగ్’క్్క దారి తీస్్తతు ంది. 
(చితరిం 3) దీనిని ‘గీ్రన్ హౌస్ ఎఫ్్రక్్య’ అని ప్్రల్కస్ాతు రు మరియు వేడిని 
బంధంిచ ేవాయువ్పలన్త గీ్రన్ హౌస్ వాయువ్పల్క అంటారు (గీ్రన్ హౌస్: 
ఒక్ గ్ది లేదా గాజు గోడల్క మరియు ఒక్ ఇల్కలో  నియంతిరిత (అధిక్/
ఉష్్ణమండల) వద్్ద  మొక్్కల ప్్రంపక్ం క్లస్ం ప్్రైక్ప్పపు. టెంపరేచర్ 
మరియు (అధిక్) తేమ పరిస్ర్థ తి). స్హజంగానే, వాతావరణంలో 
గీ్రన్ హౌస్ వాయువ్పల అధిక్ స్ాంద్రిత భూమి వ�చచాగా ఉంటుంది 
మరియు తత్ఫలితంగా హానిక్రమైె్న పరా్యవరణ మారుపులక్్క దారి 
తీస్్తతు ంది.

వాతావరణంలోని పరిధాన గీ్రన్ హౌస్ వాయువ్పల్క కార్బన్ డయాకెససేడ్ 
(CO2), మీథైేన్ మరియు మిటరిస్ ఆకెససేడ్. అనిని హాలోజనేటెడ్ 
రిఫ్్రరిజెరాంటులో  (CFCల్క, HCFCల్క మరియు క్లలో రిన్ లేని HFCల్క 
క్ూడా) గీ్రన్ హౌస్ గా గ్ురితుంచబడాడా యి

వాయువ్పల్క. HCFCల్క (ఉదా R-22) మరియు HFCల్క (R-134a 
వంటివి) CFCల క్ంటే తక్్క్కవ వాతావరణ జీవితానిని క్లిగి 
ఉంటాయి. రస్ాయన పరితిచర్యల దావిరా అవి దిగ్ువ వాతావరణంలోనే 
నాశనమవ్పతాయి కాబటి్య  అవి తక్్క్కవ ODP మరియు GWP 
విల్కవలన్త క్లిగి ఉంటాయి.
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Table

CFC abd HCFC phase-out schedule

	 దశలవారీగా	 భారతదేశం		 అభివృద్ధి	చెందుతు	 అభివృద్ధి		 దేశాలు

	 షెడ్యూ ల్CFC	 HCFC	 CFC	 HCFC

  (R-11, R-12 etc) (R-22, R-23, etc) (R-11, R-12 etc) (R-22, R-23 etc)

 New appliance 1 Jan, 2003 Phase-down  Phase-down
 manufacturing  schedule only  schedule only

 Servicing purpose 1 Jan, 2010 1 Jsn, 2040  1 Jan, XXXX

1 జనవరి, 2010 ష్్రడ్త్యల్ 2008క్త ముందే జరిగింది మరియు దాని 
అస్ల్క ష్్రడ్త్యల్ క్ంటే ముంద్్తగా CFC పూరితుగా తొలగించబడింది.

HFCల ఉతపుతితు/వినియోగ్ం (R-32, 125, 134a, 143a మరియు 
వాటి మిశ్రమాల్క - R404A, 407C మరియు 410A) మాంటిరియల్ 
పో రి ట్లకాల్ దావిరా నియంతిరించబడద్్త, కానీ వ్యక్తతు గ్త దేశాలచే 
నియంతిరించబడవచ్తచా.

న్ధమక్రణం

రిఫ్్రరిజెరాంటులో  ASHRAE దావిరా వరీగాక్రించబడాడా యి మరియు వాటిక్త 
త�లిస్రన 'R' స్ంఖ్్యల్క కొనిని నియమాల పరికారం కేటాయించబడతాయి. 
ఉదాహరణక్్క, స్ాచ్తరేటేడ్ హ�ైడ్రరి కార్బన్ ల న్తండి ఉద్్భవించిన 
హాలోజన్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క వరీగాక్రణ మరియు కేవలం ఒక్ పదారధాం 
మాతరిమ్్మ ఈ క్త్రంది ఉదాహరణ దావిరా వివరించబడింది:

మిశ్రమం వాటి స్ంబంధిత రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్ంఖ్్యల్క మరియు ద్రివ్యరాశి 
నిష్పుతుతు ల దావిరా రూపొ ందించబడింది. ఉదాహరణక్త:

R134a

R = Refrigerant
Lowercase letter denot
specific isomer (molec
formulation) 

the number of fluorine (F
atoms

the number of hydrogen (H
atoms +1

the number of carbon (C) 
atoms -1 (omitted when 
digit is zero)

జియోట్లరి ప్్రక్ మిశ్రమాలక్్క 400 స్రరీస్ లో గ్ురితు ంప్ప స్ంఖ్్య 
కేటాయించబడుతుంది. ఈ స్ంఖ్్య మిశ్రమంలో ఏ భాగాల్క ఉనానియో 
నిరే్దశిస్్తతు ంది మరియు క్త్రంది ప్్రద్్ద  అక్షరం నిష్పుతుతు లన్త స్్తచిస్్తతు ంది. 

R404A

R = Refrigerant Uppercase letter denotes 
specific composition, i.e %
components

} Chronological numbering
designating the compone
the mixture, but not the %
constituents

400 series denotes zeotropic 

m

స్ంఖ్్యల్క ASHRAE దావిరా రిఫ్్రరిజి రెంట్ ఆమ్ద్ం యొక్్క 
కాలక్్రమాన్తస్ారం ఉనానియి.

ఉదాహరణ: R470A (R32/R125/R134a (20/40/40)), 
R407B (R32/R125/R1344a (10/70/20)), R407C (R32/
R125/ R134a (23/25/52) మొద్లెైనవి

జియోట్లరి ప్్రక్ మిశ్రమం 500 స్రరీస్ లో ఉంటుంది. ఉదాహరణ: R507 
(R125/R143a (50/50)).

ఇతర స్నందీరియ స్మ్్మమోళనాల్క 600 స్రరీస్ లో ఉనానియి ; స్ంఖ్్యల్క 
స్ంఖ్ా్య క్్రమంలో ఇవవిబడాడా యి, ఉదాహరణక్్క, R600a, isobutene; 
మరియు అక్ర్బన స్మ్్మమోళనాల్క 700 స్రరీస్ లో ఉనానియి. భాగాల 
స్ాప్్నక్ష పరమాణు ద్రివ్యరాశిని 700క్త జోడించడం దావిరా గ్ురితుంప్ప 
స్ంఖ్్యల్క ఏరపుడతాయి.

ఉదాహరణ: R717 అమ్మోనియాక్్క అన్తగ్ుణంగా ఉంటుంది, ఇది 17 
పరమాణు ద్రివ్యరాశిని క్లిగి ఉంటుంది.

రిఫ్ిరిజిరెంట్ మిశరిమాలు మరియు గెలలోడ్

చాలా HFC రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల్క రెండు లేదా అంతక్ంటే ఎక్్క్కవ వ్యక్తతుగ్త 
రస్ాయనాల మిశ్రమాల్క లేదా మిశ్రమాల్క. మిశ్రమం అజియోట్లరి ప్ ల్క, 
అజియోట్లరి ప్ ల్క లేదా జూట్లరి ప్ ల ద్గ్గార కావచ్తచా.

అజియోట్లరి ప్ ల్క ఒక్ నిరి్దష్్య  ప్్రరిజర్ వద్్ద  ఖ్చిచాతంగా చ�పాపులంటే, ఒకే 
మరిగే బింద్్తవ్పన్త పరిద్రశిిస్ాతు యి, అయినపపుటికీ అవి ఒకే పదార్థంగా 
పరిగ్ణించబడతాయి. మొద్టి అజియోట్లరి ప్్రక్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ CFC, 
R502, కాబటి్య  రిఫ్్రరిజిరెంట్ మిశ్రమాలన్త ఉపయోగించడం కొతతు ది 
కాద్్త. స్ర్థరమ్ెైన ప్్రరిజర్ బాయిలింగ్ పరాి స్రస్ అంతటా మరిగే బింద్్తవ్ప 
మారుతూ ఉంటుంద,ి ద్శ మారుపు పరాి స్రస్ోలో  వివిధ్ బాష్్పపుభవన మరియు 
ఘనీభవన టెంపరేచరులో  ఉంటాయి.

ఉష్్ణ  వినిమాయకాల యొక్్క స్రెసన రూపక్లపున దావిరా వ్యవస్్థ  
పనితీరున్త మె్రుగ్ుపరచడంలో పరియోజనం క్లస్ం టెంపరేచర్ గెలలోడ్ న్త 
ఉపయోగించవచ్తచా. మిశ్రమాలక్్క స్ంబంధించిన స్మస్్య ఏమిటంటే, 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీకేజ్ మిశ్రమంలోని భాగాల నిష్పుతితు లో మారుపుక్్క 
దారి తీస్్తతు ంది. అయితే, మారుపుల్క చిననివి మరియు పనితీరుప్్రై 
అతితక్్క్కవ పరిభావానిని క్లిగి ఉంటాయి. మిశ్రమాల వినియోగానిక్త 
క్త్రంది స్రఫారుసేల్క వరితుస్ాతు యి:

CG & M : R&ACT (NSQF - రవి�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పరకి్రాల్క ఎలలోప్పపుడ్త లిక్తవిడ్ ద్శ న్తండి ఛార్జ్ చేయబడాలి లేదా 
కాంపో న�ంట్ స్ాంద్రితల్క తప్పపుగా ఉంటాయి.

గాలి లోపలిక్త పరివేశించక్్కండా ఉండాలి.

5K క్ంటే ఎక్్క్కవ టెంపరేచర్ గెలలోడ్ న్త క్లిగి ఉనని మిశ్రమాలన్త ఫ్లోడ్ 
టెైప్ ఎవాపరేటర్ లతో ఉపయోగించక్ూడద్్త.

కొనిని మిశ్రమాల్క 2K క్ంటే తక్్క్కవ గెలలోడ్ న్త పరిద్రశిిస్ాతు యి మరియు 
వీటిని 'నియర్ అజియోట్లరి ప్సే అంటారు. ఆచరణాతమోక్ పరియోజనాల 
క్లస్ం వాటిని ఒకే పదారా్థ ల్కగా పరిగ్ణించవచ్తచా. ఉదాహరణల్క 
R404A మరియు R410A.

రిఫ్ిరిజిరెంట్ అపైిలో కేషనులో

నేడు స్రవిస్ాధారణంగా ఉపయోగించే రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల్క మరియు వాటి 
అప్్రలో కేష్న్ ల్క క్త్రంద్ పరిగ్ణించబడతాయి. తద్్తపరి పరిణామాల్క 
మరయిు పరా్యవరణ పరిగ్ణనల్క భవిష్్యతుతు లో HCFల వినియోగానిని 
మరింత పరిమితం చేయగ్లవ్ప. వాతావరణంలోక్త విడుద్లెైనప్పపుడు 
వాస్తు వంగా స్్తనాని ODP మరియు జీరో GWP ఉనని స్హజ 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ ల్క రఫి్్రరిజిరెంట్ లీకేజీ యొక్్క పరా్యవరణ స్మస్్యక్్క దరీ్ఘకాలిక్ 
పరిష్ా్కరానిని స్్తచిస్ాతు యి, ఇక్్కడ అవి స్మర్థవంతంగా మరియు 
స్్తరక్ితంగా వరితుంచబడతాయి.

R134a మరియు R470C

రఫి్్రరిజరెాంటులో  పరిధానంగా ఎయిర్ క్ండషి్నింగ్ క్లస్ం ఉపయోగించబడతాయి 
మరియు అనేక్ అన్తవరతునాలోలో  R22 స్ా్థ నంలో ఉనానియి. R134a 
స్ాప్్నక్షంగా తక్్క్కవ ప్్పడనానిని క్లిగి ఉంటుంది మరియు అంద్్తవలలో  
R22తో పో లిచానప్పపుడు 50% ప్్రద్్ద  క్ంప్్రరిస్ర్ స్ా్థ నభరింశం అవస్రం, 
మరియు ఇది క్ంప్్రరిస్ర్ న్త మరింత ఖ్రీద�ైనదిగా చేస్్తతు ంది. అలాగే, 
ప్్రద్్ద  ప్్రైప్పల్క మరియు భాగాల్క అధకి్ స్రస్్యమ్ ధ్రక్్క దారితీస్ాతు యి. 
R134a స్్త్రరూ చిలలో ర్ లలో చాలా విజయవంతంగా ఉపయోగించబడంిద,ి 
ఇక్్కడ చినని ప్్రైప్ప పొ డవ్పల్క ప్్రద్్ద  ప్్రైప్పలతో అన్తబంధించబడిన 
ఖ్రుచాలన్త తగిగాస్ాతు యి. R134a అద్నప్ప అధకి్ ఘనీభవన టంెపరేచరులో  
అవస్రమయి్య్య మరియు అనేక్ రవాణా అన్తవరతునాలోలో  ఒక్ స్ముచిత 
స్ా్థ నానిని క్ూడా క్న్తగొంటుంది.

R470C అనేది 23% R32, 25% R125 మరియు 52% R134aతో 
క్ూడని జియోట్లరి ప్్రక్ మిశ్రమం. ఇద ిR22క్త ద్గ్గారగా ఉనని లక్షణాలన్త 
క్లిగ ిఉంద ిమరియు ఈ కారణంగా ఐరోపాలో వగే్ంగా R22 ఫ్్నజ్ అవ్పట్ 
కారణంగా విస్తు ృతంగా ఉపయోగించబడింది. దాని గెలలోడ్ మరియు ఉష్్ణ  
బదలిీ లక్షణాల్క స్ాధారణంగా స్రస్్యమ్ పనితీరుప్్ర ైజరమిానా విధసి్ాతు యి, 
అయితే కౌంటర్ ఫ్ోలో  హీట్ ఎకేసేఛేంజ్ ప్్నలో ట్ హీట్ ఎకేసేఛేంజరలోతో కొంత 
పరియోజనానిని అందిస్్తతు ంది.

R410A

ప్్నలవమ్ెనై స్రదైాధా ంతిక్ పనితీరు (చితరిం లో చ్తప్్రనటులో ), తక్్క్కవ క్త్రటకి్ల్ 
టెంపరేచర్ మరియు అధిక్ ప్్రరిజర్ కారణంగా ఈ లిక్తవిడ్ మొద్ట 
నిరుతాసేహక్రంగా క్నిప్్రస్్తతు ంది. అయితే, రిఫ్్రరిజెరెంట్ స్రైడ్ హీట్ 
టరాి న్సే ఫ్ర్ R22తో పో లిస్నతు  35% మ్ెరుగాగా  ఉంటుంది, అయితే R407C 
మరియు R134aలక్్క ఇది ప్్నలవంగా ఉంటుంది. స్మానమ్ెైన ఉష్్ణ  
వినిమాయకాలలో ప్్రరిజర్ తగ్ుగా ద్ల పరిభావం 30% తక్్క్కవగా ఉంటుంద.ి 

R410A క్లస్ం ఆప్్ర్యమ్ెైజ్ చేయబడిన స్రస్్యమ్ ల్క R22 స్మానమ్ెైన 
స్రస్్యమ్ ల క్ంటే 5% మ్ెరుగెసన స్రస్్యమ్ COPని అందించగ్లవని 
పరిశోధ్నలో తేలింది, అయితే R407C స్రస్్యమ్ ల్క 5% తక్్క్కవ గా 
ఉంటాయి. అనేక్ ఎయిర్ క్ండిష్నింగ్ స్రఫ్రాదారుల్క R410Aక్త 
మారుతునానిరు, పరితే్యక్తంచి పరిత్యక్ష ఎక్ష్పునషిణ్ రక్ం వ్యవస్్థల క్లస్ం, 
చినని ప్్రైప్ప పరిమాణాలన్త ఉపయోగించగ్ల అద్నప్ప పరియోజనం.

R404A

R404A అనదే ిఇప్పపుడు విస్తు ృతంగా వరితుంచ ేవాణజి్య రిఫ్్రరిజిరేష్న్ క్లస్ం  
రూపొ ందించబడిన HFC. ఇది తక్్క్కవ టెంపరేచర్ అప్్రలో కేష్నలోలో ఇతర 
HFCల క్ంటే మె్రుగెసన పనితీరున్త క్లిగి ఉంది మరియు తక్్క్కవ 
క్ంప్్రరిస్ర్ డశిాచార్జ్ టెంపరేచరలోన్త క్ూడా పరిద్రశిిస్్తతు ంది, ఇది ఇంటర్-స్న్యజ్ 
క్ూలింగ్ అవస్రానిని నివారించ ేస్రంగలి్-స్న్యజ్ క్ంప్్రరిష్న్ క్్క అన్తక్ూలంగా 
ఉంటుంది.

R717 అమ్మినియా

అమ్మోనియా చాలా కాలంగా పారశి్ార మిక్ అవస్రాలక్్క రిఫ్్రరిజిరెంటాగా  
ఉపయోగించబడంిద.ి ఇంజినీరింగ్ మరియు స్రీవిస్రంగ్ అవస్రాల్క దాని 
అధకి్ విష్పూరితం మరియు తక్్క్కవ మంటలన్త ఎద్్తరో్కవటానిక్త 
బాగా స్ా్థ ప్్రంచబడాడా యి. స్ాంకేతిక్ పరిణామాల్క అమ్మోనియా క్లస్ం 
ద్రఖ్ాస్్తతు లన్త విస్తురించాయి

ఉదాహరణక్్క, ఎయిర్ క్ండిష్నింగ్ లో ఉపయోగించడానిక్త తక్్క్కవ-
ఛార్జ్ పా్యక్ చేయబడిన లిక్తవిడ్ చిలలో రులో . అమ్మోనియాన్త రాగి లేదా 
రాగి మిశ్రమాలతో ఉపయోగించలేరు, కాబటి్య  రిఫ్్రరిజిరెంట్ ప్్రైప్్రంగ్ 
మరియు భాగాల్క ఉక్్క్క లేదా అలూ్యమినియం అయి ఉండాలి. 
ప్్రైప్్రంగ్ మరియు పాలో ంట్ క్లస్ం రాగి మూల పదార్థంగా ఉనని ఎయిర్ 
క్ండిష్నింగ్ మారె్కట్ క్్క ఇది ఇబ్బంద్్తలన్త క్లిగిస్్తతు ంది. అనిని ఇతర 
రిఫ్్రరిజిరెంటలోతో పో లిస్నతు  అమ్మోనియాక్్క పరిత్ేయక్మైె్న ఒక్ లక్షణం ఏమిటంటే 
ఇద ిగాలి క్ంట ేతక్్క్కవ స్ాంద్రిత క్లిగ ిఉంటుంద,ి కాబటి్య  అమ్మోనియా 
లీకేజీ వలలో  అది ప్్రైక్త మరియు వాతావరణంలోక్త ప్్రరుగ్ుతుంది. మొక్్క 
బయట లేదా భవనం ప్్రైక్ప్పపుప్్రై ఉంటే, తప్్రపుంచ్తక్్కనే అమ్మోనియా 
నివాస్రతులక్్క హాని క్లిగించక్్కండా ద్్తరంగా వ�ళిలో పో తుంది. 
అమ్మోనియా చాలా తక్్క్కవ స్ాంద్రితలలో దాని లక్షణ వాస్న దావిరా 
గ్ురితుంచబడుతుంది మరియు ఇది ముంద్స్్తతు  హ�చచారిక్ స్రగ్నిల్ గా 
పనిచసే్్తతు ంద.ి అమ్మోనియా పాలో ంట్ ల యొక్్క భద్రితా అంశాల్క చక్్కగా 
నమ్ద్్త చేయబడాడా యి మరియు అమ్మోనియాన్త రిఫ్్రరిజిరెంట్ గా 
ఉపయోగించడంలో నిరంతర ప్్రరుగ్ుద్ల ఆశించడానిక్త కారణం ఉంది.

R290 ప్రరి పై్లన్ మరియు ఇతర హై�ైడ్రరి కార్బనులో

పొరి ప్్నన్ మరియు బూ్యటేన్ వంటి హ�ైడ్రరికార్బన్ ల్క గ్తంలో CFCల్క 
మరియు HCFCల్క ఉపయోగించిన కొతతు  తక్్క్కవ ఛార్జ్ స్రస్్యమ్ లలో 
విజయవంతంగా ఉపయోగించబడుతునానియి. వారు స్పుష్్యమ్ెైన 
మండే లక్షణాలన్త క్లిగి ఉంటారు, వీటిని పరగి్ణనలోక్త తీస్్తక్లవాలి. 
దశేీయ రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు యూనిటరీ ఎయిర్ క్ండషి్నరులో  వంట ిస్పల్డా  
రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్రస్్యమ్ లలో వాటి ఉపయోగ్ం క్లస్ం ప్్రద్్ద  మారె్కట్ ఉంది.
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రిఫి్రిజిరెంటి్న ఉపయోగించడంలో భదరిత్ధ అంశాలు

ASHRAE పరిమాణం రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త వాటి విష్పూరితం మరియు 
మండ ేగ్ుణం బటి్య  వరీగాక్రసి్్తతు ంద.ి వరీగాక్రణ రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క విష్ానిని 
స్్తచించడానిక్త కా్యప్్రటల్ లెటర్ న్త ఉపయోగిస్్తతు ంది మరియు దాని 
మండ ేగ్ుణం న్త క్త్రంద ివిధ్ంగా ఒక్ స్ంఖ్్య దావిరా నిరే్దశించబడుతుంద:ి

కాలో స్ A - వాలూ్యమ్ దావిరా 400ppm తక్్క్కవ స్ాంద్రిత వద్్ద  క్ూడా 
విష్పూరితం గ్ురితుంచబడలేద్్త

కాలో స్ B   - విష్పూరితం యొక్్క స్ాక్ష్యం గ్ురితుంచబడిన చోట

కాలో స్ 1 - 21°C మరియు వాతావరణ ప్్రరిజర్ వద్్ద  గాలిలో మంటన్త 
వా్యప్్రంపజేయద్్త

తరగతి 2 - తక్్క్కవ మండే గ్ుణం

తరగతి 3 - అత్యంత మండే గ్ుణం.

కాబటి్య , భద్రితా వరీగాక్రణలో A1, A2, A3, B1, B2 & B3 అనే 
ఆరు గ్ూ్ర ప్పల్క ఉనానియి. (పటి్యక్న్త చ్తడండి) చాలా తక్్క్కవ/
నిల్ టాక్తసేస్రటీ మరియు మంటలేని రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల్క అతి తక్్క్కవ 
పరిమాద్క్రం (గ్ూ్ర ప్ A1గా గ్ురితుంచబడింది) మరియు గ్ూ్ర ప్ B3 క్తంద్ 
వచేచావి అత్యంత పరిమాద్క్రం. టబేుల్ 9.3 స్ాధారణంగా ఉపయోగించే 
రిఫ్్రరిజరెెంట్ ల యొక్్క కొనిని స్ంబంధతి భౌతిక్ లక్షణాలన్త వాట ిభద్రితా 
వరీగాక్రణతో పాటు చ్తప్్రస్్తతు ంది.

భదరితపై�ై రిఫ్ిరిజిరెంట్ యొక్్క టేబుల్ వర్రగీక్రణ

భదరిత్ధ వర్రగీక్రణ

పై�ద్ద  అక్షరాలు విషపూరితం, అంకెల నుండి మండే గుణం క్ు అనుగుణంగా ఉంట్యయి

  కాలో స్ ఎ కాలో స్ బి

 తరగతి 3   ట్యక్రసిసిటీ 400 ppm క్ంటే తక్ు్కవగా  400 ppm క్ంటే తక్ు్కవ స్ాందరిత వద్ద  
  గురితించబడలేదు విషపూరితం యొక్్క    
  స్ాక్షయాం

 వంటి అత్యంత తక్్క్కవ మండే R170 R290 
 దావిరా నిరవిచించబడింది (పొ రి ప్్నన్) 
 21°C మరియు 101 kpa వద్్ద  R600a 
 0.10 kg/m3 క్ంటే తక్్క్కవ లేదా          
 స్మానమ్ెైన మండే పరిమితి లేదా          
 19 KJ/Kg క్ంటే ఎక్్క్కవ లేదా          
 స్మానమ్ెైన ద్హన వేడి

 తరగతి 2 
 0.10 క్ంటే తక్్క్కవ మండే గ్ుణం  R141b R142b        
 క్లిగి ఉండటం 21°C మరియు 101 kpa R32     R 1234yf         
 వద్్ద  Kg/m3 మరియు 19 KJ/Kg క్ంటే          
 తక్్క్కవ ద్హన వేడి

 తరగతి 1 
 మండే గ్ుణం ఉండద్్త R718 (నీరు) R744 (CO2)
 21°C మరియు 101 kpa  when tested in air at 21°C and        
 వద్్ద  గాలిలో పరీక్ించినప్పపుడు R22 R125 R134a R407C
  101 kpa R404A R410A

CG & M : R&ACT (NSQF - రవి�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



243

మండే రిఫి్రిజిరెంట్ యొక్్క సురక్ిత నిరవాహణ

స్ాధ్ధరణ జాగరితతిలు : జవిలన యొక్్క మూలాల్క బేరిజింగ్ టార్చా ల 
కారణంగా మంటల్క, డ్రర్ స్రవిచ్ ల్క, రిలేల్క, OLPల్క లేదా వద్్తల్కగా 
ఉండే వ�ైరులో  వంటి ఎలక్త్యరిక్ల్ భాగాల న్తండి వచేచా స్ాపుర్్క ల్క.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ బయటక్్క లీక్ అవవిక్్కండా నిరోధించడానిక్త, అనిని 
మరమమోతుతు  మరియు స్రీవిస్రంగ్ తపపునిస్రిగా బాగా వ�ంటిలేష్న్ 
చేయబడిన పరిదేశంలో నిరవిహించబడాలి.

పని పరిదేశంలో ధ్్తమపానం ఖ్చిచాతంగా నిష్్నధించబడాలి.

ఏద�ైనా జవిలన మూలం ద్గ్గార పని చేయవద్్త్ద .

ఎలలోప్పపుడ్త రక్ిత అదా్ద ల్క మరియు చేతి తొడుగ్ుల్క ధ్రించండి.

పని పరిదేశంలో అవస్రమ్ెైన మొతతుంలో మాతరిమ్్మ HCలన్త ఉంచండి.

డ�ై్ర పవ్పడర్ మంటలన్త ఆరేపు యంతరాి ల్క మాతరిమ్్మ ఉపయోగించండి.

హ�చ్ స్ర రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త ఏద�ైనా మంటల్క రాక్్కండా డ�ై్ర మరియు 
వ�ంటిలేష్న్ ఉనని పరిదేశాలలో నిరవిహించాలి మరియు నిలవి చేయాలి. 
స్ర్థర విద్్త్యతుతు న్త నిరిమోంచడానిని నివారించాలి. స్రలిండర్ లన్త వాల్వి ల్క 
మూస్ర మూస్ర ఉంచి నేరుగా స్్తర్యకాంతి తగ్లక్్కండా నిటారుగా 
ఉంచండి.

బల్్క సో్్య రేజ్ ఏరియాలో మండే గా్యస్ అలారం అమరాచాలి. స్రలిండరలోన్త 
నేల అంతస్్తతు లో నిలవి చేయాలి. ఖ్ాళీ స్రలిండరలోన్త విడిగా నిలవి 
చేయాలి.

రవాణా చేస్నటప్పపుడు స్రలిండరలోన్త నిటారుగా ఉంచాలి. వాహనం లో 
లీక్ అయినప్పపుడు మండే మిశ్రమం ఏరపుడక్్కండా ఉండటానిక్త తగిన 
వ�ంటిలేష్న్ ఉండాలి. వాహనం ద్గ్గార ధ్్తమపానం లేదా ఎలాంటి  
మంటలన్త అన్తమతించవద్్త్ద .

స్ా్థ నిక్ LPG (వంట గా్యస్)క్త వరితుంచే నిబంధ్నల్క హ�ైడ్రరికార్బన్ లక్్క 
వరితుస్ాతు యి. స్రలిండర్ ఖ్ాళీగా ఉంద్ర  లేద్ర   దాని బరువ్ప తనిఖీ 
చేయడానిక్త.

దాని ప్్రరిజర్ మిగిలిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ మొతాతు నిక్త స్్తచన కాద్్త. స్రలిండర్ న్త 
వేడి చేయడానిక్త, 40 ° C వద్్ద  నీరు లేదా గాలిని మాతరిమ్్మ 
ఉపయోగించండి.

హ�ైడ్రరికార్బన్ స్రలిండరలో రవాణా స్మయంలో, ఒకొ్కక్్కటి 1kg కెపాస్రటీ 
గ్ల రెండు డ�ై్ర రస్ాయన డ�ై్ర (స్ో డియం బ్ైకారో్బనేట్) అగినిమాపక్ 
పరకి్రాలన్త తీస్్తకెళలోండి. ఒక్దానిని డ�ై్రవరులో , కా్యబిన్ వద్్ద  మరియు 
మరొక్టి లోడ్ క్ంపార్్య మె్ంట్ లో ఉంచండి. స్రలిండర్ లన్త అన్ లోడ్ 
చసే్్తతు ననిప్పపుడు, వాటనిి మంద్పాట ిమరియు బరువ�నై రబ్బరు చాపప్్రై 

శాంతముగా ఉంచవచ్తచా.

ఒక్ స్రలిండర్ కాలిపో తుంటే, ఇతర స్రలిండరలోన్త నీటిని ఉపయోగించి 
చలలోబరుస్్తతు ంది. బరినింగ్ స్రలిండర్ రోల్ చేయాలి. దానిని నిటారుగా 
ఉంచి, బహిరంగ్ పరిదేశంలో ఉంచండి మరియు గా్యస్ బర్ని అవవినివవి 
క్ండి.

మాంటిరియల్ పో రి ట్లకాల్

మ్ంట్ కాల్ పో రి ట్లకాల్ అనేది ఓజోన్ క్షీణతక్్క కారణమయి్య్య అనేక్ 
పదారాధా ల ఉతపుతితుని ద్శలవారీగా చేయడం దావిరా ఓజోన్ పొ రన్త 
రక్ించడానిక్త రూపొ ందించబడిన అంతరాజ్ తీయ ఒపపుంద్ం.

ఇది 1987 స్రప్్ర్యంబర్ 16న అంగకీ్రించబడింది.

భారతదేశం పారీ్యగా మారింది - 17 స్రప్్ర్యంబర్ 1992 

భ్్యరతద్ేశం 1 జనవరి 2010 న్ధటిక్ర cfcs & హాలోన్ ల ఉత్పతితి  
& వినియోగాని్న దశలవార్రగా నిల్పైివేసింద్ి

ఆరి్యక్ల్ 5 దేశాలక్్క HCFC ద్శ-అవ్పట్

పరాి థమిక్ స్ాథా యి: 2009 మరియు 2010 స్గ్టు

ఫ్్పరిజ్: జనవరి 1, 2015 - స్ాధించబడింది

35% తగిగీంపు: జనవరి 1, 2020 – స్ాధించబడింది

67.5% తగిగీంపు: జనవరి 1,2025

100% తగిగాంప్ప: జనవరి 1, 2030 2030 – 2040 మధ్్య కాలంలో 
2.5% వారిషిక్ స్గ్టు స్రివిసో్తు

భ్ౌతిక్ లక్షణ్ధలు

•  ASHRAE A1 భద్రితా వరీగాక్రణ

•  నాన్ ఫ్లోమబుల్ & ఉపయోగించడానిక్త స్్తరక్ితం

•  జీరో ODP 

•  1725 యొక్్క GWP (IPCC అంచనా నివేదిక్ 2)

•  పరమాణు బరువ్ప 72.6

•  1 ATM వద్్ద  మరిగే స్ా్థ నం -51.5°C

•  క్త్రటిక్ల్ టెంపరేచర్ 71.8°C

•  క్ంపో జిష్న్ (wt%) R – 32/R – 125 = 50/50
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గుణం

పరమాణు బరువ్ప

క్త్రటిక్ల్ టెంపరేచర్

క్త్రటిక్ల్ ప్్రరిజర్

క్త్రటిక్ల్ డ�నిసేటీ

అటామోస్ర్ఫయరిక్ బబుల్ పాయింట్ 

అటామోస్ర్ఫయరిక్ డ్త్య పాయింట్

వాతావరణ ప్్రరిజర్ వద్్ద  ఎవాపో రష్ణ్ యొక్్క లేటెంట్ హీట్ 

వాతావరణ ప్్రరిజర్ వద్్ద  స్ాచ్తరేటేడ్ వేపర్ స్ాంద్రిత

లిక్తవిడ్ వేపర్ ప్్రరిజర్ @25°C

S.I. యూనిట్లలో

క్తలో/క్తమ్ల్

°C

Bara 

Kg/m3

°C

°C

kJ/kg 

kg/m3

bara

విలువ

72.59

71.35

49.02

459.53

-51.443

-51.364

279.12

4.1742

16.574 

భ్ౌతిక్ లక్షణ్ధలు:

•  ASHRAE A2L వరీగాక్రణ

•  స్విలపుంగా మండే

•  జీరో ODP

•  పరమాణు బరువ్ప 52.02

•  1ATM వద్్ద  మరిగే స్ా్థ నం - 51.65°C

• క్త్ర టిక్ల్ టెంపరేచర్ 78.4°C

•  GWP 650 (IPCC అంచనా నివేదిక్)

వినియోగ స్యచనలు:

•  ఇపపుటికే ఉనని స్రస్్యమ్ లలో R410Aక్త ‘డరాి ప్-ఇన్’ రీప్్నలో స్ మ్ెంట్ గా 
R32 ఉపయోగించబడద్్త ఛారిజ్ంగ్ లిక్తవిడ్ లేదా వేపర్ ద్శలో 
చేయవచ్తచా

అపైిలో కేషనులో :

గ్ృహ మరియు వాణజి్య ఎయిర్ క్ండిష్నింగ్

దాని పరిధాన లక్షణాలలో కొనిని:

•  ఇది R410A క్ంటే మరింత శక్తతువంతంగా స్మర్థవంతమ్ెైన 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు 675 GWPని క్లిగి ఉంది, ఇది R-410A 
క్ంటే 68% తక్్క్కవ.

•  దీని రిఫ్్రరిజిరషే్న్ స్ామర్థయాం R – 22 మరియు R – 502 లక్్క 
స్మానంగా ఉంటుంది

•  పరకి్రాలక్్క R-410Aతో పో లిస్నతు  తక్్క్కవ రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్జ్ అవస్రం. 
• అదే ప్్రైప్పల్క మరియు POE ఆయిల్కలో  – R -410A.

• భద్రితా వరీగాక్రణ : A2L, తక్్క్కవ విష్పూరితం మరియు తక్్క్కవ 
మంట

అపైిలో కేషనులో :

పరాి రంభంలో కొనిని కొతతు  ఎయిర్ క్ండిష్నింగ్ పరిక్రాలలో 
ఉపయోగించబడింది, ఇది తక్్క్కవ టెంపరేచరలో వద్్ద  పరితా్యమానియంగా 
పరగి్ణించబడుతుంది.

R - 407 C, R -410A, R442A (RS-70) వంటి పరిస్రద్ధా  పరిశ్రమ 
HFC మిశ్రమాలలో ఇది ఒక్ భాగ్ం వలె ఉపయోగించబడింది.

మొద్లెనైవి R -32 మండవేిగా వరీగాక్రంిచబడంిద ిమరియు అంద్్తవలలో  
R-410A యొక్్క రీఫ్్రట్ ల క్లస్ం రూపొ ందించబడిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ కాద్్త.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవి�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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గుణం

పరమాణు బరువ్ప

క్త్రటకి్ల్ టెంపరేచర్ 

క్త్రటకి్ల్ ప్్రరిజర్

క్త్రటకి్ల్ స్ాంద్రిత 

స్ాధారణ మరిగే

ఎవాపో రష్ణ్ యొక్్క లేటెంట్ హీట్ 
వాతావరణ ప్్రరిజర్ వద్్ద  స్ాచ్తరేటేడ్ వేపర్ 
స్ాంద్రిత

లిక్తవిడ్ వేపర్ ప్్రరిజర్ @

S.I యూనిట్లలో  

kg/kmol

°C

మాతరిమ్్మ

kg/m3

°C

kJ/kg

kg/m3

మాతరిమ్్మ

విలువ

52.02

78 11

57.82

424 00

-51 651

381 86

2 9879

16 896

ఓజోన్ క్షీణత ప్ర తెని్శయల్  
(ODP) (100 సంవతసిరం)

0

14000

1

0.055

0.02

0.11

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

గ్లలో బల్ వామింగ్ 
ప్ర తెని్శయల్(GWP)

<1

10900

1820

93

630

1300

820

675

3

<2

3260

1770

1530

1730

1

4.7

రిఫి్రిజిరెంట్

Ammonia 

CFC (no more)

HCFCs

R – 717

CFC – 11 
(Baseline 
ODP)

CFC – 12

HCFC – 22

HCFC – 123

HCFC – 141b

HFC – 134a

HFC – 245fa 

R – 32

HC – 290 
(Propane)

R – 1270 
(Propylene) 

R -404A

R -407A

R-407C

R-410A

R-744

1234yf,
1234ze

వాత్ధవరణ 
జీవితకాలం

-

50

102

13.3

1.4

9.4

14.6

7.3

-

-

-

-

-

-

-

-

-

HFCs 

HCs

HFC Blends 

CO2

HFOs

CG & M : R&ACT (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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భ్ౌతిక్ లక్షణ్ధలు:

•  ASHRAE A1 భద్రితా వరీగాక్రణ

•  నాన్-ఫ్్నలోమబుల్ & ఉపయోగించడానిక్త స్్తరక్ితం

•  జీరో ODP

•  3260 GWP (IPCC అంచనా నివేదిక్ 2)

•  పరమాణు బరువ్ప 97.6

•  1 ATM వద్్ద  బాయిలింగ్ పాయింట్ -46.5/ -45.8°C

•  క్త్రటకి్ల్ టెంపరేచర్ 72.1°C

అపైిలో కేషనులో :

•  రవాణా రిఫ్్రరిజిరేష్న్

•  స్్తపర్ మారె్కట్ పరిద్రశిన కేస్్తల్క, చలలోని గ్ద్్తల్క

•  మంచ్త యంతరాి ల్క - పరాి స్రస్ క్ూయింగ్

వినియోగ స్యచనలు:

•  POE ల్కబిరికషే్ణలోతో అన్తక్ూలమ్ెైనది

•  ఛారిజ్ంగ్ తపపునిస్రిగా లిక్తవిడ్ ద్శలో చేయాలి

గుణం

పరమాణు బరువ్ప

క్త్రటకి్ల్ టెంపరేచర్

క్త్రటకి్ల్ ప్్రరిజర్ 

క్త్రటకి్ల్ డ�నిసేటీ 

అటామోస్ర్ఫయరిక్ బబుల్ పాయింట్ 

అటామోస్ర్ఫయరిక్ డ్త్య పాయింట్

వాతావరణ ప్్రరిజర్ వద్్ద  ఎవాపో రష్ణ్ యొక్్క లేటెంట్ హీట్

వాతావరణ ప్్రరిజర్ వద్్ద  స్ాచ్తరేటేడ్ వేపర్ స్ాంద్రిత 

లిక్తవిడ్ వేపర్ ప్్రరిజర్ @25°C

S.I.యూనిట్లలో

కేజీ/క్తమ్ల్

*C

మాతరిమ్్మ

Kg/ m3

* స్ర

* స్ర

కేజీ/కే/గా్ర

Kg/m3

మాతరిమ్్మ

విలువ

97 60

72 05

37 29

486 54

-46 2

45 5

199 61

5 48

12 5

కూర్పు  (wt%) R – 143a/ R – 125/ R – 134a = 52/44/4.

భ్ౌతిక్ లక్షణ్ధలు:

•  ASHRAE A 1 భద్రితా వరీగాక్రణ

•  మంటలేని & ఉపయోగించడానిక్త స్్తరక్ితం

•  జీరో ODP • GWP ఆఫ్ 1526 (IPCC అస్రస్ మ్ెంట్ రిపో ర్్య 2)

•  పరమాణు బరువ్ప n86.2

•  1 ATM వద్్ద  మరిగే స్ా్థ నం – 43.6 C°

• క్త్రటకి్ల్ టెంపరేచర్ 86.0 C°

అపైిలో కేషన్

• నివాస్ మరియు వాణిజ్య క్ండిష్నింగ్ వ్యవస్్థల్క

• పరిత్యక్ష ఎక్ష్పునషి ణ్ ఫ్ూలో యిడ్ చిలలో రులో  మరియు కొనిని వాణిజ్య 
రిఫ్్రరిజిరషే్న్ వ్యవస్్థల్క

వినియోగ స్యచనలు

• POE ల్కబిరికేష్ణలోతో అన్తక్ూలమ్ెైనది

• ఛారిజ్ంగ్ తపపునిస్రిగా లిక్తవిడ్ ద్శలో చేయాలి

CG & M : R&ACT (NSQF - రవి�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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గుణం

పరమాణు బరువ్ప

క్త్రటిక్ల్ టెంపరేచర్

క్త్రటిక్ల్ ప్్రరిజర్

క్త్రటిక్ల్ స్ాంద్రిత

వాతావరణ బబుల్ పాయింట్ వాతావరణం

మంచ్త బింద్్తవ్ప

వాతావరణ ప్్రరిజర్ వద్్ద  ఎవాపో రష్ణ్ యొక్్క లేటెంట్ హీట్ 

స్ాచ్తరేటేడ్ వేపర్ స్ాంద్రిత వాతావరణ ప్్రరిజర్

లిక్తవిడ్ వేపర్ ప్్రరిజర్ @ 25 C°

క్ూరు్ప (wt.%) R-32 /R-125/R-134a + 23/25/52

S.I యూనిట్లలో

క్తలో/క్తమీ

C°

మాతరిమ్్మ

Kg/m3

C°

C°

KJ/kg

Kg/m3

మాతరిమ్్మ

విలువ

86 20

86 03

46 29

484 20

-43 627

36 629

256 29

4 6306

11 903

R	-600a	ప్్రయోజనం

•  జీరో ఓజోన్ క్షీణత స్ంభావ్యత

•  చాలా తక్్క్కవ వామింగ్ పో త�నిశియల్ (< 4)

•  అధకి్ థరోమోడ�నైమిక్ లక్షణాల్క అధకి్ శక్తతు స్ామరా్థ యానిక్త దారితీస్ాతు యి.

•  భాగాలతో మంచి అన్తక్ూలత.

•  చినని ఉష్్ణ  వినిమాయకాల్క మరియు కొలతల్క అన్తమతించే 
తక్్క్కవ ఛారీజ్ల్క

అపైిలో కేషనులో :

•  అత్యంత స్ాధారణ అప్్రలో కేష్న్ గ్ృహ రిఫ్్రరిజిరేష్న్ (రిఫ్్రరిజిరేటరులో  
మరియు ఫ్్పరిజర్ ల్క)లో ఉపయోగించడం.

• ఇతర అప్్రలో కేష్న్ లలో చినని డిస్ ప్్నలో  కా్యబిన�ట్ ల్క మరియు వ�ండింగ్ 
మ్ెష్్పన్ ల్క ఉనానియి

మ్లార్ ద్రివ్యరాశి

మరుగ్ు స్ా్థ నము

ద్రివీభవన స్ా్థ నం

క్త్రటిక్ల్ టెంపరేచర్

ఫ్ాలో ష్ పాయింట్

వేపర్ ప్్రరిజర్

క్త్రటిక్ల్ ప్్రరిజర్

స్ాంద్రిత .25°C

క్త్రటిక్ల్ స్ాంద్రిత

నిరి్దష్్య  ఉష్్ణ  స్ామర్థయాం

నీటిలో దరాి వణీయత

ప్్నల్కడు పరిమితుల్క

GWP

ODP

g/mol

°C

°C

°C

°C

kPa

MPa

g/cm3

g/cm3

J/l*mol

g/f

%

58.12

-11.80

-159.6

134.98

-83

204.8

3.66

0.551

0.221

96.65

0.024-0.061

1.4-8.3

4

0

రిఫ్ిరిజిరెంట్ బద్ిలీ (Transfer of refrigerants)

• రిఫ్ిరిజెరెంట్ సలి్ండరలో గురించి వివరించడం.
• రిక్వర్రని వివరించడం.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్రలిండరులో : స్రలిండరులో  ఉక్్క్కతో తయారు చేస్ాతు రు. స్రలిండర్ 
వాల్వి ఎగ్ువన క్న�క్్య చేయబడింది. స్రలిండర్ వాల్వి పా్యక్తంగ్ 
రక్ం. స్ర్యమ్ యొక్్క తేరిడ్సే దావిరా గా్యస్ లీకేజీని నిరోధించడానిక్త 
పా్యక్తంగ్ ఉపయోగించబడుతుంది. ఇంకా, స్రలిండర్ యొక్్క పా్యక్తంగ్ 
నటు్య  మరియు అవ్పట్ లెట్ దావిరా ప్్రైభాగ్ంలో రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీకేజీని 
నిరోధించడానిక్త కా్యప్సే ఉపయోగించబడతాయి.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్రలిండర్ దిగ్ువన రిఫ్్రరిజిరెంట్ ద్రివానిని మరియు లిక్తవిడ్ 
ప్్రైన అధిక్ ప్్పడన వేపరిని క్లిగి ఉంటుంది. ఈ ప్్రరిజర్ స్రలిండర్ లేదా 

వాతావరణ గాలి యొక్్క టంెపరేచరెసపు ఆధారపడ ిఉంటుంద.ి స్రలిండర్ న్త 
తలక్త్రంద్్తల్కగా ఉంచి స్రలిండర్ వాల్వి న్త త�రిచినప్పపుడు రిఫ్్రరిజిరెంటిని 
లిక్తవిడ్ స్ర్థతిలో ఉంచ్తతుంది.

రఫి్్రరిజిరెంటిని ఒక్ స్రలిండర్ న్తండ ిమరొక్దానిక్త బదలిీ చయేడం. లోపల 
ప్్రరిజరిని తగిగాంచ బడడం వలన స్రలిండర్ చలలోబడుతుంది. ప్్రద్్ద  స్రలిండర్ 
లోపల వాయువ్ప యొక్్క ప్్రరిజర్, ఇది వాతావరణ టెంపరేచర్ వద్్ద  
ఎక్్క్కవగా ఉంటుంది. పరిక్ష్ళన చేస్రన తరావిత లిక్తవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంటనిి ప్్రద్్ద  
స్రలిండర్ న్తండి చినని స్రలిండర్ క్్క బదిలీ చేయడానిక్త క్వాటాలన్త 
త�రవండి.
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స్రెసన ప్పష్ / పూరితు లిక్తవిడ్ మరియు వేపర్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ బదిలీ పరాి స్రస్

స్చితరి పరియోజనాల క్లస్ం

A = వేపర్ లెైన్ నంబర్ వన్

B = వేపర్ లెైన్ న�ంబర్ రెండు

స్ర = లిక్తవిడ్ లెైన్

D = రిఫ్్రరిజిరెంట్ రకి్వరీ స్ామగి్ర

రిఫ్్రరిజిరెంట్ రిక్వరీ పరిక్రాల్క

రిక్వర్ర

ఏద�ైనా స్ర్థతిలో ఉనని స్రస్్యమ్ న్తండి రిఫ్్రరిజిరెంటిని తీస్రవేస్ర బాహ్య 
క్ంటెైనర్ లో నిలవి చేయడానిని “రిక్వరీ” అంటారు. స్రస్్యమ్ న్తండి 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ న్త తీస్రవేయడం అవస్రం, కొనిని స్ంద్రా్భలోలో , స్రస్్యమ్ 
యొక్్క మరమమోతుతు  అవస్రమ్ెైనప్పపుడు. దీనిని న�రవేరచాడానిక్త, 
మీరు పరితే్యక్ రకి్వరీ పరిక్రాలన్త ఉపయోగించవచ్తచా, ఇది స్రస్్యమ్ 
న్తండ ిరిఫ్్రరిజిరెంట్ న్త తీస్రవసే్నటప్పపుడు ఇప్పపుడు అవస్రం. ఈ పరిక్రం 
వ్యవస్్థలో రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క పూరితు తొలగింప్పన్త నిరాధా రిస్్తతు ంది.

రిక్వరీ అనేది వాక్ూ్యమ్ పంప్ తో స్రస్్యమ్ న్త ఖ్ాళీ చేయడానిని పో లి 
ఉంటుంది మరియు వేపర్ రిక్వరీ లేదా లిక్తవిడ్ రకి్వరీ పద్ధాతి దావిరా 
స్ాధించబడుతుంది. వేపర్ ప్పనరుద్ధారణ పద్ధాతిలో (చితరిం 5) బదిలీ 
యూనిట్, క్ంప్్రరిస్ర్ స్క్షన్ విల్కవక్్క ఫ్్రల్యర్-డ�ై్రర్ దావిరా లోస్రడై్ యాకెసేస్ 
పాయింట్ (క్ంప్్రరిస్ర్ స్క్షన్ వాల్వి)క్త ఒక్ గొట్యం క్న�క్్య చేయబడింది. 
అప్పపుడు ఒక్ గొట్యం బదిలీ యూనిట్, క్ంప్్రరిస్ర్ డిచాఛిర్జ్ వాల్వి న్తండి 
బాహ్య నిలవి స్రలిండరు్క అన్తస్ంధానించబడుతుంద.ి బదలిీ యూనిట్ 
ఆన్ చయేబడనిప్పపుడు, ఇద ిస్రస్్యమ్ న్తండ ివపేర్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ న్త బదలిీ 
యూనిట్ క్ంప్్రరిస్ర్ లోక్త ఉపస్ంహరించ్తక్్కంటుంది, ఇది రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
వేపరిని లిక్తవిడాగా  ఘనీభవిస్్తతు ంది మరియు దానిని బాహ్య నిలవి 
స్రలిండర్ లోక్త విడుద్ల చేస్్తతు ంది.

లిక్తవిడ్ రిక్వరీ పద్ధాతిలో (చితరిం 6), టరాి న్సే ఫ్ర్ యూనిట్ క్ంప్్రరిస్ర్ 
డిశాచార్జ్ వాల్వి క్్క తక్్క్కవ-వ�ైప్ప యాకసెేస్ పాయింట్ క్త ఒక్ గొట్య ం 
క్న�క్్య చేయబడింది. ఒక్ గొట్య ం బదిలీ యూనిట్ క్ంప్్రరిస్ర్ స్క్షన్ 
విల్కవ న్తండి ఫ్్రల్య ర్-డ�ై్రయర్ దావిరా రెండు-వాల్వి బాహా్యనిక్త 
అన్తస్ంధానించబడుతుంది.

నిలవి స్రలిండర్. మూడవ గొట్యం హ�ై-స్రైడ్ యాకెసేస్ పాయింట్ (రిస్పవర్ 
వద్్ద  లిక్తవిడ్ విల్కవ) న్తండి టూవాల్వి బాహ్య నిలవి స్రలిండర్ క్్క క్న�క్్య 
చయేబడంిద.ి బదలిీ యూనిట్ ఆన్ చయేబడనిప్పపుడు, బదలిీ యూనిట్ 
క్ంప్్రరిస్ర్ బాహ్య నిలవి స్రలిండర్ న్తండి రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపరనిి రిఫ్్రరిజిరషే్న్ 
వ్యవస్్థలోక్త పంప్పతుంద,ి ఇద ిదానిని ప్్రరిజర్ చసే్్తతు ంద.ి స్రస్్యమ్ మరియు 
బాహ్య నిలవి స్రలిండర్ మధ్్య ప్్రరిజరోలో  వ్యతా్యస్ం స్రస్్యమ్ న్తండి లిక్తవిడ్ 
రిఫ్్రరిజిరెంటిని బాహ్య స్రలిండర్ లోక్త బలవంతం చేస్్తతు ంది. స్రస్్యమ్ న్తండి 
లిక్తవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ తొలగించబడిన తరావిత, మిగిలిన వేపర్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
గ్తంలో వివరించిన విధ్ంగా వేపర్ రిక్వరీ పద్ధాతిని ఉపయోగించి 
తీస్రవేయబడుతుంది.
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C G & M అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R&ACT  - రిఫి్రిజిరెంట్

సలి్ండర్ & వాల్వా ల - భదరిత (Cylinder & valves - Safety)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్రరింద్ి విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•  రిఫి్రిజిరెంట్ నిరవాహణ భదరిత గురించి వివరించడం.
• రిఫ్ిరిజిరెంట్ లీక్ గురించి వివరించడం.

రిఫి్రిజిరెంట్ హాయాండిలో ంగ్ భదరిత

స్ంభావ్య పరిమాదాలన్త నివారించడానిక్త రిఫ్్రరిజిరషే్న్ మరియు ఎయిర్ 
క్ండషి్నింగ్ స్రస్్యమ్ లలో ఉపయోగించే రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త తపపుక్ స్రగిాగా  
ఉపయోగించాలి. చాలా రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల్క తక్్క్కవ మరిగే పాయింట్ లన్త 
క్లిగి ఉంటాయి మరియు ఫరాి స్్య  బ్ైట్ మరియు క్ంటిక్త హాని క్లిగించే విగా  
ఉంటాయి. ఎక్్క్కవ బాయిలింగ్ పాయింట్ క్లిగిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ ద్రివాల్క 
శావిస్క్లశ మరియు చరమోప్ప చికాక్్కన్త క్లిగిస్ాతు యి. రిఫ్్రరిజిరెంట్ ల్క 
స్రిగాగా  నిరవిహించక్పో తే పరా్యవరణానిని క్ూడా ద�బ్బతీస్ాతు యి. 
1970ల మధ్్యకాలంలో ఫ్్రరియాన్ మరియు ఇతర CFCల్క రస్ాయన 
చర్య దావిరా స్ా్య రి ట్ల ఆవరణలో ఉనని ఓజోన్ న్త నాశనం చేస్్తతు నానియని 
స్్తచించబడింది. ఓజోన్ క్షీణత భూమిప్్రై జంతువ్పల జీవితానిక్త 
ముప్పపున్త స్ృష్్ర్యస్్తతు ంది ఎంద్్తక్ంటే ఓజోన్ చరమో కా్యనసేర్ న్త 
ప్్నరిరేప్్రంచగ్ల అతినీలలోహిత విక్తరణానిని గ్్రహిస్్తతు ంది. 1970ల 
చివరలో యున�ైటెడ్ స్న్యట్సే లో ఏరోస్ో ల్-స్న్రరే క్ంటెైనర్ లలో ఫ్్పరియాన్ 
వాడక్ం నిష్్నధించబడింది. 1990ల పరాి రంభంలో, ధ్్తరి వ పరాి ంతాలలో 
ఓజోన్ క్షీణతక్్క స్ంబంధించిన స్ాక్ష్్యలన్త స్నక్రించడం వలలో  ఈ 
స్మస్్యప్్రై పరిపంచవా్యపతు ంగా పరిజల హ�చచారిక్ ప్్రరిగింది మరియు 
1992లో చాలా అభివృదిధా  చ�ందిన దేశాల్క తమ ఫ్్పరియాన్ మరియు 
ఇతర CFCల ఉతపుతితుని 1996 నాటిక్త ముగించాలని అంగీక్రించాయి.

రిఫ్ిరిజిరెంట్ లను సురకి్తంగా నిరవాహిైంచడ్ధనిక్ర ఇక్్కడ మారగీదర్శకాలు 
ఉన్ధ్నయి.

• రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త నిరవిహించే వ్యక్్కతు ల్క వారి స్్తరక్ితమ్ెైన 
ఉపయోగ్ం మరియు నిరవిహణలో స్రిగాగా  శిక్షణ పొ ందారని 
మరియు ఉపయోగించిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ క్లస్ం MSDSని 
స్మీక్ించారని స్్తచనల్క తపపునిస్రిగా నిరాధా రించాలి.

• రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త నిరవిహించేటప్పపుడు లేదా రిఫ్్రరిజిరషే్న్ వ్యవస్్థన్త 
స్రీవిస్రంగ్ చేస్నటప్పపుడు ఎలలోప్పపుడ్త భద్రితా గాగ్ుల్సే మరియు 
గోలో వ్సే ధ్రించండి.

• రిఫ్్రరిజిరెంట్ లతో పనిచేస్నటప్పపుడు స్రెసన శావిస్క్లశ రక్షణన్త 
ధ్రించండి. అవస్రమ్ెైన రక్షణ యొక్్క స్రెసన స్ా్థ యి క్లస్ం 
MSDSని తనిఖీ చేయండి.

• లీక్ అన్తమానం ఉనని పరివేష్్ర్యత పరిదేశంలో పరిక్రాలప్్రై ఏద�ైనా 
పని క్లస్ం స్రెసన వ�ంటిలేష్న్ లేదా శావిస్క్లశ రక్షణ అవస్రం.

• పనిని పరాి రంభించే ముంద్్త ఎలలోప్పపుడ్త వ�ంటిలేట్ చేయండి లేదా 
పరివేష్్ర్యత పరాి ంతం యొక్్క వాతావరణానిని పరీక్ించండి. మానవ 
ఇందిరియాల దావిరా గ్ురితుంచలేని అనేక్ రిఫ్్రరిజెరాంటులో  గాలి క్ంటే 
బరువ�ైనవి మరియు స్పుృహ క్లలోపుయి్యలా చేస్న ఒక్ మూస్రవ్పనని 
పరిదేశంలో ఆక్తసేజన్ న్త భరీతు చేస్ాతు యి.

• రిఫ్్రరిజిరెంటలోన్త ప్్పలచాడం వలలో  ఆక్స్రమోక్ మరణానిక్త కారణం కావచ్తచా. 
మతుతు న్త ఉతపుతితు  చేయడానిక్త రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త ఉదే్దశపూరవిక్ంగా 
ప్్పలచాడం వలన ఆక్స్రమోక్ మరణానిక్త కారణం కావచ్తచా. యొక్్క 
అంతరగాత ఉచాఛివాస్ము

మత్తతి ను ఉత్పతితి  చేయడ్ధనిక్ర రిఫ్ిరిజిరెంట్ లు గుండె సరిగాగీ  
పనిచేయక్ుండ్ధ చేస్ాతి యి మరియు పరాి ణ్ధంతక్ం కావచుచు.

• రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్రలిండరులో  వాటి స్ామర్థయాంలో 80% క్ంటే ఎక్్క్కవ 
నింపక్ూడద్్త (లిక్తవిడ్ ఎక్ష్పునషిణ్ స్రలిండర్ పగిలిపో యి్యలా 
చేయవచ్తచా).

• I.C.Cని తనిఖీ చేయండి. స్రలిండర్ స్్తరక్ితంగా ఉంద్ని 
నిరాధా రించడానిక్త స్రలిండర్ స్ా్య ంప్. మిక్తసేంగ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త 
నివారించడానిక్త ఛారిజ్ంగ్ చేస్న ముంద్్త ఎలలోప్పపుడ్త రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
నంబర్ న్త తనిఖీ చేయండి.

• ఉపయోగించిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క స్రెసన ఆపరేటింగ్ ప్్రరిజరిని 
ఎలలోప్పపుడ్త తనిఖీ చేయండి. స్రస్్యమ్ ప్్రరిజరనిి పర్యవేక్ించడానిక్త 
గేజ్ లన్త ఉపయోగించండి.

• క్ంప్్రరిస్ర్ ద�బ్బతినక్్కండా లేదా స్రస్్యమ్ పగిలిపో క్్కండా ఉండటానిక్త 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ న్త ఎలలోప్పపుడ్త స్రస్్యమ్ లో భాగ్ంలోక్త ఛార్జ్ చేయండి.

• R-717 మరియు R-764 క్ళ్ళళు మరియు ఊప్్రరితితుతు లక్్క చాలా 
చికాక్్క క్లిగిస్ాతు యి. ఈ రిఫ్్రరిజిరెంట్ లక్్క గ్ురికాక్్కండా ఉండండి.

• R-717 కొది్దగా మండుతుంది మరియు గాలి యొక్్క స్రెసన 
నిష్పుతితులో క్లిప్్ర ఒక్ ప్్నల్కడు మిశ్రమం ఏరపుడవచ్తచా.

• ఫ్ోలో రోకార్బన్ రిఫ్్రరిజెరెంటలోన్త విష్పూరిత వాయువ్పల్కగా 
పరిగ్ణించాలి. అధిక్ స్ాంద్రితలలో, ఈ ఆవిరులో  మతుతు మంద్్త 
పరిభావానిని క్లిగి ఉంటాయి, దీనివలలో  పొ రపాటులో , శావిస్ 
ఆడక్పో వడం, స్క్్రమంగా లేదా తప్్రపుపో యిన పల్సే, వణుక్్క, 
మూరఛిల్క మరియు మరణానిక్త క్ూడా కారణమవ్పతాయి.

• అమ్మోనియా చినని గాఢతలలో శావిస్క్లశ చికాక్్క మరియు 
5,000 పార్్యస్ పర్ మిలియన్ (ppm) వద్్ద  పరాి ణాంతక్మ్ెైన 
పరిమాద్ం.

• అమ్మోనియా 150,000 -270,000 ppm గాఢత వద్్ద  క్ూడా 
మండుతుంది

• అమ్మోనియా వాల్వి న్త ఆపరేట్ చేస్్తతు ననిప్పపుడు ఎలలోప్పపుడ్త 
ఒక్వ�ైప్ప నిలబడండి. అమ్మోనియా క్ళలోన్త కాలిచా ద�బ్బతీయవచ్తచా 
లేదా స్పుృహ క్లలోపువచ్తచా. అమ్మోనియా లీక్ లన్త వాటి వాస్న 
దావిరా లేదా స్లూపుర్ కొవ్వవితితు  లేదా స్లూపుర్ స్న్రరే వేపరోతు  
గ్ురితుంచవచ్తచా.
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• హ�రెమోటిక్ క్ంప్్రరిస్ర్ లోని రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఆయిల్ తరచ్తగా చాలా 
ఆమలో ంగా ఉండి తీవరిమ్ెైన కాలిన గాయాలక్్క కారణమవ్పతుంది. 
ఈ ఆయిలోతు  చరమో స్ంబంధానిని నివారించండి.

• చరమోంప్్రై లిక్తవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ చరమో ఉపరితలానిని స్తు ంభింపజేస్ర 
గ్డడాక్టే్యలా చేస్్తతు ంది. చరమోంతో పరిచయం ఏరపుడితే, వ�ంటనే నీటితో 
క్డగాలి, ఏద�ైనా ద�బ్బతినని చరమో పరాి ంతానిని ఫరాి స్్య  బ్ైట్ క్లస్ం 
చిక్తతసే చేయండి మరియు వ�ైద్్య చిక్తతసేన్త పొ ంద్ండి.

• అబసేరపుష్ణ్ రిఫ్్రరిజిరేష్న్ యంతరాి ంగానిని ఎప్పపుడ్త క్తితురించవద్్త్ద  
లేదా డిరిల్ చేయవద్్త్ద . అధిక్ ప్్పడన అమ్మోనియా దరాి వణాల్క 
పరిమాద్క్రమ్ెైనవి మరియు దరాి వణం మీ క్ళళున్త తాక్తనటలోయితే 
అంధ్తావినిక్త కారణం కావచ్తచా.

• స్రస్్యమ్ న్త విడదీస్న ముంద్్త అనిని లిక్తవిడ్ రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల్క 
తీస్రవేయబడాడా యని మరియు ప్్రరిజర్ 0 psi వద్్ద  ఉంద్ని 
నిరాధా రించ్తక్లండి.

• రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపరులో  ఉననిప్పపుడు పొ గ్, బేరిజ్ లేదా వ�ల్డా  చేయవద్్త్ద . 
బహిరంగ్ మంట లేదా వేడి ఉపరితలానిక్త గ్ురెసనప్పపుడు 
వేపరులో  ఫాస్పజ్న్ యాస్రడ్ వేపర్ మరియు ఇతర ఉతపుతుతు లక్్క 
క్్కళిళుపో తాయి.

• రిఫ్్రరిజిరషే్న్ లెైనలో ప్్రై స్ో లడార్, బేరిజింగ్ లేదా వ�లిడాంగ్ చేస్రనప్పపుడు, 
పంక్్కతు ల్క తక్్క్కవ ప్్పడన కార్బన్ డయాకెససేడ్ లేదా న�ైట్లరి జన్ తో 
నిరంతరం పరిక్ష్ళన చేయాలి.

• పనిని అన్తస్రించి, పంక్్కతు ల్క కార్బన్ డయాకెససేడ్ లేదా న�ైట్లరి జన్ తో 
ప్్రరిజరనిి పరీక్ించాలి.

• రిఫ్్రరిజిరెంట్ క్ళలోన్త తాక్తనటలోయితే, వ�ంటనే మినరల్ ఆయిల్ తో 
క్డగాలి, ఎంద్్తక్ంటే ఇది రిఫ్్రరిజిరెంట్ న్త గ్్రహిస్్తతు ంది. అప్పపుడు 
స్రద్ధాం చేస్రన బ్ర రిక్ యాస్రడ్ దరాి వణంతో మీ క్ళళున్త క్డగాలి.

• రిఫ్్రరిజిరెంట్ అమ్మోనియా అయితే, క్నీస్ం 15 నిమిష్ాల పాటు 
నీటితో క్డగాలి. వీలెైనంత తవిరగా వ�ైద్్య స్హాయం తీస్్తక్లండి.

• శుదిధా  చేయబడిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త వాతావరణంలోక్త విడుద్ల 
చేయక్ూడద్్త. ఫ్్రడరల్ చట్యం వాటిని పారవేయడానిని 
నియంతిరిస్్తతు ంది మరియు వాటిని స్రిగాగా  స్నక్రించి పారవేయాలి.

• రిఫ్్రరిజెరెంట్ స్రలిండరులో  నిలవి చేయబడిన టెంపరేచరులో  125 డగిీ్రల 
ఎఫ్ క్త చేరుక్లవడానిక్త అన్తమతించవద్్త్ద . వాతావరణం లేని 
స్మయంలో మీ వాహనంలో టెంపరేచరులో  స్్తలభంగా 125 డిగీ్రల 
ఎఫ్ క్త మించవచ్తచా.

• రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్రలిండరలోన్త క్్రమం తపపుక్్కండా తనిఖీ చేయండి. 
స్రలిండరులో  తుప్పపు, వకీ్రక్రణ, దేంటులో  లేదా తుప్పపు స్ంకేతాలన్త 
చ్తప్్రస్నతు  వాటిని ఉపయోగించవద్్త్ద . స్రలిండర్ లన్త భద్రిపరచి, 
నిటారుగా ఉంచి, అవి పడక్్కండా లేదా పాడవక్్కండా ఉంటాయి.

రిఫ్ిరిజిరెంట్ లీక్

రిఫ్ిరిజిరెంట్ లీకేజీక్ర కారణ్ధలు

- క్ంప్్రరిస్ర్ వ�ైబేరిష్న్ (రిఫ్్రరిజిరెంట్ లెైన్ క్న�క్షన్ వద్్తల్కగా మారడానిక్త 
కారణమవ్పతుంది) 

- రబ్బరు ప్్రైప్పల గోడల దావిరా తప్్రపుంచ్తక్లండి.

- ష్ాఫ్్య స్పలింగ్ (ఎక్్క్కవ కాలం పాటు A/C ఉపయోగించక్పో వడం 
వలలో )

లీకేజ్ రేట్ల సంవతసిరానిక్ర రిఫి్రిజిరెంట్ 50g నుండి 100g మధ్యా  
ఉండవచుచు.

R-12 మరియు R-134a లీకేజీ మధ్యా స్ాధ్ధరణ వయాత్ధయాసం

 R-12     R-134a

రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీకేజ్ పాయింట్ వద్్ద  రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీకేజ్ పాయింట్ 
వద్్ద    

మాతరిమ్్మ అవశేష్ాల్క క్నిప్్రస్్తతు ంది   అవశేష్ాల్క క్నిప్్రంచవ్ప.

లీకేజీని తనిఖీ చేయడ్ధనిక్ర పదధాతి స్వవాక్రించబడింద్ి

- ఆక్తసేజన్ లేని న�ైట్లరి జన్ పద్ధాతి/స్విచఛిమ్ెైన న�ైట్లరి జన్ పద్ధాతి

- ఎలకా్యరి నిక్ టెస్్యర్ పద్ధాతి

- రంగ్ు పద్ధాతి

లీకేజీని తనిఖీ చేయవలసిన పరాి ంతం

- అనిని క్న�క్షన్తలో  మరియు ప్్రైప్పల్క

- క్ంప్్రరిస్ర్ డ�ై్రవ్ ష్ాఫ్్య

- క్ంప్్రరిస్ర్ స్రీవిస్ వలవిల్క మరియు స్పలింగ్ గా్యస్ కేట్

- క్ండ�నసేర్ మరియు ఎవాపో రేటర్ మా్యటిరిక్సే టూ్యబ్ ముగ్ుస్్తతు ంది

- రిస్పవర్/డ�ై్రయర్ లేదా అక్్క్యము్యలేటర్ క్న�క్షన్

- ప్్రరిజర్ స్రవిచ్తలో

- ప్్రైప్పల్క

లీక్ పర్రక్షను నిరవాహిైసుతి న్నపు్పడు రిఫ్ిరిజిరెంట్ సర్క్కయూట్ 
తప్పనిసరిగా పై�రిజర్లలో  ఉండ్ధల్.

A/C సిసటిమ్ ఇప్పటికీ పనిచసేుతి ంటే, సమరథావంతమై�ైన లీక్ 
పర్రక్షను నిరవాహిైంచడ్ధనిక్ర సర్క్కయూట్ లో తగినంత పై�రిజర్ 
ఉండ్ధల్ (క్నీసం 3.5 బ్యర్).

సిసటిమ్ ఛ్ధర్జ్ చ్ధలా తక్ు్కవగా ఉంటే, రిఫ్ిరిజిరెంట్ ని తిరిగి 
ప్ర ందవలసి ఉంట్లంద్ి, సిసటిమ్ ఖ్ాళీగా ఉంటే రిఫి్రిజిరెంట్ తో 
ఛ్ధర్జ్ చేయవదు్ద  ఆక్రసిజన్ లేని న�ైటోరి జన్ తో లీక్ టసెిటింగ్ 
నిరవాహైించండి.

రిఫ్ిరిజిరెంట్ సిల్ండరులో  మరియు క్వాట్యలు 

చాలా రిఫ్్రరిజిరెంట్ ల్క రిఫ్్రరిజిరెంట్ తయారీదారుచే స్రఫ్రా 
చేయబడతాయి మరియు 60 క్తలోల స్రలిండర్ హో లిడాంగ్ దావిరా 
నిలవి చేయబడతాయి. (132 ibs.) స్్తమారు. నిండినప్పపుడు లిక్తవిడ్ 
మరియు వేపర్. వాటిని నిటారుగా, కా్యప్ లతో, బాయిలర్ గ్ద్్తలక్్క 
ద్్తరంగా ఉనని చలలోని మరియు బాగా వ�ంటిలేష్న్ చేస్రన ద్్తకాణాలోలో  
లేదా అగిని పరిమాదాలన్త పరిద్రశిించే కార్యక్లాపాల్క - వ�లిడాంగ్, 
ఉదాహరణక్్క - నిరవిహించబడే పరిదేశాలక్్క ద్్తరం గా ఉంచండి.
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రకాల్క : రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్రలిండర్ లో మూడు రకాల్క ఉనానియి.  
(చితరిం 1)

వాల్వి ప్్రన్ న్త నొక్్కడానిక్త మరియు డబా్బ న్తండి రిఫ్్రరిజిరెంట్ న్త  డరాి  
చ�యడానిక్త ఒక్ మారాగా నిని అందించవచ్తచా.

రిఫ్ిరిజిరెంట్ సిల్ండరలో కోసం రంగు కోడ్

రిఫ్్రరిజిరెంట్ లన్త రవాణా చేయడానిక్త ఉపయోగించే స్రలిండర్ 
స్రలిండర్ లలోని రిఫ్్రరిజిరెంట్ న్త స్్తలభంగా గ్ురితుంచడానిక్త వీల్కగా 
రంగ్ు క్లడ్ చేయబడింది. స్రస్్యమ్ లో పరిమాద్వశాతూతు  రిఫ్్రరిజెరాంటలో  
మిక్తసేంగ్ నిని నిరోధించడానిక్త ఈ విదానం స్హాయపడుతుంది.

అయినపపుటికీ, స్రలిండర్ న్త ఉపయోగించే ముంద్్త ఎలలోప్పపుడ్త 
లేబుల్ ని చద్వాలి మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్ న్త గ్ురితుంచాలి. చ్తప్్రన రంగ్ు 
క్లడ్ అనిని తయారీదారులక్్క అవస్రం లేద్్త. జనాద్రణ పొ ందిన 
రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల్క, వాటి R-నంబర్ మరియు స్రలిండర్ క్లర్ క్లడ్ న్త 
అన్తస్రిస్ాతు యి.

సిల్ండర్ వాలూయామ్ (చితరిం 2)

క్తంది ఫారుమోలా దావిరా స్రలిండర్ వాలూ్యమ్ న్త లెక్త్కంచవచ్తచా:

V= D2 I

యిక్్కడ

 D = స్రలిండర్ మీటరలో వా్యస్ం (లోపలి).

I = మీటరలోలో స్రలిండర్ పొ డవ్ప

V= m3లో స్రలిండర్ వాలూ్యమ్ (క్ూ్యబ్ మీటర్)

రిఫ్ిరిజిరెంట్ దరివయారాశి

స్రలిండర్ క్లస్ం రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క బరువ్పన్త క్త్రంది ఫారుమోలా M=V 
x d దావిరా లెక్త్కంచవచ్తచా

ఇక్్కడ 

M = రిఫ్్రరిజిరెంట్ బరువ్ప క్తలోలో.

V= m3లో స్రలిండర్ వాలూ్యమ్

d=kg/cm3లో రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్ాంద్రిత (పరితే్యక్ స్ర్థతిలో)

- ప్్రైన ‘పరిచయం’ క్తంద్ వివరించిన విధ్ంగా నిలవి స్రలిండర్

- చినని కెపాస్రటీ క్లిగిన రిటరనిబుల్ స్రీవిస్ స్రలిండర్.

- డిస్ోపు జబుల్ (ఉపయోగించి విస్రరేస్న) స్రలిండరులో .

స్రలిండరులో  ఉక్్క్క లేదా అలూ్యమినియంతో తయారు చేస్ాతు రు. ప్్రద్్దవి 
స్ాధారణంగా ఫ్ూ్యస్రబుల్ పలో గ్ స్నఫ్్ప్య  పరిక్రానిని ప్పటాకార దిగ్ువన 
థై�రిడ్ చేస్ర వేడి చేయడం లేదా అధిక్ ఒతితుళలో  న్తండి రక్షణగా ఉంటాయి. 
ఎగ్ువన ఉనని వాల్వి స్రీవిస్ స్రలిండర్ లన్త ఛారిజ్ంగ్ చేయడానిక్త 
క్న�క్షన్ ని అందిస్్తతు ంది.

నిలవా సిల్ండరులో

ప్్రద్్ద  స్రలిండరలోలో రిఫ్్రరిజెరాంటలోన్త కొన్తగోల్క చేయడం చాలా పొ ద్్తప్పగా 
ఉంటుంది. ఇవి తరచ్తగా దగి్ువన ఉనని విల్కవతో తలక్త్రంద్్తల్కగా 
ఉండే నిలవి స్రలిండర్ ల్కగా మారతాయి. ఇది స్రీవిస్ స్రలిండరలోన్త 
ఛారిజ్ంగ్ చేయడం చాలా స్్తలభం చేస్్తతు ంది. నిలవి స్రలిండర్ ల్క వాల్వి తో 
అమరచాబడి ఉంటాయి మరియు స్ాధారణంగా ఒక్ రక్ిత ట్లప్్పని క్లిగి 
ఉంటాయి, ఇవి రవాణా క్లస్ం విల్కవప్్రై స్్త్రరూ చేయబడవచ్తచా.

రిటర్నబుల్ సర్రవాస్ సలి్ండరులో

స్రీవిస్ స్రలిండరలోన్త ఫ్్రలిలోంగ్ చేయడానిక్త ముంద్్త మరియు తరువాత 
వ�యిట్ చేయాలి. ఈ విధ్ంగా స్రలిండర్ లోని రిఫ్్రరిజిరెంట్ మొతాతు నిని 
స్్తలభంగా నిర్ణయించవచ్తచా. రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క నిరే్దశిత బరువ్పన్త 
మాతరిమ్్మ దానిలో ఛార్జ్ చేయాలి. ఒక్ స్రలిండర్ దాని వాలూ్యమ్ెటిరిక్ 
స్ామర్థయాంలో 80% మించి నింపక్ూడద్్త.

పునరివానియోగపరచలేని సిల్ండరులో

ఈ క్ంటెైనరులో  నిరవిహించడం స్్తలభం మరియు అవి రఫీ్్రలిలోంగ్ 
స్మస్్యన్త తొలగిస్ాతు యి.

చాలా ప్పనరివినియోగ్పరచలేని స్రలిండరులో  రిలీఫ్ క్వాటాలతో  
ఉంటాయి. స్ాధారణంగా ఇవి వాల్వి బాడషీలో ఉంటాయి. కొనిని ‘తరోి  అవే’ 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ క్ంటెైనరులో  స్పల్క చేస్రన డబా్బల్క. డబా్బ ప్్రైభాగ్ంలో పరితే్యక్ 
వాల్వి న్త గ్టి్యగా బిగించే విధ్ంగా ప్్రైభాగ్ం తయారు చేయబడింది. ఈ 
వాల్వి, డబా్బప్్రై బిగించినప్పపుడు, దానిని పంక్చార్ చేయడానిక్త లేదా 
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 రిఫి్రిజిరెంట్ సంఖ్యా   సిల్ండర్ రంగు కోడ్

 R-11    ఆరెంజ్

 R-12    త�ల్కప్ప

 R-22    ఆక్్కపచచా

 R-502    ఆరిచాడ్

 R-717    వ�ండి

 R-134A    వ�ైట్

రిఫి్రిజిరెంట్ సిల్ండర్ వల్వాస్

స్రలిండరులో  స్రలిండర్ మ్ెడలోలో క్త నేరుగా స్్త్రరూ చేయబడిన బా్యక్ 
స్పటింగ్ టెైప్ వాల్వి లతో అమరచాబడి ఉంటాయి మరియు భారీ 
కా్యప్సే దావిరా రక్ించబడతాయి. ఈ వల్విస్ త�రిచి ఉంటాయి లేదా 
మూస్రవేయబడతాయి:

1  వాల్వి ముంద్్త క్ూరుచాననిప్పపుడు అది మూస్రవేయబడుతుంది 
మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్రలిండర్ లోపల మూస్రవేయబడుతుంది.

2  విల్కవ వ�న్తక్ క్ూరుచాననిప్పపుడు, ఛారిజ్ంగ్ భాగ్ం త�రవబడుతుంది 
మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్ దాని గ్ుండా పరివహిస్్తతు ంది.

పరాి మాణకి్ వాల్వి అవ్పట్ లెట్ ¼” SAE (6 mm) ఫ్్రటి్యంగ్ లన్త స్పల్ 
చేస్ర ఉంచాలి మరియు పరిమాద్వశాతుతు  నష్ా్య నిని నివారించడానిక్త 
వాల్వి కా్యప్ తో స్రలిండర్ ఉపయోగ్ంలో లేనప్పపుడు క్ప్పపుతో ఉంచాలి.

సలి్ండరలోను గురితించడం

స్రలిండర్ లోని గా్యస్ లక్షణాలన్త గ్ురితుంచడానిక్త స్రలిండర్ లేబుల్ 
పరాి థమిక్ మారగాం అయితే, స్రలిండర్ యొక్్క రంగ్ు క్లడింగ్ మరింత 
మారగాద్రశికానిని అందిస్్తతు ంది.

అతి ముఖ్యామై�ైన రంగులు

విష్పూరిత మరియు/లేదా క్రోస్రవ్ వాయువ్పల్క - పస్్తప్ప

మండే వాయువ్పల్క   - ఎరుప్ప

ఆకీసేక్రణ వాయువ్పల్క   - లేత నీలం

జడ వాయువ్పల్క    - లేత ఆక్్కపచచా

స్విచఛిమ్ెైన వాయువ్పల్క

ఎస్రటలీన్    - మ్ెరూన్

ఆక్తసేజన్     - వ�ైట్

ఆరాగా న్     - ము ద్్త రు 
ఆక్్కపచచా

నతరిజని     - నల్కప్ప

కార్బన్ డయాకెససేడ్    - గే్ర

హీలియం    - బరౌి న్

హ�ైడ్రరిజన్     - ఎరుప్ప

న�ైటరిస్ ఆకెససేడ్    - బూలో

AGA స్రలిండర్ రంగ్ుల్క

పారశి్ార మిక్ వాయువ్పల్క   - నల్కప్ప

ఎస్రటలీన్    - మ్ెరూన్

ఆహార వాయువ్పల్క   - ఆక్్కపచచా

పరితే్యక్ వాయువ్పల్క   - స్రలవిర్ గే్ర

వ�ైద్్య వాయువ్పల్క    - త�ల్కప్ప

HFCs Refrigerant Colour codes

 Number Cylinder Colour Refrig. Name Application

 R-23 Light Gray Trifluoromethane Low temperature refrigerant

 R-134a Light sky Blue Trifluoromethane Automotive industry and refrigeration systems

 R-404A Orange  R-125+R-143a+R-134a Medium and low   
    temperature

 R-407C Chocolate Brown R-32+R-125+R-134a R-22 Replacement

 R-410A Rose R-32+R-125 Replacement for residential air conditioning

 R-507  Light Brown Refrig. 125/143a Replacement for low-temp   
    commercial refrig.

 R-11 Orange Trichloromonofluoromethane Centrifugal chillers

 R-12 White Dichlorodifluoromethane Reciprocating and rotary equipments

 R-13 Light Blue Monochlorotrifluoromethane Used in low stage of cascade systems

 R-13B1 Coral Bromotrifluoromethane Low to Medium temperature applications
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 R-113 Purple Trichlorotrifluoroethane Low capacity centrifugal chillers

 R-114 Dark Blue Dichlorotetrafluoroethane High capacity chillers

 R-500 Yellow Refrig.152A/12 Industrial and commercial reciprocating   
    compressors.

 R-22 Light Green Monochlorotrifluoromethane Residential, commercial and industrial

 R-123 Light Gray Dichlorotrifluoroethane R-11 replacement for centrifugal chillers

 R-124 Deep Green chlorotetrafluoroethane Medium pressure chillers

 R-401A Coral Red R-22+R-152a+R-124 Medium temperature systems

 R-401B Mustard yellow R-22+R-152a+R-124 Transport refrigeration, domestic refrigerators

 R-402A Light Brown R-22+R-125+R-290 Ice machine, vending, supermarket and   
 food       service

 R-402B Green Brown R-22+R-125+R-290 Supermarket, food service and transport

రిఫ్ిరిజిరేషన్ వయావసథా  (Refrigeration System)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింప్పలో, మీరు చ�పపుగ్లరు
•  లోతెైన వాక్ూయామ్ యొక్్క అవసరం మరియు పరాి ముఖ్యాత
•  డషీప్ వాక్ుయాం కోసం అవసరమై�ైన వాక్ూయామ్ పంపుల రక్ం
•  చేరుకోవాల్సిన వాక్ూయామ్ స్ాథా యిలు
•  వివిధ్ రకాల వాక్ూయామ్ గేజ్ లు
•  లోతెైన వాక్ూయామ్ వయాకీతిక్రించబడిన యూనిట్లలో
•  సిసటిమ్ లో ఛ్ధర్జ్ చేయాల్సిన బరువులో రిఫ్ిరిజిరెంట్ పరిమాణం 
•  రిఫి్రిజిరెంట్ ను ఎలా ఛ్ధర్జ్ చేయవచుచు
•  రిఫి్రిజిరెంట్ ఛ్ధర్జ్ ఎలా ఖ్చిచుతమై�ైనద్ి
•  ఛ్ధరిజ్ంగ్ సిటిల్సి ని ఉపయోగించి రిఫ్ిరిజిరెంట్ ని ఎలా ఛ్ధర్జ్ చేయవచుచు
•  బరువు పరిమాణ్ధలను ఉపయోగించి రిఫి్రిజిరెంట్ ను ఎలా ఛ్ధర్జ్ చేయవచుచు
•  ఛ్ధరిజ్ంగ్ ఇతర పదధాత్తలు.

ఎవాక్్క్యఎశన్

ఎవాక్్క్యఎశన్ అనేది రిఫ్్రరిజిరేష్న్ వ్యవస్్థ  న్తండి తేమ మరియు 
ఆక్తసేజన్, న�ైట్లరి జన్, కార్బన్ డ�ై ఆకెససేడ్ మొద్లెైనవాటిని (గాలిలో 
ఉండేవి) వంటి గ్డడాక్ట్యలేని వాయువ్పలన్త తొలగించడం. తేమన్త 
తొలగించడానిని డషీహ�ైడేరిష్న్ అని క్ూడా అంటారు మరియు 
ఘనీభవించని వాయువ్పలన్త తొలగించడానిని డషీగా్యస్రంగ్ అంటారు.

ఎవాక్్క్యఎశన్ = డషీహ�ైడేరిష్న్ + డషీగా్యస్రంగ్

ఎవాక్్క్యఎశన్ ఎంద్్తక్్క 

ఎ) రిఫ్్రరిజిరేష్న్ వ్యవస్్థలో  ఆక్తసేజన్, న�ైట్లరి జన్ మరియు ఇతర 
వాయువ్పల్క  ఉననిప్పపుడు ,  స్రస్్య మ్ యొక్్క క్ండ�నసేర్  లో 
ఘనీభవించవ్ప (అంద్్తకే దీనిని నాన్ క్ండ�న్సే బుల్ అని ప్్రల్కస్ాతు రు) 
కానీ రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపర్ క్లస్ం రూపొ ందించిన క్ండ�నసేర్ లో స్్థలానిని 

తీస్్తక్్కంటాయి మరియు క్ండ�నసేర్ న్త ద్రచ్తక్్కంటాయి డిశాచార్జ్ 
ప్్రరిజర్ మరియు టెంపరేచరలోన్త ప్్రంచడం దావిరా స్ామర్థయాం మరియు 
స్ామర్థయాం. ఇది అధకి్ క్ంప్్రరిస్ర్ డిచాఛిర్జ్ గా్యస్ టెంపరేచరులో  మరియు 
వేడిని క్లిగిస్్తతు ంది, ఇది ల్కబిరికేష్ణ్ ఆయిల్ యొక్్క కాల్కష్్యం 
మరియు రస్ాయన విచిఛిననితన్త తీవరితరం చేస్్తతు ంది, చివరక్్క 
క్ంప్్రరిస్ర్ వ�ైఫ్లా్యనిక్త దారితీస్్తతు ంది. అంద్్తవలలో , వాయువ్పన్త 
తొలగించడం ఒక్ ‘తపపునిస్రి’.

b) తేమ (ముఖ్్యంగా ఉచిత నీరు) ఒక్ పరిధాన క్ల్కష్్రతం ఎంద్్తక్ంటే 
ఇది క్త్రంది వాటిక్త బాధ్్యత వహిస్్తతు ంది:

i  కేశనాళిక్ లేదా ఎక్ష్పునషి ణ్ వాల్వి లో మంచ్త స్్ఫటికాల్క 
లేదా హ�ైడేరిట్ ల్క ఏరపుడటం, ఇది వ్యవస్్థ  యొక్్క ప్్నలవమ్ెైన 
పనితీరుక్్క మరియు చివరిక్త క్ంప్్రరిస్ర్ వ�ైఫ్లా్యనిక్త దారి 
తీస్్తతు ంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవి�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



255

ii  క్ంప్్రరిస్ర్ తో స్హా రఫి్్రరిజిరేష్న్ వ్యవస్్థలో మ్టెల్ భాగాల తుప్పపు.
పడుతాయి.

iii క్ంప్్రరిస్ర్ ఆయిల్ మరియు స్రస్్యమ్ లోని పదారా్థ లతో హానిక్రమ్ెనై 
పరితిచర్యలక్్క కారణమయి్య్య ఆమాలో ల్క మరియు స్మ్్మమోళనాలన్త 
ఏరపురచడానిక్త రిఫ్్రరిజిరెంట్ & ల్కబిరికషే్ణ్ ఆయిలలోతో (ముఖ్్యంగా 
HFC రిఫ్్రరిజిరెంట్ లక్్క స్రంథటిక్ ఆయిల్కలో ) రస్ాయనిక్ంగా 
పరితిస్పుందసి్్తతు ంద,ి ఇద ిక్ంప్్రరిస్ర్ భాగాలప్్ర ైచమురు విచిఛిననిం 
మరియు డిశాచార్జ్ క్వాటాల్క, వాల్వి వంటి క్ంప్్రరిస్ర్ భాగాలప్్రై 
బురద్ ఏరపుడటానిక్త దారితీస్్తతు ంది. బేరింగ్ లప్్రై ప్్నలో టులో  మరియు 
రాగి పూత.

iv ఇది హ�రెమోటిక్ మ్టార్ వ�ైండింగ్ ఇన్తసేలేష్న్ విచిఛినానినిక్త 
క్ూడా కారణమవ్పతుంది.

వయావసథాను ఎలా ఖ్ాళీ చేయాల్?

న�టై్లరి జన్, ఆక్తసేజన్ మరియు నీట ివపేర్ మరియు ఇతర వాయువ్పల్క 
మొద్ట వాక్ూ్యమ్ పంప్ దావిరా తొలగించబడతాయి. లిక్తవిడాగా  ఉనని 
నీటిని మరిగించడం దావిరా వేపరాగా  మారాచాలి. అప్పపుడు దానిని 
వాక్ూ్యమ్ పంప్ దావిరా స్రస్్యమ్ న్తండి బయటక్్క తీయవచ్తచా.

వివిధ్ ఒతితిళలోలో నీటి మరిగే స్ాథా నం

నీరు మరిగే మరియు వేపరాగా  మారే ప్్రరిజర్ వివిధ్ టెంపరేచరలో క్లస్ం 
పటి్యక్లో చ్తపబడింది. ఇప్పపుడు, రిఫ్్రరిజిరేష్న్ వ్యవస్్థలోని నీటిని 
మరిగించి వేపరాగా  మారచాడానిక్త, మనక్్క ఉంది

(a) రిఫ్్రరిజిరేష్న్ వ్యవస్్థన్త మరిగే బింద్్తవ్పక్్క వేడి చేయండి - 
ఉదాహరణక్్క, వాతావరణ ప్్రరిజర్ వద్్ద  నీరు 100oC వద్్ద  
మరుగ్ుతుంది మరియు స్రస్్యమ్ న్త ఈ టెంపరేచరు్క వేడి 
చేయాలి. స్హజంగానే, ఇది స్ాధ్్యమయి్య్యది కాద్్త లేదా 
క్లరద్గినది కాద్్త.

(బి) స్రస్్యమ్ లోపల ప్్రరిజరనిి తగిగాంచండి, తదావిరా నీరు పరసి్ర 
టెంపరేచర్ వద్్ద  ఉడక్బ్ట్య డం స్ా్య రి్య ంగ్మోవ్పతుంది. నీటి 
టెంపరేచర్ 25 డిగీ్రల స్రలిసేయస్ గా ఉంటే, స్రస్్యమ్ లోని 
వాక్ూ్యమ్ న్త దాదాప్ప -29.10”Hg లేదా 23 mm Hg లేదా 
30 మిల్ బార్ లేదా 23,000 మె్ైకా్ర నలో  Hgక్త తగిగాంచవలస్ర 
ఉంటుంద్ని టేబుల్ న్తండి చ్తడవచ్తచా. నీరు ఉడక్బ్ట్యడం 
పరాి రంభించినప్పపుడు, అది నీటితో స్హా పరిస్రాల న్తండి 
ఎవాపో రష్ణ్ యొక్్క లేటెంట్ హీట్ ని ఆక్రిషిస్్తతు ంది మరియు 
నీటి టెంపరేచర్ ఇంకా తగ్ుగా తుంది. దీని అర్థం ఇప్పపుడు చేరిన 
నీటిని ఎనేబుల్ చేయడానిక్త లోపల ఉనని వాక్ూ్యమ్ మరింత 
తగిగా ంచాలి. తక్్క్కవ టెంపరేచరులో  కాచ్త కాబటి్య , 10oC వద్్ద  
అది 10,000 మ్ెైకా్ర న్తలో  లేదా 13 మిలీలో బార్ లేదా - 29.65” 
Hgక్త తగ్ుగా తుంది. అంత తక్్క్కవ వాక్ూ్యమ్ ల వద్్ద  స్నవిచఛిగా 
మరుగ్ుతునని నీరు కాక్్కండా, లూబిరికేటింగ్ ఆయిల్ లో 
క్రిగించి, దానిని గ్టి్యగా పటు్య క్్కనని నీరు వాక్ూ్యమ్ మరింత 
లోతుక్్క వ�ళితే తపపు మరిగ్ద్్త. CFC-12 స్రస్్యమ్ ల క్లస్ం 
క్నీస్ం 750 మైె్కా్ర న్ ల వాక్ూ్యమ్ ని చేరుక్లవాలి మరియు 
HFCల వంటి నాన్-CFC రిఫ్్రరిజెరెంట్ ల క్లస్ం వాక్ూ్యమ్ 100 
మ్ెైకా్ర న్ ల వరక్్క లోతుగా ఉండాలి.

Water Boiling Temperature Vs Pressure

 టెంపరేచర్ °C మై�ైకరోి నులో  మి.మీ అంగుళాలు మిల్లోబ్యర్ పైసిియా పాస్కల్
 °C    (Hg) (Hg)  (Hg) 

 100 760,000  760 0.00 1013 14.7 101300

  70 233,680 234 -20.80  303 4.52 30,300

  50 92,456 92 -26.36  120 1.79 12,000

  40 55,118 55 -27.83   72 1.07 7,200

  30 31,750 32 -28.75   45 0.61 4,500

  25 23,000 23 -29.10   30 0.44 3,000

  20 17,500 17.5 -29.30   23 0.34 2,300

  10 10,000 10 -29.65   13 0.196 1,300

   0  4,572 4.5 -29.82    6 0.147   600
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వాక్ూయామ్ పంప్ అవసరం

200 మ్ెకైా్ర నలో  స్రస్్యమ్ వాక్ూ్యమ్ లన్త స్ాధంిచడానిక్త క్నీస్ం 50 న్తండి 
100 మ్ెైకా్ర న్ ల లోత�ైన వాక్ూ్యమ్ న్త అభివృదిధా  చేయగ్ల వాక్ూ్యమ్ 
పంప్ అవస్రమని ప్్రైన ప్్నరొ్కననిదాని న్తండి స్పుష్్యంగా త�ల్కస్్తతు ంది.

ఏ రక్మై�ైన వాక్ూయామ్ పంప్?

రసె్రపొ రి కటేంిగ్ క్ంప్్రరిష్ర్ ల్క (హ�రెమోటకి్ & ఓప్్రన్ టెపై్) స్ాధారణంగా ఫ్్పల్డా  లో 
వాక్ూ్యమ్ న్త లాగ్డానిక్త ఉపయోగిస్ాతు రు. అటువంటి వాక్ూ్యమ్ పంప్ 
75,000 మ్ెైకా్ర నలో  క్ంటే తక్్క్కవ వాక్ూ్యమ్ న్త అభివృదిధా  చేయలేద్ని 
త�ల్కస్్తక్లవడం ముఖ్్యం (స్్తమారు 45oC వద్్ద  నీరు ఈ ప్్రరిజర్ వద్్ద  
ఉడక్బ్ట్యబడుతుంది) మరియు వాటిని రిఫ్్రరిజిరేష్న్ వ్యవస్్థల క్లస్ం 
తరలించడానిక్త ఉపయోగించరాద్్త.

లోత�ైన వాక్ూ్యమ్ న్త లాగ్డానిక్త రోటరీ వాక్ూ్యమ్ పంప్పలన్త 
ఉపయోగించాలి. ఇవి స్రంగలి్ మరియు రెండు ద్శలోలో  వస్ాతు యి. దాదాప్ప 
10,000 మ్ెైకా్ర నలో  వాక్ూ్యమ్ లన్త ఆపరేట్ చేయడానిక్త స్రంగిల్ స్న్యజ్ 
వాక్ూ్యమ్ పంప్పల్క ఉపయోగించబడతాయి మరియు అంద్్తవలలో  
రిఫ్్రరిజిరషే్న్త్క స్రఫారుసే చేయబడవ్ప. రెండు ద్శల రోటరీ వాక్ూ్యమ్ 
పంప్పల్క 20 న్తండి 50 మ్ెైకా్ర నలో  వరక్్క లోత�ైన వాక్ూ్యమ్ న్త ఉతపుతితు  
చేయగ్లవ్ప మరియు ఇవి ఉపయోగించాలిసేన పంప్పల్క.

రెండు దశల ర్లటర్ర వాక్ూయామ్ పంపుల నిరామిణం

ఎత్తతి  యొక్్క పరిభ్్యవం

1.  స్ముద్రి మట్యం వద్్ద  వాతావరణ ప్్రరిజర్ 1013.25 మిలీలోబాస్ లేదా 
14.7 psia. 

2.  పరితి 100 మీటరలో ఎతుతు లో మారుపు, ప్్రరిజర్ దాదాప్ప 10 మిలీలోబారులో  
మారుతుంది.

3.  అంద్్తవలలో , పూణే వంటి పరిదేశంలో, 569 మీటరలో  ఎతుతు లో, 
వాతావరణ ప్్రరిజర్ దాదాప్ప 56 మిలీలోబారులో  తక్్క్కవగా ఉంటుంది, 
అంటే, 1013.56, 957 మిలీలోబారులో .

4.  దీని కారణంగా, 1000 మిలీలోబార్ ల వద్్ద  ‘0’ వాక్ూ్యమ్ లన్త 
చ్తప్్న మిలీలోబార్ వాక్ూ్యమ్ గేజ్ పూణేలో 56 మిలీలోబారలో రీడింగ్ న్త 
చ్తప్పతుంది మరియు దీని క్ంటే దిగ్ువక్్క వ�ళలోద్్త.

5.  బ్ంగ్ుళూరు, మ్ెైస్్తర్, హ�ైద్రాబాద్, ఇండ్రర్ మొద్లెైన ఇతర 
పరిదేశాలక్్క ఇలాంటి ఎతుతు  క్న�క్షన్ వరితుస్్తతు ంది.

 వాక్ూయామ్ కోసం రెడషీ రకి్నర్

 వాక్ూయామ్ గేజ్ రిజలూయాషన్ సమానమై�ైన  
  మై�ైకరాి నులో

10 మిలీలోబార్ (మిలిలోబార్ వాక్ూ్యమ్ గేజ్ లో)  7500

10 mm Hg (వాక్ూ్యమ్ గేజ్ లో 760.0 mm)  10,000

1” Hg (వాక్ూ్యమ్ గేజ్ లో 0-30” Hg) 25,000

(పాజిటివ్ డసి్ల్లలేస్ మై�ంట్ పంపులు)

రోటర ీవాక్ూ్యమ్ పంప్పల్క పాస్రటవి్ డసి్న్రలేస్రమోంట్ పంప్పల స్మూహానిక్త 
చ�ందినవి.

పాస్రటివ్ దిస్రపుస్నమోంట్ పంప్ప అనేది మ్ెకానిక్ల్ వాక్ూ్యమ్ పంప్ అని 
అర్థం, ఇది ప్్రస్్యన్ ల్క, రోటరులో , వాన్ ల్క, వాల్వి ల్క మరియు ఇతర 
పరిక్రాల స్హాయంతో వాయువ్పన్త రవాణా చసే్్తతు ంద,ి దానిని క్్కదించి 
దానిని బయటక్్క పంప్పతుంది. ఆయిల్-స్పల్డా  మరియు “డ�ై్ర” రోటరీ 
పంప్పల్క అని ప్్రలవబడేవి ఉనానియి. క్దిలే భాగాల ఆయిల్ స్పలింగ్ 
ఒక్ ద్శలో 105 వరక్్క క్ంప్్రరిష్న్ నిష్పుతుతు లన్త అన్తమతిస్్తతు ంది. “డ�ై్ర” 
పంప్ప విష్యంలో ఆయిల్ స్పలింగ్ లేక్్కండా అంతరగాత లీకేజీ చాలా 
ఎక్్క్కవగా ఉంటుంది, తత్ఫలితంగా క్ంప్్రరిష్న్ నిష్పుతితు  చాలా తక్్క్కవగా 
ఉంటుంది, దాదాప్ప 10.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవి�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

రోటరీ పంప్పల్క (చితరిం 1)

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



257

రోటరీ వేన్ పంప్పల్క ఒక్ స్్త్థ పాకార హౌస్రంగ్ (స్న్య టర్) (1)న్త 
క్లిగి ఉంటాయి, దీనిలో బాణం దిశలో ఒక్ అస్ాధారణంగా మౌంట్ 
చేయబడిన, స్ాలో ట్డా  రోటర్ (2) తిరుగ్ుతుంది. రోటర్ లో వా్యన్ ల్క (16) 
ఉంటాయి, ఇవి స్ాధారణంగా స్రంటిరిఫ్ూ్యగ్ల్ ఫో ర్సే తో మరియు కొనిని 
మ్డళలోలో స్ర్రరేంగ్ ల దావిరా వేరు చేయబడతాయి. ఈ వా్యన్ ల్క స్న్యటర్ 
గోడల వ�ంట స్రలలో డ్ అవ్పతాయి మరియు తదావిరా ఇన్ లెట్ (4) వద్్ద  
లోపలిక్త లాగ్బడని గాలిని బయటక్్క న�టి్య  చివరక్్క అవ్పట్ లెట్ డశిాచార్జ్ 
వాల్వి (12) ప్్రైన ఉనని ఆయిల్ దావిరా బయటక్్క పంప్పతుంది.

రోటరీ వనే్ పంప్ యొక్్క ఆయిల్ ఛార్జ్, కానీ ఇతర రకాల ఆయిల్-స్పల్డా  
పాజిటివ్ డిస్ ప్్నలో స్ మ్ెంట్ పంప్ ల్క క్ూడా లూబిరికేష్న్ మరియు స్పలింగ్ 
మాధ్్యమంగా పనిచేస్ాతు యి, డ�డ్ స్నపుస్ మరియు ఏద�ైనా ఖ్ాళీలన్త 
నింప్పతాయి మరియు క్ంప్్రరిష్న్ వేడిని నిరవిహించడం దావిరా పంప్ 
యొక్్క రిఫ్్రరిజిరేష్న్త్క జోడిస్్తతు ంది.

స్రంగిల్-స్న్యజ్ ఆయిల్ స్పల్డా  పంప్ తో పో లిస్నతు  తక్్క్కవ పని మరియు 
అంతిమ ప్్పడనాల్క రెండు-ద్శల రోటరీ వేన్ పంప్పల దావిరా ఉతపుతితు  
చేయబడతాయి, చమురు బయటి వాతావరణంతో స్ంబంధ్ంలోక్త 
వస్్తతు ంది, ఇక్్కడ అది చమురు పరిస్రణ స్మయంలో పాక్ిక్ంగా 
బయట వచేచా వాయువ్పన్త శోష్్రస్్తతు ంది. పంప్ప యొక్్క వాక్ూ్యమ్ 
వ�ైప్ప మరియు తదావిరా పొ ంద్గ్ల అంతిమ ప్్రరిజరిని పరిమితం 
చేస్్తతు ంది. రెండు-ద్శల చమురు-స్పల్కలోLEYBOLDHERAEUS 
దావిరా ఉతపుతితు  చేయబడిన స్ా్థ నభరింశం పంప్పల్క ఇపపుటికే ప్్పరిగాస్డా  
ఆయిల్ పంప్ యొక్్క “వాక్ూ్యమ్” ద్శక్్క చేరుక్్కంటుంది, అనగా, 
ద్శ 1. పర్యవస్ానంగా, అంతిమ ప్్రరిజర్ ఇపపుటికే అధిక్ వాక్ూ్యమ్ 
ప్్పడన పరిధలిో ఉంద,ి అయిత ేఅత్యలపు పని ప్్రరిజర్ తక్్క్కవ పరిమితిలో 
ఉంటుంది. మధ్్యస్్థ  వాక్ూ్యమ్ ప్్పడన పరిధి.

ఇంకా తక్ు్కవ అంతిమ పై్వడన్ధని్న స్ాధంిచడ్ధనిక్ర “వాక్ూయామ్” 
దశ (దశ 1)క్ర చ్ధలా తక్ు్కవ చమురు లేద్్ధ చమురు సరఫరా 
చేయడం వలన వాసతి వ ఆచరణలో చ్ధలా ఇబ్బందులు 
ఎదురవుత్ధయి మరియు అట్లవంట ిపంపుల ఆపరేషన్ యొక్్క 
విశవాసనీయతను గణనీయంగా పరిభ్్యవితం చేసుతి ంద్ి.

గాయాస్ బ్యలస్టి

రోటరీ వేన్, రోటరీ ప్్రస్్యన్ మరియు ట్లరి క్లయిడ్ పంప్పలతో క్ూడిన 
గా్యస్-బాలస్్య పరిక్రానిని ఉపయోగించడం వలలో  శాశవిత వాయువ్పల్క 

మాతరిమ్్మ కాక్్కండా ప్్రద్్ద  మొతతుంలో ఘనీభవించే వేపరిని క్ూడా పంప్ 
చేయవచ్తచా. గా్యస్-బా్యలస్్య పరిక్రం పంప్ యొక్్క పని గ్దిలో వేపర్ 
యొక్్క స్ంక్ేపణన్త నిరోధిస్్తతు ంది.

వేపరులో  పంప్ చేయబడితే, పంప్ప యొక్్క టెంపరేచర్ వద్్ద  వాటి 
స్ాచ్తరేటేడ్ వేపర్ ప్్పడనానిక్త మాతరిమ్్మ వాటిని స్ంక్లచించవచ్తచా; 
ఉదాహరణక్్క, 70oC పంప్ప టంెపరేచర్ వద్్ద నీట ివపేర్ మాతరిమ్్మ పంప్ 
చేయబడితే, అది 312 మిలీలోబార్ క్్క మాతరిమ్్మ స్ంక్లచించబడుతుంది 
(70oC వద్్ద  నీటి స్ాచ్తరేటేడ్ వేపర్ ప్్రరిజర్. తద్్తపరి క్ంప్్రరిష్నోలో , నీటి 
వేపర్ దాని ప్్రరిజర్ ప్్రరగ్క్్కండా ఘనీభవిస్్తతు ంది. అధిక్- పంప్ లో ప్్రరిజర్ 
పొ ంద్బడద్్త కాబటి్య అవ్పట్ లెట్ డచిాఛిర్జ్ వాల్వి త�రవబడద్్త, బద్్తల్కగా 
నీటి వేపర్ పంప్పలో నీరుగా ఉండి, పంప్ ఆయిల్ తో ఎమలిసేఫ్్రై 
అవ్పతుంది. ఫ్లితంగా, పంప్ ఆయిల్ యొక్్క ల్కబిరికేష్ణ్ లక్షణాల్క 
చాలా తవిరగా క్షీణిస్ాతు యి - నిజానిక్త, పంప్ప డబా్బ, అది చాలా నీరు 
తీస్్తక్లబడింది.

జియోడ్ దావిరా 1935లో అభివృదిధా  చయేబడని గా్యస్ బా్యలెట్ పరిక్రం 
క్త్రంది ముఖ్్యమ్ెైన చర్యల దావిరా పంప్పలోని నీటి వేపర్ క్ందేనపుస్నష్న్ణ  
న్త నిరోధిస్్తతు ంది.

పని చేస్న స్్థలంలో అస్ల్క క్ంప్్రరిష్న్ చర్య స్ా్య రి్యంగ్మోయి్య్య ముంద్్త, 
స్రిగాగా  నియంతిరించబడిన గాలి పరిమాణంలో (“గా్యస్ బా్యలెటులో ”) 
లోపలిక్త అన్తమతించబడుతుంది, అంటే, పంప్ లోని క్ంప్్రరిష్న్ నిష్పుతితు  
గ్రిష్్యంగా 10:1క్త తగ్ుగా తుంద.ి ఇప్పపుడు పంప్ చయేబడని వపేరిని వాటి 
క్ండ�నసేేష్న్ పాయింట్ ని చేరుక్లవడానిక్త ముంద్్త గా్యస్ బా్యలస్్య తో 
క్ంప్్రరిస్ చయేవచ్తచా మరియు పంప్ న్తండి బయటక్్క పంపబడుతుంద.ి 
పంప్ చేయబడిన వేపర్ యొక్్క పాకి్క్ ప్్రరిజర్, అయితే, ఒక్ నిరి్దష్్య  
విల్కవన్త మించక్ూడద్్త; అది కారక్ం 10 దావిరా క్ంప్్రరిష్నోతు  చాలా 
తక్్క్కవ బా్యట్ అయి ఉండాలి. పంప్ప యొక్్క పని టెంపరేచర్ వద్్ద  
వేపరులో  ఘనీభవించవ్ప. నీటి వేపర్ పంప్్రంగ్ విష్యంలో మాతరిమ్్మ, ఈ 
క్త్రటిక్ల్ విల్కవన్త (గ్రిష్్య) నీటి వేపర్ స్హనం అంటారు.

ఘనీభవించే వేపరిని పంప్్రంగ్ చేస్నటప్పపుడు గా్యస్ బా్యలస్్య పరిక్రంతో 
మరియు లేక్్కండా రోటరీ వా్యన్ ల పంప్ లో పంప్్రంగ్ పరాి స్రస్్తని ఇది 
క్్రమపద్ధాతిలో వివరించబడింది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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గాయాస్ బ్యయాలస్టి  లేక్ుండ్ధ

1) పంప్ ఇపపుటికే దాదాప్ప గాలి ఖ్ాళీగా ఉనని న్హక్క్్క క్న�క్్య 
చేయబడింది (స్్తమారు 70 mbar). అంద్్తవలలో  ఇది ఎక్్క్కవగా 
వేపర్ క్ణాలన్త రవాణా చేయాలి. ఇది గా్యస్ బా్యలస్్య లేక్్కండా 
పనిచేస్్తతు ంది.

2) పంప్ చాంబర్  న్తండి పాతరి వేరు చేయబడింది. క్ంప్్రరిష్న్ 
స్ా్య రి్యంగ్మోవ్పతుంది.

3) పంప్ చాంబర్ యొక్్క క్ంటెంట్ ఇపపుటికే క్ంప్్రరిస్ చేయబడింది, 
వేపర్ ఘనీభవించి బింద్్తవ్పలన్త ఏరపురుస్్తతు ంది. ఓవర్ ప్్రరిజర్ 
ఇంకా రాక్ ముంద్్త.

4) అవశేష్ గాలి ఇప్పపుడు అవస్రమ్ెైన ఓవర్ ప్్రరిజర్ ని ఉతపుతితు  
చేస్్తతు ంది మరియు డిశాచార్జ్ అవ్పట్ లెట్ వాల్వి న్త త�రుస్్తతు ంది. 
కానీ వపేర్ ఇపపుటకేి ఘనీభవించింద ిమరియు చ్తక్్కల్క పంప్పలో 
అవకే్ప్్రంచబడాడా యి.

గాయాస్ బ్యయాలస్టి  తో

1) పంప్ప  ఇపపుటి కే  దాదాప్ప  గాలి ఖ్ాళీగా  ఉనని న్హక్క్్క 
అన్తస్ంధానించబడి ఉంది (స్్తమారు 70 మీ బార్). అంద్్తవలలో  
ఇది ఎక్్క్కవగా వేపర్ క్ణాలన్త రవాణా చేయాలి.

2)  పంప్ చాంబర్  న్తండి పాతరి వేరు చేయబడింది. ఇప్పపుడు గా్యస్-
బా్యలస్్య  వాల్వి త�రుచ్తక్్కంటుంది, దీని దావిరా పంప్ చాంబర్ 
బయటి న్తండి అద్నప్ప గాలితో నిండి ఉంటుంది. ఈ అద్నప్ప 
గాలిని “గా్యస్ బా్యలస్్య” అని ప్్రల్కస్ాతు రు.

3)  డిస్ాచార్జ్డ్ అవ్పటెలో ట్ వాల్వి త�రిచి నొక్్కబడుతుంది; వేపర్ మరియు 
వాయువ్ప యొక్్క క్ణాల్క బయటక్్క న�టి్యవయేబడతాయి. మొతతుం 
పంప్్రంగ్ పరాి స్రస్ పరాి రంభంలో ఉననిటులో గా, అన్తబంధ్ వాయువ్ప-
బలస్్య గాలి కారణంగా ఇది స్ంభవించడానిక్త అవస్రమ్ెైన అధిక్ 
ప్్రరిజర్ చాలా ముంద్్తగానే చేరుక్్కంటుంది. క్నే్దనేసేష్ణ్ జరగ్ద్్త.

4)  పంప్ప మరింత గాలి మరియు వేపరిని విడుద్ల చేస్్తతు ంది.

పై�రిజర్, కాంపౌండ్ మరియు వాక్ూయామ్ గేజ్ లు

పై�రిజర్ గేజ్ లు

వాతావరణ ప్్రరిజర్ క్ంట ేఎక్్క్కవ ప్్రరిజరిని రడీ్ చయేడానిక్త మరియు lbs/
sq.inch లేదా kg/cm2లో క్్రమాంక్నం చయేబడుతుంద,ి ఇవి బౌండ�న్ 
లేదా బ్లోస్ రకానిక్త చ�ందినవి. రిఫ్్రరిజిరేష్నోలో  ఉపయోగించే గేజ్ ల్క 
oF లేదా oCలో ఉపయోగించే నిరి్దష్్య  రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క స్ాచ్తరేటేడ్ 
టెంపరేచరలోన్త క్ూడా స్్తచిస్ాతు యి.

కాంపౌండ్ గేజ్ లు: వాతావరణ ప్్రరిజర్ ప్్రైన ఉనని ఒతితుళలోన్త మరియు 
వాతావరణం క్త్రంద్ ప్్రరిజరిని క్ూడా రీడ్ చేయడానిక్త ఉపయోగిస్ాతు రు. 
వాతావరణం ప్్రైన ఉనని ప్్పడనాల క్లస్ం పౌండులో /చద్రప్ప అంగ్ుళం 
మరియు వాతావరణం క్ంటే తక్్క్కవ ప్్రరిజర్ క్లస్ం 0 న్తండి -30” Hg 
వరక్్క క్్రమాంక్నం చేయబడింది.

వాక్ూయామ్ గేజ్ లు

1.  వాక్ూ్యమ్ డ్త్యయల్ టెైప్ గేజ్ ల్క, బ్ర రాడా న్ రక్ం లేదా బ్లోలో  రక్ం 
0 న్తండి -30” Hg, లేదా 0 న్తండి -760 mm Hg, లేదా 760 
mm - 0 mm Hg (ట్లర్ గేజ్ ల్క)లో క్్రమాంక్నం చేయబడతాయి 
లేదా 1000 న్తండి 0 మిలీలోబారులో  (మిలీలోబార్ గేజ్ ల్క).

2.  లోత�ైన వాక్ూ్యమ్ న్త పరితే్యక్ంగా చదివే మరింత ఖ్చిచాతమ్ెైన 
వాక్ూ్యమ్ గేజ్ ల్క: 

a.  1000 మ్ెకైా్ర న్ ల న్తండ ి0 మ్ెకైా్ర న్ ల వరక్్క వాక్ూ్యమ్ న్త చదవిే 
థరోమోక్ప్పల్ మరియు ప్్రరానీ గేజ్ ల్క. 

b.  మానోమీటర్ ల వంటి మ్ెక్ లియోడ్ గేజ్ ల్క.

డ్త్యయల్ టెైప్ బ్ర రాడా న్ ప్్రరిజర్ మరియు కాంపౌండ్ గేజ్ ల్క, వాక్ూ్యమ్ 
గజే్ ల్క న్తండ ిథరోమోక్ప్పల్ మరియు ప్్రరానీ టెపై్ వాక్ూ్యమ్ గేజ్ ల వరక్్క 
వివిధ్ రకాల గేజ్ లప్్రై స్మాచార ష్్పట్ ల్క జోడించబడాడా యి. వాక్ూ్యమ్ ని 
చద్వడానిక్త థరోమోక్ప్పల్ రక్ం వాక్ూ్యమ్ గేజ్ ని రిఫ్్రరిజిరషే్న్ స్రస్్యమ్ క్త 
ఎలా క్న�క్్య చేయాలి అనే స్ర్కచ్ క్ూడా చేరచాబడింది.

ఒక్ గేజ్ లో బ్ర రాడా న్ టూ్యబ్ ఆపరేటింగ్ ఎలిమె్ంట్ యొక్్క ద్ృశ్యం 
దగి్ువన జోడంిచబడంిద ి(చితరిం 5). బ్ర రాడా న్ టూ్యబ్ అనదే ిఒక్ చద్్తన�నై 
లోహప్ప గొట్యం (స్ాధారణంగా ఒక్ రాగి మిశ్రమం) ఒక్ చివర స్పల్క 
చేయబడింది మరియు మరొక్ చివర గేజ్ ఫ్్రటి్యంగ్ క్్క వక్్రంగా మరియు 
సో్ లడార్ చేయబడుతుంది. బ్ర రాడా న్ టూ్యబ్ లో ప్్రరిజర్ ప్్రరగ్డం దానిని 
నిఠారుగా చసే్్తతు ంది. ఈ క్ద్లిక్ లింక్ న్త లాగ్ుతుంద,ి ఇద ిగేర్ స్రకా్య ర్ న్త 
అపస్వ్య దిశలో మారుస్్తతు ంది. స్్తదిని తరలించడానిక్త పాయింటర్ 
ష్ాఫ్్య  ఇప్పపుడు స్వ్యదిశలో క్ద్్తల్కతుంది. ప్్రరిజర్ తగిగా నప్పపుడు, 
బ్ర రాడా న్ టూ్యబ్ దాని అస్ల్క (స్వ్యదిశలో) స్ా్థ నం వ�ైప్ప క్ద్్తల్కతుంది 
మరయిు ప్్రరిజర్ తగ్ుగా ద్లని స్్తచించడానిక్త పాయింటులో  అపస్వ్య దశిలో 
క్ద్్తల్కతాయి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవి�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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థరమిల్ పై�రిజర్ గేజ్ లు (థర్లమిక్పుల్, పై�ని్నంగ్, ఉష్ణపరిసరణ): “థరమోల్” 
గేజ్ ల్క అని ప్్రల్కవబడే ఎలకా్యరి నిక్ ప్్రరిజర్ గేజ్ ల్క క్తంది స్్తతరింప్్రై పని 
చేస్ాతు యి: ఇచిచాన వాతావరణంలో ఉంచబడిన ఫ్్రలమ్ెంట్ జవ్పల్ 
పరిభావానిని ఉపయోగించి వేడి చేయబడుతుంది. దాని స్మతౌల్య 
టెంపరేచర్ దాని వాతావరణంతో మారిపుడి చేస్న వేడిప్్రై ఆధారపడ ి
ఉంటుంది. ఉష్్ణపరిస్రణ దావిరా మారిపుడి చేయబడిన ఉష్్ణ  పరిమాణం 
ప్్రరిజరిని బటి్య  మారుతుంది.

ఈ స్ాంకేతిక్త స్ాధారణంగా 10-4 mbar/Torr క్ంటే ఎక్్క్కవ ప్్రరిజరిని 
కొలవడానిక్త ఉపయోగిస్ాతు రు.

ఎలకా్యరి నిక్ ప్్రరిజర్ గేజ్ ల్క

థరోమోక్ప్పల్ : TA 111

థరోమోక్ప్పల్ ప్్రరిజర్ గేజ్ ల్క థరమోల్ ప్్రరిజర్ గేజ్ క్్కటుంబంలో భాగ్ం. అవి 
వాయువ్ప యొక్్క ఉష్్ణ  వాహక్తన్త కొల్కస్ాతు రు, ఇది దాని ప్్రరిజర్ 
యొక్్క విధి. ఒక్ థరోమోక్ప్పల్ స్ర్థరమె్ైన క్రెంట్ దావిరా వేడి చేయబడే 
స్రైపురల్ ఫ్్రలమ్ెంట్ క్త స్ో లే్ద ర్ చేయ బడుతుంది. ప్్రరిజర్ తగిగానప్పపుడు, 
ఉష్్ణ  మారిపుడి తగ్ుగా తుంది, దీని వలన థరోమోక్ప్పల్ యొక్్క టెంపరేచర్ 
ప్్రరుగ్ుతుంది మరియు పరిస్ారం చేయబడిన వోలే్య జ్ ప్్రరుగ్ుతుంది. ఈ 
వోలే్య జ్ కొలిచిన ప్్రరిజరిని స్్తచిస్్తతు ంది.

సిసటిమ్ లో రిఫి్రిజిరెంటి్న ఛ్ధరిజ్ంగ్ చేయడం

రిఫ్ిరిజిరెంట్ ఛ్ధర్జ్ పరిమాణం

మరమమోతుతు /స్రవిిస్ క్లస్ం త�రవబడిన పరితి యాంతిరిక్ రిఫ్్రరిజిరేష్న్ 
వ్యవస్్థ  తిరిగి ఆపరేష్న్ క్త రావడానిక్త ముంద్్త ఛార్జ్ చేయబడాలి. 
యూనిట్ నేమ్ ప్్నలో ట్ స్ాధారణంగా ఛార్జ్ చేయవలస్రన రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
బరువ్పన్త చ్తప్పతుంది.

ల్క్రవాడ్ లేద్్ధ వేపర్ ద్్ధవారా ఛ్ధరిజ్ంగ్

1  లిక్తవిడ్ లేదా వేపరిని స్రస్్యమ్ యొక్్క అధిక్ భాగ్ంలోక్త ఛార్జ్ 
చేయవచ్తచా.

2  క్ంప్్రరిస్ర్ ఆఫ్ లేదా ఆన్ లో ఉనని స్రస్్యమ్ యొక్్క దగి్ువ భాగ్ంలోక్త 
వేపరిని మాతరిమ్్మ ఛార్జ్ చేయాలి.

3  HC290/HC600a లేదా R407C వంటి జియోట్లరి ప్్రక్ 
మిశ్రమాలన్త ఛార్జ్ చేస్్తతు ననిప్పపుడు, వాటిని స్రలిండర్ న్తండి 
లిక్తవిడ్ రూపంలోక్త లాగి, ఆప్్రై తగిన స్ామర్థయాం గ్ల క్్రమాంక్నం 
చయేబడని నియంతరిణ పరిక్రానిని ఉపయోగించడం దావిరా వపేరోలో క్త 
ఛార్జ్ చేయాలి.

4  స్రలిండర్ న్తండి లిక్తవిడ్ లేదా వేపరిని పొ ంద్డం అనేది స్రలిండర్ 
ఎలా నిలబడి ఉంద్ర  దానిప్్రై ఆధారపడి ఉంటుంది. స్రలిండర్ న్త 
తలక్త్రంద్్తల్కగా ఉంచి, స్రస్్యమ్ ఛార్జ్  చేయబడితే, అప్పపుడు 
స్ాచ్తరేటేడ్ లిక్తవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్రస్్యమ్ లో పరివేశప్్రట్యబడుతుంది.

5  వేపర్ ఛ్ధరిజ్ంగ్

స్ాధారణంగా రిఫ్్రరిజిరేష్న్ యూనిట్ వ్యవస్్థన్త ఛారిజ్ంగ్ చేస్న ముంద్్త 
పూరితుగా ఖ్ాళీ చేస్ర, డషీహ�ైడేరిట్ చేయాలి. రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్రలిండర్ నిటారుగా 
ఉంచినటలో యితే వేపరనిి మాతరిమ్్మ అందిస్్తతు ంది. అయినపపుటికీ, 
తలక్త్రంద్్తల్కగా ఉంచినటలో యితే అది ద్రివానిని అందిస్్తతు ంది, ఇది 
థై్రరి టిలో ంగ్ దావిరా వేపరాగా  మారచాబడుతుంది. రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క 
అవస్రమ్ెైన బరువ్ప స్రస్్యమ్ యొక్్క తక్్క్కవ వ�ైప్పక్్క విడుద్ల 
చేయబడుతుంది. అవస్రమ్ెైన బరువ్ప లేదా పూరితు ఛార్జ్ స్రస్్యమ్ లోక్త 
పరివేశించక్పో తే, ఛారిజ్ంగ్ విధానానిని పూరితు  చేయడానిక్త స్రస్్యమ్ 
క్ంప్్రరిస్ర్ న్త పరాి రంభించవచ్తచా.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 తక్ు్కవ ఛ్ధర్జ్  ఓవర్ ఛ్ధర్జ్ 

 తక్్క్కవ, తక్్క్కవ వ�ైప్ప ఒతితుడి అధిక్, అధిక్ వ�ైప్ప ఒతితుడి

 అధిక్ స్్తపర్ హీట్ అధిక్ ఉతసేరగా గా్యస్ ఉష్ో్ణ గ్్రత

 ప్్రైగా వేడిచేస్రన క్ంప్్రరిస్ర్ మ్టార్ ద్రివ తిరిగి వరద్

 తక్్క్కవ స్రస్్యమ్ స్ామర్థయాం తక్్క్కవ స్రస్్యమ్ స్ామర్థయాం  

 ప్్నలవమ్ెైన స్ామర్థయాం ప్్నలవమ్ెైన స్ామర్థయాం

 బురద్ / కారొ్బన�ైజేష్న్ బురద్ / కారొ్బన�ైజేష్న్

6  ల్క్రవాడ్ ఛ్ధరిజ్ంగ్

లిక్తవిడ్ స్ాంద్రిత చాలా ఎక్్క్కవగా ఉననింద్్తన ఇది వేపర్ ఛారిజ్ంగ్ క్ంటే 
చాలా వగే్ంగా ఉంటుంద.ి ఇద ిస్ాధారణంగా ఆశ్రయించబడుతుంద,ి ప్్రద్్ద  
స్రస్్యమ్ లలో ఛార్జ్ చాలా ఎక్్క్కవగా ఉంటుంది మరియు వేపర్ ఛారిజ్ంగ్ 
పరాి స్రస్ చాలా న�మమోదిగా ఉంటుంది.

లిక్తవిడ్ ఛారిజ్ంగ్ ఎలలో ప్పపుడ్త క్ంప్్రరిస్ర్ ‘ఆఫ్’ మరియు రిఫ్్రరిజెరెంట్ 
స్రలిండర్ న్త తలక్త్రంద్్తల్కగా ఉంచి స్రస్్యమ్ యొక్్క హ�ై వ�ైప్పన 
జరుగ్ుతుంది. క్ండ�నిసేంగ్ మరియు మీటరింగ్ పరిక్రం మధ్్య 
లిక్తవిడ్ ఛారిజ్ంగ్ వాల్వి లేదా ‘క్తంగ్ వాల్వి’ ఉనని స్రస్్యమ్ లలో ఇది 
స్్తరక్ితమ్ెైనది.

పరిస్ర్థ తుల్క స్రిగాగా  ఉననిప్పపుడు మొతతు ం ఛారీజ్ని ఈ విధ్ంగా 
పరివేశప్్రట్యవచ్తచా. మొతతు ం ఛార్జ్ లోపలిక్త వ�ళలో క్పో తే, అధిక్ ప్్రరిజర్ 
మరియు స్రలిండర్ వాల్వి లన్త మూస్రవేస్ర, రిఫ్్రరిజిరెంట్ పరివాహానిని 
ఆపండి. అప్పపుడు రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్రలిండర్ న్త నిటారుగా స్రట్ చేయండి 
మరియు స్రస్్యమ్ క్ంప్్రరిస్ర్ నడుస్్తతు ననిప్పపుడు మిగిలిన వపేరిని తక్్క్కవ 
వ�ైప్పక్్క  చేయండి.

(ఎ) ఖ్చిచుత మై�ైన ఛ్ధరిజ్ంగ్

RACలో స్ంభవించే చాలా స్మస్్యల్క ఎక్్క్కవ లేదా తక్్క్కవ ఛారిజ్ంగ్ 
కారణంగా ఏరపుడతాయి. రెండ్త తీవరిమైె్న లోపాల్క మరియు 
ఖ్చిచాతమ్ెైన ఛారిజ్ంగ్ పద్ధాతులన్త ఉపయోగించి వాటిని నివారించాలి. 
తక్్క్కవ ఛారిజ్ంగ్ మరియు ఓవర్ ఛారిజ్ంగ్ యొక్్క పరిభావాల్క

రిఫ్ిరిజిరెంట్ ఛ్ధరిజ్ంగ్

ఛ్ధరిజ్ంగ్ సిల్ండర్ తో ఛ్ధరిజ్ంగ్

తక్్క్కవ మొతతుంలో రిఫ్్రరిజిరెంట్ న్త ఛార్జ్ చేయడానిక్త ఒక్ ఖ్చిచాతమ్ెైన 
పద్ధాతి ఛారిజ్ంగ్ స్రలిండర్ న్త ఉపయోగించడం, కొనినిస్ారులో  దీనిని 
డయల్-ఎ-ఛార్జ్ అని ప్్రల్కస్ాతు రు. ఇద ికొనిని పౌండలో  రఫి్్రరిజిరెంట్ న్త క్లిగి 
ఉండే పూరితు ఛారిజ్ంగ్ స్రస్్యమ్ లక్్క బాగా పని చేస్్తతు ంది.

ఛారిజ్ంగ్ స్రలిండర్ ఛారిజ్ంగ్ స్రలిండర్ లో రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్ా్థ యిని వీకి్ంచడానిక్త 
అన్తమతిస్్తతు ంది. స్రలిండర్ ప్్రై గా్ర డు్యయి్యష్న్ ల్క స్రెసన మొతాతు నిని 
పరివేశప్్రట్యడానిక్త అన్తమతిస్ాతు యి. రిఫ్్రరిజిరెంట్ న్త వాతావరణంలోక్త 
పంపడం చేయక్ండి.

బరువు ద్్ధవారా ఛ్ధరిజ్ంగ్

ఛారిజ్ంగ్ స్రలిండర్ క్్క చాలా ప్్రద్్ద గా ఉనని స్రస్్యమ్ లో పూరితు ఛార్జ్ న్త 
ఇన్ స్ా్య ల్ చేయడం బరువ్ప దావిరా ఉతతుమంగా చేయబడుతుంది. 
ఖ్చిచాతమ్ెనై రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛారిజ్ంగ్ స్న్కల్ స్రఫారుసే చయేబడంిద.ి బా్యటరీతో 
పనిచేస్న ఎలకా్యరి నిక్ మ్డల్ క్్క పరాి ధాన్యత ఇవవిబడుతుంది.

ఛార్జ్ ఖ్చిచాతతవిం డిజెైన్ మొతతుం స్రస్్యమ్ ఛార్జ్ లో 1% లోపల ఉండాలి. 
ఆ కారణంగా, స్న్కల్ తపపునిస్రగిా స్రస్్యమ్ పరిమాణానిక్త స్రపిో లాలి. 5 
పౌండలో  రఫి్్రరిజిరెంట్ లేదా అంతక్ంట ేతక్్క్కవ ఉనని చినని స్రస్్యమ్ ల క్లస్ం 
ఒక్ స్న్కల్ తపపునిస్రిగా ఔన్సే లో కొంత భాగానిక్త ఖ్చిచాతంగా ఉండాలి. 

స్మీప ఔన్సే క్్క ఖ్చిచాతమ్ెైన స్న్కల్ తో ప్్రద్్ద  స్రస్్యమ్ లన్త ఖ్చిచాతంగా 
ఛార్జ్ చేయవచ్తచా. 50 టన్తనిల్క లేదా అంతక్ంటే ఎక్్క్కవ స్ామర్థయాం 
ఉనని స్రస్్యమ్ లన్త స్మీప పౌండ్ క్త చదివే స్న్కల్ తో ఖ్చిచాతంగా ఛార్జ్ 
చేయవచ్తచా. 

స్రస్్యమ్ న్త ఛార్జ్ చేయడానిక్త ముంద్్త, స్ా్య రి్యంగ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్రలిండర్ 
బరువ్ప (9190 పౌండులో ) రికార్డా చేయండి, ఆప్్రై కావలస్రన, చివరి 
బరువ్ప (150 పౌండులో ) లెక్త్కంచి రికార్డా చయేండ.ి కావలస్రన బరువ్పన్త 
స్ాధించినప్పపుడు ఛారిజ్ంగ్ పూరతువ్పతుంది.

కొనిని ఎలకా్యరి నిక్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్న్కల్ ల్క మీ క్లస్ం గ్ణనన్త చేస్ాతు యి, 
తదావిరా మీరు స్రస్్యమ్ లోక్త పరివేశించిన ఛార్జ్ మొతాతు నిని నేరుగా 
రీడ్ చేయగ్లరు. కొనిని రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క ప్్పరిస్రట్ మొతాతు నిని 
స్వియంచాలక్ంగా పంప్్రణ ీచయేడానిక్త మరియు ఆ మొతతుం స్రస్్యమ్ లోక్త 
పరివేశించినప్పపుడు ఆఫ్ చేయడానిక్త స్రట్ చేయవచ్తచా.

గేజ్ మానిఫో ల్డా  మరియు దాని ప్్రైప్పల్క స్ా్థ నం మారక్్కండా మరియు 
ఛార్జ్ న్త పరిభావితం చేయక్్కండా జాగ్్రతతు  వహించండి. వారు అలా చేస్నతు , 
తప్పపుడు బరువ్ప స్్తచన ఏరపుడవచ్తచా.

ఛారిజ్ంగ్ యొక్్క ఇతర పద్ధాతుల్క

(i)  తయారీదారు ఛారిజ్ంగ్ చార్్య లన్త ఉపయోగించండి

క్రామోగారం నింప్్రన ఛార్జ్  క్లిగిన పరిక్రాల తయారీదారుడు 
అవ్పట్ డ్రర్ డ�ై్ర బల్్బ టెంపరేచర్, ఇండ్రర్ ఎయిర్ వ�ట్ బల్్బ టెంపరేచర్ 
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మరియు రిఫ్్రరిజెరెంట్ లెైన్ యొక్్క టెంపరేచర్ మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
ప్్రరిజర్ లతో పరస్పుర స్ంబంధ్ం క్లిగి ఉండే చార్్య న్త అందిస్్తతు ంది. చార్్య 
లేదా కాలిక్్క్యలేటర్ స్మాచారంతో, చార్్య స్రు్ద బాటు అవస్రానిని 
నిర్ణయించడానిక్త  ఉపయోగ్ బడుతుంది. ఒక్ స్ాధారణ చార్్య క్త్రంద్ 
చ్తపబడింది. కొనినిస్ారులో  తయారీదారుల్క వివిధ్ లోడ్ పరిస్ర్థతుల 
క్లస్ం స్క్షన్ స్్తపర్ హీట్ న్త క్ూడా అందిస్ాతు రు. TXV అమరిచాన 
పరకి్రాల క్లస్ం, వివిధ్ లోడలో  క్లస్ం స్బ్-క్ూలింగ్ తయారీదారులచే 
స్్తచించబడుతుంది.

(ii) స�ైట్ గాలో స్ ద్్ధవారా ఛ్ధరిజ్ంగ్

లిక్తవిడ్ లెైన్ లో స్రైట్ గాలో స్ ఉపయోగించబడితే, ఛారిజ్ంగ్ ఎప్పపుడు 
పూరతుయింద్ర  త�ల్కస్్తక్లవడానిక్త  దానిని ఉపయోగించవచ్తచా. 
స్రస్్యమ్ పాక్ిక్ంగా మాతరిమ్్మ ఛార్జ్ చేయబడినప్పపుడు, ద్ృశ్య గాజులో 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ వాయువ్ప యొక్్క బుడగ్ల్క గ్మనించవచ్తచా. బుడగ్ల్క 
అద్ృశ్యమయి్య్య వరక్్క ఛారిజ్ంగ్ కొనస్ాగ్ుతుంది మరియు

స్ాచ్తరేటేడ్ లిక్తవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ ద్ృష్్ర్య  గాజులో క్నిప్్రస్్తతు ంది. ఇది ఛారిజ్ంగ్ 
యొక్ ఊహ పద్ధాతి మరియు ప్్రైన వివరించిన మ్ెరుగెసన పద్ధాతుల్క 
అంద్్తబాటులో ఉంటే స్రఫారుసే చేయబడద్్త.

(బి) ఫ్రింట్ లెైన్ పద్ధాతిని ఉపయోగించి రిఫ్్రరిజిరెంటిని ఛారిజ్ంగ్ చేయడం

ఇది మళీళు, కేశనాళిక్ ప్్రైప్పలన్త ఉపయోగించి చినని హ�రెమోటిక్ 
స్రస్్యమ్ లో రిఫ్్రరిజిరెంట్ న్త ఛారిజ్ంగ్ చయేడానిక్త ఊహ పద్్దతి. ఈ రక్మ్ెనై 
వ్యవస్్థన్త ఎవాపో రేటర్ లోడ్ లేక్్కండా ఆపరేట్ చేస్రనప్పపుడు, వ�న్తక్ 
ఒతితుళ్ళలో  స్ాధారణంగా ఘనీభవన స్ా్థ నం క్ంటే తగ్ుగా తాయి మరియు 

కాయిల్ ప్్రై మంచ్త ఏరపుడుతుంది. దిగ్ువ రేఖ్ాచితరింలో, కాయిల్ 
ముఖ్ంప్్రై కార్డా బ్ర ర్డా ముక్్కన్త ఉంచడం దావిరా ఎవాపో రేటర్ లోడ్ 
తొలగించబడింది, తదావిరా గాలి పరివాహానిని ఆప్్రవేస్్తతు ంది. రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
వగే్ంగా ఆవిరెసపో ద్్త మరియు కొనిని ఎవాపో రేటర్ గ్ుండా వ�ళతాయి 
మరియు స్క్షన్ లెైన్ లో ఆవిరెసపో తాయి. ఈ పరిస్ర్థతులోలో  స్రిగాగా  ఛార్జ్ 
చేయబడింద్ని పరీక్షల్క చ్తప్్రంచాయి. యూనిట్ స్ాధారణంగా 
క్ంప్్రరిస్ర్ లో కొనిని అంగ్ుళాల వరక్్క ఫరాి స్్య  అవ్పతుంది. ఫా్యక్్యరీ పరీక్ష 
దావిరా, తయారీదారు ఈ చివరి మంచ్త బింద్్తవ్పన్త ఇన్ స్ా్య లర్/
స్రీవిస్ మా్యన్ క్్క అందించవచ్తచా. స్క్షన్ లెైన�ైపు  ఫరాి స్్య  లెైన్ న్త 
ప్పనఃస్ృష్్ర్యంచడం దావిరా, ఇన్ స్ా్య లర్ స్రెసన ఛార్జ్ ని నిర్ణయించగ్లద్్త.

ఫరాి స్్య  లెైన్ ఫా్యక్్యరీచే స్్తచించబడిన పాయింట్ న్త చేరుక్లక్పో తే, 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ జోడించబడాలి మరియు దీనిక్త విరుద్ధాంగా ఉండాలి. ఫరాి స్్య  
నిరే్దశించిన పాయింట్ దాటి వ�ళితే రిఫ్్రరిజిరెంటిని తీస్రవేయాలి.

ఫరాి స్్య  లెైన్ ఫా్యక్్యరీచే స్్తచించబడిన పాయింట్ న్త చేరుక్లక్పో తే, 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ జోడించబడాలి మరియు దీనిక్త విరుద్ధాంగా ఉండాలి. ఫరాి స్్య  
నిరే్దశించిన పాయింట్ దాటి వ�ళితే రిఫ్్రరిజిరెంటిని తీస్రవేయాలి.

రిఫ్ిరిజిరెంట్ లీక్ డిటెక్షన్ పదధాత్తలు (Refrigerant leak detection methods)
లక్ష్్యల్క :  ఈ పాఠం ముగింప్పలో మీరు చేయగ్లరు
•  స్రస్్యమ్ న్త ఖ్ాళీ చేయడం గ్ురించి వివరించడం.
•  రీఅస్రంబ్లో  తరావిత లీక్ ల క్లస్ం తనిఖీ చేయడం.
•  లీక్ ల క్లస్ం తనిఖీ చేయడం - ప్్రరిజర్ పద్ధాతి
•  లీక్ ల క్లస్ం తనిఖీ చేయడం - వాక్ూ్యమ్ పద్ధాతి
•  ఆపరేటింగ్ స్రస్్యమ్ లలో లీక్ లన్త ఎలా క్న్తగొనాలో త�లియజేయ గ్లరు.

ర్రఅస�ంబ్లో  తరావాత లీక్ ల కోసం తనిఖీ చేయండి.

స్రస్్యమ్ ని త�రిచి, మళీలో  అస్రంబిలో ంగ్ చేస్రనప్పపుడలాలో , యూనిట్ ని 
మళీలో అస్రంబిలో ంగ్ చేయడంలో మీరు చేస్రన పని తపపునిస్రిగా లీక్ 
టెస్్య  చేయబడాలి. మీరు స్రస్్యమ్ న్త ఖ్ాళీ చేస్ర, రీఛార్జ్ చేయడానిక్త 
ముంద్్త, క్ంప్్రరిస్ర్ రన్ కాక్్కండా స్రస్్యమ్ న్త ప్్రరిజర్ చేయండి. 
ప్్రరిజర్ పది న్తంచి పదిహేన్త  psi వరక్్క ఉండాలి. స్రస్్యమ్ న్త ఛార్జ్ 
చేస్నటప్పపుడు మీరు ఉపయోగించే రిఫ్్రరిజిరెంట్ ని ఉపయోగించండి. 
స్రస్్యమ్ ప్్రద్్దద ిఅయినటలోయిత,ే వాతావరణంలోక్త బ్లో డ్ అయి్య్య రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
ఖ్రుచాన్త ఆదా చేయడానిక్త మీరు న�ైట్లరి జన్ లేదా క్ంప్్రరిష్న్ గాలిని 
ఉపయోగించాలన్తక్లవచ్తచా.

స్బు్బ మరియు నీట ిదరాి వణానిని ఉపయోగించి, పరితి క్న�క్షన్ న్త జాగ్్రతతుగా 
తనిఖీ చేయండి. జాయింట్ ని పరీకి్ంచడానిక్త ఒక్ పరిభావవంతమ్ెైన 
మారగాం ఏమిటంటే, ప్్రైప్ ప్్రై డౌబర్ ని పటు్య క్్కని కొది్ద గా స్రరామరక్గా 
ఏరపుడ,ి ఆప్్ర ైజాయింట్ చ్తటూ్య  న�మమోదగిా స్రరామరకానిని తరలించడం. 
న�మమోదిగా, జాగ్్రతతుగా మరియు పూరితుగా పని చేయండి. తవిరితగ్తిన 
రెండు నిమిష్ాల్క ఆదా చేయడం వలన కాల్ బా్యక్ మరియు పూరితు 
కొతతు  రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్జ్ ఖ్రుచా అవ్పతుంది. మీరు చ్తడలేని పరిదేశాల్క 
ఉంటే, క్న�క్షన్ వ�న్తక్ ఉనని మిర్రర్ న్త ఉపయోగించండి.
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లీక్తంగ్ మ్ెకానిక్ల్ క్న�క్షన్ ల్క (ఫ్్నలో ర్ లేదా క్ంప్్రరిష్న్ ఫ్్రటి్య ంగ్ ల్క) 
స్రస్్యమ్ లోని ప్్రరిజరోతు  బిగంిచబడవచ్తచా. బేరిజ్డా  క్న�క్షన్ ల్క లీక్ అవవిడం వలలో  
స్రస్్యమ్ న్తండి ప్్రరిజర్ బ్లో డ్ చేయబడిన, జాయింట్ రిప్్నర్ చేయబడాలి. 
మరమమోతుతు  తరావిత, లీక్ పరీక్షన్త ప్పనరావృతం చేయండి

మీరు చసే్రన పరితి జాయింట్సే గ్టి్యగా లీక్ కానటులో  మీరు క్న్తగొన ేవరక్్క. 
మీరు యూనిట్ క్్క స్రీవిస్రంగ్ చేయడానిక్త ముంద్్త రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీకేజీక్త 
స్ంబంధించిన స్్తచనలేవీ లేక్్కంటే, స్రస్్యమ్ లోని మిగిలిన క్న�క్షన్ ల్క 
స్రగిాగా నే ఉననిటులో  భావించబడుతుంది.

లీక్ ల కోసం తనిఖీ చేయండి : 

పై�రిజర్ పదధాతి

గ్తంలో వివరించిన లీక్-చ�క్ పద్ధాతి ఎలలో ప్పపుడ్త పని చేస్్తతు ంది, 
లీక్తంగ్ జాయింట్ అంద్్తబాటులో ఉంద్ని మరియు స్రస్్యమ్ లోని 
పరితి అన్తమానాస్పుద్ పాయింట్ తనిఖీ చేయబడింద్ని ఊహిస్్తతు . 
ద్్తరద్ృష్్యవశాతుతు , ఇద ిఎలలోప్పపుడ్త స్ాధ్్యం కాద్్త. మొతతుం స్రస్్యమ్ లోని 
పరితి అంగ్ుళానిని తనిఖీ చేయక్్కండానే లీక్ టెైట్ గా ఉంద్ని 
నిరూప్్రంచడానిక్త, మనము ప్్రరిజర్ టెస్్య  లేదా వాక్ూ్యమ్ టెస్్య  ని 
ఉపయోగించవచ్తచా.

ప్్పడన పరీక్షన్త అమల్క చేయడానిక్త, మొతతుం వ్యవస్్థ  రిఫ్్రరిజిరెంట్, గాలి 
లేదా నతరిజనితో 20 న్తండి 30 psi వరక్్క ప్్రరిజర్ చేయబడుతుంది. 
స్రస్్యమ్ భౌతిక్ పరమిాణానిని బటి్య , మా్యనిఫో ల్డా  గజే్ ల్క జోడంిచబడ,ి 30 
నిమిష్ాల న్తండ ి1 గ్ంట వరక్్క ఇబ్బంద ిలేక్్కండా ఉంచడానిక్త స్రస్్యమ్ 
అన్తమతించబడుతుంది. మానిఫో ల్డా  గేజ్ లప్్రై ప్్నరొ్కనని ప్్రరిజరోలో  స్్తనాని 
నష్్యం ఉండాలి. ప్్రరిజరోలో  కొంచ�ం తగ్ుగా ద్ల క్ూడా ఒక్ లీక్ న్త స్్తచిస్్తతు ంది, 
ఇది కొంత కాల వ్యవధిలో స్రస్్యమ్ న్త పనిక్తరాక్్కండా చేస్్తతు ంది.

ప్్రరిజర్ పరీక్షన్త అమల్క చేయడంలో నివారించడానిక్త ఒక్ టరాి ప్ ఉంది. 
లో-స్రడై్ ప్్రరిజర్ ఫ్్రటి్యంగ్ మాతరిమ్్మ ఉంట,ే రిఫ్్రరిజిరెంట్ డబా్బ న్తండ ితక్్క్కవ 
వ�ైప్ప మాతరిమ్్మ ప్్రరిజర్ చేయవచ్తచా. స్రస్్యమ్ లో లీక్ ల్క లేనపపుటికీ, 
మీక్్క లీక్ ఉననిటులో  క్నిప్్రంచవచ్తచా. అంద్్తవలలో  మీరు లీక్ ల గ్ురించి 
నిశచాయించ్తక్లవడానిక్త ముంద్్త మీరు ప్్రరిజరిని స్మం చేయడానిక్త 
అన్తమతించాలి. లో-స్రైడ్ లోని ప్్రరిజర్ హ�ై-స్రైడ్ లోక్త లీక్ అవ్పతుంది, 
క్ంప్్రరిస్ర్ వాల్వి ల్క మరియు మీటరింగ్ పరకి్రం దావిరా హ�ై-స్రైడ్ లోక్త 
లీక్ అవ్పతుంది. ఇది కా్యప్ టూ్యబ్ స్రస్్యమ్ అయితే, దీనిక్త ఎక్్క్కవ 
స్మయం పట్యక్పో వచ్తచా. ఇది TXV స్రస్్యమ్ అయితే, అధకి్ మరియు 
తక్్క్కవ-వ�ైప్ప ప్్రరిజరనిి స్మం చేయడానిక్త ఒక్ గ్ంట లేదా అంతక్ంటే 
ఎక్్క్కవ స్మయం పట్యవచ్తచా

అధిక్ మరియు తక్్క్కవ-వ�ైప్ప యాకెసేస్ ఫ్్రటి్య ంగ్ ల్క రెండ్త 
ఉననిటలోయిత,ే స్రస్్యమ్ ప్్రరిజర్ చయేబడని తరావిత రిఫ్్రరిజిరెంట్ కా్యన్ లోని 
వాల్వి న్త ఆప్్రవయేండ ిమరియు రెండు వాల్వి లన్త మానిఫో ల్డా  గజే్ లప్్రై 
కొనిని స్రక్నలో  పాటు త�రవండి. ఇది పరీక్షన్త పరాి రంభించే ముంద్్త 
మానిఫో ల్డా  దావిరా స్మం చేయడానిక్త అధిక్ మరియు తక్్క్కవ-
వ�ైప్ప ఒతితుళలో  మధ్్య ఏద�ైనా వ్యతా్యస్ానిని అన్తమతిస్్తతు ంది. అప్పపుడు 
ఏద�ైనా డరాి ప్-ఇన్ ప్్రరిజర్ వాతావరణానిక్త లీక్ ని స్్తచిస్్తతు ంది మరియు 
స్రస్్యమ్ లోని ఒక్ విభాగ్ం న్తండి మరొక్ విభాగానిక్త అంతరగాత లీకేజీని 
స్్తచిస్్తతు ంది.

మీ స్రస్్య మ్ లీక్ టెైట్ గా ఉంద్ని నిరూప్్రంచడానిక్త ప్్రరిజర్ టెస్్య  
ఉపయోగ్పడుతుంది, అయితే ఏవ�ైనా లీక్ ల్క ఉనని లొకేష్న్ న్త 
గ్ురితుంచడంలో మీక్్క ఎలాంటి ఉపయోగ్ం లేద్్త.

లీక్ ల కోసం తనిఖీ చేయండి : వాక్ూయామ్ పదధాతి

లీక్ ల క్లస్ం తనిఖీ చసే్న వాక్ూ్యమ్ పద్ధాతి ప్్రరిజర్ పద్ధాతిని పో లి ఉంటుంద.ి 
వ్యవస్్థన్త వాతావరణ ప్్రరిజర్ క్ంటే ఎక్్క్కవగా ప్్రరిజర్ చేయడానిక్త 
బద్్తల్కగా, మనము Hgలో 30 వాక్ూ్యమ్ న్త లాగ్ుతాము. స్రస్్యమ్ లోక్త 
గాలి ఏద�ైనా లీకేజీ అయితే వాక్ూ్యమ్ లో నష్ా్య నిని క్లిగిస్్తతు ంది. ఈ 
పద్ధాతితో మనం స్ృష్్ర్యంచగ్ల గ్రషి్్య  ప్్పడన వ్యతా్యస్ం వాక్ూ్యమ్ పరీక్షతో 
వాతావరణం మరియు స్రస్్యమ్ ల మధ్్య 14.7 psi, అయితే మారుపున్త 
గ్్రహించడంలో మానిఫో ల్డా  గేజ్ ల క్ంటే చాలా స్్తనినితమ్ెైన స్ాధ్నం 
మనక్్క అంద్్తబాటులో ఉంది (వాక్ూ్యమ్) (చితరిం 2) మ్ెైక్ల్ర  గేజ్ క్లస్ం 
హుక్ అప్ న్త చ్తప్పతుంది. మ్ెైకా్ర న్ అనేది మీటరులో మిలియన్ 
వంతుక్్క స్మానమ్ెైన పొ డవ్ప యూనిట్. మ్ెైకా్ర న్ గేజ్ వాక్ూ్యమ్ 
స్న్కల్ న్త 29లో హ�చ్ జి మరియు 30 ఇం. హ�చ్ జిల మధ్్య 25.400 
మ్ెకైా్ర న్ ల్కగా వా్యక్లచిస్్తతు ంద,ి కాబటి్య  లీకేజీ కారణంగా వాక్ూ్యమ్ లో అతి 
చినని మారుపున్త క్ూడా ఇది స్్తలభంగా గ్ురితుంచగ్లద్్త.
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Fig 2
మె్ైక్ల్ర న్ పరీక్షతో, స్రస్్యమ్ లో తేమ ఉంటే లీక్ అవ్పతుంద్ని మీరు 
అన్తమానించవచ్తచా. పరీక్ష యొక్్క లోత�ైన వాక్ూ్యమ్ లో, ఫ్్రల్యర్ 
డ�ై్రయర్ లో ఉంచబడని లేదా ఆయిలోలో  క్రగిిన తమే ఆవిరెసపో తుంద,ి దనీి 
వలన లీక్ వలలో  క్లిగే శూన్యత క్ూడా అంతే నష్్యపో తుంది. అంద్్తవలలో , 
ప్్రరిజర్ ప్్రరుగ్ుద్ల ఆగిపో తుందా (తేమ) లేదా అది ప్్రరుగ్ుతుందా 
(లీక్ న్త స్్తచిస్ోతు ంది) అని నిరాధా రించడానిక్త మ్ెైకా్ర న్ గేజ్ పరీక్షన్త 10 
లేదా 15 నిమిష్ాల్క కొనస్ాగించడానిక్త అన్తమతించండి.

ప్్రరిజర్ పద్ధాతి వలె, ఈ పరీక్ష వ్యవస్్థ  గ్టి్యగా ఉంటే మాతరిమ్్మ మీక్్క 
త�లియజేస్్తతు ంది. స్రస్్య మ్ న్త ఖ్ాళీ చేయడం మరియు మ్ెైక్ల్ర న్ 
గేజ్ తో లీక్ ల క్లస్ం పరీక్ించడం (Fig 3) పద్ధాతి ఉంటే. వాక్ూ్యమ్ 
పంప్ న్త ఆప్్రవేయడానిక్త ముంద్్త హ�ై-స్రైడ్ వాల్వి తపపునిస్రిగా 
మూస్రవేయబడాలని గ్మనించండి.

 లీక్ యొక్్క మూలానిని గ్ురితుంచడానిక్త ఇతర పరీక్షలన్త తపపునిస్రగిా 
ఉపయోగించాలి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 1.14.82 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
R&ACT  - రిఫి్రిజిరెంట్

శీతలకరణి రికవరీ (Recovery of refrigerants)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• పియరిసింగ్ వాల్వ్ ఉపయోగించడం యొక్క ఉద్్దదేశ్ాయాన్ని వివరించడం.
• వివిధ రకాల పియరిసింగ్ వాల్వ్ లను వివరించడం.
• రిఫ్ిరిజిరెంట్ ల రికవరీకి గల కారణ్ధలను తెలియజేయడం.
• రికవరీ, రీస�ైకిలింగ్ మరియు పునరుద్ధారణ మధయా అరాథా న్ని మరియు వయాత్ధయాసాలను తెలియజేయడం. 
• రికవరీ యంత్ధరి ల న్రామాణం మరియు పన్న్ వివరించడం.

పియరిసింగ్ వాల్వ్ ఉపయోగించడం యొక్క ఉద్్దదేశ్యాం

రికవరీ, టెస్్టటింగ్ లేదా హరె్మమెటిక్ గా స్ీల్డ్  స్్టస్టిమ్ ను ఛార్జ్ చేయడం 
కోస్ం ఒక ల�ైన్ ను ట్యయాప్ చేయడానికి ప్టయరిసింగ్ వాల్వ్ లు 
ఉపయోగించబడతాయి. సాధారణంగా, ఇది స్్టస్టిమ్ కు స్రివ్స్ 
చేయడానికి ఛారీజ్ని తిరిగి పొ ందడం కోస్ం రిఫ్్టరిజిరేషన్ ల�ైన్ లో ఇన్ సాటి ల్ 
చేయబడుతుంది. ఇది ప్రరిజరిని ర్మడ్ చేయడానికి, గేజ్ లను కనెక్టి 
చేయడానికి కూడా ఉపయోగించవచుచు.

ఇది్ ఎలా పన్చ్దసుతు ంద్ి

ప్టయరసిింగ్ వాల్వ్ లు రిఫ్్టరిజిరేషన్ ప్రైపులకు బిగించబడి, బుష్టంగ్ 
గాయాస్్కకేట్ తో సీ్లు చేయబడతాయి మరియు ట్యయాబ్ ను  స్ూదితో 
గుచచు బడతాయి. పదునెైన స్ూది, వాల్వ్ అస్్రంబ్లీ లో భ్యగం 
వయావస్్థకు పరాి పయాతను అనుమతించడానికి వాల్వ్ ప్రై ఉనని నట్టటి  
ను బిగించినపుపుడు ప్రైపులను గుచుచుతుంది. కొనిని ప్టయరిసింగ్ 
వాల్వ్ లు సా్రరాడర్ వాల్వ్ స్రీవ్స్ పో ర్టి దావ్రా స్్టస్టిమ్ కు యాక్మసిస్ ను 
అందసిాతా యి. ఇతర కదిలే వాల్వ్ స్్రటిమ్ ను వెనుక కూర్చచువడం దావ్రా 
స్్టస్టిమ్ కు పరాి పయాతను అందిసాతా రు.

ల�ైన్ పియరిసింగ్ యాకెసిస్

రాగి శ్ాడిల్

బ్రరిజ్/ట్్యయాపర్ (చితరిం 1)

ప్రరిజర్చలీ  ఉనని స్్టస్టిమ్ లకు తవ్రిత క్లలీన్ యాక్మసిస్.

నిరిదిషటి  ట్యయాబ్ పరిమాణానికి స్రిపో యిేలా ఎనిమిది శరీర పరిమాణాలు 
ఆకృతి చేయబడాడ్ యి. గటిటిపడిన ఉకుకే  స్ూది. టోపీతో అమరిచు 
ఉంటోంది. కోర్ 2.9-2.96 lbలో పీరి-ట్యర్కే చేయబడి ఉంటోంది.

పరిమాణాలు అందుబ్యట్టలో ఉనానియి - 1/4”, 5/16”, 3/8”, 
1/2”, 5/8”, 3/4”, 7/8”, 1-1/8” (6, 8, 10 , 12, 16, 20, 22, 
28 mm)

O-రింగ్ సీల్

ల�ైన్ పియరిసింగ్ (చితరిం 2)

స్్టప్రరింగ్ లోడెడ్ స్ూది ఆటోమేటిక్ గా వెనుక స్ీట్టలీ  లీక్ ప్రరూ ఫ్ స్ీట్టను 
ఏరపురుస్ుతా ంది. 100% పరిమితి ఉచితం. స్్టంపుల్ ఇన్స్్టలేషన్.

ర్మండు మోడల్ లు ¼”, 5/16”, 3/8”, ½” మరియు 5/8” OD 
ప్రైపులకు స్రిపో తాయి.

అంద్ుబ్యట్ులో ఉనని పరిమాణ్ధలు

వివరణ

1/4” - 3/8” - ల�ైన్ ప్టయరిసింగ్ వాల్వ్

1/2” & 5/8” - ల�ైన్ ప్టయరసిింగ్ వాల్వ్

సరివ్స్ లేద్్ధ న్యంతరిణ

E-Z ట్్యయాపర్ (చితరిం 3)

నీరు మరియు రిఫి్రిజిరెంట్ ల�ైనలి లో ఉపయోగించండి

యాక్మసిస్ పో ర్టి దావ్రా స్రీవ్స్్టంగ్ చేస్్కటపుపుడు వెనుక స్ీటింగ్ స్్రటిమ్ 
దావ్రా ల�ైన్ పరిమితిని తొలగించండి లేదా ఫ్ోలీ  నియంతరిణ కోస్ం 
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వాల్వ్ ని ఉపయోగించండి. బ్యరి ంచ్ కనెక్షన్ ని జోడించడానికి, వాల్వ్ ను 
మూస్్టవేస్్ట, వాల్వ్ కోర్ ను తీస్్టవేయండి. స్్రటియినెలీ స్ స్ీటిల్  స్ూది.

వాల్వ్ 3/16 “త్రరి  3/8” మరియు వాటి మెటిరిక్ స్మానమెైన OD 
ట్యయాబ్ పరిమాణాలకు స్రిపో తుంది. ట్యయాబ్ ప్రై స్్రల్ఫ్ - అల�ైన్ కా 
కలిగిన. అంతరినిరిమెత పరివాహ తనిఖీ కోస్ం వాల్వ్ కోర్. కాప్ ను 
అమరాచురు.

రిఫ్ిరిజిరెంట్లి ను పునరుద్ధారించడ్ధన్కి కారణ్ధలు

సాటి రా టో ఆవరణలో ఓజోన్ క్షీణతకు కారణమవుతుంది మరియు గ్చలీ బల్ 
వారిమెంగ్ కు దోహదపడుతుంది కాబటిటి  CFCలు & HCFGల వంటి 
రిఫ్్టరిజిర్మంట్ లు వాతావరణంలోకి వదల బడ గూడదు. గ్చలీ బల్ వారిమెంగ్ 
స్ంభ్యవయాత కారణంగా హెచ్ ఎఫ్ స్్ట రిఫ్్టరిజిర్మంట్ లను కూడా బయటకు 
పంపకూడదు.

రిఫ్్టరిజిర్మంట్ లేదా స్మేమెళనం “x” యొకకే ఓజోన్ క్షీణత స్ంభ్యవయాత 
అనేది CFC-11 యొకకే అదే దరివయారాశి దావ్రా నాశనం చేయబడిన 
ఓజోన్ మొతాతా నికి నిరీణీత మొతతాంలో స్మేమెళనం “x” దావ్రా నాశనం 
చేయబడిన ఓజోన్ నిషపుతితా .

అందువలన, CFC-11 యొకకే ODP నిరవ్చనం పరికారం 1.00.

స్మేమెళనం యొకకే గ్చలీ బల్ వారిమెంగ్ పొ టనెిషియల్ (గీరీన్ హౌస్ గాయాస్) 
మరియు GWP అని ప్టలుసాతా రు, ఇది ఒక-యూనిట్ గీరీన్ హౌస్ గాయాస్ 
నుండి ఒక యూనిట్ CO2 యూనిట్ దరివయారాశికి కొంత కాలం (100 
స్ంవతసిరాలు) గ్చలీ బల్ వారిమెంగ్ నిషపుతితా . ) CFCలు, HCFCలు & 
HFCలు అన్ని గీరీన్ హౌస్ వాయువులుగా పరిగణించబడతాయి.

సాధారణంగా ఉపయోగించే రిఫ్్టరిజిర్మంట్ ల ODP మరియు GWP కిరీంద 
ఇవవ్బడాడ్ యి. 

రిఫ్్టరిజిర్మంట్  ODP   GWP
R-11 (CFC)  1.00   3800
R-12 (CFC)  1.00   8100
R-22 (HCFC)  0.05   1700
R-134a (HFC)  0.00   1300
R-290 (H.C.)  0.00   3
R-600a (HC)  0.00   3

న్రవ్చన్ధలు

కోలుకోండి : ఒక ఉపకరణం నుండి ఏ స్్ట్థతిలోనెైనా రిఫ్్టరిజిర్మంట్ ని 
తీస్్టవేయడం మరియు అనేక రకాలను తపపునిస్రిగా పరీకి్ంచడం/
పరాి స్్రస్ చేయడం లేకుండా బ్యహయా కంటెైనర్ లో నిలవ్ చేయడం.

రసీ�ైకిల్ : ఉపకరణం నుండి రిఫ్్టరిజిర్మంటిని స్ంగరీహించడానికి మరియు 
రిఫ్్టరిజిర్మంట్ గాయాస్ తయారీదారులు స్రఫరా చేస్్టన అస్లు రిఫ్్టరిజిర్మంట్ 
యొకకే స్వ్చ్ఛతకు అనుగుణంగా కరగకుండా పునరివ్నియోగం 
కోస్ం రిఫ్్టరిజిర్మంట్ ను శుభ్రిం చేయడానికి. రసీ్్రైకిలీంగ్ అంటే సాధారణంగా 
ఉపయోగించిన రిఫ్్టరిజిర్మంట్ లలోని కలుష్టతాలను శుభ్రిపరచడం, 
ఆయిల్ స్్రపరేషన్ పరాి స్్రస్ుని ఉపయోగించడం మరియు తేమ, 
ఆమలీ తవ్ం మరియు రపి్కలీ స్ చేయగల కోర్ ఫ్్టలటిర్ డైెయైర్ వంటి 
పరిటికుయాలేట్ మాయాటర్ ని తగిగించే పరికరాల దావ్రా స్్టంగిల్ లేదా 
మలిటిపుల్ పాస్ లను తగిగించడం. 

రకీెలియిమ్ : రిఫ్్టరిజిర్మంట్ ను స్వ్చ్ఛతకు తిరిగి పరాి స్్రస్ చేయడానికి

డిస్్టటిలేషన్ మొదల�ైన వాటి దావ్రా సాధించగలిగే కొతతా  ఉతపుతితా  (గాయాస్) 
స్్రపుస్్టఫ్్టకేషన్ లకు స్మానం.

రికవరీ పద్ధాతులు

I. పో సిట్ివ్ మెథడ్ (బ్యహ్యా పునరుద్ధారణ యంత్ధరి లు 
ఉపయోగించబడలేద్ు) (చితరిం 4)

(ఎ) ఛ్ధర్జ్ మెైగేరేషన్

(i) స్్టస్టిమ్ మరియు రికవరీ స్్టలిండర్ మధ్యా ప్రరిజర్చలీ  స్హజ వయాతాయాస్ం 
కారణంగా రిఫ్్టరిజిర్మంట్ యొకకే కదలిక జరుగుతుంది.

(ii) పరాి స్్రస్ుని వేగవంతం చేయవచుచు

(ఎ)రికవరీ స్్టలిండర్ ను ఖాళీ చేయడం.

(బి)రికవరీ స్్టలిండర్ ను ఐస్ బ్యత్ లో ఉంచండి.

(స్్ట)స్్టస్టిమ్ కు వేడిని స్రఫరా చేయండి.
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(b)ససి్టమ్ యొక్క కంప�రిషన్ కంప�రిసర్ యొక్క ఉపయోగం

ఛార్జ్ మెైగేరీషన్ కోస్ం మునుపటి రేఖాచితరిం వల� హుక్-అప్ 
ఉంట్టంది, అయితే మానిఫో ల్డ్  యొకకే హెై స్్రైడ్ స్్టస్టిమ్ యొకకే 
హెై స్్రైడ్ కి కనెక్టి చేయబడుతుంది. కంప్రరిస్ర్ లప్రై స్రీవ్స్ వాల్వ్ లను 
ఉపయోగించినటలీయితే లేదా కండెనసిర్ నిష్రరిమణ నుండి లికివ్డాగి  
ఉపయోగించినటలీయితే రిఫ్్టరిజిర్మంట్ ను వేపరాగి  పంపడానికి స్్టస్టిమ్ 
యొకకే కంప్రరిస్ర్ ఉపయోగించబడుతుంది. రిఫ్్టరిజిర్మంటిని వేపరాగి  
బయటకు పంప్టనపుపుడు, రిఫ్్టరిజిర్మంట్ ఐస్ బక్మట్ లో తకుకేవ 
టెంపరేచర్ వదది  ఉంచబడిన రికవరీ స్్టలిండర్ లో ఘన్భ్విస్ుతా ంది.

స్్టస్టిమ్ యొకకే కంప్రరిస్ర్ దెబ్బతినకుండా ఉండట్యనికి O psig (అంటే 
వాతావరణ ప్రరిజర్) కంటే దిగువన అమలు చేయకూడదు. చాలా 
వరకు రిఫ్్టరిజిర్మంట్ ఈ విధ్ంగా పునరుద్ధరించబడినపపుటిక్ల, స్్టస్టిమ్ 
ఇపపుటిక్ల గణన్యమెైన ఛార్జ్ ని కలిగి ఉంది. మిగిలిన రిఫ్్టరిజిర్మంటిని 
తిరిగి పొ ందడానికి అదనపు పద్ధతి అవస్రం. R12, R-22 వంటి 
రిఫ్్టరిజ్మర్మంట్ ల పరిభ్యవవంతమెైన పునరుద్ధరణ కోస్ం స్్టస్టిమ్ కంప్రరిస్ర్ 
వాతావరణ ప్రరిజర్ కంటే తకుకేవగా పని చేయాలిసి ఉంట్టంది మరియు 
ఇది మోట్యరు వెైండింగ్ లను చలలీబరచడానికి రిఫ్్టరిజిర్మంట్ వేపర్మపపు 
ఆధారపడే హరె్మమెటిక్ కంప్రరిస్ర్ లను దెబ్బతీస్ుతా ంది. అందువలలీ  అధిక 
శాతం రిఫ్్టరిజిర్మంటిని స్్కకరించేందుకు పరితేయాక ‘రికవరీ యూనిట్టలీ ’ 
అవస్రం.

II. రికవరీ యొక్క  ఆకి్టవ్ పద్ధాతులు

రికవరీ మెషనీులి  (చితరిం 5)

(a) వేపర్ రికవరీ

రిఫ్్టరిజిర్మంట్ సాధారణంగా కంప్రరిస్ర్ ను కలిగి ఉండే రికవరీ మెషీన్ 
దావ్రా స్్టస్టిమ్ నుండి వేపరాగి  తిరిగి పొ ందబడుతుంది (వేపరిని 
మాతరిమే నిరవ్హించగలదు). కంప్రరిస్ర్ నుండి విడుదలయిేయా వేపర్ 
ఒక కండనెసిర్ కు పరివహిస్ుతా ంది, ఇకకేడ రిఫ్్టరిజిర్మంట్ ఘన్భ్విస్ుతా ంది 
మరియు నిలవ్ కోస్ం రికవరీ స్్టలిండర్ కు కదులుతుంది.

రికవరీ మెషీన్ యొకకే సాధారణ లేఅవుట్ దిగువ స్్రకేచ్ లో 
వివరించబడింది. రికవరీ యూనిట్ యొకకే ప్రై రేఖాచితరిం చూప్టస్ుతా ంది:

(a)రిఫ్్టరిజిరేషన్ వయావస్్థ  నుండి వచేచు వేపరిని రికవరీ యూనిట్ కంప్రరిస్ర్ 
డెైయైర్ మరియు ఆయిల్ స్్రపరేటర్ దావ్రా పీలుచుకుంట్టంది. వేరు 
చేయబడిన ఆయిల్ దిగువ నుండి ఉపస్ంహరించబడుతుంది.

(b) కంప్రరిస్ చేయబడిన వేపర్ ర్మండవ ఆయిల్ స్్రపరేటర్ 
గుండా వెళుతుంది, ఇకకేడ కంప్రరిస్ర్ యొకకే ఆయిల్ వేరు 
చేయబడుతుంది మరియు సో లనోయిడ్ వాల్వ్ దావ్రా కంప్రరిస్ర్ కి 
తిరిగి వస్ుతా ంది.

(c) కంప్రరిస్డ్  వేపర్ అపుపుడు ఫాయాన్ కూల్డ్  కండెనసిర్ మరియు 
ఘన్భ్వించిన లికివ్డ్ దావ్రా రికవరీ స్్టలిండర్ లోకి వెళుతుంది.

(బి)వేపర్ & లికివ్డ్ రికవరీ (పుష్-పుల్) (చితరిం 6)

లికివ్డ్ రికవరీ

లికివ్డ్ రికవరీ రికవరీ వేగానిని ప్రంచుతుంది మరియు రికవరీ 
యూనిట్ ప్రై తకుకేవ ప్రరిజరిని కలిగిస్ుతా ంది. చినని ప్రదది  వయావస్్థలలో, 
‘పుష్-పుల్’ లికివ్డ్ రికవరీ పద్ధతి అని ప్టలువబడే సాధారణ పద్ధతి 
ఉపయోగించబడుతుంది.

1 రికవరీ మెషీన్ యొకకే తీస్ుకోవడం రికవరీ స్్టలిండర్మపపు వేపర్ 
అమరికకు అనుస్ంధానించబడింది.

2 రికవరీ మెషీన్ యొకకే అవుటెలీ ట్ రిఫ్్టరిజిరేషన్ వయావస్్థ  యొకకే 
వేపర్ కనెక్షనుకే అనుస్ంధానించబడి ఉంది.

3 ఈ విధ్ంగా రికవరీ యూనిట్ యొకకే కంప్రరిస్ర్ డశిాచుర్జ్, 
కండెనసిర్ ను పంపుతుంది మరియు రిఫ్్టరిజిరేషన్ వయావస్్థ  యొకకే 
వేపర్ పో ర్టి లోకి అధిక పీడన వేపరిని పంపుతుంది.

4 రిఫ్్టరిజిరేషన్ వయావస్్థలో ప్రరిజర్ ఏరపుడుతుంది మరియు దరివానిని 
(రిఫ్్టరిజిరేషన్ వయావస్్థ  యొకకే లికివ్డ్ అవుట్ ల�ట్ వాల్వ్ నుండి) 
రికవరీ స్్టలిండర్ లోకి బలవంతం చేస్ుతా ంది.
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5 దీని కోస్ం, లికివ్డ్ మరియు వేపర్ కవాట్యలను కలిగి ఉనని 
పరితేయాక రికవరీ స్్టలిండర్ అవస్రం.

6 లికివ్డ్ రికవరీ అయిన తరావ్త రికవరీ మెష్టన్ ‘వేపర్ 
పునరుద్ధరణ’ అంటే (a) కిరీంద వివరించబడిన కనెవ్ంషనల్ వేపర్ 
రికవరీ మెషీన్ గా ఉపయోగించబడుతుంది.

ఈ పద్ధాతిన్ లికివ్డ్ (రిసీవర్ ప�ై కింగ్ వాల్వ్) మరియు వేపర్ 
కోసం పరిత్దయాక అవుట్ ల�ట్ లను కలిగి ఉనని రిఫి్రిజిరేషన్ 
వయావసథాలకు మాతరిమే ఉపయోగించవచుచు.

పరిత్దయాక రికవరీ సిలిండరులి  (చితరిం 7)

ఫో్లీ ట్ స్్టవ్చ్ తో కూడిన పరితేయాక రికవరీ స్్టలిండర్, ఇది లికివ్డ్ సా్థ యి 
వాలూయామ్ లో 80% కంటే ఎకుకేవగా ఉననిపుపుడు రికవరీ యూనిట్ ను 
ఆప్టవేస్ుతా ంది.

రికవరీ & రసీ్్రైకిలీంగ్ యంతరాి లు (ఫ్్టగ్సి 8 & 9)

కింది వాటిని ఓవర్ లీఫ్ చూడండి:

1) స్్టంగిల్ పాస్ రికవరీ మరియు రీస్్రైకిలీంగ్ మెష్టన్ యొకకే సీ్కేమాటిక్ 
రేఖాచితరిం. 

2)  మలీటిపాస్ రికవరీ మరియు రసీ్్రైకిలీంగ్ మెష్టన్ యొకకే స్ీకేమాటిక్.

రీస�ైకిలింగ్ కరేమం (చితరిం 10): ఈ పరాి స్్రస్ తేమ, గాలి మరియు 
రిఫ్్టరిజిర్మంట్ నుండి మిగిలిన యాస్్టడ్ ను తొలగిస్ుతా ంది. లికివ్డ్ పంప్, 
లీకేజీని నిర్చధించడానికి మరియు ఉషణీ  ఉతపుతితాని తగిగించడానికి 
అయసాకేంతంగా జతచేయబడి, ఫ్్టలటిర్-డెైయైర్ యూనిట్ దావ్రా 
రిఫ్్టరిజిర్మంటిని పరిసారం చేస్ుతా ంది. ఈ

రిఫ్్టరిజిర్మంట్ శుభ్రింగా, డెైగైా మరియు పునరివ్నియోగం కోస్ం రీస్్రైకిలీంగ్ 
పరాి స్్రస్ పునరావృతమవుతుంది. గాలి పరిక్షాళన స్ూచిక ట్యయాంక్ లో 
గాలి ఉనికి దావ్రా స్ృష్టటించబడిన పీడన వయాతాయాసాలను గురితాస్ుతా ంది. 
గాలి మానవీయంగా పరిక్షాళన చేయబడుతుంది.

ఆయిల్ ల�స్ రిఫ్్టరిజిర్మంట్ రికవరీ యూనిట్ (చితరిం 11)

లక్షణాలు

• దరివానిని నేరుగా పంపుతుంది

• ప్కటెంట్ పంప్ అవుట్ ఫ్ీచర్

• 1/2 హెచ్.ప్ట. ఆయిల్ - ల�స్ కంప్రరిస్ర్

• ఎలకిటిరికల్ కార్డ్ రాయాప్

• EPA మరియు ARI స్రిటిఫ్్టకేట్ (ప్రండింగ్)

• R410A అనుకూలమెైనది

• ఉపయోగించడానికి స్ులభ్ం

• ఆకరషిణీయమెైన కాంపాక్టి డిజ్మైన్

• పో రటిబుల్/ల�ైట్ వెయిట్

• నిశ్శబది  ఆపరేషన్
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అప్టలీ కేషనులీ

• వాణిజయా A/C   • వాణిజయా రిఫ్్టరిజిరేషన్

• రూఫ్ ట్యప్ యూనిట్టలీ   • ఐస్ మెషీనులీ

• ర్మస్్టడనెిషియల్ A/C  • ఉపకరణాలు

పరితయాక్ష లికివ్డ్
రిఫి్రిజిరెంట్

పుష్/పుల్ లికివ్డ్ 
రిఫి్రిజిరెంట్ రేట్ులి  
(పౌండ్లలి /న్మి.)

వేపర్
రిఫ్ిరిజిరెంట్

రికవరీ రేట్ులి  
(పౌండ్లలి /న్మి.)

ఆపివేయి
వాక్యయామ్

GS 
2000

3.75 వరకు
పౌండులీ /నిమి.

10 పౌండులీ /
నిమి వరకు.

0.33 వరకు
పౌండులీ /నిమి.

20°

శకితా   : 8A, 115V, 60Hz, 1PH

బరువు   : 35 పౌండులీ

కొలతలు   : 15” H x 101/2” W x 18” D

అందుబ్యట్టలో ఉంది  : 4A, 220V, 50Hz, 1PH

రెట్్రరి ఫ్ిట్ CFC డొమసెి్టక్ రిఫి్రిజిరటే్ర్ ను HFCలతో న్ంపడం.(Retrofit CFC filled domestic 
Refrigerator with HFC’s)
లక్షయాం :ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• HFC -134a రిఫ్ిరిజిరెంట్ తో రెట్్రరి ఫ్ిట్ CFC న్ంపిన బ్యట్ిల్ క్యలర్ గురించి వివరించడం.

HFC 134a రిఫి్రిజిరెంట్ తో CFC న్ంపిన బ్యట్ిల్ ను తిరిగి అమరచుడం

ర్మటోరి ఫ్్టట్ అనేది మెకానికల్ ఫ్్టటిటింగ్ ను మారచుడం మరియు ముందు 
జాగరీతతా  చరయాలు తీస్ుకోవడం దావ్రా లోపభ్ూయిషటి CFC స్్టస్టిమ్ ను 
HFC 134a ఛార్జ్డ్ స్్టస్టిమ్ గా మారేచు పరాి స్్రస్.

చాలా వరకు కాంపో నెంట్ రపీ్కలీ స్ మెంట్ తో కూడిన అధిక ధ్ర కారణంగా 
HFCకి ర్మటోరి ఫ్్టట్ CFC ఉపకరణాలు స్ూచించబడవు. ముందుగా 
HFCలతో రటీోరి ఫ్్టట్ చేయడానికి రిఫ్్టరిజిరేటర్ ని యాక్మసిస్ చేయండి. 
పరిస్ుతా తం ఉనని CFC నిండిన స్్టస్టిమ్ మంచి స్్ట్థతిలో ఉంటే. CFC 
నుండి HFC రిఫ్్టరిజిర్మంట్ కి రీటోరి ఫ్్టట్ చేయవలస్్టన అవస్రం లేదు.

మరియు స్ీల్డ్  యూనిట్ ను తెరవాలిసిన చ్చట బ్యటిల్ కూలర్ కు 
స్మస్యా ఉంటే (గాయాస్ కొరత, గాయాస్ లీక్ లు, ఫ్్టలటిర్ డెైవైరులీ  బ్యలీ క్ 
చేయబడినపుపుడు). కింది విధానాలు మరియు ముందు జాగరీతతాలు 
తీస్ుకోవాలి.

వాకూయామ్ పంప్, రికవరీ మెషీన్ వంటి ఉపయోగించే పరికరాలు 
స్వ్తంతరింగా ఉండాలి (HFCs యూనిట్ కోస్ం వాకూయామ్ పంప్ 
మరియు రికవరీ మెషీన్ వంటి పరితేయాక పరికరాలు కేట్యయించాలి). 
ఛారిజ్ంగ్ మరియు ఆయిల్ ఛారిజ్ంగ్ కోస్ం ఉపయోగించే ప్రైపులు 
మరియు సాధ్నాలు HFCల యూనిట్ కు పరితేయాకంగా ఉండాలి. CFC 
లేదా HCలను ఉపయోగించి ఇతర యూనిట్ తో ఉపయోగించినటలీయితే 
ఈ సాధ్నాలు కారీ స్ కలుష్టతమవుతాయి కాబటిటి . అలాగే, HFCలలో 
ఉపయోగించే ఆయిల్ హెైగ్చరీ సోకే ప్టక్ (అధిక తేమ అబసిర్మ్బంట్). 
అందుచేత ట్యల్సి మరియు పరికరాలను ఉపయోగిస్ుతా ననిపుపుడు 
జాగరీతతాలు మరియు పదదితులు తీస్ుకోవాలి

ఇపుపుడు ల�ైన్ ను ఛార్జ్ చేయడానికి ప్టయర్సి వాల్వ్ ని అట్యచ్ చేయండి 
మరియు ల�ైన్ ను ఛార్జ్ చేయడానికి రికవరీ మెషీన్ ను కనెక్టి చేయండి 
మరియు స్్టస్టిమ్ లోని CFC12ని పంప్ అవుట్ చేయండి.

ట్యయాబ్ కటటిర్ ని ఉపయోగించి తెరిచిన రాగి ప్రైపులను కతితారించడం 
దావ్రా కంప్రరిస్ర్ ను (ల�గ్ బో ల్టి  లు, మోట్యరు లీడ్ లను తొలగించడం) 
తొలగించండి. కండెనసిర్, కాయాప్టలలీ రీ ట్యయాబ్ మరియు ఫ్్టలటిర్ 
స్్రట్్రరైనర్ ను కూడా తీస్్టవేయండి. స్్టస్టిమ్ లోకి తేమ పరివేశించకుండా 
నిర్చధించడానికి భ్యగాలు మరియు స్్టస్టిమ్ యొకకే రాగి ప్రైపుల అనిని 
చివరలను వెంటనే పలీ గ్ చేయండి.

మరియు కొతతా  కంప్రరిస్ర్ తో మారచుండి, ఇందులో పాలిస్టిర్ ఆయిల్ 
లూబిరిక్మంట్ మరియు కంప్రరిస్ర్ కొదిదిగా ప్రదదిగా మరియు కంప్రరిస్ర్ 
లోపల సా్థ నభ్రింశం ఉంట్టంది. HFC మరియు POE ఆయిల్ తో బ్యగా 
పనిచసే్్క కొనిని పాలీ స్్టటిక్ పదారా్థ లు.

ఇపుపుడు తగినంత ప్రరిజర్చతా  డైె ైనెైటోరి జన్ ని ఉపయోగించి ఎవాపో రేటర్ ను 
ఫ్లీష్ చేయండి మరియు చివరలను పలీ గ్ చేయండి. స్్టస్టిమ్ కి కనెక్టి 
చేయడానికి ముందు కొతతా  కండెనసిర్ తో 20% అదనపు ప్రదదిదిగా 
మారచుండి మరియు డెై ైనెైటోరి జన్ తో ఫ్లీష్ చేయండి.

కొతతాగా అభివృది్ధ  చేస్్టన కేశనాళిక కటటిర్ ని ఉపయోగించడం దావ్రా, 
కొతతా  కేశనాళిక ట్యయాబ్ ను కతితారించండి, పరిస్ుతా తం ఉనని పరిమాణం కంటే 
20% ప్రదదిది. డెై ై నెైటోరి జన్ తో కేశనాళికను ఫ్లీష్ చేయండి మరియు 
బ్రరిజింగ్ దావ్రా వెంటనే స్్టస్టిమ్ కి కనెక్టి చేయండి.

ఇకకేడ కొతతా  ఫ్్టలటిర్ డెైవైర్ ఉపయోగించబడుతుంది (మాలికుయాలర్ 
జల�లీ డ రకం) ఇది ఎకుకేవ తేమను గరీహించే సామరా్థ యానిని కలిగి 
ఉంట్టంది మరియు CFC-12లో ఉపయోగించే స్్టలికా జ్మల్ డెైయైర్ ల 
విషయంలో మాలికుయాలర్ జల�లీ డ వడపో త డెైవైరులీ  ఉంచబడవు.
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స్్టస్టిమ్ కు కొతతా  ఫ్్టలటిర్ ని కనెక్టి చేయండి మరియు అనిని జాయింట్ లను 
బ్రరిజ్ చేయండి మరియు తగినంత ప్రరిజరిని ఇవవ్డం దావ్రా డెై ై
నెైటోరి జన్ ని ఉపయోగించి స్్టస్టిమ్ ను ప్రరిజర్ చేయండి మరియు స్బు్బ-
పరిష్ాకేరానిని ఉపయోగించి స్్టస్టిమ్ లో లీక్ ను తనిఖీ చేయండి. 
మరియు స్్టస్టిమ్ లో లీక్ లేదని 100% నిరా్ధ రించుకోండి.

5 మెైకారీ నలీ  వాకూయామ్ కు 2 దశ ర్చటరీ వాకూయామ్ పంప్ ని ఉపయోగించి 
స్్టస్టిమ్ ను ఖాళీ చేయండి, స్్టస్టిమ్ 10 నిమిష్ాల పాట్ట వాకూయామ్ ను 
కలిగి ఉందని నిరా్ధ రించడానికి వాకూయామ్ ను బ్రరిక్ చేయండి.

HFC 134a గాయాస్ ను పాక్ికంగా తెరవడం దావ్రా కనెక్టి చేయబడిన 
అనిని ప్రైపుల నుండి మానిఫో ల్డ్  వాల్వ్ పర్జ్ ఎయిర్ తో స్్టస్టిమ్ కు HFC 
134a గాయాస్ స్్టలిండర్ ను కనెక్టి చేయండి. ఇపుపుడు స్్టస్టిమ్ ను HFC 
134aతో ఛార్జ్ చేయండి మరియు ఎలకాటిరి నిక్ బరువు యంతరాి నిని 
ఉపయోగించి ఛార్జ్ చేయబడిన గాయాస్ మొతాతా నిని త్రచండి.

ఛార్జ్ చేయబడిన HFC 134a మొతతాం కిరీంది విధ్ంగా ఉంది. 
సాధారణంగా CFC-12 రిఫ్్టరిజిర్మంట్ ని ఉపయోగించి ఛార్జ్ చేయబడే 
HFC 134aలో దాదాపు 95% ఛార్జ్ చేయండి.

CFC-12 180 gms x 95% CFC 134a = 170 గారీ ములు ఛార్జ్ 
చేస్్టన HFC 134a (ఛారిజ్ంగ్ స్్టలిండర్ కాలిబ్రరిషన్ ను చూపుతునని 
చితరిం1ని చూడండి).

స్క్షన్ ప్రరిజర్ 14 psig మరియు డిశాచుర్జ్ 200 psig వదది  ఉండాలి. 
ఛార్జ్ ల�ైన్ ను కనెక్టి చేస్్టన ప్రైపులను డిస్ కనెక్టి చేయండి మరియు 
ప్టంచ్ ఆఫ్ పలీయర్ లను ఉపయోగించి, ర్మండు పరిదేశాలలో ఛార్జ్ 
ల�ైన్ ను కిరీంప్ చేయండి మరియు బ్రరిజింగ్ దావ్రా ఛార్జ్ ల�ైన్ చివరను 
మూస్్టవేయండి.

స్బు్బ-దరాి వణానిని ఉపయోగించి స్్టస్టిమ్ ను లీక్ పరీకి్ంచండి 
మరియు రిఫ్్టరిజిరేటర్ ను పరాి రంభించే ముందు, లీక్ ల కోస్ం తనిఖీ 
చేస్్టన అనిని జాయింటలీ  ను శుభ్రిం చేయడానికి జాగరీతతా  వహించండి. 
రిఫ్్టరిజిరేటర్ ను పరాి రంభించండి, దానిని లోడ్ చేయండి మరియు 
కావలస్్టన రిఫ్్టరిజిరేషనుని పొ ందే వరకు కొంత స్మయం పాట్ట అమలు 
చేయండి. HFC 134aని చూపుతునని బ్యటిల్ ను లేబుల్ చేయండి.
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C G & M అĵ�Ūసం 1.15.83 & 84 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
R&ACT  - అమరŖడం

థరũȽ ఇనుŸలÌషȴ పİ�రšం (Thermal insulation material)
లǘ�Ūల¡ : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ǵŤ ȇవĸ�ంచడం
• ఇనుŸలÌషȴ పİ�ĸాš ల గ�ణంǵ ĮెȃయజÃయడం
• ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ల రĥాలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం
• ఇనుŸలÌషȴ ĺÂĽÐ పదţǳǵ ȇవĸ�ంచడం
• ǸాȽŸ Ľీȃంȣ ȁకŐ ఉİేŢĻాŪǵŤ ȇవĸ�ంచడం.

ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�రšం

Ĩ�ల� తక¡Őవ ఉషş  ĺాహకత కȃĦ�న పİ�ĸాš ǵŤ ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�రšం 
అంట�ర . ఎķȻ కంĬ�షȴŝ  భవĲ�ల నుంĬ� ĺÂĬ� పƔĺాహ ĸÃట�ų  
(ȌĮ�ĥాలప ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ĥąసం భవనం నుంĬ� ĺ±ల¡పȃĥ� 
మĸ�య� ĺÂసȇ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ĥąసం ĺ±ల¡పȃ నుంĬ� భవనం 
వరక¡) ĸ�ĴిƔజ²ĸ²ంȫ Ƿాų ంట�ų  అల�ĦÃ ľ�ట�ంȣ Ƿాų ంటų  ఆĸ�šక ǵరŵహణ 
ĥావచుŖ.

గృహ ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుų , ĥాŪǹĲ±ȫ ల¡, ఉపťǶర  ĳ¿ౖప ల»ౖనుų , ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
ĳ¿ౖప ల»ౖనుų  మĸ�య� ĥąȽŝ  Ȏčś ĸÃǮ గదుల¡ అల�ĦÃ ĺÂపȻ పƔవľ�ంĨే 
ĳ¿ౖపల¡, ĺÂĬ� Ħాȃǵ ȀĽÐ Ĳ�Ĺ�ల¡ మĸ�య� బ�ķలȻ ల ĥąసం 
ఉపȂĦ�ంĨ ేఇనుŸలÌట�ంȣ Ķట̧�ĸ�యȽ ల¡ పƔı�నంĦా ĺÂĬ� పƔĺాȏǵĥ� 
ĺాట� Ȏామరšƺం ĥąసం ఎంĳిక ĨేయబడĮ�ķ.

అĲÂక రĥాల ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ల¡ ఉĲ�Ťķ. ĺాĸ� ఎంĳికలĐ 
పĸ�గణ�ంచవలĽిన ఇతర అంĻాల¡ ǵĸ�Ţషś అనువరŠĲ�ల ĥąసం అĲÂక 
అĺాహĥాలను ĮúలĦ�ȎాŠ ķ. ఒక ǵĸ�Ţషś పƔȂజనం ĥąసం ఇనుŸలÌట�ంȣ 
పİ�రšం ȁకŐ ఎంĳిక అవసరĶ¸Ûన లǖణ�ల సంఖŪĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� 
ఉంట�ంİ�

ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ల. ఎంĳిక ఆĸ�šక మĸ�య� ǵĸాũణ�తũక 
పĸ�Ȍలనల ఆı�రంĦా క¥Ĭ� జర గ�త§ంİ�.

ఆదరŶవంతĶ¸Ûన ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�రšం ȁకŐ ĥావలĽిన లǖణ�ల¡

ఆదరŶవంతĶ¸Ûన ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�రšం ȁకŐ అవసరĶ̧Ûన లǖణ�ల¡ 
ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ȇవĸ�ంచబĬ�ŝ ķ:

తక¡Őవ ఉషş  ĺాహకత : థరũȽ కండĥ�śȇట� ȎాధŪĶ¸Ûనంత తక¡Őవ 
ఉంĬ�ȃ, ఇİ� ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�రšం ȁకŐ అవసరĶ¸Ûన మంİ�ǵŤ 
తĦ�œ సుŠ ంİ� . ȇȇధ ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాŢ ల ȁకŐ ĺాహకత 
అనుబంధంలĐ ఇవŵబĬ�ంİ�.

ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ల ȁకŐ ĵ�Ħాలక¡ ǵĸĆధకత, ĽిšǳȎాš పకత, 
కంపనం మĸ�య� ఓట�ంȣ ǵĸĆధకత క¥Ĭ� ĥóǵŤ అనువరŠĲ�లక¡ 
అవసరĶ¸Ûన లǖణ�ల¡.

Ļాశŵతతŵం: అంతరœత రȎాయన చరŪ ఫȃతంĦా లÌİ� పĸ�సర 
పĸ�Ľిš త§లక¡ గ�ĸ�ĥావడం వలų  పİ�రšం ȇǩŗనŤం ĥావచుŖ. 
ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ల¡ ĳ¿ౖన ĳÐĸôŐనŤ ĥారŪకల�Ƿాలక¡ అı�క 
ǵĸĆధకతను కȃĦ� ఉంĬ�ȃ.

బలం: ఉపȂĦ�ంǩన ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ల¡ ĥóǵŤ పİ�ĸాš లĳ¿ౖ 
వĨేŖ ఒǳŠళųను తట�ś ĥąĺాȃ. ǵĸాũణ బలం Ȏాı�రణంĦా ĨెకŐ లÌİ� 
ĴÐƔȹ వȻŐ ఉపȂĦ�ంచడం İ�ŵĸా Ƿû ందబడ¦త§ంİ�.

తక¡Őవ బర వ : ĵ�ĸ� ǵĸాũణ వŪవసš  లĐ ĺాడĥాǵŤ ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� 
ఇİ� అవసరం. ఆటĊǿబ·ౖȽŸ, ĸ²ÓలÌŵల¡, Ķ¸ĸ²Óȴ మĸ�య� ఏĸĆĳÐų ȴ 
వంట� ĺాహĲ�లను తరȃంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨ ేĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� 
ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ లక¡ ఇİ� మĸ�ంత మ�ఖŪĶ¸Ûనİ�.

Ƕట� ȇకరŷకం : ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�రšం İ�ŵĸా గƘľ�ంǩన Įేమ 
ĺాహకతను ĳ¿ంచుత§ంİ� మĸ�య� బల�ǵŤ తĦ�œసుŠ ంİ�. Ƕర  లÌİ� Ƕట� 
ĺÂపȻ వంట� అబŸరťషణ�Ť ǵĸĆı�ంĨే పİ�ĸాš ǵŤ ఎంచుĥąĺాȃ. ļÐȵ 
ĳ¿ర గ�దల ĥారణంĦా Įమేను గƘľ�ంĨ ేఇనుŸలÌషȴ ĺÂగంĦా ǘ�ణ�సుŠ ంİ�.

Ļాǵటĸ�  :  Ǫడపర గ�ల  మ�టś Ĭ�ĥ�  మ�ధŪమ�ǵŤ  అంİ�ంĨే 
పİ�ĸాš లను  ఇనుŸలÌషȴ  Ħా  ǽనȏķంĨ�ȃ .  క¥రĦాయల 
మ¢లం ȁకŐ ఇనుŸలÌటర ų  ĥóǵŤ రĥాల పర గ�లక¡ ఆȏరంĦా 
పĸ�గణ�ంచబడĮ�ķ .

ĺాసన లÌǵ : క¥రĦాయల మ¢ల�ల నుంĬ� ǴసుĥąబĬ�న ĺ±ȫ లÌİ� 
ĬైŬ ఇనుŸలÌషȴ పİ�ĸాš ల¡ ĥాల వŪవı�లĐ ఎలųపťడూ క¡ȅŴǷč వĬ�ǵĥ� 
లĐబĬ� ఉనŤపťడ¦ అİ� ఏ ȇధĶ¸Ûన అభŪంతరకరĶ¸Ûన ĺాసనను 
ǳĳిťĥóటśక¥డదు. ǵĸాũణ పదţǳĥ� పƔĮేŪక శƘదţ  ఇవŵకǷč Įే ఇట�వంట� 
పİ�ĸాš ల¡ ĺాసనల¡ అǻవృİ�ţ  ĨేయవచుŖ.

Ĵ¿ౖȻ ప®Ű ȶ : ఇİ� Ĵ¿ౖȻ ప®Ű ȶ Ħ�డŝంగ�ల ĥąసం ఉపȂĦ�ంǩనపťడ¦ 
ఇİ� ఒక మ�ఖŪĶ¸Ûన అంశం.

సహజ పİ�ĸాš ల నుంĬ� తయ�ర  ĨేయబĬ�న అĺాహĥాల రĥాల¡

ĥాȻŐ బď ర ŝ  : Ĩెటų  నుంĬ� బ·రడ¦ ఎండబ·ట�ś మĸ�య� Ĳùĥ�Őనపťడ¦ 
మĸ�య� ǽతĶ¸Ûన ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  ĥాలŖబడ¦త§ంİ�. ఈ ǷƔా Ľ¿Ȏčų , 
సహజ గȹ కర గ�త§ంİ� మĸ�య� ĺాŪĳిŠ  Ĩెందుత§ంİ�, ǿతŠం 
దƔవŪĸాȋǵ బంı�సుŠ ంİ�. మందం 0.5 Ľ¿ం.Ǿ నుంĬ� 1.5 Ľ¿ం.Ǿ 
వరక¡ ఉంట�ంİ�. ఇİ� ĺÂĬ� పƔĺాȏǵŤ ǵĸĆı�ంచగలదు ఎందుకంటÎ 
ఇİ� ǩనŤ Ħాȃ-కణ�ల సజ�Ǵయ దƔవŪĸాȋǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ�, ĺాట� 
ఒక Ľ¿Ƚ ĦĆడల İ�ŵĸా ఒకİ�ǵĥóకట� ĺÂర  Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ǷాలĐŐ-
బ·రడ¦ అĲÂİ� ĸ²ȭ వȭ బ·రడ¦ నుంĬ� తయ�ర  ĨేయబĬ�న వదుల¡Ħా 
ఉంĬే ఇనుŸలÌషȴ మĸ�య� థరũȽ లǖణ�లలĐ ĥాȻŐ బď Ȼŝ ను Ƿč ȃ 
ఉంట�ంİ�.
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Ľ¿లĐట½ȡŸ: Ľ¿లĐట½ȡŸ, ఒక య�జమ�నŪ పİ�రšం, అĦ�ŤǵĸĆధక Ĵ¿ౖబȻ 
ĺాȽ బď Ȼŝ ĥ� ఒక అదుŨతĶ̧Ûన ఉİ�హరణ, İ�ǵలĐ బĦాɂ (రసం 
ǴĽిĺÂĽిన తĸాŵత Ĩెరక¡) ఒక పƔı�న పİ�రţం. Ľ¿లĐట½ȡŸ తయ�ĸ�లĐ, 
Ĵ¿ౖబȻŸ అǵŤ కĸ�ĦÃ పİ�ĸాš లను కĸ�Ħ�ంచĬ�ǵĥ� వండ¦Į�ర  మĸ�య� 
తర ĺాత ĺాటȻ ప®Ű Ĵింȣ రȎాయĲ�ల¡ జćĬ�ంచబడĮ�ķ. త§İ� 
ఉతťǳŠ  ĺాసన లÌǵ Įేȃక పİ�రšం.

కǷč ȡ :ఇİ� Ľబీ� Ĩటె�ś  ȁకŐ Ľȭీ Ƿాȭ లĐ కǵĳంిĨ ేĽȄిŐ Ĵ¿బౖȻ. గృహ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃటȻ అవసĸాల ĥąసం Ȏాų ȷ ల¡ ĥాŪǹĲ±ȫ రĥాǵŤ బట�ś ȇȇధ 
పĸ�మ�ణ�లలĐ తయ�ర  ĨేయబడĮ�ķ. ఇİ� ȇȇధ పƔȂజĲ�ల 
ĥąసం వదుల¡Ħా ర¤పంలĐ క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� 
Ĩ�ల� ĮేȃకĦా మĸ�య� Ķ¸తŠట�İ�, İ�ǵ బర వ ĥారణంĦా మ�తƔĶÉ 
Ľిš రపడ¦త§ంİ�.

ľÁķȻ Ĵ¿ȽśǇ:  ఇİ� పȉవల ĺ±ంట�Ɣ కలĮČ తయ�ర  ĨేయబĬ�న 
ľÁê ĦÃƘȭ ఇనుŸలÌట�ంȣ Ķ¸ట�ĸ�యȽ, İ�ǵǵ కĬ�Ħ�, ȉభƔం ĨేĽి, ļీటų  
వంట� Ĩ�పలĐ సంĥąǩంచబడ¦త§ంİ�. ľÁķȻ ĴీȽ ǷాŪడų  ర¤పంలĐ 
వĸ�ŠంచవచుŖ.

ఇనుŸలÌట�ంȣ ĳÐపర ų  : ĥాĦ�తం క¥Ĭ� ఒక అĺాహకం అķనపťట�ĥ�, 
ఇİ� Ȏాı�రణంĦా ఇతర ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš లను Įేమ నుంĬ� 
రǘ�ంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఉతŠమ ఇనుŸలÌట�ంȣ ĳÐపర ų  Įేమ 
అబŸరťషణ�Ő ఎక¡Őవ మǵŤక మĸ�య� అı�క ǵĸĆధకతను 
అంİ�ంచĬ�ǵĥ� Į�ర ĮČ ప®త ప®యబĬ�నȇ.

85% Ķ¸Ħ�Ťļియ�:ఇİ� బల�ǵŤ అంİ�ంచĬ�ǵĥ� సుమ�ర  15% 
ఆĽ¿ŧȎాś ɂ Ĵ¿బౖȻ జćĬ�ంచబĬ� ĶĦ̧�Ťļియ� ȁకŐ ĮȃేకǷాట� ĥాĸĆŧĲÂȫ 
నుంĬ� తయ�ర  ĨేయబĬ�ంİ�. అచుŖ మĸ�య� ĥాȃŖన తĸాŵత ఈ 
పİ�ĸాš ǵŤ 300 ° C వరక¡ ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. ఇİ� 
Ĩ�ల� Ȏాı�రణంĦా ĺÂĬ� వŪవసšలలĐ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

ఉǵŤ రకం అĺాహĥాల¡:ĸాȡ ఉǵŤ, ఖǵజ ఉǵŤ, Ħాǯ ఉǵŤ 
మĸ�య� Ȏాų ȣ ఉǵŤ వంట� అǵŤ ఉǵŤ, అȇ ఏరťĬ�న పƔı�న 
మ¢లĥాǵŤ కĸ�Ħ�ంచడం İ�ŵĸా తయ�ర  ĨేయబĬ�న ఇనుŸలÌట�ంȣ 
పİ�ĸాš లక¡ ఇవŵబĬ�ŝ ķ, అȇ ĸాȡ, Ħాų ɂ, Ȏాų ȣ మĸ�య� ĥóǵŤ 
రĥాల ఖǵజ�ల¡. Ħాȃ ĳీచు ర¤పంలĐĥ� వసుŠ ంİ�, ఆ తĸాŵత అȇ 
Ȏాı�రణంĦా Ƿû Ĭ� Ħా ఉంట�ķ. అȇ ĺాట� వదుల¡Ħా ఉంĬ ేర¤పంలĐ 
ప®ĸ�ంచĬ�ǵĥ� లÌİ� ĦĆడ బď ర ŝ లను ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ� బ·ౖండȻ ĮČ 
కȃĳి ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

ĸÃక¡ల¡ : అల¥Ūǽǵయం ǸాķȽ ను ĸ�ĴిƔǭĸÃట½ȭ ĸ²ÓȽ ĥార ų , బď Ȼŝ 
ļిȵ లలĐ ĸ�ĴిƔǭĸÃట½ȭ కంǷాȻś Ķ¸ంట�ų , గృȏల ĥాŪǹĲ±ȫ ల¡ మĸ�య� 
తక¡Őవ బర వ ĥąర క¡ĲÂ ఇతర అĳిų ĥÃషȴ లలĐ ఇనుŸలÌషȴ Ħా 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

పƔĮేŪక ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ల¡ : గత దĻాబŢంలĐ అĲÂక అı�క-Ĳ�ణŪత 
ǵĸĆధక పİ�ĸాš ల¡ ȇసŠ ృతĶ¸Ûన పĸ�ĻĒధనలĮČ అǻవృİ�ţ ĨయేబĬ�ŝ ķ. 
ĺాట�లĐ ĥóǵŤ ఇకŐడ చĸ�ŖంచబĬ�ŝ ķ

Ľిȃĥా ఏĸĆజÃȽ : ఒక Ľిȃĥా ఆĥాŵజÃȽ ను Ȏాı�రణ ĳీడĲ�ల వదŢ  
ĺÂĬ� Ĩేయడం İ�ŵĸా ఎండబ·ట�śనపťడ¦, అİ� అసల¡ ĺాల¥Ūȹ లĐ 
İ�İ�ప ఐదవ వంత§క¡ తĦ�œǷč త§ంİ� మĸ�య� ఉతťǳŠ  బ�Ħా ĮȃెĽని 
Ľిȃĥాజ²Ƚ ను Ƿč ȃ ఉంట�ంİ�. ఆĥాŵజ²Ƚ లĐǵ Ƕట�ǵ ఆలŐȏȽ ĮČ భĸ�Š 
ĨĽే,ి ఫȃతంĦా ఉతťǳŠǵ ఆలŐȏȽ ȁకŐ ĥ�Ƙట�కȽ ట½ంపĸÃచర Ő ĺÂĬ� 

ĨేĽÐŠ , సంĥąచం ĮúలĦ�ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ఉతťǳŠ  İ�İ�ప 90 
ĥ�లĐల/Ǿ3 ȎాందƔతĮČ ǽĦ�ȃǷč త§ంİ�. పİ�రšం సȷ Ķ¸ÛĥąƘ ȎčŐ ĳిȡ 
పĸ�మ�ణంలĐ Ĩ�ల� చకŐట� రంı�Ɣ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ� మĸ�య� రంధƔ 
పĸ�మ�ణం ǿతŠంలĐ సుమ�ర  94% అǵ ల»ĥ�Őంచబడ¦త§ంİ�. ఈ 
పİ�రšం ĥóǵŤ ఆసĥ�ŠకరĶ̧Ûన లǖణ�లను కȃĦ� ఉంİ�. ఏİైĲ� ĮెȃĽిన 
Ķ¸ట�ĸ�యȽ లĐ Ħాȃ తక¡ŐవĦా ǵĺÂİ�ంచబĬ�న K ȇల¡వ కంటÎ ఇİ� 
తక¡Őవ K ȇల¡వను కȃĦ� ఉంİ�. Ľిȃĥా ఏĸĆజ²Ƚ İ�ŵĸా ఇȴ ǸƔా -
ĸ²ȭ ĸÃĬ�ķÊషȴ పƔȎాĸాǵŤ తĦ�œంĨే ĬైŬ Ľిȃĥాను జćĬ�ంచడం İ�ŵĸా 
ఇనుŸలÌట�ంȣ ȇల¡వను మĸ�ంత తĦ�œంచవచుŖ. పƔసుŠ తం, ఈ పİ�రšం 
ĬైŬ ర¤పంలĐ మ�తƔĶÉ అందుబ�ట�లĐ ఉంİ�.

Ǹč ȹ Ħాų ɂ : ఇİ� మ¢ĽివనŤ రంı�Ɣ లĮČ క¥Ĭ�న Ƿč రɂ Ħాų ɂ బ�ų ȡ 
ఇనుŸలÌషȴ క¡ ĺాణ�జŪ ĳÐర . ఇİ� İ�ǵ ǵĸాũణ బలం ĥారణంĦా బ�హŪ 
ĦĆడ మĸ�య� ĲÂల లÌİ� తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ గదులక¡ అనుక¥లంĦా 
ఉంట�ంİ�.

ĺ±ĸ�ũక¡ŪలÌȫŸ: ఇİ� Ķ¸Ûĥా (అల¥Ūǽǵయం, Ķ¸Ħ�Ťļియం, ĽిȃĥÃȫ) 
ȁకŐ ర¤పం, ĺÂĬ�ĨĽేనిపťడ¦ İ�ǵ అసల¡ పĸ�మ�ణం కంటÎ అĲÂక 
ĸ²ట�ų  ĳ¿ర గ�త§ంİ�. కƘļంిȣ మĸ�య� పĸ�మ�ణం ĥąసం ĦÃƘĬ�ంȣ తĸాŵత, 
పİ�రšం బ�Ūȣ లĐ  మĸ�య� Ȏాš నంలĐ Ƿč యĬ�ǵĥ� ĽిదţంĦా ఉంİ�.

Ĵ¿ౖబȻ Ħాǯ: పƔపంచĺాŪపŠ ంĦా లభŪమķÊŪ ȇసŠ ృత ĻÑƘణ� ఇనుŸలÌషȴ 
పİ�ĸాš లలĐ Ĵ¿బౖరɂ ఇనుŸలÌషȴ పİ�ĸాš ల¡ అతŪంత అనుక¥లĶ̧Ûనȇ 
మĸ�య� సమరšవంతĶ¸Ûనȇ అǵ కనుĦôనబĬ�ంİ�.

Ƿాų Ľిś ȡ ర¤Ƿాల¡ : Ǹč ȹŝ  Ƿాų Ľిś ȡ ల¡ ఆధుǵక ఎķȻ కంĬ�షȴŝ  
భవĲ�లక¡ థరũȽ ఇనుŸలÌషȴ Ħా ĺÂగంĦా ĳ¿ర గ�త§నŤ అĳిų ĥÃషȴ లను 
కనుĦôంట�Ĳ�Ťķ. ఈ పİ�ĸాš ల¡ ఇȴ ĸĆȭ లను ȎాంపƔİ�ķక 
ఇనుŸలÌట�ంȣ పదţత§లĐų  తయ�ర  ĨసేుŠ Ĳ�Ťķ, తరచుĦా ĺాట� తక¡Őవ 
బర వ మĸ�య� అత§ŪతŠమ ఇనుŸలÌట�ంȣ లǖణ�ల ĥąసం అı�క 
ధర ఉనŤపťట�ĥ�. Ǹč ȹŝ  ǷాȄĽ¿àśĸ�ȴ ల¡ మĸ�య� Ƿాȃయ�ĸÃĮేȴ లక¡ 
ĳిƔǵŸపȽ Ĭ�మ�ంȭ. అķĮే, Ǹč ȹŝ  ĴిĲċȃĽ¿ɂ, ȇĲ±ౖȽŸ మĸ�య� 
ఎȡŸ ĥ²ÓŸȭ ల¡ ఇట�వల ȇȇధ రĥాల పƔĮేŪక అĳిų ĥÃషȴ ల ĥąసం రంగంలĐĥ� 
İ�Ħాķ.

ǷాȄĽ¿àśĸ�ȴ: ǷాȄĽ¿àśĸ�ȴ Ǹč ȹ ల¡ ĳ¿దŢ  ఉతťǳŠ  పర గ�ల ĥąసం İ�İ�ప 
ఏ ĥావలĽిన ఆకృǳలĐĲ±ౖĲ� సరఫĸా ĨేయబడĮ�ķ. పƔı�నంĦా, 
పİ�ĸాš ల¡ foamed ļȫీ లÌİ� ĳ¿పౖ కవĸ�ంȣ ర¤పంలĐ అందుబ�ట�లĐ 
ఉĲ�Ťķ మĸ�య� థరũȽ ఇనుŸలÌషȴ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర  చలųǵ ǵలŵ 
గదుల¡, ట�Ūంక¡ల¡ మĸ�య� Ĳ�Ĺ�ల¡.

య�ĸÃįేȴ: దృఢĶ¸Ûన య�ĸÃįేȴ Ǹč ȹ 1950ల మధŪĥాలం నుంĬ� 
Ƿాĸ�ĻƘా ǽక ఉతťǳŠ Ħా అందుబ�ట�లĐ ఉంİ�. పƔసుŠ త పƔపంచ 
ȇǵȂగం (1978 ǵĺÂİ�క పƔĥారం) సంవతŸĸాǵĥ� 5,00,000 
టనుŤల¡. ఈ పİ�రšం ȁకŐ అı�క ĵ�గం ఇనుŸలÌషȴ ĥąసం 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. 35% ĸ�ĴిƔǭĸÃషĲċų  మĸ�య� 45% ǵĸాũణ 
పĸ�శƘమలĐ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పĸ�శƘమలĐ 
İ�ǵǵ సూపȻ ఇనుŸలÌషȴ అంట�ర . ĥóతŠ  మĸ�య� ఇపťట�ĥÃ ఉనŤ 
అĲÂక రĥాల ǵĸాũణ�లలĐ ĳ¿పౖల¡, Ĳ�Ĺ�ల¡, ĦĆడల¡, ĳ¿కౖపťల¡, Ȏాų ȷ 
చుట�ś ĥóలతల¡, ĲÂలమ�ȅగల¡ మĸ�య� కĸ²śȴ ĦĆడలను ఇనుŸలÌȫ 
ĨేయĬ�ǵĥ� దృఢĶ¸Ûన య�ĸÃįేȴ Ǹč ȹ ఎక¡ŐవĦా ĳÐĸôŐనబĬ�ంİ�. ఈ 
పİ�ĸాš ల¡ ǷాȄĽ¿àśĸ�ȴ కంటÎ ĥóంత ఖĸ�İైనȇ ĥాǶ ĺాట� అĳిų ĥÃషȴ లĐ 
శƘమ ఆĸ�šక వŪవసš  ĥారణంĦా, అȇ థరũȽ ఇనుŸల»ంȫ Ħా ఉపȂĦ�ంĨే 
పƔı�నĶ¸Ûన Ƿాų Ľిśȡ Ǹč ȹ.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.15.83 & 84 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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థĸĆũĥąȽ : ఇİ� Ȏాı�రణ ఉపȂగంలĐ ఉనŤ ఇనుŸలÌట�ంȣ 
పİ�ĸాš లలĐ ఒకట�. ఇİ� తక¡Őవ మĸ�య� అı�క ȎాందƔతలĐ లǻసుŠ ంİ�. 
ఇİ� 0.25” నుంĬ� 5” వరక¡ ȇȇధ మంİ�లలĐ అందుబ�ట�లĐ 
ఉంట�ంİ�.

థĸĆũĥąȽ అవసరĶ¸Ûన ȇȇధ ఆకృత§లలĐ (అచుŖ) అందుబ�ట�లĐ 
ఉంట�ంİ�.

థĸĆũĥąȽ  ĺÂపȻ  ȁకŐ  తక¡Őవ  పƔȎాĸాǵŤ  (ȇలǖణంĦా) 
అనుమǳసుŠ ంİ�, తİ�ŵĸా ఉషş  పƔĺÂశం తĦ�œ ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� 
తక¡Őవ/అı�క ȎాందƔతĮČ మ�రవచుŖ .

అవసరĶ¸Ûన ఆĥాĸాǵĥ� కǳŠĮČ క¥Ĭ� Ĩ�ల� సులభంĦా కǳŠĸ�ంచవచుŖ. 
థĸĆũĥąȽ ఎక¡Őవ ĥాలం Ƿాట� చలųǵ/ĺÂĬ�ǵ తట�ś క¡ంట�ంİ�.

ఒక ఇనుŸలÌషȴ పİ�రšం ȁకŐ ‘K’ ĥారకం ĥ�Ƙంİ� (థĸĆũĥąȽ).

థĸĆũĥąȽ -0.20 btu/hr Ft2 deg. f°/inch

Ĵ¿ౖబȻ Ħాǯ : అల�ĦÃ, అకరŧన పİ�ĸాš ల (ఇసుక, Ĭో లĶ̧Ûȫ, 
సునŤపĸాķ) నుంĬ� తయ�ర  ĨయేబĬ�న İ�ǵ ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨే 
ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš లలĐ ఒకట�. ట½ంపĸÃచȻ ĺ±ౖȇధŪం ĥారణంĦా Ħాų ɂ 
Ĵ¿ౖబȻ ఇనుŸలÌషȴ తĦ�œǷč దు.

450°C (842°C) వరక¡ అı�క ట½ంపĸÃచరų ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨే ఈ 
ఇనుŸలÌషȴ పİ�ĸాš ల¡, Ĵ¿ౖబȻ Ħాų ɂ ఉతťత§Š ల¡ పĸ�సర Ħాȃ నుంĬ� 
Įేమను గƘľ�ంచవ.

Ħాǯ ఉǵŤ : Ȏాı�రణంĦా Ħాų ɂ ఉǵŤ Ķ¸ట�ĸ�యȽ Ƿû రలలĐ ĵ�ĸ�Ħా 
సనŤǵ బర వనŤ వసుŠ వ, మృదుĺ±ౖన (Į�కడం). ఇİ� ȇȇధ 
పĸ�మ�ణ�లలĐ వసుŠ ంİ� (0.5” నుంĬ� 2.5” వరక¡ మందం. ఇİ� 
పĦ�ȃన Ħాǯ మ�కŐలĮČ కȃĳని Įలె¡ప, పసుప రంగ�లలĐ వసుŠ ంİ�.

Ħాǯ ఉǵŤǵ ǵరŵľ�ంచడం పƔమ�దకరం మĸ�య� ȏǵకరం (అİ� 
ఊĳిĸ� İ�ŵĸా). Ħాǯ ఉǵŤĳ¿ౖ పǵ ĨేసుŠ నŤపťడ¦ Ĩేǳ Įúడ¦గ�ల¡ 
మĸ�య� Ħాగ�ȽŸ (కంట�)ĮČ ఎలųపťడూ ǵరŵľ�ంచడం మంǩİ�. ఇİ� 
ȇȇధ ȎాందƔతలలĐ క¥Ĭ� వసుŠ ంİ�.

Ħాǯ ఉǵŤ ĸ²ండ¦ రĥాల ఉపȂĦాల¡. తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ/ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పƔȂజనం ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨే ఒక 
రకĶ̧Ûన Ħాǯ ఉǵŤ. ఇతర రకం బ�ķలȻ పİ�ĸాš ల (ĺÂĬ� ǵĺారణ) 
పƔȂజĲ�ల ĥąసం ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

ఇనుŸలÌషȴ పİ�రšం ȁకŐ ‘K’ ĥారకం:

Ħాų ɂ వȽ: 0.230-.27 Btu/Hr Ft2 deg. F°/inch.

పȶ : ఎĺాǷč ĸÃటȻ ట�Ūంȡ ȁకŐ బ�హŪ శĸ�రం వదŢ  ĺాటȻ క¥లȻ లĐ 
ఉపȂĦ�ంĨ ేఇతర ఇనుŸలÌట�ంȣ Ķట̧�ĸ�యȽŸ.

ఈ రకĶ̧Ûన ఇనుŸలÌషȴ ĥąసం ISO Ľ¿ౖĲ±ౖȭ-R11 అĲÂ ĸ²ండ¦ 
రȎాయĲ�లను ఉపȂĦ�ȎాŠ ర ., ĸ²ండూ ȃĥ�ŵȭ ర¤పంలĐ ĽీȎాలలĐ 
(తక¡Őవ Ȏామĸాš ƺలక¡) మĸ�య� డబ�ŧలĐų  (అı�క Ȏామĸాš ƺలక¡) 
అందుబ�ట�లĐ ఉంట�ķ.

ĸ²ండ¦ దƔĺాల¡ (రȎాయĲ�ల¡) ఎలų పťడూ చలų Ħా ఉంĨ�ȃ. ఈ 
ĸ²ంĬ�ంట�Ƕ ఒక కంట½ౖనȻ లĐ ĺÂĽి, ĥóǵŤ ǵǽȍాలĐų  కİ�ȃంǩనపťడ¦ 
అİ� నుర గ�Ħా మ�ర త§ంİ� (ǷƔా రంభంలĐ సనŤĦా మĸ�య� మందంĦా 
మĸ�య� గట�śĦా మ�ర త§ంİ� (య¢ǵȫ ĮČ అంట�క¡ంట�ంİ�).

కపťబĬ�న ట�Ūంȡ లĐ Ħాȃ ఖ�Ȇ లÌక¡ంĬ� జ�గƘతŠ  వľ�ంĨ�ȃ. 

పȶ (Ķ¸ట�ĸ�యȽŸ) ఇనుŸలÌషȴ లను మ� తయ�ĸ�İ�ర ల¡ తమ 
ఉతťత§Š ల ĥąసం ȇసŠ ృతంĦా ఉపȂĦ�సుŠ Ĳ�Ťర , ఎందుకంటÎ ఇİ� 
ఎక¡Őవ ĥాలం ట½ంపĸÃచర Ť ఉంచుత§ంİ�.

ఇనుŸలÌషȴ ȁకŐ పƔı�న పƔǳక¥లత ఏǽటంటÎ, రȎాయĲ�ల¡ 
కȃĳి మĸ�య� కİ�ȃంǩన ĺ±ంటĲÂ అİ� ఎĺాపĸÃటȻ ĥాķȽ (లÌİ�) 
ఎĺాǷč ĸÃటȻ ట�Ūంȡ ĺ±ల¡పల తక¡Őవ వŪవı�లĐ ĺÂయ�ȃ. సమయం 
ǽంǩǷč Įే, İ�Ɣ వణం కంట½ౖనȻ లĐĲÂ తయ�ర  Ĩేయడం ǷƔా రంǻసుŠ ంİ� 
మĸ�య� పǵĥ�ĸాǵİ�Ħా మ�ర త§ంİ�.

ఎĺాǷč ĸÃటȻ ట�Ūంȡ ĨకెŐ/ఉక¡Ő బď ర ŝ లĮČ బ�Ħా కపťబĬ� ఇనుŸలÌషȴ 
ĥąసం అవసరĶ¸Ûన ఖ�ȆలĮČ అǵŤ మ¢లలను బ�Ħా ǹĦ�ంǩ 
İ�Ɣ వణ�ǵŤ Ƿč యĬ�ǵĥ� ǩనŤ ǩనŤ ఖ�Ȇలను ఇĺాŵȃ.

ĺాľ�క ఇనుŸలÌషȴ ĺÂĽÐ పదţǳ: ĺాľ�కĳ¿ ౖĮమే సంగƘహణక¡ అవĥాశం 
లÌనపťడ¦, Ħాǯ ఉǵŤǵ ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. ఇİ� ఆĸ�šకంĦా 
మĸ�య� అĦ�Ť ǵĸĆధకతను కȃĦ� ఉనŤందున. అķనపťట�ĥ�, Įేమ 
సంగƘహణ సంభȇంǩనటųķĮే, Ħాǯ ఉǵŤ ȇషయంలĐ ఎక¡Őవ 
జ�గƘతŠ  Ǵసుĥąĺాȃ. ǿదట ǹట�Ķ¸ȴ ȁకŐ ఏకĸ�ǳ ĥąట� ĺాľ�క 
ఉపĸ�తలంĳ¿ౖ వĸ�Š ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ఉǵŤ ǹట�Ķ¸ȴ క¡ 
అంట�క¡ంట�ంİ�. అపťడ¦ ఇనుŸలÌషȴ ఒక ĺÂపȻ అవĸĆధంĦా 
పǵĨేĽÐ Ƿాȃį�ȴ ļీటĊŠ  కపťబĬ� ఉంట�ంİ�. ǩĥ²ȴ ĺ±ౖȻ Ķ¸Ɂ ను 
ఉపబలంĦా ȇసŠĸ�ంǩన తĸాŵత ఉపĸ�తలం Ƿాų సśȻ ĨేయవచుŖ. 

ȇసŠĸ�ంǩన ǷాȄĽ¿àśĸ�ȴ దృఢంĦా ఉనŤందున సులభంĦా ĺÂయవచుŖ. 
ǹట�Ķ¸ȴ ĺాľ�కĳ¿ౖ వĸ�Š ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ఇనుŸలÌషȴ 
ఇర క¡ŐǷčķన జ�ķంȫŸ క¥Ĭ� ǹట�Ķ̧ȴ ĮČ మ¢ĽĺిÂయబడĮ�ķ. 
ǹట�Ķ̧ȴ ĥąట� తపť ĺÂĸÃ ĺÂపȻ అవĸĆధం అవసరం లÌదు. ఇనుŸలÌషȴ 
ĽిĶ¸ంȫ మĸ�య� Ƿాų సśȻ లÌİ� Ķ¸టȽ ĥాų Ĭ�ంȣ ĮČ ప®ĸ�Š ĨేయవచుŖ.

ǸాȽŸ Ľీȃంȣ ȁకŐ ఉİేŢ శŪం: కంĬ�షȴŝ  ఎķȻ సరఫĸా ఎķȻ 
Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల వదŢ  డȡś  İ�ŵĸా Ĩేర క¡ంట�ంİ� మĸ�య� కంĬ�షȴŝ  
ĽÐťɂ లĐĥ� పƔĺÂȋసుŠ ంİ�. Ĩ�ల� Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల¡ ǸాȽŸ Ľీȃంȣ క¡ 
జćĬ�ంచబĬ� ఉంట�ķ మĸ�య� ȇȇధ Ħాȃ ĺాŪĳిŠ  అవసĸాల ĥąసం 
ȇȇధ రĥాల Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల¡ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. ĸ�టȻŤ ఎķȻ 
Ħ�ƘȽŸ ǸాȽŸ Ľీȃంȣ క¡ అమరŖబడĮ�ķ. ǸాȽŸ Ľీȃంȣ కంĬ�షȴŝ  
ఎķȻ మĸ�య� ĸ�టȻŤ ఎķȻ కలపĬ�ǵŤ ǵĸĆı�సుŠ ంİ�.

ĸ�టȻŤ ఎķȻ Ȏాı�రణంĦా ĳీų నȹ లĐĥ� పƔవľ�సుŠ ంİ� లÌİ� ǸాȽŸ 
Ľీȃంȣ లĐ ఉంǩన Ħ�ƘȽ İ�ŵĸా ఎķȻ బ�ȡŸ లĐĥ� ǳĸ�Ħ� వసుŠ ంİ�. 
గణǶయĶ̧Ûన శĥ�Š ǿదట� Ȏాš నంలĐ ĦాȃలĐĥ� ĺ±ళ¨త§ంİ� ĥాబట�ś . 
Ħాȃĥ� ĸ�Ľ¿ౖĥ�Ƚ Ĩేయడం ఒక పదţǳ. అందుĨేత Ħాȃǵ ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ ĥ� ǳĸ�Ħ� Ǵసుక¡వȎాŠ ర . Ƿాų ంȫ ర¤ȹ ǸాȽŸ Ľీȃంȣ 
మĸ�య� Ķ¸ķȴ Ľీȃంȣ మధŪ ఉనŤ ĦాŪȵ İ�ŵĸా ǳĸ�Ħ� వĨేŖ 
Ħాȃǵ మ�రŖడం సరŵȎాı�రణం. ĳీų నం అǵ ĳిల¡వబĬే ఖ�Ȇ, ǸాȽŸ 
Ľీȃంȣ ను ĸ�టȻŤ ఎķȻ డȡś అǵ క¥Ĭ� అంట�ర .

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  లÌİ� య�ĥ�ƘలĐǵట½ౖ ŬȽ బ¢Ūట�Ĭ�ȴ రబŧర 

ĥ� ల»ĸ�Ťంȣ Ƿాķంట�ų

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  ȁకŐ Ķ¸ట�ĸ�యȽ క¥ర ť.

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  పİ�ĸాš ల గ�ĸ�Šంప.
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Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  ȁకŐ అĳిų ĥÃషȴŸ: ఖǵజ ఆķల¡ų , క¥రĦాయల 
ǵĸĆధకత

ఆķల¡ų  మĸ�య� అĲÂక ఆమ�ų ల¡.

ఖర Ŗ పĸ�ǽత§ల¡.

రȎాయన ĳÐర  / హē İ�: అĥ�ƘలĐǵట½ౖŬȽ బ¢Ūట�Ĭ�ȴ రబŧȻ.

మందం మĸ�య� ȎాందƔత పĸ�ı�.

సĸ�ŵɂ ట½ంపĸÃచȻ పĸ�ı�.

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  అĦ�Ťĥ� పƔǳచరŪ.

క¥ర ť మĸ�య� లǖణ�ల¡

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  (ఆĸాũŎ¿ų ȡŸ) అĲÂİ� ఒక బహ¯మ�ఖ మĸ�య� 
ȎĝకరŪవంతĶ¸Ûన ĥąų Ȩŝ  Ľ¿Ƚ ఎల�Ȏčś Ķ¸ĸ�ȡ ఇనుŸలÌషȴ, ఇİ� 105ºC 
గĸ�షś ǵరంతర ఆపĸÃట�ంȣ ట½ంపĸÃచȻ వరక¡ అĳిų ĥÃషȴ లక¡ అనుĺ±నౖİ�.

Fig 2

మంǩ కట�śంȣ లǖణ�ల¡ మĸ�య� తయ�ర  Ĩేయడం సులభం.

ఇనుŸలÌషȴ వŪవసš  పǵǴర క¡ సĸ²Óన సంȎాš పన ĥ�లకం.

ఉపȂĦాల¡

ఎల�Ȏčś Ķĸ̧�ȡ ఇనుŸలÌషȴ లÌİ� Ĳ±టౖ½ౖ ŬȽ రబŧర  ఉతťత§Š ల¡ ȌతȄకరణ 
ĸాĦ� ĳ¿ౖĳింȣ, Į�పన మĸ�య� ĺ±ంట�లÌషȴ ĳ¿ౖప పǵ మĸ�య� ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ ĳ¿ౖȵ పǵĳ¿ౖ సంǘÃపణను ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . 
İ�ǵ ĳÐĸôŐనŤ ఉȍčş గƘత పĸ�ı�లĐ, సĸ²Óన ఇȴ Ȏాś లÌషȴ పదţత§లĮČ ఈ 
ఉతťǳŠǵ ఉపȂĦ�ంచĬ�ǵŤ ǵļÐı�ంĨ ేĥóǵŤ పĸ�ǽత§ల¡ ఉĲ�Ťķ. 
ఇİ� ĺÂĬ� మĸ�య� చలųǵ పų ంǹంȣ ĳ¿ౖపలĳ¿ౖ మĸ�య� డȡś వȻŐ ĳ¿ౖ 
ఇనుŸలÌషȴ బ�ų ంĥ²ȫ Ħా క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

అĳిų ĥÃషనుų

ȌతȄకరణ ĳ¿ౖప పǵ, Į�పన మĸ�య� ĺ±ంట�లÌషȴ ĳ¿ౖȵ పǵ, ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ ĳ¿ౖȵ పǵ.

Į�పన మĸ�య� ĺ±ంట�లÌషȴ ĺాľ�క వŪవసšల¡.

Ĳ�Ĺ�ల¡ మĸ�య� వకƘ లÌİ� కƘమరľ�త ఉపĸ�తల�ల¡.

మందం మĸ�య� ȎాందƔత పĸ�ı�

ĳ¿ౖȵ ఇనుŸలÌషȴ: 10, 13, 19, 25 మĸ�య� 38 ǽǾ

ļీȫ ఇనుŸలÌషȴ: 3, 6, 10, 13, 19, 25, 38 మĸ�య� 50 ǽǾ.

ĸĆȽ ఇనుŸలÌషȴ: 10, 13, 19, 25, 38 మĸ�య� 50 ǽǾ.

ఉతťǳŠ  ఎంĳికĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� Ȏాı�రణ ȎాందƔత పĸ�ı� 50kg/m3 
నుంĬ� 100kg/m3 వరక¡ ఉంట�ంİ�.

Fig 1

ఎల�Ȏčś Ķ¸ĸ�ȡ ఉతťత§Š ల¡ Ȏాı�రణంĦా ǷాȄ ȇĲ±ౖȽ ĥąų ĸ²Óȭ ǽశƘమంĳ¿ౖ 
ఆı�రపĬ� ఉంట�ķ

(pvc) మĸ�య� Ĳ±టౖ½ౖ ŬȽ బ¢Ūట�Ĭ�ȴ రబŧర  (nbr) రȎాయన బďų ķంȣ 
ఏజ²ంȫ ను ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�. İ�

ఉతťǳŠǵ తయ�ర  ĨేయడంలĐ ǷƔా థǽక ǷƔా Ľ¿Ľింȣ దశల¡ ǽĥ�Ÿంȣ, 
ఎȡŸ ట�Ɣ షȴ లÌİ�

ఆకృǳ లÌİ� ĺÂĬ� Ĩేయడం. Į�పన దశలĐ, ఎల�Ȏčś Ķ¸ĸ�ȡ ĵ�గం

ĥాƘ ɂ ȃంȡŝ, లÌİ� వలŐĲ±ౖȨŝ , మĸ�య� ĥ²ǽకȽ బďų ķంȣ ఏజ²ంȫ 
క¡ȅŴǷč త§ంİ�

ఎల�Ȏčś Ķ¸ĸ�ȡ ఉతťత§Š ల¡ అదుŨతĶ¸Ûన వశŪతను అంİ�ȎాŠ ķ.

Ƕట� ఆȇĸ�ĥ� ǵĸĆధకత.

థరũȽ ట�Ɣ ǵŸƹట½ȴŸ లǖణ�లక¡ ǵĸĆధకత.

ఆķȽ మĸ�య� య�Ľిȭ ĸ²ĽిĽ¿ś ంȫ (ఇȴ Ȏాś లÌషȴ క¡ మ�ందు 
తయ�ĸ�İ�ర ల Ĭేట� ļీȫ లను చూడంĬ�).

అదుŨతĶ¸Ûన అంట�క¡ĲÂ మĸ�య� ప®త గƘహణశĥ�Š.

ĥ� ల»ĸ�Ťంȣ Ƿాķంట�ų

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  ȁకŐ కట�śంȣ మĸ�య� అĳిų ĥÃషȴ.

అనుక¥లĶ¸Ûన సంసంజĲ�ల¡.

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  ȁకŐ అందుబ�ట�లĐ ఉనŤ ర¤Ƿాల¡.
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Ȏాı�రణ ఉపȂĦాల¡ మĸ�య� అĳిų ĥÃషనుų .

ఖర Ŗ పĸ�ǽత§ల¡.

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧȻ (ఆĸాũŎ¿ų ȡŸ)ĮČ పǵ ĨేయĬ�ǵĥ� ǵయమ�ల¡

మంǩ Ĳ�ణŪĶ¸Ûన ȎాధĲ�లను ఉపȂĦ�ంచంĬ�, మ�ఖŪంĦా పదుĲ±నౖ 
కǳŠ , Į�జ� ఆȻũ Ŏ¿ų ȡŸ అంట�క¡ĲÂ మĸ�య� మంǩ బƔɁ.

ఓవȽ Ħôట�ś ల¡ ఎలųపťడూ Șాų ȫ ĺ±ౖప ȇభǭంచబĬ�ȃ.

ఉపĸ�తలంĳ¿ౖ దుమ�ũ, ధూȅ, నూĲ± లÌİ� Ƕర  లÌక¡ంĬ� ȉభƔĶ¸Ûన 
అĸాũŎ¿ų ȡŸ Ķ¸ట�ĸ�యȽ ¡Vǵ ఉపȂĦ�ంచంĬ�, ఒకĺÂళ Ķ¸ట�ĸ�యȽ 
ఉపȂగం మ�ందు మ�ĸ�ĥ�Ħా ఉంటÎ.

సĸ²Óన ĥóలతల¡ ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

అత§ĥóŐǵ ఉనŤ ĥ�ళųను Ľీȃంȣ ĨేĽÐటపťడ¦ ĺాట�ǵ ఎపťడూ 
ల�గవదుŢ , ఎలų పťడూ ĥ�ళųను ఒకİ�ǵĮČ ఒకట� Ĳ±టś ంĬ�.

పǵలĐ ఉనŤ ǿకŐల¡ మĸ�య� వŪవసšలను ఎపťడూ ఇనుŸలÌȫ 
ĨేయవదుŢ . అవమ�ǵంచబĬ�న ǿకŐ మĸ�య� పĸ�కĸాలను 36 
గంటల తĸాŵత పనఃǷƔా రంǻంచవచుŖ, ఎందుకంటÎ ఇİ� అంట�క¡ĲÂİ� 
ప®ĸ�ŠĦా ǵశŖķంచుĥąవĬ�ǵĥ� పటÎś సమయం.

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర ను కǳŠĸ�ంచడం

ĳ¿ౖȵ పǵĥ� ఇనుŸలÌషȴ పİ�రšం ȁకŐ మ�డూŪȽ 1-య¢ǵȫ 10-
Ľ¿ǖȴ 4-అĳిų ĥÃషȴ చూడంĬ�.

పదుĲ±నౖ, Ĳ�ȴ-Ľ¿ĸÃట½ȭ ఎȭŘ కǳŠǵ ఉపȂĦ�ంచంĬ�. Ǹč టĊలĐ Ƿû డĺ±నౖ 
కǳŠ  Ƿû డవను గమǵంచంĬ�.

ఆĸాũŎ¿ų ȡŸ ĳ¿పౖ ఇనుŸలÌషȴ ȁకŐ ǩనŤ మ�కŐలĳ¿,ౖ ఉదహĸ�ంǩన 
ȇధంĦా Ǿ ĨేǳĮČ కǳŠĸ�ంĨ�ȃŸన ĵ�ĦాǵŤ బÈƔɂ ĨేయంĬ�. ఇİ� ĥ�ųȴ 
మĸ�య� ఖǩŖతĶ¸Ûన కȫ ను Ǻమ� ĨేసుŠ ంİ�.

İ�గ�వ దృȍాś ంĮ�ల¡ Ľీų ȿ-రకం Ĵిట�śంȣ కవȻ లను చూపĮ�ķ. అİే 
ǸాǹƔĥÃషȴ దశలను ĸాĦ� ట£Ūȷ Ĵిట�śంȣ ల ĥąసం ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  ఇనుŸలÌషȴ ĮČ సంబంధం ఉనŤ ఆĸĆగŪ పƔమ�İ�ల¡

ĳీలŖడం: ధూȅǵ ĳీలŖడం వలų  ఎగ�వ ĻాŵసĲ�Ĺ�లక¡ ǩĥాక¡ 
కల¡గ�త§ంİ�.

Ǵసుĥąవడం: ధూȅĥ� గ�ĸ�ĥావడం వలų  ĻÑųషũ Ƿû రల¡ మĸ�య� 
ĻాŵసĲ�Ĺ�ల¡ ǩĥాక¡పడĮ�ķ .

చరũం: దుమ�ũక¡ గ�ĸ�ĥావడం వలų  చరũం ǩĥాక¡ కȃĦ�సుŠ ంİ� 
మĸ�య� ఎరƘĦా మ�ర త§ంİ�.

కళ¨Ŵ: దుమ�ũక¡ గ�ĸ�ĥావడం వలų  కంట� ǩĥాక¡ కల¡గ�త§ంİ�.

ǵరŵహణ మĸ�య� ǵలŵ

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  ఇనుŸలÌషȴ ఉతťత§Š లను ఉపȂĦ�సుŠ నŤపťడ¦, 
ǵయంతƔణ పĸ�ǽత§ల కంటÎ తక¡Őవ ĦాȃలĐ ధూȅ ȎాందƔతలను 
ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన Ȏాı�రణ లÌİ� Ȏాš ǵక ĺ±ంట�లÌషȴ 
వŪవసšలను అంİ�ంచంĬ�. Ȏాš ǵక ĺాక¥Ūȹ ĽÐకరణ వŪవసšలక¡ 
ǷƔా ı�నŪత ఇవŵబడ¦త§ంİ� ,  ఎందుకంటÎ ఇİ� మ¢లం వదŢ  
ǵయంǳƔంచడం İ�ŵĸా పǵ పƔİేశంలĐĥ� కల¡ļిĮ�లను ȇడ¦దల 
ĨేయĬ�ǵŤ ǵĸĆı�సుŠ ంİ�.

ǵరŵహణ: దుమ�ũ ఉతťǳŠǵ ǵĺాĸ�ంచంĬ�. ǳనĬ�ǵĥ�, మదŪǷానం 
ĨయేĬ�ǵĥ�, ధూమǷానం ĨయేĬ�ǵĥ� లÌİ� ట�ķల»ȫ ఉపȂĦ�ంĨే 
మ�ందు Ĩేత§ల¡ కడ¦ĥąŐంĬ�.

ǵలŵ: ఎక¡Őవ ĥాలం ǵలŵ ĨేĽÐŠ , ĺాĮ�వరణం నుంĬ� ఉతťǳŠǵ 
రǘ�ంచంĬ�.

Ĩేత§ల¡: ĦĆų ȿŸ ¡V రబŧȻ లÌİ� Ƿాų Ľిśȡ ĦĆų ȿŸ ధĸ�ంĨ�లǵ ĽిǸార Ÿ 
ĨేయబĬ�ంİ�.

కంట� రǖణ: Ľ¿ౖȭ ļీȽŝ Ǉ లÌİ� డɂś Ħాగ�ȽŸ ĮČ క¥Ĭ�న ĽÐŎీś Ħాų Ľ¿ɂ 
ధĸ�ంచంĬ�.

ĺ±ంట�లÌషȴ: పİ�ĸాš లను ǵరŵľ�ంĨేటపťడ¦ Ȏాš ǵక ఎĦాŘ ɂś 
ĺ±ంట�లÌషȴ ఉపȂĦ�ంచంĬ� .

పǵ ǷƔా ంతం: ĲÂలĳ¿ ౖǽĦ�ȃ ఉనŤ పİ�ĸాš ల వలų  పƔయ�ణ పƔమ�İ�లను 
ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� పǵ ǷƔా ంĮ�ǵŤ ఎలų పťడూ ȉభƔంĦా ఉంచంĬ�. 
ఇనుŸలÌషȴ ఉతťత§Š లĮČ పǵĨేయడం పటų  Ȏానుక¥ల దృకťį�ǵŤ 
ĳ¿ంǷû ంİ�ంచుĥąంĬ� మĸ�య� ఇందులĐ ఉనŤ నȍాś లను Įలె¡సుĥąంĬ�.

సమ�Ĩ�రం :  ఆĸĆగŪం  మĸ�య�  భదƔత  మĸ�య�  ఉతťǳŠ ǵ 
ఉపȂĦ�సుŠ నŤపťడ¦ అవసరĶ¸Ûన జ�గƘతŠలĳ¿ౖ సమ�Ĩ�రం ĥąసం 
ఎలų పťడూ తయ�ĸ�İ�ర  Ĭేట� ļీȫ లను చూడంĬ�.

సంసంజĲ�లను ǵరŵľ�ంచడం

పƔమ�İ�ల¡

చĸాũǵŤ అı�కంĦా సంపƔİ�ంచడం వలų  చరũం Ƿû Ĭ�బ�రడం మĸ�య� 
పగ�ళ¨ų  ఏరťĬ� చరũĻĒథక¡ İ�ĸ�ǴయవచుŖ.

కళųĮČ పĸ�చయం ǩĥాక¡ కȃĦ�సుŠ ంİ�.

ఉĨ�ŗǄసమ� Ļాŵసĥąశ ట�Ɣ ȡ ȁకŐ ǩĥాక¡ కȃĦ�ంచవచుŖ, దగ�œ , 
తలĲùĳిť, Ķ¸Ûకమ� మĸ�య� ȇĥారం సంభȇంచవచుŖ.

Fig 3
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Ŏ¿ų ĥ�ŸȽ Ǹč ȹ ఇనుŸలÌషȴ

ǷాȃȂȃŦȴ అĲÂİ� ȀĲċమȻ Ħా ఒలÌĴȴి సĶÉũళĲ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨే 
Ȏాı�రణ పదం. ǷాȃȂȃĴిȴ Ǹč ȹ ల¡ అĲÂక పİ�ĸాš లĮČ క¥Ĭ� 
ఉంట�ķ , అȇ ఒక సĶÉũళనం ǵĸాũణ�ǵŤ ఏరťర ȎాŠ ķ . 
ǷƔా థǽకంĦా ఇȇ ఆĸాœ ǵȡ బďų ķంȣ ఏజ²ంȫ మĸ�య� ĥాƘ ɂ ȃంȡ 
ఏజ²ంȫ కȃĽి ǷాȃȂȃĴిȴ ĸ²Ľిȴ ను ఏరťర ȎాŠ ķ.

XLPE ļీట�ų  & Ħôట�ś ల¡

XLPE అĲÂİ� రȎాయǵకంĦా ĥాƘ ɂ ȃంȡ Ƿాȃį�ȃȴ, ఇİ� ఇį�Ȅȴ 
ఒలÌĴిȴ ȁకŐ ȀĲċమȻ. XLPE అĲÂİ� ĥąų Ȩŝ  Ľ¿Ƚ Ĵ¿ౖȻ ĸ�ట�ĸ²ŝంȫ 
Ƿాȃį�ȃȴ Ǹč ȹ అĲÂİ� Ĩ�ల� ఇనుŸలÌషȴ అĳిų ĥÃషȴ ĥąసం 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� ļీȫ మĸ�య� ట£Ūȷ ర¤పంలĐ 
అందుబ�ట�లĐ ఉంİ�.

ఇİ� అల¥Ūǽǵయం ǸాķȽ, Ĵ¿బౖȻ Ħాų ɂ ĥాų Ȱ లÌİ� UV అవĸĆధంĮČ 
క¥Ĭ� అందుబ�ట�లĐ ఉంట�ంİ�

ȎాందƔతల¡ (Kg/M3 30+/-3

Ľ¿Ƚ ǵĸాũణం  ĥąų Ȩŝ  Ľ¿Ƚ

ĳ¿ౖȵ ĺాŪసం  1/4” నుంĬ� 4” (6mm to 100mm)

(mm) లĐ మందం   6,9,13,19,25,32 (ట£Ūȷ ల¡  
   మĸ�య� ļీȫ)

ĥóలతల¡   1.25 Mt W (10 Mts నుంĬ� 30  
   Mts వరక¡ మ�ర త© ఉంట�ంİ�)

ఉȍčş గƘత పĸ�ı�  -40 Ĭ�Ħ�Ƙల Ľ¿ȃŸయɂ నుంĬ� 115  
   Ĭ�Ħ�Ƙల Ľ¿ȃŸయɂ వరక¡

ఉషş  ĺాహకత  0.032/0.034/0.038W/mk

ఉపȂĦాల¡:  డȡ ఇనుŸలÌషȴ

   చలųట� Ƕర  & ĺÂĬ� Ƕట� అĳిų ĥÃషȴ

Șčų Ȼ & ĺాȽ ఇనుŸలÌషȴ

అండȻ Ĭెȡ / ఓవȻ Ĭెȡ & ర¤ȶ ఇనుŸలÌషȴ

Șčų Ȼ ఇనుŸలÌషȴ

ĺాȽ ఇనుŸలÌషȴ

ఎĥĖĽిśȡ ఇనుŸలÌషȴ

ఆĥ²ÓŸȭ అĽటిÎȫ Ǹč ȹ అĲÂİ� రȎాయǵకంĦా ĥాƘ ɂ ȃంȡŝ ఆĥ²ÓŸȭ అĽటిÎȫ 
Ǹč ȹ. Ĩ�ĥ²ųȫ అĲÂİ� ఒక ఓĳ¿ȴ Ľ¿Ƚ సś ƿకŖȻ అĥĖĽిśȡ ఇనుŸలÌషȴ, ఇİ� 
ĳ¿దŢ ఎĥĖĽిśȡ అĳిų ĥÃషȴ ĥąసం ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

ȎాందƔతల¡ (Kg/M3) 30 నుంĬ� 60

Ľ¿Ƚ ǵĸాũణం  ఓĳ¿ȴ Ľ¿Ƚ, ĥాƘ ɂ ȃంȡŝ, Ľ¿ś ƿɂ ĥాƘ ȡ  
   ĸ²ĽిĽ¿śంȫ

ĵĞǳక పƔదరŶన  ఒక ĺ±ౖప ఓĳ¿ȴ Ľ¿Ƚ, Ȏాɋś ,   
   Ŏ¿ų ĥ�Ÿబ�Ƚ మĸ�య� ĦĆų Ľీ

(mm) లĐ మందం  10, 15, 25, 35

ఉȍčş గƘత పĸ�ı�  -70 Ĭ�Ħ�Ƙల Ľ¿ȃŸయɂ నుంĬ�   
   100Ĭ�Ħ�Ƙల వరక¡

ఉషş  ĺాహకత  0 Deg C వదŢ  0.029 W/mk

ఉపȂĦాల¡:  AC డĥ�śంȣ

   D.G. మĦాœ ల¡

   భవనం మĸ�య� ĦĆడ ȇభజన

ఆĥ²ÓŸȭ అĽిటÎȫ ļీట�ų  & Ħôట�ś ల¡

ఇİ� ĥాƘ ɂ ȃంȡŝ ĥąų Ȩŝ  Ľ¿Ƚ ఆĥ²ÓŸȭ అĽిటÎȫ Ǹč ȹ, AC డĥ�śంȣ లĐ థరũȽ 
ఇనుŸలÌషȴ, చలųబĬ�న Ƕట� ĳ¿ౖప, అండȻ Ĭెȡ/ఓవȻ Ĭెȡ లĐ RCC 
ర¤Ĵంిȣ మĸ�య� Ķట̧�ȃȡ ర¤Ĵంిȣ లĐ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� 
UV ĸ²ĽĽిిśȿ ఉతťǳŠ  BS 476 ǷాȻś 6 పƔĥారం ĥాų ɂ “O” Ĵ¿Ȼౖ ǷƔా పĸ�śలను 
కȃĦ� ఉంİ�, ఉతťǳŠ ĥ� అı�క య�ంǳƔక బల�ǵŤ అంİ�ంచĬ�ǵĥ� 
ǸాŪకśĸ� ల�ǽĲÂట½ȭ Ħాų ɂ ĥాų Ȱ మĸ�య� సŵచŗĶ¸Ûన అల¥Ūǽǵయం 
ǸాķȽ ĮČ క¥Ĭ� అంİ�ంచబడ¦త§ంİ�.

ȎాందƔతల¡ (Kg/M3) 30+/-3

Ľ¿Ƚ ǵĸాũణం  ĥąų Ȩŝ  Ľ¿Ƚ, ĥాƘ ɂ ȃంȡŝ, Ľ¿ś ƿɂ ĥాƘ ȡ  
   ĸ²ĽిĽ¿śంȫ

ĵĞǳక పƔదరŶన  మృదుĺ±ౖన, Ŏ¿ų ĥ�Ÿబ�Ƚ మĸ�య�  
   ǵగǵగల�Ĭే

(mm) లĐ మందం  6,9,13,19,25,32 (ట£Ūȷ మĸ�య�  
   ļీȫ)

ఉȍčş గƘత పĸ�ı�  -70 Ĭ�Ħ�Ƙల Ľ¿ȃŸయɂ నుంĬ�   
   100 Ĭ�Ħ�Ƙల వరక¡

ఉషş  ĺాహకత  0 Deg C వదŢ  0.029W/mk

ఉపȂĦాల¡  ĺాľ�క ఇనుŸలÌషȴ

   చలųట� Ƕర  & ĺÂĬ� Ƕట� అĳిų ĥÃషȴ

   Șčų Ȼ & ĺాȽ ఇనుŸలÌషȴ

   అండȻ Ĭెȡ / ర¤ȶ ఇనుŸలÌషȴ

(mm) లĐ మందం  9,12,15,19,25

అĦ�Ť భదƔత  ĥాų ɂ "O"

పƔȂజĲ�ల¡:  ఎĥĖĽిśȡ డȡś ల»ౖǵంȣ

   ĺాయ� ǵరŵహణ ĵ�గం

   ఎĥĖĽిśȡ ǷాŪĲ±Ƚ

   ĽీťకȻ బ�ȡŸ ఎĥĖĽిśȡ ల»ౖǵంȣ

   కĸాũĦాĸాల ఎȴ ĥąų జȻ మĸ�య�  
   పంİ�ĸ�.

   యంĮ�Ɣ ల¡, ǸాŪనుų , జనĸÃటȻ,  
   ఇంజనుų  మĸ�య� కంĳ¿Ɣషర ų .

   ఆĬ�ȂĶ¸ట�Ɣȡ గİ�, ĺ±ంట�లÌషȴ  
   ȁకŐ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ.

   ఆĬ�టĊĸ�యం, ĺాȽ ఎĥĖĽిśȡ,   
   మȄśĳ¿ų కŸȻ ĸ�ĥాĸ�ŝంȣ ర¤ȹ ల¡,  
   సూś Ĭ�Ȃల¡, Ľిǵమ� ȏȽ ȇభజన,  
   హēȹ į�ķÊటȻ.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.15.83 & 84 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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C G & M అĵ�Ūసం 1.16.85 - 88 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
R&ACT  - ȇంĬో  ఎķȻ కంĬ�షనȻ

ȇంĬో  AC ȁకŐ Ķ¸ĥాǵకȽ & ఎలĥ�śǀకȽ ĵ�Ħాల¡ (Mechanical & electrical components of 
window AC)
లǘ�Ūల¡ : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ, Ǿర  Ĩేయగలర 
• గత ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పĸ�కĸాలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం.
• పƔసుŠ తం ఉనŤ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పĸ�కĸాలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం.
• భȇషŪȰ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పĸ�కĸాలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం.
• ȇంĬో  A/C ȁకŐ పƔı�న ĵ�Ħాలను ȇవĸ�ంచడం.
• య�ంǳƔక ĵ�Ħాలను ȇవĸ�ంచడం. (సȏయక)
• ȇంĬో  ఎķȻ కంĬ�షనȻ ȁకŐ అǵŤ ఎలĥ�śǀకȽ ĵ�Ħాల పǵǴర ను ȇవĸ�ంచడం.

గత ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పĸ�కĸాల¡: ట½ంపĸÃచȻ మĸ�య� Įేమĳ¿ౖ 
ఆı�రపĬ� ľÁêĦĆƘ ȎčŐ ĳȡి Ķట̧�ĸ�యȽŸ మĸ�య� ǷƔా Ľ¿సųĮČ వŪవహĸ�ంĨే 
ĥóǵŤ Ƿాĸ�ĻƘా ǽక ĥారŪకల�Ƿాల ȇజయంĮČ Ƿాట�Ħా ఒకĸ� 
సంగƘľ�ంచబĬ�ంİ�.

ǿదట� య�ంǳƔక ĺాĮ�వరణ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� Įేమ ǵయంతƔణ 
చలų బĬ�న Ƕట�ǵ ఉపȂĦ�ంǩంİ�; Ħాȃ ట½ంపĸÃచర Ť తĦ�œ ంచడం 
మĸ�య� Įేమను తĦ�œంచడం ĸ²ండూ. Ħాȃ Ƕర , చలųబĬ�న ĥాķȽŸ 
లÌİ� చలųబĬ�న Ƕట� ĽÐƍɗల İ�ŵĸా పంపబడ¦త§ంİ�.

ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ అĲÂİ� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ȁకŐ ఉపȂగం అǵ 
గ�ర Š ంచుĥąĺాȃ.

పƔసుŠ త ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పĸ�కĸాల¡

గİ� ఎķȻ కంĬ�షనȻ: గİ� ఎķȻ కంĬ�షనȻ ను ఒక ఉతťǳŠ  
సంసš  İ�ŵĸా ĦĆడ İ�ŵĸా ĥ�ట�ĥ�లĐ అమరŖĬ�ǵĥ� ఒక య¢ǵȫ Ħా 
ర¤Ƿû ంİ�ంĨ�ర  మĸ�య� అĽ¿ంబ�Ƚ ĨȎేాŠ ర . ఇİ� ఎట�వంట� Ĳ�Ĺ�ల¡ 
లÌక¡ంĬ� పĸ�ĺÂļిśత పƔİĻేాǵĥ� కంĬ�షȴŝ  Ħాȃǵ అంİ�సుŠ ంİ�. ȇంĬో  AC 
ǩతƔం 1లĐ చూపబĬ�ంİ�.
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ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ఫండĶ¸ంటȽŸ

ఎķȻ కంĬ�షనȻ

ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ అĲÂİ� కంĬ�షȴŝ  ĽÐťɂ ȁకŐ అవసĸాలను 
ǴరŖĬ�ǵĥ� İ�ǵ ట½ంపĸÃచȻ, Įేమ, ȉభƔత మĸ�య� పంĳిణ�ǵ 
ఏకĥాలంలĐ ǵయంǳƔంచĬ�ǵĥ� Ħాȃĥ� ǩĥ�తŸ ĨేĽÐ ǷƔా Ľ¿Ȏాœ  
ǵరŵǩంచబĬ�ంİ�.

ǵరŵǩంǩనట�ų Ħా ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ ȁకŐ ఆపĸÃషȴ లĐ 
మ�ఖŪĶ¸Ûన చరŪల¡:

- ȌĮ�ĥాలప ĺÂĬ� పĸ�Ľిšత§ల ĥąసం ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణ ట½ంపĸÃచȻ 
ǵయంతƔణక¡ ĥావలĽిన గİ� ట½ంపĸÃచర Ť ǵరŵľ�ంĨే ȎాధనంĦా 
Į�పన మ¢లం ȁకŐ సŵయంĨ�లక ǵయంతƔణ అవసరం.

- ĺÂసȇ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ పĸ�Ľిšత§ల ĥąసం ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణ ĺÂసȇ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥąసం ఆటĊĶÉట�ȡ ǵయంతƔణ అవసరం

పĸ�Ľిšత§లక¡ ĥావలĽని గİ� ట½ంపĸÃచర Ť ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
వŪవసš ȁకŐ సŵయంĨ�లక ǵయంతƔణ అవసరం.

ȌĮ�ĥాలప పĸ�Ľిšత§ల ĥąసం Įేమ ǵయంతƔణ Ȏాı�రణంĦా ĮేమĮČ 
క¥Ĭ�న Į�పన వŪవసšక¡ Įేమ ȁకŐ సŵయంĨ�లక ǵయంతƔణ 
అవసరం.

ĺÂసȇ పĸ�Ľిšత§ల ĥąసం Įేమ ǵయంతƔణక¡ Ĭ�హ°ŪǽĬ�Ĵ¿ౖయȻ ల 
ȁకŐ సŵయంĨ�లక ǵయంతƔణ అవసరం Ȏాı�రణంĦా ఇİ� 
చలų బరĨ�ȃŸన Ħాȃ చలų ǵ ఎĺాǷč ĸÃటȻ ఉపĸ�తల�లĳ¿ౖĥ� ĺ±ĹÍų  
సమయంలĐ ĳ¿ౖన ఉంట�ంİ�.

ఎķȻ Ĵిలśĸ�ంȣ ĺÂసȇ మĸ�య� ȌĮ�ĥాలప Ħాȃ పĸ�Ľిšత§లక¡ 
సమ�నంĦా ఉంట�ంİ�.

ఎķȻ Ĵిలś ĸ�ంȣ పĸ�కĸాల¡ Ȏాı�రణంĦా కల¡ļిత కణ�లను 
ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� Ĩ�ల� సూǖũĶ¸Ûన Ƿč రɂ పİ�ĸాš లను కȃĦ� ఉంట�ķ, 
ఆĥ²ÓŸȭ ĥారŧȴ మĸ�య� ఎల»ĥąśǀ Ȏాś ట�ȡ అవǷాతం ఉపȂĦ�ంǩ 
ĴలిśȻ ల¡ Ħాȃ ȉభƔపరచĬ�ǵŤ Ķర̧ గ�పరచĬ�ǵĥ� Ȏాı�రణ వడǷč త 
యంĮ�Ɣ ంĦాǵĥ� జćĬ�ంచబడĮ�ķ. ĺాయ� ĥాల¡షŪ ĥారĥాల¡ 
మĸ�య� Ħాȃ నుంĬ� ĺాట�ǵ ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨ ేపదţత§ల¡ 
ȇȇధ రĥాల¡.

ఎķȻ కంĬ�షȴŝ  ǷƔా ంతంలĐ Ħాȃ కదȃక

Ħాȃ కదȃక మ�నవ ȎĝలభŪం మĸ�య� Įేమ అంశంలĐ మ�ఖŪĶ¸Ûన 
అంశం. ఇర ĺ±పౖల� కంĬనెŸȻ/ఎĺాపĸÃటȻ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľ¿ĥౖ�Ƚ ĳ¿ ౖఎķȻ 
కంĬ�షనȻ లĐ Ħాȃ పƔĺాహం లÌనటųķĮే, అİ� అమల¡లĐĥ� ĸాదు.

Ħాȃ కదȃక Ľిš రంĦా ఉంట�ంİ�, ఇİ� య¢ǵȫ ను ఆచరణ�యంĦా 
ĨేసుŠ ంİ� ,  య¢ǵȫ  ను  తయ�ర   ĨేĽÐ  సంబంı�త  వŪక¡Š లĨే 
య¢ǵȫ మĸ�య� గİ� Ȏామరšƺం పƔĥారం ĽిšరĶ̧Ûన పƔĺాహం Ľ¿ȫ 
Ĩేయబడ¦త§ంİ� .

య¢ǵȫ Ȏామరšƺం పƔĥారం, తయ�ĸ�İ�ర  ĺాĸ� Ĭ�జ²ౖȴ పƔĥారం 
తయ�ర  ĨేȎాŠ ర , ఇİ� చలųబĬ�న పƔİేశంలĐ మ�నవ శĸ�రం/వŪక¡Š ల 
ȎĝకరŪవంతĶ¸Ûన ĵ�ĦాǵŤ సంతృĳిŠ పర సుŠ ంİ�.

Ħాȃ ĺÂగం మĸ�య� ȎాĳÐǖ ఆరŢǀత ǽశƘమంలĐ Ħాȃ ȁకŐ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
పƔĵ�వం. Ȏాı�రణంĦా Ħాȃ కదȃక అĲÂİ� ȎĝకరŪవంతĶ¸Ûన చĥƘా ǵŤ 

పƔĵ�ȇతం ĨేĽÐ ఒక మ�ఖŪĶ¸Ûన పĸ�Ľిš ǳ. Ħాȃ Ĩ�ల� ĺÂగంĦా 
కదుల¡త§నŤటųķĮే, వŪక¡Š ల¡ అȎĝకరŪంĦా ĵ�ȇȎాŠ ర , Ħాȃ కదȃక 
Ĩ�ల� తక¡ŐవĦా ఉంటÎ Ħాȃ Ľిšǳĥ� మ�ర త§ంİ� మĸ�య� ఆĥ�Ÿజȴ 
(ĥాల¡షŪం) లĐĳిసుŠ ంİ�.

ఎķȻ కంĬ�షȴŝ  ǷƔా ంతంలĐ Ħాȃ కదȃక

Ǿ అందĸ�ĥ� ĮెȃĽినట�ų Ħా గİ� లĐపల Ħాȃ (ఇİ� ఎķȻ కంĬ�షȴŝ) 
ǷƔా ంతంలĐ పƔవľ�సుŠ ంİ�. అİ ేĦాȃ (బ�ļీťభవన ఇĲ±ųȫ ǷƔా ంతం) İ�ŵĸా 
ĳలీŖబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ǳĸ�Ħ� అİ ేగİ�ĥ� మ�తƔĶÉ పంపబడ¦త§ంİ�. 
ĴిలśȻ ఎĺాǷč ĸÃటȻ ఇȴ ల»ȫ లĐ అంİ�ంచబĬ�నందున, గİ� లĐపల Ħాȃ 
దుమ�ũ, Įేమ ఏİైĲ� ఉంటÎ ĴిలśȻ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

Ȏాı�రణంĦా తక¡Őవ ȎాందƔత ĥారణంĦా చలųబĬ�న Ħాȃ Ȏాı�రణంĦా 
తĦ�œǷč త§ంİ� మĸ�య� ĴిలśȻ ĨేయబĬ�న ǷƔా ంĮ�ǵĥ� (ఎĺాǷč రషȯ) 
ǳĸ�Ħ� ĳీల¡Ŗĥąవడం వలన 15 అడ¦గ�ల Ƿû డవ వరక¡ చలųǵ Ħాȃ 
పƔవľ�ంĨే ȇధంĦా ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ంİ�.

Ĭ�జ²ౖȴ పƔĥారం, గİ�ǵ కవȻ ĨేĽÐ ǷƔా ంతం ȁకŐ Ȏాı�రణ Ȏామరšƺం 
15’ x 15’ ఉంట�ంİ�, మంǩ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ పƔĵ�వం ĥąసం గİ� ȁకŐ 
ǸాȽŸ Ľీȃంȣ Ĩ�ల� సťషśంĦా ఉంట�ంİ�. య¢ǵȫ తయ�ĸ�İ�ర ల 
Ȏామరšƺం పƔĥారం Ħాȃ ĺÂĦాǵŤ అంİ�ంచడం ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ంİ�.

(Ĭ�జ²ౖȴ Ĭేట� పƔĥారం)  టÎబ�Ƚ 1 

Ħాȃ పƔĺాహం 1 టనుŤ 1.5టనుŤ 2 టనుŤ

ĸÃట� (CFM)  400 480 620

ఇİ� ĥాల�నుగ�ణంĦా మ�ర త§ంİ� మĸ�య� తయ�ĸ�İ�ర లను బట�ś 
మ�ర త§ంİ�.

ȇంĬో  A/C ȁకŐ పƔı�న ĵ�Ħాల¡

గİ� ఎķȻ కంĬ�షనȻ: గİ� ఎķȻ కంĬ�షనȻ ను ఒక ఉతťǳŠ  
సంసš  İ�ŵĸా ĦĆడ İ�ŵĸా ĥ�ట�ĥ�లĐ అమరŖĬ�ǵĥ� ఒక య¢ǵȫ Ħా 
ర¤Ƿû ంİ�ంĨ�ర  మĸ�య� అĽ¿ంబ�Ƚ ĨȎేాŠ ర . ఇİ� ఎట�వంట� Ĳ�Ĺ�ల¡ 
లÌక¡ంĬ� పĸ�ĺÂļిśత పƔİేĻాǵĥ� కంĬ�షȴŝ  Ħాȃǵ అంİ�సుŠ ంİ�. 

ȇంĬో  A/c ȁకŐ పƔı�న ĵ�Ħాల¡ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉĲ�Ťķ.

– కంĳ¿ƔసȻ – కంĬెనŸȻ

– ĴిలśȻ ĬైŬయȻ – ĥÃశĲ�ȅక Ħôటśం

– ఎĺాǷč ĸÃటȻ

కంĳ¿ƔసȻ:కంĳ¿ƔసȻ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš  ȁకŐ గ�ంĬె. ఇİ� Ľిసśȹ 
చుట£ś  ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť పƔసĸ�ంపజÃసుŠ ంİ�. ఇİ� తక¡Őవ ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� 
తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపĸ�Ť ĳీల¡Ŗక¡ంట�ంİ�, İ�ǵǵ 
కంĳÐƔĽÐȭ ĺÂపȻ అı�క ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� అı�క ట½ంపĸÃచȻ ĺÂపĸాœ  
మ�ర త§ంİ� మĸ�య� Ĭ�Ĩ�ŗȻŘ ల»ౖȴ İ�ŵĸా కంĬెనŸȻ క¡ పంప 
త§ంİ�. (Fig 2)

కంĬెనŸȻ : కంĳ¿ƔసȻ İ�ŵĸా ȇడ¦దలķÊŪ ĦాŪɂ లÌİ� ĺÂపĸ�Ť 
ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ ఉపȂĦ�ంచĬ�ǵĥ� Ľిదţ ంĦా ఉంĬేల� ȃĥ�ŵĬ�œ  
మ�రŖĬ�ǵĥ� కంĬెనŸȻ అĲÂİ� ఉషş  బİ�Ȅ పĸ�కరం. (Fig 3)
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ఔటȻ కవȻ

బయట� కవȻ ĮȃేకǷాట� ఉక¡Ő ļȫీ ĮČ తయ�ర  ĨయేబĬ�ంİ� మĸ�య� 
ĺాటȻ ప®Ű ȶ Ƿాķంȫ ĮČ చూపబĬ�ంİ�, ĥóǵŤ తయ�ĸ�İ�ర ల¡ 
İ�ǵǵ అల¥ŪǽǵయంĮČ తయ�ర  ĨేȎాŠ ర , కవȻ ఎķȻ కంĬ�షనȻ 
ȁకŐ ǿతŠ ం ĵ�Ħాలను కవȻ ĨేసుŠ ంİ� మĸ�య� వరŷం Ƕట� 
దుమ�ũ మĸ�య� అǵŤ సహజ నȍాś ల నుంĬ� రǘ�సుŠ ంİ�, ఇİ� గట�śĦా 
భదƔపరచబĬ�ంİ�. మరల¡ ĮČ ȇంĬో  ĨెకŐ ĴÐƔȹ. ఇİ� A/c య¢ǵȫ 
ĺ±నుక పడక¡ంĬ� రǘ�సుŠ ంİ�.

బయట� కవȻ క¡ ĸ²ండ¦ ĺ±ౖపల� లġవȻ ల¡ ఉĲ�Ťķ, İ�ǵ İ�ŵĸా 
కంĬెనŸȻ ǸాŪȴ ĺాĮ�వరణ Ħాȃǵ ĳీల¡Ŗక¡ంట�ంİ� మĸ�య� 
కంĬెనŸȻ ĺÂĬ�ĨేĽిన ఉపĸ�తలంĳ¿ౖĥ� ȇసుర త§ంİ�, ఈ Ħాȃ కంĬెనŸȻ 
నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ ĳీల¡Ŗక¡ంట�ంİ� మĸ�య� కంĬెనŸȻ ǸాŪȴ ల నుంĬ� 
ĺాĮ�వరణంలĐĥ� ĺ±ȅų ĺాయ�వను  దƔȈకృత ఎĲÂబ�Ƚ ĨేసుŠ ంİ�.

ȇంĬో  ఎķȻ కంĬ�షనȻ ȁకŐ ఎలĥ�śǀకȽ ĵ�Ħాల¡

Ľ¿ల»కśȻ ĽిŵȦ:Ľ¿ల»కśȻ ĽిŵȦ ఆȴ మĸ�య� ఆȶ İ�ŵĸా ǵయంǳƔంచబĬే 
ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ, తక¡Őవ ǸాŪȴ, ఎక¡Őవ ǸాŪȴ, తక¡Őవ క¥Ƚ 
మĸ�య� ľÁê క¥Ƚ వంట� ĺాట�ǵ అవసరంĦా ఎంచుĥąవచుŖ. (Fig 8)

ĴిలśȻ ĬైŬయȻ : ఇİ� ĥÃశĲ�ȅక మ�ందు ȃĥ�ŵȭ ల»ౖĲċų  అమరŖబĬ� 
ఉంట�ంİ�. ఇİ� దుమ�ũ మĸ�య� ధూȅǵ ĳÐƔĸÃĳిసుŠ ంİ�. వŪవసšలĐ 
Įేమను గƘľ�ంచంĬ�. ఇİ� Įేమను గƘľ�ంచĬ�ǵĥ� Ľిȃĥా జ²Ƚ ĮČ ǵంĬ� 
ఉంట�ంİ�. (Fig 4)

ĥÃశĲ�ȅక Ħôటś ం : ఇİ� İేȌయ ĸ�ĴిƔǭĸÃటర ų  మĸ�య� ఎķȻ 
కంĬ�షనరųలĐ Ǿటĸ�ంȣ పĸ�కరం. ĥÃశĲ�ȅక Ħôటśం ǩనŤ ĺాŪసం కȃĦ�న 
ĸాĦ� Ħôట�ś ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ�. İ�ǵ Ƿû డవ కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ 
పĸ�మ�ణం మĸ�య� ఉపȂĦ�ంǩన ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ రకంĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� 
ఉంట�ంİ�. (Fig 5)

ఎĺాǷč ĸÃటȻ: ఏİెĲౖ� ఉషş బİ�Ȅ ఉపĸ�తల ĺ±ĻౖాలŪం, İ�ǵలĐ మ�ధŪమం 
నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ ĮúలĦ�ంĨ ేఉİేŢశŪంĮČ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ఆȇĸ²ÓǷč త§ంİ�. (Fig 6)

Ķ¸ĥాǵకȽ ĵ�గం (సȏయĥాల¡)

ఫƔంȫ Ħ�ƘȽ

ఫƔంȫ Ħ�ƘȽ Ĳ�ణŪĶ¸Ûన Ƿాų Ľిśȡ ĮČ తయ�ర  Ĩేయబడ¦త§ంİ�. అంతరœత 
ǵĸాũణం ĸ²ండ¦ ȇĵ�Ħాల¡Ħా ȇభǭంచబĬ�ంİ�, ఒకట� గİ� నుంĬ� 

ఎĺాǷč ĸÃటరųక¡ ĴిలśȻ İ�ŵĸా చూడవలĽిన ఇĲ±ų ȫ Ħాȃ మĸ�య� 
బయట�İ� ఎĺాǷč ĸÃటȻ నుంĬ� గİ�ĥ� చలųబĬ�న Ħాȃ.

థĸĆũȎాś ȫ: ఇİ� కంĳ¿ƔసȻ ను ఆȴ మĸ�య� ఆȶ Ĩేయడం İ�ŵĸా గİ� 
ట½ంపĸÃచర Ť ǵయంǳƔసుŠ ంİ�. గİ� ĺ±చŖĦా మĸ�య� మ�ందుĦా 
ǵరşķంǩన అమĸ�కక¡ Ĩేర క¡నŤపťడ¦ థĸĆũȎాś ȫ కంĳ¿ƔసȻ ను 
ǷƔా రంǻసుŠ ంİ�. ఈ Ľ¿ట�śంȣ ను ‘కȫ-ఇȴ’ ట½ంపĸÃచȻ అంట�ర .

కంĳ¿ƔసȻ నడ¦సుŠ నŤపťడ¦, A/C య¢ǵȫ గİ�ǵ చలųబర సుŠ ంİ�. 
గİ� ట½ంపĸÃచȻ ĥావలĽిన ట½ంపĸÃచȻ తక¡ŐవĦా లÌİ� ‘కȫ-అవȫ’ĥ� 
Ĩేర క¡నŤపťడ¦ థĸĆũȎాś ȫ సర¤Őƺȫ నుంĬ� కంĳ¿ƔసȻ ను Ĭ�ɂ కĲ±ȡś 
ĨేసుŠ ంİ�. కంĳ¿ƔసȻ ఆĦ�Ƿč త§ంİ�. (Fig 9)
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ĸ�లÌ : ĸ�లÌ ĥాķȽ Ȁట�ర  (కంĳ¿ƔసȻ) నడ¦సుŠ నŤ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ĮČ 
Ľĸి�ɂ లĐ ఉంట�ంİ�. Ȏాś ĸ�śంȣ లĐ ఉనŤ అı�క కĸ²ంȫ Ĭ�Ɣ  ĸ�లÌ ĥాంట�క¡ś Ǉƴ 
మ¢ĽĺిÂయĬ�ǵĥ� ĥారణమవత§ంİ�. కంĳ¿ƔసȻ క¡ Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽటిȻ క¡ 
కĲ±ȡś Ĩయేడం Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ సర¤Őƺȫ, ĺÂగం ĳ¿ర గ�త§ంİ�, ĸ�లÌ 
పĸ�చయం Įెరవబడ¦త§ంİ�. (Fig 10)

O.L.P : OLP రǵŤంȣ కĸ²ంȫ ĮČ Ľిĸ�ɂ లĐ ĺ±ౖర ŝ  ĨేయబĬ�న ĸ²ĽిసśȻ ను 
కȃĦ� ఉంİ�. కĸ²ంȫ Ĩ�ల� ఎక¡ŐవĦా ఉంటÎ (ఓవȻ లĐȭ), ĸ²ĽిసśȻ 
ĺÂĬకె¡Őత§ంİ� మĸ�య� బ·Ķౖట̧Ƚ ĥాంట�ȡś సర¤Őƺȫ ను బÈƔȡ ĨసేుŠ ంİ�. 
(Fig 11)

ĥ²ǷాĽటిర ų  : ĥ²ǷాĽటిర ų  ĸ²ండ¦ ĸÃట�ంȣ లను కȃĦ� ఉంట�ķ. Ķ¸ÛĥąƘ Ǹారȭ 
(μfd) ĸÃట�ంȣ మĸ�య� ĺĕలÌśȨ ĸÃట�ంȣ. Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽటిర ų  ȇదుŪİ�ŵĻÑųషణ 
రకం మĸ�య� Ȏాś ĸ�śంȣ ట�ȻŐ ĳ¿ర గ�దలĳ¿ౖ పƔĵ�వం చూపĬ�ǵĥ� 
Ȁట�Ȼ Ȏాś Ȼś ĺ±ంౖĬ�ంȣ సర¤Őƺȫ లĐ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. (Fig 12)

రǵŤంȣ ĥ²ǷాĽిటర ų  Ķ¸ÛĥąƘ Ǹారȭ (μfd) ĸÃట�ంȣ లĐ Ƿč లŖదĦ�న 
పĸ�మ�ణంలĐ Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ల కంటÎ Ĩ�ల� తక¡ŐవĦా ఉĲ�Ťķ. 

కంĳ¿ƔసȻ ఆపĸÃషȴ సమయంలĐ రǵŤంȣ ĥ²ǷాĽటిȻ అǵŤ సమయ�లĐų  
Ȁట�Ȼ Ȏాś Ȼś ĺ±ౖంĬ�ంȣ సర¤Őƺȫ లĐ ఉంట�ంİ�.

ȇంĬో  ȀడȽ ఎķȻ-కంĬ�షనȻ లలĐ ఉపȂĦ�ంĨే ǸాŪȴ Ȁట�ర , 
Ĵిȣ 13లĐ చూĳిన ȇధంĦా ĸ²ండ¦ ĺ±ౖపల� (ఒకట� ȍాɋś  İ�ŵĸా) 
ȇసŠĸ�ంĨే ఒĥÃ ȍాɋś ĮČ ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ంİ�, ఒక ĺ±ౖప కంĬెనŸȻ ǸాŪȴ 
బÈų ȭ మĸôక ĺ±ౖపన ఎĺాపĸÃటȻ ǸాŪȴ ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�.
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ȇంĬో  A/C ȁకŐ ఎలĥ�śǀȡ సర¤Őƺȫ ల¡ (Electric circuits of window A/C)

లǘ�Ūల¡ : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ, Ǿర  Ĩేయగలర 
• CSR పదţǳ İ�ŵĸా ȇంĬో  A/C ȁకŐ ȇదుŪȰ ĺ±ౖĸ�ంȣ ను ȇవĸ�ంచడం
• ȇంĬో  A/CలĐ PSC సర¤Őƺȫ ǵ ȇవĸ�ంచడం
• ȇంĬో  A/CలĐ ĸĆటĸ� కంĳ¿ƔసȻ ǵ ȇవĸ�ంచడం.

CSR పదţǳ İ�ŵĸా ȇంĬో  A/C ȁకŐ ఎలĥ�śǀȡ ĺ±ౖĸ�ంȣ

ĸ�లÌ అĲÂİ� ȇదుŪత§Š ĮČ పǵĨేĽÐ ĽిŵȦ, Ȁట�Ȼ İ�ǵ ĸÃȫ ĺÂగంĮČ 
Ĩేర క¡నŤపťడ¦ సర¤Őƺȫ నుంĬ� Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ను Ĭ�ɂ కĲ±ȡś 
ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

Ƿč ĮెǵŶయȽ రకం ĸ�లÌల¡ Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ను Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨేయĬ�ǵĥ� 
ĥ²ǷాĽిటȻ Ȏాś Ȼś రȴ (CSR) ľÁĸ²ũట�ȡ కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�Ȼ లĮČ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

ǵĸాũణం : ఇİ� సంĵ�వŪ ĥాķȽ మĸ�య� Ȁట�ర  ఆĦ�Ƿč ķన 
ĽిšǳలĐ ఉనŤపťడ¦ దగœరĦా ఉంĬే ĥాంట�ȡś Ƿాķంటų  సǽǳǵ కȃĦ� 
ఉంట�ంİ�.

ĸ�లÌ ĥాķȽ Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ĮČ సమ�ంతరంĦా అనుసంı�ǵంచబĬ� 
ఉంİ� మĸ�య� ఇİ� సంపƔİ�ంప Ƿాķంటų  İ�ŵĸా ĺ±ంౖĬ�ంȣ ǷƔా రంǻంĨే 
ĻÑƘణ�లĐ అనుసంı�ǵంచబĬ� ఉంİ� (Fig 1). రǵŤంȣ ĥ²ǷాĽటిȻ ĲÂర Ħా 
Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ȁకŐ Ľిĸ�ɂ సర¤ŐƺటĊų  కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ�.

ĸ�లÌ ĥాķȽ లĐǵ ĺĕలÌś Ȩ ల»ౖȴ ĺĕలÌś Ȩ కంటÎ ĳ¿ర గ�త§ంİ�. ఈ ĳ¿ĸ�Ħ�న 
ĺĕలÌś Ȩ ĸ�లÌ ĥాķȽ చుట£ś  బలĶ¸Ûన అయȎాŐంత ǘÃĮ�Ɣ ǵŤ ఉతťǳŠ  
ĨేసుŠ ంİ�, ఇİ� పų ంగȻ ĥాంట�ȡś Ƿాķంటųను Įెర సుŠ ంİ� మĸ�య� 
Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ను Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨేసుŠ ంİ�.

Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ Ĭ�ɂ కĲ±ȡś అķనందున Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ మĸ�య� 
ĸ�లÌ ĥాķȽ లĐ ĥóంతవరక¡ ĺĕలÌś Ȩ తగ�œ త§ంİ�, అķĮే Ȁట�ర  
నడ¦సుŠ నŤ సమయంలĐ Ƿాų ంగȻ ను పట�ś క¡ǵ, ĥాంట�ȡś Ƿాķంȫ లను 
Įెĸ�ǩ ఉంచĬ�ǵĥ� సĸ�Ƿč త§ంİ�.

గİ� A/CలలĐ PSC సర¤Őƺȫ ల¡

ȇంĬో  మĸ�య�  Ľిƍǂ ȫ  ఎķȻ  క ంĬ� షǵంȣ  య¢ǵట�ų  
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ CSR మĸ�య� PSC కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�ర ų .

CSR = ĥ²ǷాĽిటȻ Ȏాś Ȼś & రȴ 

PSC = పరũĲ±ంȫ Ľిƍǂȫ ĥ²ǷాĽిటȻ

PSC Ȁట�ర లĐ Ȏాś ĸ�śంȣ ట�ȻŐ తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�. CSR లĐ 
Ȁట�Ȼ Ȏాś ĸ�śంȣ ట�ȻŐ ఎక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�. PSC Ȁట�Ȼ లలĐ Ȏాś Ȼś 
ĺ±ంౖĬ�ంȣ సర¤Őƺȫ లĐĲÂ ఉంట�ంİ�. ఇȇ ĸ�లÌ మĸ�య� Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽటిȻ 
ĥాదు. Ȏాś ĸ�śంȣ మĸ�య� రȴ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ల మధŪ ఈ సర¤Őƺȫ లĐ రȴ 
ĥ²ǷాĽిటȻ ఉండవచుŖ.

ȇంĬో  A/CలĐ PSC సర¤Őƺȫ : (Fig 2) ȇంĬో  ఎķȻ కంĬ�షనȻ 
కంĬనెŸȻ మĸ�య� ఎĺాǷč ĸÃటȻ ǸాŪȴ ĸ²ంĬ�ంట�Ƕ అమల¡ ĨయేĬ�ǵĥ� 
డబ�Ƚ ȍాŎ¿śȭ ǸాŪȴ Ȁట�ర క¡ శĥ�ŠǵసుŠ ంİ�. అı�క, ǾĬ�యం 
మĸ�య� తక¡Őవ అĲÂ మ¢డ¦ Ľీťȭ లలĐ İేǵలĐĲ±ౖĲ�. ఇİ� ఈ ǸాŪȴ 
ĺÂగంĮČ (అı�క క¥Ƚ, ǾĬ�యం క¥Ƚ మĸ�య� తక¡Őవ క¥Ƚ) 
కంĳ¿ƔసȻ ను క¥Ĭ� శĥ�Šవంతం ĨేసుŠ ంİ�. అı�క, మధŪసš  లÌİ� తక¡Őవ 
Ľ¿ట�ś ంȣ ĮČ సంబంధం లÌక¡ంĬ� కంĳ¿ƔసȻ అİే ȇధంĦా నడ¦సుŠ ంİ�. 
ల»ౖȴ ĺĕలÌś Ȩ థĸĆũȎాś ȫ క¡ పƔǳసťందనĦా కంĳ¿ƔసȻ ‘ఆȴ’ లÌİ� ‘ఆȶ’ 
Ľ¿ౖĥ�Ƚ ĨేసుŠ ంİ�.

ఫంǖȴ : Ȁట�ర  శĥ�Šవంతం ĨేయబĬ�నందున, ĺ±ౖంĬ�ంȣ ȁకŐ 
Ľిĸ�ɂ సర¤Őƺȫ లĐǵ ĥ²ǷాĽిటȻ ĥారణంĦా Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ మĸ�య� 
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ȇంĬో  A/CలĐ ĸĆటĸ� రకం కంĳ¿ƔసȻ : ĸĆటĸ� కంĳ¿ƔసȻ ĺ±ౖంĬ�ంȣ 
ĸ²ĽిǷû Ɣ ĥÃట�ంȣ కంĳ¿ƔసȻ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ల�Ħా ఉండదు. ĸ²ĽిǷû Ɣ ĥÃట�ంȣ కంĳ¿ƔసȻ 
ĺ±ౖంĬ�ంȣ లĐ Ȏాś ĸ�śంȣ మĸ�య� రǵŤంȣ ĥాķȽ ఉంట�ంİ�. ĥాǶ 
ĸĆటĸ� కంĳ¿ƔసȻ ĺ±ౖంĬ�ంȣ Ƿû డవĦా ఉంట�ంİ� మĸ�య� ĸÃఖ�ంశంĦా 
ǳర గ�త§ంİ�. ఈ Ĭ�జ²ౖȴ అı�క ĺÂగం ĥąసం ఉİేŢȋంచబĬ�ంİ�. (Fig 3)

ȇంĬో  A/C ȁకŐ ఎలĥ�śǀకȽ ĵ�Ħాల¡ (Electrical components of window A/C)

లǘ�Ūల¡ : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ, Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĥ²ǷాĽిటȻ ȁకŐ ȇı�ǵ ĮెȃయజÃయడం.
• ĥ²ǷాĽిటరų రĥాలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం.
• ȇȇధ రĥాల ĥ²ǷాĽిటరųను ȇవĸ�ంచడం.
• ĸ�లÌ ȁకŐ ȇı�ǵ ĮెȃయజÃయడం.
• ĸ�లÌల రĥాలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం.
• సంĵ�వŪ ĸ�లÌ (మ�Ħ²Ťట�ȡ) గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.

ĥ²ǷాĽటిర ų :  ఒక ĥ²ǷాĽటిȻ (Fig 1) ఒక ȇదుŪİ�ŵహక (ఇనుŸలÌట�ంȣ) 
పİ�రšంĮČ ĺÂర  ĨయేబĬ�న ĸ²ండ¦ కండĥ�śంȣ ĳÐų ȫ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. 
ĥ²ǷాĽిటȻ క¡ ĺĕలÌś Ȩ వĸ�Šంǩనపťడ¦, ĥ²ǷాĽిటȻ ను ĩ�ȻŘ ĨేĽÐ ఒక 
ĳÐų ȫ ĳ¿ౖ ఎలĥాśǀ ȴ ల¡ ǵĸ�ũంచబడĮ�ķ. ఒక ĳÐų ȫ ĳ¿ౖ ĩ�ȻŘ ĳ¿ĸ�Ħ�నపťడ¦, 
మĸôక ĳÐų ȫ నుంĬ� ఎలĥాśǀ నుų  తరȃంచబడĮ�ķ. ఆలśĸÃŤట�ంȣ కĸ²ంȫ 
సర¤Őƺȫ లĐ ĥ²ǷాĽిటȻ ǵ ఉపȂĦ�ంǩనపťడ¦, ĺĕలÌś Ǯǵ వŪǳĸÃక 
İ�శలĐ ǵĸ�ũంĨటేపťడ¦ İ�ǵǵ ȇసŠĸ�ంĨంేదుక¡ ĩ�ȻŘ ȁకŐ ǹలŝȵ ను 
ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. ĥ²ǷాĽటిర ų  ĸ²ండ¦ రĥాల¡ మĸ�య� ĸ²ండ¦ ĺÂĸÃŵర  
పƔȂజĲ�ల ĥąసం ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

Fig 3

Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటరų  Ȏాı�రణంĦా ĥాƘ ɂ Ľ¿ǖȴ లĐ గ�ండƔంĦా ఉంట�ķ 
మĸ�య� Ȁట�ర  ȁకŐ Ȏాś ĸ�śంȣ ట�ȻŐ ను ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� ĺĕలÌś Ȩ ను 
ȇసŠĸ�ంĨంేదుక¡ ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ. Ȏాś Ȼś ĥ²ǷాĽటిȻ ల¡ ఒĥÃȎాĸ� ĥóǵŤ 
Ľ¿కనųǷాట� (Ȁట�Ȼ ను ǷƔా రంǻంĨే సమయంలĐ) ఉపȂĦ�ంĨేల� 
ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ. ఈ సమయం తĸాŵత, Ľĸి�ɂ లĐ ĺ±Ȼౖ ĨయేబĬ�న 
ĽిŵȦ తపťǵసĸ�Ħా సర¤Őƺȫ నుంĬ� Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ను Įెరĺాȃ 
లÌİ� Ĭ�ɂ కĲ±ȡś Ĩేయ�ȃ.
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రȴ ĥ²ǷాĽిటరų Ȏాı�రణంĦా ఓవȽ లÌİ� İ�రŔచత§రȎƔా ĥారంలĐ ĥాƘ ɂ 
Ľ¿ǖȴ ఆĥారంలĐ ఉంట�ķ మĸ�య� Ȁట�ర  ĺ±ంౖĬ�ంȣ İ�ŵĸా ఉతťǳŠ  
ĨేయబĬ�న ĺ±నుక e.m.f İ�ŵĸా ĺÂర  ĨేయబĬ�న ĺĕలÌś Ȩ మĸ�య� 
ఆంĳిĸÃȨ చĥƘా లను సమలÌఖనం ĨేయĬ�ǵĥ� ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ. 
ఇİ� పవȻ ǸాŪకśȻ ను Ķ¸ర గ�పర సుŠ ంİ�, Ȁట�ర  నడ¦సుŠ నŤ 
కĸ²ంȫ ను తĦ�œసుŠ ంİ�.

ĥ²ǷాĽటి½ȴŸ య¢ǵȫ Ǹారȭ. అķĮ ేఫరȭ అĲÂİ� ĥ²ǷాĽటి½ȴŸ ȁకŐ 
Ĩ�ల� ĳ¿దŢ  య¢ǵȫ. Ĩ�ల� ǩనŤ సంఖŪలను ఉపȂĦ�ంచక¡ంĬ� 
ఉండట�ǵĥ�, ĥ²ǷాĽిటర ų  Ķ¸ÛĥąƘ Ǹారȭ (mfd)లĐ ĸÃȫ ĨేయబడĮ�ķ. 
Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ల కంటÎ రȴ ĥ²ǷాĽిటȻ ల¡ Ȏాı�రణంĦా Ķ¸ÛĥąƘ Ǹారȭ 
ĸÃట�ంȣ (2-40 mfd) తక¡ŐవĦా ఉంట�ķ.

ĸ�లÌల¡ : ĽీȽŝ  కంĳ¿ƔసȻ ĽిసśȹŸ లĐ ఓĳ¿ȴ ట½ౖȵ Ľిసśȹ క¡ ǻనŤంĦా 
ఉంట�ķ. 

Ȏాś ĸ�śంȣ ĸ�లÌల¡ కంĳ¿ƔసȻ ĺ±ల¡పల కǵĳిȎాŠ ķ

రĥాల¡ 

– కĸ²ంȫ (అయȎాŐంత)

– Ƿč ĮెǵŶయȽ (అయȎాŐంత)

– థరũȽ

– Ȏాȃȭ ĽÐśȫ (ఎలĥాśǀ ǵȡ)

కĸ²ంȫ ĸ�లÌల¡ : పƔసుŠ త ĸ�లÌల¡ Ȏాı�రణంĦా తక¡Őవ ట�ȻŐ, ǸƔా ǖȴ 
ȏȻŸ పవȻ Ȁట�ర ų  (ĸ�ĴిƔǭĸÃటȻ కంĳ¿ƔషȻ ల వంట�ȇ)ĳ¿ ౖకǵĳȎిాŠ ķ.

Ƿč ĮెǵŶయȽ (మ�Ħ²Ťట�ȡ):ĺĕలÌś Ȩ ĸ�లÌల¡Ħా ĳిల¡వబĬే సంĵ�వŪ 
ĸ�లÌల¡ Ȏాı�రణంĦా అı�క ట�ȻŐ, ĥ²ǷాĽిటȻ Ȏాś Ȼś Ȁట�Ȼ లĮČ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

Ȁట�ర  ĺÂగం ĳకిȵ అవత§నŤపťడ¦, అı�క ĺĕలÌś Ȩ ĸ�లÌ ĥాķȽ లĐ 
మĸ�ంత అయȎాŐంతĮ�ŵǵŤ సృļిśసుŠ ంİ�, ĥాంట�ȡś Ƿాķంȫ లను ĺÂర  
ĨేĽి, Ȏాś ĸ�śంȣ సర¤Őƺȫ ను Įెర సుŠ ంİ�. ĸ�లÌ ĥాķȽ Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ 
అంతట� కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ�. ఇİ� ǩనŤ ǴగĮČ తయ�ర  ĨేయబĬ�ంİ� 
ĥాబట�ś Ĩ�ల� తక¡Őవ కĸ²ంȫ İ�ǵ గ�ంĬ� ĺ±ళ¨త§ంİ�.

ఇİ� ĥాķȽ మĸ�య� ĥąȻ ȁకŐ ĺÂĬ�ǵ తĦ�œసుŠ ంİ�.

Ȁట�ర   ప®ĸ�Š  ĺÂగంలĐ  90%ĥ�  Ĩేర క¡ĲÂలĐప  Ƿాķంట�ų  
Įెరవక¡ంĬ� ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� ĺĕలÌś Ȩ క¡ ĥాంట�ȡś Ƿాķంȫ ల ǵĸĆధకత 
తĦ�నంత ఎక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ. ĳిƔంȫ లను Ȏానుక¥లంĦా ĮెరవĬ�ǵĥ� 
మĸ�య� సĸ²Óన సమయంలĐ సర¤Őƺȫ నుంĬ� Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ను 
ǴĽిĺÂయĬ�ǵĥ� ĸ²ĽిĽ¿śȴŸ తక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ. లÌకǷč Įే, Ȁట�ర  
ĺÂĬెక¡Őత§ంİ�.

OLP (ఓవȻ లĐȭ ǷûƔ ట½కśȻ): OLPȎాı�రణంĦా İేȌయ య¢ǵట�ų  
మĸ�య� ĺాణ�జŪ య¢ǵటų లĐ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . OLP Ľిĸ�ɂ లĐ 
ఎలĥ�śǀకȽ సర¤Őƺȫ ĮČ కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ�. ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ 
య¢ǵటųలĐ బ·ౖĶ¸టȽ OLP Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. 
కంĳ¿ƔసȻ క¡ ȇదుŪȰ సరఫĸాĮČ Ľిĸ�ɂ లĐ బ·ౖĶ¸టȽ ǵయంతƔణ. లĐȭ 
ĨేయబĬ�న బ·ౖĶ¸టȽ ĳ¿ౖ కంĳ¿ƔసȻ ĺాŪĥąǩసుŠ ంİ� మĸ�య� వంĦ� 
ఉంట�ంİ�. బ·ౖĶ¸టȽ Ľిś ƿȵ మ�Ħ�ంప Įెరవబడ¦త§ంİ� మĸ�య� 
కంĳ¿ƔసȻ ఆĦ�Ƿč త§ంİ� (Ȁట�Ȼ). భదƔĮ� పĸ�కరం చలųబĬే వరక¡ 
ఇİ� పనఃǷƔా రంǻంచబడదు. ఇİ� కంĳ¿ƔసȻ ను రǘ�సుŠ ంİ�. (ĺ±ౖǵŝ ంȣŸ)

కంĳ¿ƔసȻ ĺ±ౖంĬ�ంȣ (Ȁట�Ȼ) : Ȁట�ర  ఎలĥąśǀ  Ȁట�ȿ Ǹč ȻŸ İ�ŵĸా 
ȇదుŪȰ శĥ�Šǵ య�ంǳƔక శĥ�ŠĦా మ�ర సుŠ ంİ�.

ĽȽీŝ  య¢ǵȫ కంĳ¿ƔషȻ లలĐ ĸĆటȻ ȍాɋś కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ ĥాƘ ంȡ ȍాɋś Ħా 
పǵĨసేుŠ ంİ�

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ య¢ǵటųలĐ Ȏాı�రణంĦా 
ఉపȂĦ�ంĨే ĸ²ండ¦ రĥాల Ȁట�ర ų  ఉĲ�Ťķ. ఒకట� ĽింĦ�Ƚ ĴÐȨ, 
మĸôకట� ǴƔĴÐȨ Ȁట�Ȼ.

ĽింĦ�Ƚ ĴÐȨ Ȁట�Ȼ : అǵŤ ĽింĦ�Ƚ-ĴÐȨ Ȁట�Ȼ సŵయంĨ�లకంĦా 
ǷƔా రంǻంచబడదు. గİ�లĐ ఎķȻ కంĬ�షనȻ కంĳ¿Ɣషరų ĥ²ǷాĽిటȻ 
అంİ�ంచబడ¦త§ంİ�

Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ : ĺ±ౖంĬ�ంȣ ǷƔా రంǻంచడం ĥ²ǷాĽిటȻ సȏయంĮČ 
Ȏాś ĸ�śంȣ ట�ȻŐ Ƿû ందుత§ంİ�.

Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ : ఇİ� ఎక¡Őవ ǵĸĆధకతను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. ఇİ� 
ĥ²ǷాĽిటȻ సȏయంĮČ Ȁట�ర ను నడపĬ�ǵĥ� సȏయం Ĩేయడం 
İ�ŵĸా ǿదట Ȁట�ర ను నడపĬ�ǵĥ� సȏయపడ¦త§ంİ�

రǵŤంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ : Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ కȫ ఆȶ అķనపťడ¦, 
నడ¦సుŠ నŤ ĥ²ǷాĽిటȻ ĮČ Ȁట�Ȼ ను ǵరంతరం నడపĬ�ǵĥ� ఇİ� 
సȏయపడ¦త§ంİ� .

థĸĆũȎాś ȫ మĸ�య� İ�ǵ పǵǴర  : థĸĆũȎాś ȫ అĲÂİ� ȇదుŪత§Š ĮČ 
పǵĨేĽÐ ĽిŵȦ/ǵయంతƔణ పĸ�కరం, ఇİ� కంĳ¿ƔసȻ ను Ľ¿ౖĥ�ųంȣ Ĩేయడం 
(ǷƔా రంǻంచడం/ఆĳĺిÂయడం) İ�ŵĸా ĸ�ĴిƔǭĸÃట½ȭ సšలం లÌİ� ఉతťǳŠ  
ȁకŐ ట½ంపĸÃచర Ť ǵయంǳƔసుŠ ంİ�.

థĸĆũȎాś ȫ లĐ ట½ంపĸÃచȻ Ľ¿ǵŸంȣ బȽŧ/మ¢లకం ఉంİ�, ఇİ� Ľ¿ట�śంȣ 
ఆı�రంĦా ట½ంపĸÃచȻ మ�ర ť/ĺ±ౖȇధŪం పƔĥారం (కంĳ¿ƔసȻ క¡ ȇదుŪȰ 
సరఫĸాను కĲ±ȡś Ĩేయడం/Ĭ�ɂ కĲ±ȡś Ĩేయడం) పǵĨేసుŠ ంİ�.

ఎలĥ�śǀకȽ ĥాంట�ȡś ల¡ లÌİ� ఇతర య�క¡ŖķÊట�ంȣ Ķ¸ĥాǵజȹ లక¡ 
ట½ంపĸÃచȻ  మ�ర ťలను  గƘľ�ంచĬ�ǵĥ�  మĸ�య�  పƔȎారం 
ĨేయĬ�ǵĥ� Ȏాı�రణంĦా థĸĆũȎాś ȫ లలĐ ĸ²ండ¦ రĥాల మ¢లĥాల¡ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. ఒకట� ȃĥ�ŵĬోŠ  ǵంĬ�న ట£Ūȷ లÌİ� బȽŧ, 
ఇİ� బ·లĐɂ లÌİ� డయ�ǸƔా గȹ ĮČ అనుసంı�ǵంచబĬ� ĦాŪɂ, ȃĥ�ŵȭ 
లÌİ� ȎాŤనప ȎాచుĸÃటÎȭ ǽశƘమంĮČ ǵంĬ� ఉంట�ంİ�.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.16.85 - 88 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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ట½ంపĸÃచȻ  ǵయంతƔణ  :  ఒక  వŪవసš  ట½ ంపĸÃచȻ  İ�ŵĸా 
ǵయంǳƔంచబĬ�నపťడ¦ İ�ǵǵ ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణ అంట�ర . 
ఇİ� ఎĺాǷč ĸÃటరų  ట½ంపĸÃచర Ť ǵరŵľ�సుŠ ంİ� .

కȫ  ఇȴ   :  ȇదుŪȰ  కĲ±ǖȴ  సంపరŐంలĐ  ఉనŤపťడ¦ 
(మ¢ĽిĺÂయబĬ�ంİ�) సర¤Őƺȫ ప®రŠవత§ంİ�. ĥాబట�ś , యంతƔం 
Ȏాś ĸ�ś ంగũవత§ంİ�. (Fig 2)

Ĭ�ఫĸ²ǵŷయȽ అĬేŘĽ¿ś ƹంȫ :  ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణ యంĮ�Ɣ ంగంలĐ 
ǵĸ�ũంచబĬ�ంİ�. Ĭ�ఫĸ²ǵŷయȽ అడŘĽÐŠ ƹంȫ Ľ¿ట�śంగ�లలĐ కȫ అవȫ 
మĸ�య� కȫ ఇȴ మధŪ ట½ంపĸÃచȻ వŪĮ�ŪȎాǵŤ ǵయంǳƔసుŠ ంİ�.

ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణల ĵ�Ħాల¡;

– థరũȽ బȽŧ – ĥÃశĲ�ȅక Ħôటśం

– పవȻ ఎȃĶ¸ంȫ బ·లĐɂ – బ·లĐɂ Ľిƍɗంȣ

– పɁ ĸాȭ (Ȃȡ) – ఎలĥ�śǀకȽ ట½ĸ�ũనȽ

– ఎలĥ�śǀకȽ ĥాంట�ȡś Ƿాķంట�ų

థరũȽ బȽŧ ఎĺాǷč ĸÃటȻ ȁకŐ ǩవĸ� ĥాķȽ లĐ లÌİ� ఖ�ȆలĐ 
ǹĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. గİ� ఎķȻ కంĬ�షనరųలĐ థరũȽ బȽŧ ఎĺాǷč ĸÃటȻ 
సǖȴ ĴిలśȻ వదŢ  ఉంİ�. ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ ట½ంపĸÃచȻ ĳ¿ĸ�Ħ�నపťడ¦ 
థరũȽ బల¡ŧ క¥Ĭ� ఆ ట½ంపĸÃచర Ť Ƿû ందుత§ంİ�. థరũȽ బȽŧ 
ȃĥ�ŵȭ ĺాŪĥąǩసుŠ ంİ� మĸ�య� ĥÃశĲ�ȅక ట£Ūȷ İ�ŵĸా ĺÂపȻ ĳ¿ƔజȻ 
పవȻ ఎȃĶ¸ంȫ బ·లĐɂ ను పɁ ĨేసుŠ ంİ�. బ·లĐɂ చరŪలĐĥ� వసుŠ ంİ�. 
ఈ చరŪ İ�ŵĸా పɁ ĸాȭ ఎలĥ�śǀȡ ĥాంట�ȡś మ�ఖ�ǵŤ Ĳ±ట�śĺÂసుŠ ంİ�. 
ĥాబట�ś , ȇదుŪȰ పĸ�చయం మ¢ĽిĺÂయబĬ�ంİ�. ఇపťడ¦ యంతƔం 
పǵĨేయడం ǷƔా రంǻసుŠ ంİ�. (Figs 2 & 3)

ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ ట½ంపĸÃచȻ తĦ�œనపťడ¦ థరũȽ బȽŧ ట½ంపĸÃచȻ 
క¥Ĭ� తగ�œ త§ంİ�. ĺÂపȻ థరũȽ బల¡ŧలĐ ఘǶభȇసుŠ ంİ�. ĥాబట�ś , 
శĥ�Š మ¢లకం పƔǳసťంİ�సుŠ ంİ�. ఈ చరŪ İ�ŵĸా ȇదుŪȰ పĸ�చయం 
Įెరవబడ¦త§ంİ� మĸ�య� యంతƔం ఆĦ�Ƿč త§ంİ�. 

ĸ�లÌల¡ : ĸ�లÌ అĲÂİ� ȇదుŪత§Š ĮČ పǵĨేĽÐ ĽిŵȦ, Ȁట�Ȼ İ�ǵ ĸÃȫ 
ĺÂగంĮČ Ĩేర క¡నŤపťడ¦ సర¤Őƺȫ నుంĬ� Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ లÌİ� 
Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ను Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

Ƿč ĮెǵŶయȽ ĸ�లÌ : ĥ²ǷాĽిటȻ ǷƔా రంభంĮČ సంĵ�వŪ లÌİ� ĺĕలÌś Ȩ 

రకం ĸ�లÌల¡ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ; ĥ²ǷాĽిటȻ Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ను 
Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨయేĬ�ǵĥ� ľÁĸాũట�ȡ కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�Ȼ లను నడ¦పత§ంİ�. 
ఇİ� ఎక¡ŐవĦా ఎķȻ కంĬ�షనరųలĐ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

Fig 3

ఈ ĸ�లÌ శĥ�Šవంతం ĥానపťడ¦ ĥాంట�ȡś Ƿాķంȫ ల¡ Ȏాı�రణంĦా 
మ¢ĽĺిÂయబడĮ�ķ. ĸ�లÌ ĺ±ంౖĬ�ంȣ Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ంౖĬ�ంȣ ĮČ సమ�ంతరంĦా 
తయ�ర  ĨయేబĬ�ంİ� మĸ�య� శĥ�Š లÌǵ పంక¡Š ల ĸ�లÌ నం.1 మĸ�య� 
2. (ĥాంట�ȡś Ƿాķంటų  İ�ŵĸా ĺ±ౖంĬ�ంȣ ǷƔా రంǻంĨే Ľిĸ�ɂ లĐ) కĲ±ȡś 
ĨేయబĬ�ంİ�. నడ¦సుŠ నŤ ĥ²ǷాĽిటȻ ĲÂర Ħా Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ȁకŐ 
Ľిĸ�ɂ సర¤ŐƺటĊų  కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ�.

Ȁట�ర  శĥ�Šవంతం అķనందున, ఈ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ȁకŐ Ľిĸ�ɂ 
సర¤Őƺȫ లĐǵ ĥ²ǷాĽిటȻ ల ĥారణంĦా Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ మĸ�య� ĸ�లÌ 
ĥాķȽ లĐǵ ĺĕలÌś Ȩ ల»ౖȴ ĺĕలÌś Ȩ ĳ¿ౖన ĳ¿ర గ�త§ంİ�.

ఈ ĳ¿ĸ�Ħ�న ĺĕలÌś Ȩ ĸ�లÌ ĥాķȽ చుట£ś  బలĶ¸Ûన అయȎాŐంత ǘÃĮ�Ɣ ǵŤ 
ఉతťǳŠ  ĨేసుŠ ంİ�, ఇİ� పų ంగȻ ĥాంట�ȡś Ƿాķంటų ను Įెర సుŠ ంİ� 
మĸ�య� Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ను Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨేసుŠ ంİ�. Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ 
Ĭ�ɂ కĲ±ȡś అķనందున Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ మĸ�య� ĸ�లÌ ĥాķȽ లĐ 
ĥóంతవరక¡ ĺĕలÌś Ȩ తగ�œ త§ంİ�, అķĮే కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�ర  నడ¦సుŠ నŤ 
సమయంలĐ పų ంగȻ ను పట�ś క¡ǵ, ĥాంట�ȡś Ƿాķంȫ లను Įెĸ�ǩ 
ఉంచĬ�ǵĥ� సĸ�Ƿč త§ంİ�. లÌకǷč Įే, Ȁట�ర  ĺÂĬెక¡Őత§ంİ�. ǩతƔం 
4, (5a, b, c)

య¢ɂ :

1.0 TR A/C ĥąసం 20 MFD రȴ ĥ²ǷాĽిటȻ

1.5 TR A/C ĥąసం 36 MFD రȴ ĥ²ǷాĽిటȻ

1.0 TR A/C ĥąసం 80 MFD Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ

1.5 TR A/CT ĥąసం 100 నుంĬ� 120 MFD Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽటిȻ

కȫ  అవȫ  :  ȇదుŪȰ  పĸ�చయం  Įెĸ�ǩనపťడ¦  సర¤Őƺȫ 
మ¢ĽిĺÂయబడదు. ĥాబట�ś యంతƔం పǵĨేయదు. ఈ ǵయంతƔణలĐ 
ĸ²ండ¦ సర Ţ బ�ట�ų  ఉĲ�Ťķ.

ĸÃంȨ అడŘĽÐŠ ƹంȫ : సŵయంĨ�లకంĦా పǵĨేĽÐ Ľిసśȹ లĐ సĸ²Óన కǵషś 
మĸ�య� గĸ�షś ట½ంపĸÃచర Ť పĸ�ı� సర Ţ బ�ట� అంİ�సుŠ ంİ�. పĸ�ı� 
సర Ţ బ�ట� అĲÂİ� బ·లĐɂ లÌİ� డయ�ǸƔా గȹ ĳ¿ ౖĲÂర Ħా ĲùĥÃŐ సర Ţ బ�ట� 
శĥ�Š ĽిŵȦ ǵ ǵరŵľ�సుŠ ంİ�. ĽిŵȦ కటĚȫ లĐ లÌİ� కȫ-ఇȴ Ƿû ǭషȴ లĐ 
ఉĲ�Ť ఈ శĥ�Š ఎలųపťడూ బ·లĐɂ ĳ¿ౖ పƔȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.16.85 - 88 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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C G & M అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం 
R&ACT  - Ĵిట�ś ంȣ AC

Ľిƍǂȫ AC ȁకŐ Ķ¸ĥాǵకȽ & ఎలĥ�śǀకȽ ĵ�Ħాల¡ (Mechanical & electrical components of 
split AC)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ రĥాలను ȇవĸ�ంచడం
• సĶÉũళĲ�ల గ�ĸ�ంǩన ȇవĸాలను ȇవĸ�ంచడం
• గİ� కంĬ�షనȻ ĥాల¡వల ĺ±ంట�లÌషȴ అధŪయనం
• ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం
• ĺ±ౖĸ�ంȣ ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ ǵŤ అధŪయనం Ĩేయడం.

Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనర ų  Ĩ�ల� పƔజ�దరణ Ƿû ంİ�ķ

1 అȇ ȇభజన గదుల ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ĥąసం పƔĮ�Ūమ�Ťయం, 
ఇకŐడ ȇంĬో  ȀడȽ ఎķȻ-కంĬ�షనర ų  ఉపȂĦ�ంచబడవ.

2 అȇ ఆపĸÃషĲċų  Ĩ�ల� ǵశŶబŢంĦా పǵ ĨేȎాŠ ķ.

3 గదుల లĐపȃ అలంకరణలక¡ సĸ�Ƿč ķÊల� గİ� ĺ±ౖప య¢ǵటųను 
ఎంచుĥąవచుŖ.

Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనరų రĥాల¡

1 Ĭైĸ²ȡś ర¤ȹ మėంట½ȭ Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ

ఎĺాǷč ĸÃటȻ య¢ǵȫ ను Șčų Ȼ మėంట�, ĺాȽ మėంట�ంȣ మĸ�య� 
Ľీȃంȣ మėంట� వంట� ȇȇధ ȀడళųలĐ ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయవచుŖ. 
కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ బయట తĦ�న పƔİేశంలĐ ఉంచబడ¦త§ంİ�.

2 డȡś Ĩేయగల Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ

ఈ రకంలĐ ఎĺాǷč ĸÃటȻ Ȏాı�రణంĦా ǸాȽŸ Ľీȃంȣ ĽÐťɂ ĳ¿ౖన 
అమరŖబĬ� ఉంట�ంİ� మĸ�య� చలųǵ Ħాȃ డĥ�śంȣ İ�ŵĸా సరఫĸా 
Ĩేయబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ఎంచుక¡నŤ పƔİేĻాలలĐ ఉనŤ ట½ĸ�ũనȽŸ 
(అవȫ ల»ట�ų ) İ�ŵĸా పంĳిణ� Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

3 మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ

ఈ వŪవసš  వŪĥ�Šగత గİ� ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణను కȃĦ� ఉంĬే 
లǖణ�ǵŤ అంİ�సుŠ ంİ�. అĲÂక వŪĥ�Šగత కంĳ¿ƔసȻ ల¡ మĸ�య� పƔĮేŪక 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ సర¤Őƺȫ లను కȃĦ� ఉండటం İ�ŵĸా ఒĥÃȎాĸ� ĸ²ండ¦ 
లÌİ� మ¢డ¦ గదులను చలųబరచĬ�ǵĥ� బహ¯ళ Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ల¡ 
అǻవృİ�ţ  ĨేయబĬ�ŝ ķ.

Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ (ĦĆడ మėంట½ȭ) (Split air-conditioner outdoor unit 
(wall mounted))
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• Ľిƍǂȫ A/C ȁకŐ అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ లǖణ�లను ȇవĸ�ంచడం
• అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ల దశలను జ�ǹĮ� ĨేయంĬ� (కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ)
• 1.5 టనుŤ మĸ�య� 2టȴ Ľిƍǂȫ A/Cల Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ ను జ�ǹĮ� Ĩేయడం.

Ľిƍǂȫ A/Cల¡ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖȵ ల»ౖȴ İ�ŵĸా సĸ�Ħాœ  ఇనుŸలÌȫ 
ĨేయబĬ�న మĸ�య� ǹĦ�ంచబĬ�న ఇంĬోȻ మĸ�య� అవȫ ĬోȻ 
య¢ǵȫ లను కȃĦ� ఉంట�ķ.

కసśమȻ ȁకŐ అవసĸాలక¡ అనుగ�ణంĦా అవȫ ĬోȻ య¢ǵట�ų  
సరఫĸా ĨేయబడĮ�ķ. య¢ǵȫ భవనం/ ĳ¿ౖ అంతసుŠ  ĳ¿ౖĵ�గంలĐ 
ఉంచబడ¦త§ంİ� లÌİ� ĦĆడ క¡ క¥Ĭ� ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�. ĦĆడక¡ 150 

mm లĐపȃ ĥ� ĦĆడలĐ ĦĖƘ ȫ ĨేయబĬ�న M.S ĴÐƔȹ ల¡ సĸ�Ħాœ  ĥాంĥ�Ƙȫ 
Ĩేయబİ�న ĺాట�Ǿద.

అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ లలĐ కంĬెనŸȻ, ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ, కంĳ¿ƔసȻ, 
ఎలĥ�śǀకȽ ĥాంǷč Ĳ±ంȫ ల¡ మĸ�య� సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ల¡ ఉంట�ķ.

ఇǩŖన పట�śకల¡ కంĬెనŸȻ, ǸాŪȴ Ȁట�ర ų  మĸ�య� ǸాŪȴ బÈų ȭ 
ĥóలతల సంబంı�త Ȏామĸాš ƺలను చూపĮ�ķ.
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            C apacity       0.5 ton     0.75 ton     1 ton      1.5 tons      2 tons

 Refrigerant      R22       R22       R22        R22        R22

 Condenser     17"x13"     18"x15"     22"x16"      22"x16"      22"x16"
    (2 row)      (2 row)     (2 row)      (3 row)      (4 row)

 Condenser fan motor HP      1/33        1/2       1/10        1/5         1/4

0531      039       039      039      0531     MPR 

 Condenser fan blade diameter 10" (6 blade) 12-1/2" (6 blade) 13-1/2" 6 blade    16" 6 blade   16" 6 blade

టÎబ�Ƚ 1

కంĬెనŸȻ Ħార ŝ లĐ అమĸ�Ŗన అǵŤ సూźƾల¡ శబŢం/కంపనలను 
ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� సుǵŤతంĦా ǹĦ�ంచబడĮ�ķ. ǸాŪȴ బÈų ȭ/ 
ǷûƔ ĳ¿లų ర ų  శĸ�ĸాǵŤ Į�కక¡ంĬ� తǵǤ ĨేయబడĮ�ķ.

ĥóǵŤ అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ల¡ ǿతŠం కంĬెǵŸంȣ ǷƔా ంĮ�ǵŤ కవȻ 
ĨేయĬ�ǵĥ� 2 ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ లĮČ ĸావచుŖ, ĸ²ండ¦ ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ ల¡ 
Ľిĸ�ɂ లĐ కĲ±ȡś ĨేయబడĮ�ķ. ఒక ǸాŪȴ Ȁట�ర  ȇఫలĶ¸ÛĮే 
కĲÂŢĲÂŸషȯ సĸ�ĥాదు.

ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ బď Ƚś మĸ�య� నటų  ĮČ ĴÐƔȹ ĳ¿ౖ అమరŖబడ¦త§ంİ� 
లÌİ� ĥóǵŤ కంĬెనŸȻ హౌĽింȣ లĐ ఉంట�ంİ�. అİ� తǵǤ ĨేయబĬ�ȃ 
మĸ�య� İ�ǵǵ బ�Ħా ǹĦ�ంĨ�ȃ. ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ కƘమ�నుగతంĦా 
ల¥ǹƔĥÃȫ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

సĸ²Óన మĸ�య� Ķ¸ర Ħ²Óన కĲÂŢĲÂŸషȯ ĥąసం, సǾపంలĐ Ħాȃ/ĦĆడక¡ 
ఎల�ంట� అవĸĆధం లÌǵ ĨĆట య¢ǵȫ ఉంచబడ¦త§ంİ�.

ŎÐų Ȼ Ĵిట�śంȣ ల ĥąసం సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ల¡ తǵǤ ĨేయబడĮ�ķ మĸ�య� 
అవసరĶ¸ÛĮే ŎÐų Ȼ Ĵిట�śంȣ లను ǹĦ�ంచబడĮ�ķ.

బ�హŪ య¢ǵȫ లĐ ఉంǩన అǵŤ ఎలĥ�śǀకȽ ĵ�Ħాల¡ సĸ²Óన కĲ±ǖȴ ల¡ 
మĸ�య� ఇనుŸలÌషȴ ల ĥąసం తǵǤ ĨేయబడĮ�ķ.

సరఫĸాİ�ర  మ�నుŪవȽ పƔĥారం ఇంĬోȻ య¢ǵȫ మధŪ దూరం 
ǵరŵľ�ంĨ�ȃ. అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ దూరం మ�ĸ�Įే, సరఫĸాİ�ర  

మ�నుŪవȽ పƔĥారం సĸ²Óన మ�ర ťల¡ ĨేయబడĮ�ķ. ఇకŐడ ĥóǵŤ 
య¢ǵట�ų  (అవȫ ĬోȻ) పĸ�మ�ణ�ల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ.

కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ

  1.5 TR 3 TR MRU 3 TR SRU 

 L (mm) 750 950 900 

 D (mm) 445 560 560 

 H (mm) 385 500 500 

 W (Kg.) 65 130 98

ȇȇధ య¢ǵటų  ĥąసం Ȏాı�రణ నడ¦సుŠ నŤ పƔĺాȏల¡ ĥ�Ƙంద 
ఇవŵబĬ�ŝ ķ.

 1 టనుŤ   - 7 ఆంȵŸ

 1.5 టనుŤ          - 8.5 ఆంȵŸ

 2 టనుŤ   - 12 ఆంȵŸ

1.5 టనుŤ మĸ�య� 2టనుŤ Ȏామరšƺం గల య¢ǵటų  ȁకŐ ĥóǵŤ 
ȎాంĥÃǳక ȇవĸాల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ.

 ĥ²ǷాĽిట� 1.5 టనుŤ 2 టనుŤ

 ఎķȻ Șčų  ĸÃȫ M/Hr(CFm) 858 (514) 876.5 (525) 

 ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȏామరšƺం 4550 KCAL/HR 6050 KCAL/HR 

 ȇదుŪȰ పంĳిణ� 230 volts±10%, 50HZ, ĽింĦ�Ƚ ĴÐȨ  230 volts±10%, 50HZ, ĽింĦ�Ƚ ĴÐȨ

 Ȏాı�రణ శĥ�Š 1850 watts 2350 watts 

 ĸÃȫ ĨేయబĬ�న కĸ²ంȫ 8.5 amps 12.0 amps 

 సǖȴ ల»ౖȴ 15.875 mm (5/8”) 15.875 mm (5/8”) 

 ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ 9.525 mm(3/8”) 9.525 mm (3/8”) 

 కంĳ¿ƔసȻ రకం పరసťరం పరసťరం 
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 ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ R-22 R-22 

 బర వ (Kgs.) 12.5, 62.5 12.5, 64 

 ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȏామరšƺం 18000 BTU/hr to 4500 Kcal/hr 24000 BTU/hr to 6000 Kcal/hr 

 RPM 930 930

 HP 1/8 1/8

 బÈĸ�ంȣ రకం Ľీŵయ-ల¥ǹƔĥÃట½ȭ బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ Ľీŵయ-ల¥ǹƔĥÃట½ȭ బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ

 ĵĞǳక Ĭేట�  ĺ±డల¡ť 760 mm 760 mm 

  ľÒ 540 mm 540 mm 

  లĐత§ 310 mm 310 mm 

  బర వ 53 kg. 61 kg. 

ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�న పƔĽిదţ  య¢ǵȫ ȀడȽ ȁకŐ 2-టనుŤల య¢ǵటų  ȎాంĥÃǳక లǖణ�ల¡ (అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ).

 ĥ²ǷాĽిట� 1.5 టనుŤ 2 టనుŤ

 ȀడȽ  2 5M 53024

 ĥ²ǷాĽిట� 2.0 TR

 BTU/hr 24000 BTU 

 Kcal/hr 6000 Kcal
  1350(RPM)

 ǸాŪȷ Ȁట�Ȼ 1/8 H.P. 

 ǸాŪȴ బÈų ȭ రకం ǷûƔ ĳ¿లų Ȼ

 ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ R22

 కĸ²ంȫ నడ¦ȎčŠ ంİ� 12.0 amps

0.2       5.1     0.1  R.Tyticapac gnilooC
BTU/Hr.  12000      18000        24000
Kcal/Hr.   3000      4500        6000

032       032     032  tloVylppus rewoP
Phase   1      1        1
Cycle  50      50        50

0742       0581     0411  sttaWtupni rewoP
0.11       5.8     0.6  spmAtnerruc gninnuR

Energy Efficient Ratio BTU/W  10.5      9.7        9.7
Air circulation at high speedM 3/min.  10M3/min.      13        15

CFM  350      450        525
      lortnoc erutarepme tatsomorehTrosnesomrehTT

Condenser & evaporator H.P   1/6      1/5        1/4
fan motor/capacitorM fd   2.5      2.5        4

   yratoRepyTrosserpmoC Rotary Reciprocating
       ReciprocatingR eciprocating

22R       22R     22R  tnaregirfeR
3       3     3  edom-deeps naf tinu gnilooC

Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ ȁకŐ ȎాంĥÃǳక లǖణ�ల¡

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ ȁకŐ ȎాంĥÃǳక లǖణ�ల¡

పǵǴర  Ĭేట�

ĵĞǳక Ĭేట� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

Indoor unit

Cooling capacity kW 22 .5 3.54 .5 5

Cooling range kW 0.3 - 3.00 .3 - 3.5 0.3 - 4.50 .3 - 5.0 0.3 - 5.5
(min. - max.)

Power input kW Co 0.07- 0 .35-0.680 07- 0 .47-0.88 0.07- 0 .77-1.25 0,07- 1 .22-1.49 0.07- 1 .49-1.75
(min.- rated - max.)

EER W/W5 .635 .26 4.55 3.693 .36

Energy efficiency class Co AA AA A

Annual energy kWh1 77 2373 85 610 745
consumption

Heating capacity kW 2.53 45 ,5 6

Heating range kW 0.3-5.00 .3-5.8 0.3-6.1 0.3-6.5 0.3-6.7
(min.-max.)

Power input kW HP 0.07-0.44-1.30 0.07-0.56-1.6 00 .07-0.84-1.600 .07-1.34-1.70 0.07-1.54-1.75
(min.- rated - max.)

COP W/W5 .685 .36 4.76 4.13 .9

Energy efficiency class HP AA AA A

Indoor unit

Air flow (h/I) M3/h-I/sC O 612/288-170/80 624/306-173/85 696/318-193/88 744/372-207/103 804/408-223/113

Sound pressure dB(A) CO 42/264 3/27 45/274 7/30 49/31
level (h/I)

Sound power dB(AC O 57/41 58/42 60/42 62/45 64/46
level (h/I)

Air flow (h/I) M3/h-I/sH P 648/348-180/97 666/348-185/97 696/348-193/97 744/384-207/107 804/420-223/117

Sound pressure dB(AH P 42/26 43/27 45/27 47/30 49/31
level (h/I)

Sound power dB(AH P 57/41 58/42 60/42 62/45 64/46
level (h/I)

Dimensions Mm 295x790x242 295x790x242 295x790x242 295x790x242 295x790x24 2
(hxwxd)

Weight kg 12 12 12 12 12
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ĵĞǳక Ĭేట� బ�హŪ య¢ǵȫ

కంĬెనŸȻ

కంĬెనŸȻ ȁకŐ పǵ ఏǽటంటÎ, సూపȻ ľ�ట½ȭ ľÁê ĳ¿ƔజȻ 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపȻ నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ ĮúలĦ�ంచడం మĸ�య� ĺÂపĸ�Ť సȷ-
క¥Ƚŝ  ľÁê-ĳ¿ƔజȻ ĸ�ĴిƔజ²ĸ²ంȫ ȃĥ�ŵȭ Ħా మ�రŖడం. İేȌయ ఎķȻ 
కంĬ�షనȻ ĥąసం ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మ�ధŪమం Ħాȃ. (Fig 2)

ఎǘ�ťనŷȯ పĸ�కĸాల¡

ఎǘ�ťనŷȯ పĸ�కరం అĲÂİ� కంĬెనŸȻ మĸ�య� ఎĺాǷč ĸÃటȻ మధŪ 
ȃంȡ. ĥాŪĳిలų ĸ� ట£Ūȷ అĲÂİ� İేȌయ Ľిƍǂȫ య¢ǵటųలĐ ఎǘ�ťనŷȯ 
పĸ�కరం. ĥాŪĳిలų ĸ� ట£Ūȷ ఆȶ Ľ¿ౖĥ�Ƚ సమయంలĐ సǖȴ మĸ�య� 
Ĭ�ĻాŖȻŘ ĺ±ౖప ĳ¿Ɣజĸ�Ť సమం ĨేయĬ�ǵĥ� అనుమǳసుŠ ంİ�, ఇİ� CSR 
మĸ�య� PSC సర¤Őƺȫ లĐ పǵĨేĽÐ కంĳ¿ƔసȻ ĮČ ఉపȂĦ�ంచవచుŖ, 
తక¡Őవ Ȏాś ĸ�śంȣ ట�ȻŐ ను అంİ�ంĨే కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�ర ų .

ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ ĬైŬయȻ ĴిలśȻ

ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ ĬైŬయȻ ĴిలśȻ ȁకŐ పǵ వŪవసšలĐ Įేమను గƘľ�ంచడం. 
ఇİ� ĸాĦ�,  ధూȅ ǿదల»ౖన ȇİేȌ కణ�లను క¥Ĭ� ĴిలśȻ ĨేసుŠ ంİ�. 
ఇİ� మంచు (Įేమ) లÌİ� ఇతర కణ�ల ĥారణంĦా ǵĸĆı�ంచబడక¡ంĬ� 
ఎǘ�ťనŷȯ పĸ�కĸాǵŤ రǘ�సుŠ ంİ�. ఇİ� Ķ¸టȽ బȻƘ లÌİ� దుమ�ũ 
ǿదల»ౖన ĺాట� వలų  కంĳ¿ƔసȻ ను İెబŧǳనక¡ంĬ� ĥాǷాడ¦త§ంİ�.

ఎĺాǷč ĸÃటȻ

ఎĺాǷč ĸÃటȻ ȁకŐ పǵ ఏǽటంటÎ, చలųబరĨ�ȃŸన పƔİేశం 
నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ ĮúలĦ�ంచడం మĸ�య� İ�ǵǵ ĥావలĽిన ట½ంపĸÃచȻ 
వదŢ  ǵరŵľ�ంచడం. ఎĺాǷč ĸÃటȻ ȁకŐ ȇȇధ రĥాల ǵĸాũణ�ల¡ 
ľÁĸ²ũట�ȡ వŪవసšలలĐ ఉపȂగంలĐ ఉĲ�Ťķ.

ȃĥ�ŵȭ సǖȴ ľ�ȫ ఎǘ²ŖĲ±Ř Ȼ

ȃĥ�ŵȭ సǖȴ ľ�ȫ ఎǘ²ŖĲ±ŘĸĆų , తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ ĺాపసు ĺాయ�వ 
అı�క ట½ంపĸÃచȻ ȃĥ�ŵȭ నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ గƘľ�సుŠ ంİ�, తİ�ŵĸా ఉప-
ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŤ ĳ¿ంచుత§ంİ� మĸ�య� Șాų ļింȣ తగ�œ త§ంİ�. İ�ంĮČ 
వŪవసš  Ȏామరšƺం ĳ¿ర గ�త§ందǵ అంచĲ�. ఈ ǷƔా Ľ¿Ȏčų  కంĳ¿ƔసȻ 
సǖȴ వదŢ  సూపȻ ľ�ȫ ĳ¿ర గ�త§ంİ�, ǵĸ�Ţషś ĺాయ�వ పĸ�మ�ణం 
క¥Ĭ� ĳ¿ర గ�త§ంİ�.

సǖȴ ల»ౖȴ ఆక¡Ūమ�లÌటȻ

ఒక సǖȴ ల»ౖȴ అక¡Ūమ�ŪలÌటȻ ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť తక¡Őవ లĐȭ 
ĽిšǳలĐ కంĳ¿ƔసȻ లĐĥ� పƔĺÂȋంచక¡ంĬ� ǵĸĆı�సుŠ ంİ�.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

Outdoor unit

Air flow M3/h-I/sC O 1662-462 1800-500 2232-620 2232-620 2370-658

Sound pressure level dB(A) CO 46 48 50 50 52

Sound power level dB(A) CO 61 63 65 65 67

Operating range °C CO -10 46 -10 46 -10 46 -10 46 -10 46

Air Flow M3/h-I/s HP 1530-425 1662-462 2088-580 2088-580 2232-620

Sound pressure level dB(A) HP 46 48 50 50 52

Sound power level dB(A) HP 61 63 65 65 67

Operating range °C HP -15 24 -15 24 -15 24 -15 24 -15 24

Dimensions ( hxwxd) Mm 550x780x290 550x780x290 550x780x290 550x780x290 550x780x29 0

Weight Kg 39 39 40 40 40

Compressor  t ype Twin RotaryT win Rotary Twin RotaryT win Rotary Twin Rotary

Flare connections "4/1-"2/1"8/2-"8/4"8/2-"8/3"8/2-"8/3"4/1-"8/3)diuqil-sag(

Minimum pipe length M2 22 22

Maximum pipe length M2 02 02 02 02 0

Maximum height difference M1 01 01 01 01 0

Charge less pipe length M1 51 51 51 51 5

Power supply V-ph-Hz 220/240-1-50 220/240-1-50 220/240-1-50 220/240-1-50 220/240-1-50
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ǸాŪȴ, ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ, బďų వȻ

ǸాŪȴ, ǸాŪȴ Ȁట�ర  మĸ�య� బďų వȻ ȁకŐ పǵǴర  Ĭ�జ²ౖȴ 
పƔĥారం కంĬెనŸȻ మĸ�య� ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĳ¿ౖ అవసరĶ¸Ûన Ħాȃ 
పƔĺాȏǵŤ అంİ�ంచడం. ఈ ĵ�Ħాల ఎంĳిక Ĩ�ల� మ�ఖŪĶ¸Ûనİ� 
ఎందుకంటÎ ǸాŪȴ క¥Ƚŝ  కంĬెనŸȻ లÌİ� ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĳ¿ౖ Ħాȃ 
పƔĺాహంలĐ ఏİైĲ� మ�ర ť ఈ ĥాķȽŸ Ȏామరšƺంĳ¿ౖ ĳ¿దŢ  పƔĵ�ĺాǵŤ 
చూపత§ంİ�.

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖపల¡

Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ లĐ ఎĺాǷč ĸÃటȻ య¢ǵȫ మĸ�య� 
కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖపల İ�ŵĸా అనుసంı�ǵంచబĬ� 
ఉంట�ķ.

కĲ±ȡś ĨేĽÐ ĳ¿ౖపల¡, బ·ంȭ ల¡ ǿదల»ౖన ĺాట�లĐ ĳ¿ƔజȻ తగ�œ దలǵ 
తĦ�œంచĬ�ǵĥ� కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ ను Ȉల»ౖనంత దగœరĦా ఉంĨ�ȃ. 
ఇతర ఎంĳికల¡ అందుబ�ట�లĐ ఉనŤపťట�ĥ�, చమ�ర ను  కంĳ¿ƔసȻ ĥ� 
సులభంĦా ǳĸ�Ħ� ĺ±ళųĬ�ǵĥ� ఎĺాǷč ĸÃటȻ య¢ǵȫ కంటÎ ఎక¡Őవ 
Ȏాš ķలĐ కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ ను మėంȫ ĨేయĬ�ǵŤ ǵĺాĸ�ంĨ�ȃ..

య¢ǵటų  మధŪ దూరం Ȏాı�రణంĦా ǘ�ǳజ సమ�ంతర దూరం 
ఉంĬ�ȃ : 40 అడ¦గ�ల¡ (12 Ǿటర ų ) ǵల¡వ దూరం - 20 
అడ¦గ�ల¡ (6 Ǿటర ų .)

అǵŤ ఎķȻ కంĬ�షనȻ ȀడȽ కంĳ¿ƔసȻ లలĐ ĩ�ȻŘ ĨేయబĬ�న 
ఆķȽ 40 అడ¦గ�ల Ƿû డĺ±ౖన ĳ¿ౖపల¡ (12 Ǿటర ų ) వరక¡ 
పǵĨేయĬ�ǵĥ� సĸ�Ƿč త§ంİ�. 40 అడ¦గ�ల కంటÎ ఎక¡Őవ Ƿû డĺ±ౖన 
ĳ¿ౖపల ĥąసం ఒక Ȏాı�రణ సంȎాš పన ĨేĽినపťడ¦, కంĳ¿ƔసȻ క¡ 
ǵĸ�Ţషś పĸ�మ�ణంలĐ 90 ml అదనప ఆķలĐŠ  ĩ�ȻŘ Ĩేయ�ȃ. Ȏాś ĸ�śంȣ 
40 అడ¦గ�ల దూĸాǵŤ İ�ట�న తĸాŵత పƔǳ 10 అడ¦గ�ల Ƿû డవక¡. 
సǖȴ ల»ౖȴ బ�Ħా ఇనుŸలÌȫ ĨేయబĬ�ȃ.

గİ� మėంట½ȭ/డకśబ�Ƚ Ľిƍǂȫ A/Cల ĥąసం సూǩంచబĬ�న ట£Ūȷ 
పĸ�మ�ణ�ల¡.

గİ� ȁకŐ ĺ±ంట�లÌషȴ

Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ȁకŐ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ య¢ǵȫ ĲÂర Ħా గİ� లĐపల 
అమరŖబĬ� ఉంట�ంİ�, Ȏాı�రణంĦా గİ� ȁకŐ ĺ±ంట�లÌషȴ ĥąసం 
సŵచŗĶ¸Ûన బయట� Ħాȃǵ సరఫĸా ĨేయĬ�ǵĥ� అంతĸ�Ťĸ�ũత 
సదుǷాయం ఉండదు. Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ లను ఉపȂĦ�సుŠ నŤపťడ¦ 
ǵĸ�Ţషś అĳిų ĥÃషȴ లలĐ, అవసరĶ¸Ûన సŵచŗĶ¸Ûన బయట� Ħాȃ ȁకŐ 
ఆవశŪకత మĸ�య� పĸ�మ�ణ�ǵŤ పĸ�గణనలĐĥ� ǴసుĥąవచుŖ 
మĸ�య� తĦ�న బ�హŪ ĥÃట�ķంపల¡ ĨేయవచుŖ.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�Ȼ సర¤Őƺȫ ల¡ & ఉపకరణ�ల¡

కంĬెĲÂŸȫ Ƕట� Ƿార దల:

ఎĺాǷč ĸÃటȻ చుట£ś  ఉనŤ Ħాȃ చలųబĬ�నపťడ¦, ĦాȃలĐǵ Įేమ 
ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĥ�ంద Ƕర Ħా ĳÐర క¡Ƿč త§ంİ�. ‘కంĬెĲÂŸȫ’Ħా సూǩంచబĬే 
ఈ Ƕర  ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĥ�ంద ఒక Ƿాȴ లĐ ĽÐకĸ�ంచబడ¦త§ంİ� 
మĸ�య� కంĬ�షȴŝ  ĽÐťɂ నుంĬ� తపťǵసĸ�Ħా ǴĽిĺÂయబడ¦త§ంİ�. 
అందువలų , ఇంĬోȻ య¢ǵట�ų  ఎకŐడ అమరŖబĬ� ఉĲ�Ť, గİ� 
నుంĬ� ఈ కంĬెĲÂŸȫ Ƕట�ǵ Ǵసుక¡ĺ±ళųĬ�ǵĥ� Ļాంతమ�Ħా ĺాల¡Ħా 
ఉంĬే ĥాల¡వ ట£Ūȷ ఉంĬ�ȃ. Ƕర  సĸ�Ħాœ  Ƿč యకǷč Įే, అİ� Ƿû ంĦ� 
పƔవľ�ంĨే వరక¡ మĸ�య� గİ�లĐĥ� పĬ�Ƿč ķÊ వరక¡ ĥాల¡వ Ƿాȴ లĐ 
ĽÐకĸ�ంచవచుŖ.

ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ (ǩతƔం 3)

ȇధుల¡

ట�Ɣ ǵŸƹటȻ

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ క¡ సంĥÃĮ�లను పంపత§ంİ�

Ĭ�ĽÐƍǂ : పƔసుŠ త Ľ¿ట�śంȣ లను పƔదĸ�ŶసుŠ ంİ�. ȇవరణ పƔȂజనం ĥąసం 
పƔǳ ȇĵ�గం İ�ǵ అǵŤ Ĭ�ĽÐƍǂల¡ ఆȴ ĮČ చూపబడ¦త§ంİ�.

ఆȶ ట½ౖమȻ ఆపĸÃషȴ : ఎķȻ కంĬ�షనȻ ను సŵయంĨ�లకంĦా 
ఆȶ ĨేయĬ�ǵĥ� ట½ౖమȻ ఫంǖȴ ల¡ ఉపȂగపడĮ�ķ. ఎķȻ 
కంĬ�షనȻ పǵĨేసుŠ నŤపťడ¦ ఆȶ ట½ౖమȻ ను ĲùకŐంĬ� 0:00 
పƔదĸ�Ŷంచబడ¦త§ంİ�. ĳ¿ౖĥ� లÌİ� ĥ�Ƙంİ�ĥ� బటȴ ను ĲùకŐంĬ� మĸ�య� 
సమయ�ǵŤ Ľ¿ȫ ĨేయంĬ�. ట½ౖమȻ ǵ మĸĆȎాĸ� ĲùకŐంĬ�. ట½ౖమȻ 
İ�పం ĺ±ల¡గ�త§ంİ�.

ట½ౖమȻ ఆపĸÃషȴ ఆȴ: గĬ�య�రం సĸ�Ħాœ  ఉంİో  లÌİో  తǵǤ ĨేయంĬ�. 
ĥాకǷč Įే, గĬ�య�ĸాǵŤ పƔసుŠ త సమయ�ǵĥ� Ľ¿ȫ ĨేయంĬ�. ఎķȻ 
కంĬ�షనȻ పǵ Ĩేయనపťడ¦ ఆȴ ట½ౖమȻ బటȴ ను ĲùకŐంĬ�. 
సమయం పƔదĸ�Ŷంచబడ¦త§ంİ�. ĳ¿ౖĥ� లÌİ� ĥ�Ƙంİ�ĥ� బటనųను ĲùకŐంĬ� 
మĸ�య� సమయ�ǵŤ Ľ¿ȫ ĨేయంĬ�. మȆų ఆȴ ట½ౖమȻ ĲùకŐంĬ�. 
ట½ౖమȻ ను రదుŢ  ĨేయĬ�ǵĥ�, రదుŢ  ĲùకŐంĬ�, ఆĳ¿ౖ ట½ౖమȻ ల�Ūంȵ ఆȶ 
అవత§ంİ�.

Ȁȭ Ľ¿ల»కśȻ బటȴ : Ȁȭ ను ఎంచుĥąంĬ�. బటȴ ȁకŐ పƔǳ 
ĲùకŐడం కƘమంలĐ Ȁȭ Ľ¿ట�śంȣ ను మ�ĸÃŖసుŠ ంİ�.

Ľిŵంȣ : ఇİ� Ħాȃ పƔĺాహ İ�శను సర Ţ బ�ట� Ĩేయగలదు. బటȴ ను 
Ĳùĥ�Őన పƔǳȎాĸ�, Șాų ȵ ను ĥąణంలĐ ఆపĬ�ǵĥ� సూǩంĨే ల»ౖట�ų  
కǵĳిȎాŠ ķ లÌİ� అదృశŪమవĮ�ķ, Ľిŵంȣ బటȴ ను ĲùకŐంĬ� 
మĸ�య� Ĭ�ɂ ĳÐų  ఉండదు.

పవȻ Ȁȭ : శĥ�ŠవంతĶ¸Ûన ఆపĸÃషȴ ఏİైĲ� ఆపĸÃషȴ Ȁȭ లĐ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ పƔĵ�ĺాǵŤ తŵరĦా ĳ¿ంచుత§ంİ�. ఈ ఆపĸÃషȴ ĮČ గĸ�షś 
Ȏామĸాš ƺǵŤ Ƿû ందంĬ�.

ǸాŪȴ Ľ¿ట�ś ంȣ : Ħాȃ పƔĺాహం ĸÃట� Ľ¿ట�śంȣ ను ఎంచుక¡ంట�ంİ�.

ట½ౖమȻ రదుŢ  ĨేసుŠ ంİ� : ట½ౖమȻ Ľ¿ట�śంȣ ǵ రదుŢ  ĨేసుŠ ంİ�.

గĬ�య�రం : ఇİ� గĬ�య�ĸాǵŤ Ľ¿ȫ ĨేయĬ�ǵĥ�. గĬ�య�ĸాǵŤ Ľ¿ȫ 
ĨేయĬ�ǵĥ� ĳ¿ౖĥ� లÌİ� ĥ�Ƙంİ�ĥ� ĲùకŐంĬ�.

ట½ంపĸÃచȻ/సమయం సర Ţ బ�ట� : ట½ంపĸÃచȻ లÌİ� సమయ Ľ¿ట�śంȣ ǵ 
మ�రŖంĬ�.

ఆȶ : ఆపĸÃషȴ ǷƔా రంǻంచĬ�ǵĥ� ఒకȎాĸ� ĲùకŐంĬ� మĸ�య� 
ఆపĬ�ǵĥ� మȆų ĲùకŐంĬ�.

ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ ను ఉపȂĦ�ంచĬ�ǵĥ�, ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లĐ 
ట�Ɣ ȴŸ ǽటȻ ను గ�ĸ�ĳ¿టśంĬ� (ǩతƔం 4). య¢ǵȫ మĸ�య� ĸ�Ȁȫ 
కంటĊƔ లȻ మధŪ ĽిగŤȽ లను ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� ఏİైĲ� ఉంటÎ, య¢ǵȫ 
పǵĨేయదు.

ľÁచŖĸ�క : ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ ను వదలకంĬ�. İ�ǵǵ ĺ±ȫ 
ĨేయవదుŢ .

Ľిƍǂȫ A/C క¥ȃంȣ ĥాķȽ మĸ�య� బďų వȻ మ�తƔĶÉ గİ� లĐపల 
పǵ ĨేȎాŠ ķ, ĥాబట�ś గİ�లĐ క¥Ƚ Ĩ�ల� ȎĝకరŪంĦా ఉంట�ంİ� 
మĸ�య� ఎట�వంట� శబŢం ఉండదు.
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Fig 4

Ľిƍǂȫ A/C క¥ȃంȣ ĥాķȽ ȁకŐ మėంట� 2 ĥాų ంȵ లĮČ 
Ĩ�ల� సులభం, ఇకŐడ ȇంĬో  ȀడȽ A/C ఉపȂĦ�ంచబడదు. 
Ľిƍǂȫ A/Cǵ సులభంĦా అమరŖవచుŖ మĸ�య� గİ�ǵ చకŐĦా 
అలంకĸ�ంచవచుŖ.

Ľిƍǂȫ A/C 3 రĥాల¡Ħా అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ:

1 Șčų Ȼ ȀడȽ

2 ĺాȽ మėంట� మĸ�య�

3 Ľీȃంȣ మėంట�.

ఇనƟƫలÌషȴ ĥąసం మ�ఖŪĶ¸Ûన Ƿాķంట�ų

కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ ను ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĳ¿ౖ అమరŖవచుŖ. అల�ĦÃ, ఇİ� 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥాķȽ ȁకŐ అı�క İ�గ�వ (లÌİ�) అİే Ȏాš ķలĐ 
మėంȫ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

ĦాŪɂ పĸ�మ�ణ�ǵŤ తĦ�œంచĬ�ǵĥ� కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ ను 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥాķȽ క¡ Ĩ�ల� దగœరĦా ఉంĨ�ȃ. ĳ¿ౖȵ ల»ౖȴ Ƿû డవను 
క¥Ĭ� తĦ�œంచవచుŖ.

కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ ఎĺాǷč ĸÃటȻ కĲ�Ť ĳ¿ౖన ఉండక¥డదు. 
ఎందుకంటÎ ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ పƔయ�ణ�ంĨే చమ�ర ను ǳĸ�Ħ� 
Ǵసుక¡ĸావĬ�ǵĥ� ĽీȽŝ  Ľిసśȹ లĐ ఆķȽ Ľ¿పĸÃటȻ లÌదు.

కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ లĐ, సȴ Ȏčś ƿ ȡ ĥąసం ļీȫ (ļÐĬ�ంȣ) 
అంİ�ంచబĬ�ȃ.

ఎķȻ ȍాȻś Ľ¿ౖĥ�ųంȣ ను ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� జ�గƘతŠ  వľ�ంచంĬ�, లÌక¡ంటÎ 
కంĳ¿ƔసȻ OLP İ�ŵĸా అı�క సంగƘహణĮČ ట�Ɣȵ అవత§ంİ�.

Ľిƍǂȫ A/C ȁకŐ లǖణ�ల¡

3 రĥాల¡ ఉĲ�Ťķ:

1 Ĭైĸ²ȡś మėంట½ȭ Ľిƍǂȫ A/C

2 డకśబ�Ƚ Ľిƍǂȫ A/C

3 బహ¯ళ ȇభజన

Ľిƍǂȫ A/C ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ ȁకŐ బయట� య¢ǵȫ 220V వదŢ  
1/5 HP ȎామరšƺంĮČ ఒĥÃ ȍాɋś ను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.

క¥ȃంȣ ĥాķȽ ǸాŪȴ ȀటȻ ȁకŐ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ 220V 
వదŢ  1/32 HP ȎామరšƺంĮČ డబ�Ƚ ȍాɋś ను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. Ľిƍǂȫ 
A/CలĐ 3 Ľిసśȹ ల¡ ఉĲ�Ťķ

1 Ħాȃ పƔĺాహ వŪవసš

2 ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš

3 ȇదుŪȰ వŪవసš .

Ľిƍǂȫ A/C లĐపȃ య¢ǵȫ Ħాȃ İ�శ ĥąసం Ƿాų Ľిśȡ మĸ�య� ఎķȻ 
లġవȻ ĮČ కపťబĬ� ఉంట�ంİ�. ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ ĺÂగం 220V, 5 ఆంȵŸ 
వదŢ  800 rpm. ఇంĬోȻ మĸ�య� అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ĥąసం.

1 టనుŤ = 12000 BTU మĸ�య� 1.5 టనుŤ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȏామరšƺం 
18000 BTU. కంĳ¿ƔసȻ 8 నుంĬ� 9 amp పడ¦త§ంİ�. 220 ĺĕలƄǂ 
వదŢ  ప®ĸ�Š లĐȭ లĐ. Ľిƍǂȫ A/CలĐ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĩ�ȻŘ R 22.

Ľిƍǂȫ A/CలĐ ǸాŪȴ / బďų వȻ Ȁట�Ȼ బÈĸ�ంȣ (Fan / blower motor bearing in split A/C)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• Ľిƍǂȫ AC బďų వȻ Ȁట�Ȼ లĐ ఉపȂĦ�ంĨే బÈĸ�ంȣ రĥాǵŤ జ�ǹĮ� Ĩేయడం
• బ�Ɂ మĸ�య� బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ గ�ĸ�ంǩ ȇవరంĦా ȇవĸ�ంచడం
• ఇపťట�ĥÃ ఉనŤ బÈĸ�ంȣ ǵ ǴĽిĺÂĽి, ĥóతŠ  బÈĸ�ంȣ ǵ Ĵిĥ�Ÿంȣ Ĩేయడం.

బÈĸ�ంȣ రకం : Ľిƍǂȫ A/CలĐ ĸ²ండ¦ రĥాల బÈĸ�ంȣ ల¡ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

- బ�Ɂ (లÌİ� Ľీų ȿ) బÈĸ�ంȣ

- బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ

బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ : బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ Ȏాı�రణంĦా ĥాంసŪ లĐహంĮČ తయ�ర  
ĨేయబĬ�ంİ�. ȇంĬో  A/CలĐ బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ ½ “Ȁట�ర  ȍాɋś ½” 
పĸ�మ�ణంలĐ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. (ID ½” మĸ�య� O.D ½ 
“నుంĬ� 1”)

బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ ను ȏŪంȭ ĳ¿Ɣɂ పదţǳ İ�ŵĸా మ�నుŪవȽ Ħా ĴిȡŸ 

Ĩేయ�ȃ. బÈĸ�ంȣ ను ȍాɋś క¡ Ĵిĥ�Ÿంȣ ĨేĽÐ మ�ందు, ȍాɋś ను చకŐట� 
ఎĶ¸ĸ�ĮČ ǷాȃɁ Ĩేయ�ȃ. సంప®రş పĸ�ȉభƔత తపťǵసĸ�. ధూȅ 
మĸ�య� Įేమ పƔమ�దకరĶ̧Ûన ĲÂరసుš ల¡. మ�నుŪవȽ Ĵిĥ�Ÿంȣ రకం 
మంǩ ఫȃĮ�ǵŤ ఇసుŠ ంİ� మĸ�య� బÈĸ�ంȣ శబ�Ţ ǵŤ ǵర¤ũȃసుŠ ంİ� 
మĸ�య� బÈĸ�ంȣ ǮȇĮ�ǵŤ ĳ¿ంచుత§ంİ�.

బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ : బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ ను Ħ�Ƙజబ�Ƚ మĸ�య� Ĳ�ȴ-ĦÃƘసబ�Ƚ 
(ĽీȽŝ  రకం)Ħా 2 రĥాల¡Ħా ȇభǭంచవచుŖ. బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ ను TMFT 
ĥ�ȫ (Ľీų ȿ మĸ�య� ఇంǷాȡś ĸ�ంగ�ల¡) ȁకŐ బÈĸ�ంȣ ఎȡŸ ట�Ɣ కśȻ ĮČ 
ĮúలĦ�ంǩ ĸ�ĴిȡŸ ĨేయవచుŖ. అతŪంత పƔజ�దరణ Ƿû ంİ�న బ�Ɣ ంĬెȭ 
బÈĸ�ంȣ SKF/NBC ĳÐర ĮČ వసుŠ ంİ�.
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బ�Ɂ మĸ�య� బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ ȁకŐ  ȇవరణ : బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ (ȇȡ రకం) 
: బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ Ȏాı�రణంĦా ĥాంసŪ Ķ¸టȽ ĮČ తయ�ర  ĨేȎాŠ ర . 
పƔǳ వŪĥ�Š బÈĸ�ంȣ ĺాంఛǶయ ľ�ȫ ట�Ɣȫ Ķ¸ంȫ Ƿû ందుత§ంİ�, İ�ǵ 
ఫȃతంĦా 59 నుంĬ� 63 HRC మధŪ ĥాī�నŪం ఏరťడ¦త§ంİ�. 
బÈĸ�ంȣ ను ఆķలĐŠ  ల¥ǹƔĥÃȫ ĨేయĬ�ǵĥ� ఎంȭ ļీȽŝ  ఒక ǵబంధన 
ఉంİ�. పƔǳ 2 నుంĬ� 3 Ĳ±లలక¡, బ�Ɂ బÈĸ�ంగ�Ő ఆķȽ ĺÂయ�ȃ.

అల�ĦÃ, ǸాŪȴ Ȁట�ర  బÈĸ�ంȣ క¡ సĸ�ŵĽింȣ ĨేసుŠ నŤపťడ¦, త§పť 
నుంĬ� రǘ�ంచĬ�ǵĥ�, అర గ�దల తĦ�œంచĬ�ǵĥ� ఆķȽ ĺÂయ�ȃ.

ĥóతŠ  బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ ǵ మ�ĸÃŖటపťడ¦, మ�నుŪవȽ Ħా ఇȴ Ȏాś Ƚ 
Ĩేయగల ĸ²Ĭ�ĶÉȭ బ�ష§ల¡ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. బ�Ɂ 
బÈĸ�ంȣ ను ǴĽిĺÂయĬ�ǵĥ� లÌİ� ǹĦ�ంచĬ�ǵĥ� ఎపťడూ సుǳŠǵ 
ఉపȂĦ�ంచవదుŢ .

బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ: బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ Ȏాı�రణంĦా AK ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ లĐ 
ఉపȂĦ�ంĨే ĸ²ండ¦ రĥాల¡Ħా వసుŠ ంİ�.

- ĥąų Ȩŝ  బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ (ļీȽŝ  రకం)

- ఓĳ¿ȴ బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ

ĥąų Ȩŝ  బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ: ఈ రకĶ̧Ûన బÈĸ�ంȣ లĐ ల»ౖȶ ట½ౖȹ ల¥ǹƔĥÃషȴ ల 
ĥąసం Ħ�ƘǯĮČ ǵంĬ�న బÈĸ�ంȣ ĳ¿ౖ కవచం ఉంట�ంİ�.

ఓĳ¿ȴ బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ : ĥąų Ȩŝ  మĸ�య� ఓĳ¿ȴ బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ ల¡ ĸ²ండూ 
ĥావలĽిన ǵĸాũణ�ǵŤ Ƿû ందĬ�ǵĥ� తయ�ర  ĨేయబడĮ�ķ, ĺÂĬ� 
ǩĥ�తŸ సమయంలĐ గట�śపడǵ లĐహం ȁకŐ ǵĸాũణం తపťǵసĸ�Ħా 
ǵĸ�Ţషś అవసĸాǵŤ ǵĸాţ ĸ�ంĨ�ȃ. ఎǵయȽŝ  ĽిšǳలĐ ĥాĸ²Óŧȭ ల¡ ఏకĸ�ǳలĐ 
చకŐట� గƘనుŪȽŸ Ħా ȇసŠĸ�ంǩ ఉంట�ķ. పİ�రšం ȁకŐ మ�Ūǩంȣ 
లǖణ�లక¡ క¥Ĭ� ఈ ǵĸాũణం మ�ఖŪĶ¸Ûనİ�. అı�క-ĦÃƘȭ Ħ�Ƙǯల¡, 

Ȏాı�రణంĦా Ķ¸టȽ సబ�ŧ ఆı�రంĦా ǴవƔĶ¸Ûన ట½ంపĸÃచర Ť 
తట�ś ĥąవĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨ�ȃ. ఉపȂĦ�ంǩన అı�క-ĦÃƘȭ Ħ�Ƙǯల¡ 
ǘ�ణతక¡ వŪǳĸÃకంĦా ĽిšరంĦా ఉంĬ�ȃ మĸ�య� ĸĆȃంȣ ఎȃĶ¸ంȫŸ, 
ĸÃɂ ఎĺÂ మĸ�య� ĥÃȨ మధŪ ఇంటȻ Ķ¸ట�ȃȡ సంబంı�ǵŤ 
ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ�, ȇరĦాİ�ǵŤ, త§పťను ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ�.

ఈ రకĶ̧Ûన బÈĸ�ంȣ బÈĸ�ంȣ నుంĬ� అĸ�Ħ�Ƿč ķన ĺాట�ǵ ఆపĬ�ǵĥ� 
మĸ�య� İ�రŔĥాలంలĐ గİ� A/C ȁకŐ మృదుĺ±ౖన పǵǴర ను 
కȃĦ� ఉండట�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

Ƿాత లĐపభ¢ķషś బÈĸ�ంȣ ǵ ĮúలĦ�ంచడం మĸ�య� ĥóతŠ  బÈĸ�ంȣ ǵ 
ǹĦ�ంచడం : మ�ందుĦా ȇవĸ�ంǩనట�ų Ħా, బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ ను ȍాɋś 
నుంĬ� ĨేǳĮČ లÌİ� ĶÉలȫ ǵ ఉపȂĦ�ంచడం İ�ŵĸా ǴĽిĺÂయ�ȃ 
(బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ ను ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� ఇనుప సుǳŠǵ ఎపťడూ 
ఉపȂĦ�ంచవదుŢ  ఎందుకంటÎ ఇİ� Ȁట�ర  ȍాɋś ను İెబŧǴసుŠ ంİ� 
మĸ�య� బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ İెబŧǳంట�ంİ�. )

బÈĸ�ంȣ ను పలų Ȼ ఉపȂĦ�ంǩ ĮúలĦ�ంచవచుŖ.

జ�గƘతŠ

- బÈĸ�ంȣ ను ĮúలĦ�ంĨే మ�ందు, ఖǩŖతĶ¸Ûన అమĸ�కను 
Ƿû ందĬ�ǵĥ� Ȁట�ర  మ�Ħ�ంప ļీȽŝ  ను పంȦ ĮČ 
గ�ĸ�ŠంĨ�ȃ.

- ĥóతŠ  బÈĸ�ంȣ ǵ ĴిȡŸ ĨేĽిన తĸాŵత, బď Ƚś  ను ǹĦ�ంǩన 
ఎంȭ ļీȽŝ  ను ĴిȡŸ ĨేయంĬ� మĸ�య� Ĵిĥ�Ÿంȣ 
ĨేయĬ�ǵĥ� మĸ�య� ļీȽŝ  ĨేయĬ�ǵĥ� ఎపťడూ సుǳŠǵ 
ఉపȂĦ�ంచవదుŢ  ఎందుకంటÎ ఇİ� బÈĸ�ంȣ ను తపťĦా 
అమర Ŗత§ంİ� లÌİ� బÈĸ�ంȣ ను క¥Ĭ� İెబŧǴసుŠ ంİ�.

Ľిƍǂȫ A/C Ľిసśȹ లĐ ĺ±ౖĸ�ంȣ (Wiring in split A/C system)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• Ľిƍǂȫ A/C Ľిసśȹ ȁకŐ లǖణ�లను ȇవĸ�ంచడం
• ĸ�లÌ, థĸĆũȎాś ȫ పǵǴర ను ȇవĸ�ంచడం
• Ľ¿ల»కśȻ ĽిŵȦ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం
• Ľిƍǂȫ A/CలĐ ĺ±ౖĸ�ంȣ ȁకŐ ȇǻనŤ నమ¢Ĳ�లను జ�ǹĮ� Ĩేయడం.

Ľిƍǂȫ A/C ȁకŐ వĸ�Őంȣ సూతƔం : ȇంĬో  A/C ȁకŐ పǵ పǵǴర  
గ�ĸ�ంǩ Ǿక¡ ĮెȃĽినందున, ȇంĬో  A/C ȁకŐ ȇధుల¡ İ�ǵĥ� 
సĸ�Ƿč Į�ķ, ఆ య¢ǵటų  ĳÐų ɂ Ķ¸ంȫ లĐ ఒĥÃ ఒకŐట� సవĸ�ంచబĬ�ంİ�. 
Ľిƍǂȫ A/C Ľిసśȹ లĐ తక¡Őవ ĺ±ౖప/ఎత§Š ĺ±ౖప ఔȫ ĬోȻ మĸ�య� 
ఇంĬోȻ య¢ǵȫ Ħా ĺÂర  ĨేĽి సĸ²Óన ఇనుŸలÌషȴ ĮČ ĸ�ĴిƔజ²ĸ²ంȫ 
ల»ౖȴ లĮČ సĸ�Ħాœ  కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ�.

ఈ వŪవసšలĐ అవసరĶ¸Ûన గİ�/సšల�ǵĥ� ĺÂపĸ�Ť మĸ�య� Ħాȃǵ 
(చలųǵ) అంİ�ంచĬ�ǵĥ� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లĐ అదనప ǸాŪȴ 
Ȁట�ర  అంİ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఈ Ľిƍǂȫ A/C Ľిసśȹ లĐ అవȫ ĬోȻ 
య¢ǵȫ ĽింĦ�Ƚ Ľీťȭ (ľÁê Ľీťȭ) Ȁట�ర ĮČ (ǷûƔ ĳ¿లų Ȼ ట½ౖȵ 
బÈų ȭ లĮČ) ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�. ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ల¡ బďų వȻ ȀడȽ ను 
సకƘమంĦా ఉంǩ ȍాɋś ĳ¿ౖ ĮేȃకĦా అంİ�ంచబడĮ�ķ. ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ 
ĺÂగం 2 లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ సర Ţ బ�ట� ఉంట�ంİ�.

ఈ Ľిƍǂȫ య¢ǵటųలĐ య¢ǵȫ సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ĮČ అంİ�ంచబĬ�నందున 
Ľిసśȹ లĐ ĦాŪɂ వృı� Ĩేయక¡ంĬ� ఏİైĲ� య�ంǳƔక మరమũత§ల¡ 
ĨేయవచుŖ. İ�ǵ İ�ŵĸా మనం సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ లను మ¢ĽిĺÂయడం 
İ�ŵĸా ǽĦ�ȃǷč ķన ఖ�Ȇలను ĽÐȿ ĨేయవచుŖ. అǵŤ ĺ±ౖĸ�ంȣ 
కĲ±ǖȴ ల¡ ఇǩŖన తĸాŵత ఏİైĲ� సĸ�ĥాǵ కĲ±ǖȴ ల ĥąసం మĸĆȎాĸ� 
తǵǤ ĨేయంĬ� (లÌİ�) ఓĳ¿ȴ అȵ Ȅȭ లను సĸ� ĨేయంĬ�.

సĸ²Óన ĴÐȨ Ȏాĥ²ȫ 15 amp/30 ampǵ ఉపȂĦ�ంచంĬ�, 
పƔı�న Ǵగను సĸ²Óన Ľ¿ౖǯ పų ȣ ĮČ కĲ±ȡś ĨేయంĬ�. సూచన İ�పం 
ఏĸాťట� మĸ�య� సĸ²Óన రంధƔంĮČ ఆȴ/ఆȶ ĽిŵȦ ĮČ Ȏాĥ²ȫ ను 
ఉపȂĦ�ంచంĬ�. Ȏాĥ²ȫ లĐ పų ȣ ǵ ĨôĳిťంచంĬ�. ĽిŵȦ ఆȴ ĨేĽÐ 
మ�ందు, ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ బÈų ȭ బ�Ĭ�ǵ Į�కక¡ంĬ� (Ĩేǳ కదȃక İ�ŵĸా, 
అవȫ ĬోȻ) మĸ�య� బďų యȻŸ బ�Ĭ�ǵ Į�కక¡ంĬ� (ఇంĬోȻ) తǵǤ 
ĨేయంĬ�.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



295

సంతృĳిŠ  Ĩెంİ�న తĸాŵత, ఉపȂĦ�ంǩ మĸ�య� Ȏాı�రణ తǵǤĮČ 
య¢ǵȫ ను ǿదట ǷƔా రంǻంǩ, ǸాŪȴ ను ఆȴ లĐ ఉంచంĬ�, ĥóǵŤ 
ǵǽȍాల¡ ĺÂǩ ఉండంĬ� మĸ�య� గమǵంచంĬ�, ఆĳ¿ౖ కంĳ¿ƔసȻ 
ȁకŐ ĽిŵȦ ను ఆȴ Ȏాš Ĳ�ǵĥ� మ�రŖంĬ�. నడ¦సుŠ నŤ య¢ǵȫ 
ȁకŐ ఆంĳియȻ ǵ తǵǤ ĨేయంĬ� మĸ�య� సరఫĸాİ�ర  
మ�నుŪవȽ ĮČ సĸ�Ƿč లŖంĬ�.

ĺĕలÌś Ȩ Ľ¿śǹల»ౖజȻ İ�ŵĸా య¢ǵȫ ను కĲ±ȡś Ĩేయడం మĸ�ŖǷč వదుŢ  
(Ľ¿śǹల»ౖజȻ Ȏామరšƺం Ȏామరšƺం లÌİ� సరఫĸాİ�ర  మ�నుŪవȽ ĮČ 
సĸ�Ƿč ల�ȃ).

ĴీలȻ బȽŧ ĥ�ųĳిťంȣ సĸ²Óన పƔİేశంలĐ సĸ�Ħాœ  ǹĦ�ంచబĬ�న థĸĆũȎాś ȫ 
ȁకŐ ĴీలȻ బȽŧ A/C Ĳ�ȴ Ȏాś ȵ రǵŤంȣ లÌİ� ȍాȻś Ľ¿ౖĥ�ųంȣ క¡ 
İ�ĸ�ǴసుŠ ందǵ చూడంĬ�.

య¢ǵȫ లĐǵ ĸ�లÌ ȁకŐ ȇధుల¡ కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ Ȏాś ĸ�śంȣ 
ĺ±ౖంĬ�ంȣ İ�ŵĸా అవసరĶ¸Ûన అదనప శĥ�Šǵ ఇవŵడం (Ȏాś ĸ�śంȣ 
ĺ±ౖంĬ�ంȣ వదŢ  ȇదుŪȰ సరఫĸాను తĦ�œసుŠ ంİ�). అపťడ¦ కంĳ¿ƔసȻ 
రǵŤంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ĮČ ǵరంతరం నడ¦సుŠ ంİ�.

Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ȁకŐ పǵ Ľిĸ�ɂ లĐ అనుసంı�ǵంచబĬ�న 
Ȏాś ĸ�śంȣ ట�ȻŐ (అదనప శĥ�Š) ఇవŵడం.

రǵŤంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ  ȁకŐ పǵ రǵŤంȣ ట�ȻŐ ను ĳ¿ంచడం మĸ�య� 
ĴÐȨ వŪĮ�Ūసం మĸ�య� పవȻ ǸాŪకśȻ ను సృļిśంచడం.

Ľ¿ల»కśȻ ĽిŵȦ/మ�సśȻ కంటĊƔ Ƚ ĽిŵȦ ఆȶ ĨేయĬ�ǵĥ�, య¢ǵȫ ఆȴ 
ĨేయĬ�ǵĥ� మĸ�య� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ తక¡Őవ-
ǾĬ�యం-ľÁê ĺÂĦాǵŤ మ�రŖĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

కంĳ¿ƔసȻ ల»ౖȴ ‘T’ Ȏాś Ȼś İ�ŵĸా కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ�. థĸĆũȎాś ȫ ఆȶ 
Ƿû ǭషȴ/కȫ అవȫ Ƿû ǭషȴ లĐ మ�తƔĶÉ కǵĳిĽÐŠ , ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ 
(ఇంĬోȻ) Ľ¿ల»కśȻ ĽిŵȦ ను ఆȶ ĨేయడంĮČ Ƿాట�Ħా పǵ ĨేసుŠ ంİ�, 
కంĳ¿ƔసȻ ఆȶ అķనపťడ¦/ఔȫ ĬోȻ లĐ ǸాŪȴ Ȁట�ర ను 
కǳŠĸ�ంǩనపťడల�ų  అİ� కĲ±ȡś ĨేయబĬ�న   ȇధంĦా పǵ Ĩేయదు. 

ĴిలśȻ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లĐ అంİ�ంచబడ¦త§ంİ�, ఇİ� Ĭ�Ɣ ķంȣ 
Ħాȃǵ ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĥాķȽ İ�ŵĸా ĴిలśȻ ĨేĽి  మĸ�య� చలųǵ 
ĦాȃĮČ ఓĳ¿ǵంȣ İ�ŵĸా బయటక¡ పంపబడ¦త§ంİ�. Ĭ�Ɣ ķంȣ 
ǷƔా ంతం (బ�ļీťభవన ǷƔా ంతం) ఎక¡ŐవĦా ఉనŤందున, Ħాȃ ĽÐకరణ 
ఎక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ� మĸ�య� బయటక¡ Ĳ±ట�śĺÂయబడ¦త§ంİ�.

అధుĲ�తన ȀడళųలĐ ఉపȂĦ�ంǩన ĴిలśȻ ల¡ ǩతƔం 1లĐ 
చూపబĬ�ŝ ķ.

ȇȇధ Ľిƍǂȫ A/C య¢ǵటų  ĺ±ౖĸ�ంȣ ĸÃఖ�ǩతƔం ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ంİ� (Fig 
2a మĸ�య� Fig 2b) ȇȇధ య¢ǵటųక¡ ఉపȂĦ�ంĨే ĥ²ǷాĽిటర ų .

   1 టనుŤ      1.5 టనుŤ     2 టనుŤ

 Ȏాś ĸ�śంȣ Ȏామరšƺం       —         80/100mfd.    150/200 mfd.

 అమల¡ Ȏామరšƺం  25 mfd.       36 mfd.          45 mfd.
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Fig 3లĐ చూĳిన 1 & 1.5 టనుŤ ĥąసం Ľిƍǂȫ A/C ĺ±ౖĸ�ంȣ ĸÃఖ�ǩతƔం
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Fig 4లĐ చూĳిన 2 & 3 టనుŤల ĥąసం Ľిƍǂȫ A/C ĺ±ౖĸ�ంȣ ĸÃఖ�ǩతƔం
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పట�ś కల¡ (ఉపȂగకరĶ¸Ûన Ĭేట�)

  1 టనుŤ 1.5 టనుŤ 2 టనుŤ

 Ȁట�Ȼ సర¤Őƺȫ  P.S.C C.S.R C.S.R.

 ĥ²ǷాĽిటȻ ǷƔా రంభం       — 80/100mfd. 150/200mfd.  

 ĥ²ǷాĽిటȻ రȴ 25/440V 36/440V 45/440V

 కĸ²ంȫ నడ¦ȎčŠ ంİ� 7 amp. 10 amp. 12.6 amp.

Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (ఇĺాపĸÃటȻŸ) (Split air-conditioner indoor unit) 
(evaporators)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• Ľిƍǂȫ A/C ȁకŐ అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ లǖణ�లను ȇవĸ�ంచడం
• ఇంĬోȻ య¢ǵȫ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ ను జ�ǹĮ� Ĩేయడం
• ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (గİ� య¢ǵȫ) పĸ�మ�ణ�లను జ�ǹĮ� Ĩేయడం.

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ అĲÂİ� Ľిƍǂȫ A/c Ľిసśȹ లĐ ĵ�గం, ఇందులĐ 
లĐ  Ľ¿ౖȭ Ľిసśȹ ఉంట�ంİ�.  ఇంĬోȻ య¢ǵȫ గİ� లĐపల 
ఉంచబడ¦త§ంİ�, ఇకŐడ ǷƔా ంĮ�ǵŤ చలųబర సుŠ ంİ�. 

ఇంĬోȻ య¢ǵట�ų  İ�ǵ Ȏాš Ĳ�లĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� ȇȇధ రĥాల¡Ħా 
వȎాŠ ķ.

i ĺాȽ మėంȫ

ii Șčų Ȼ మėంȫ

iii Ľీȃంȣ రకం

అǵŤ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ల¡ 2 లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ĺÂగంĮČ క¥Ĭ�న 
ǸాŪȴ ĮČ అంİ�ంచబడĮ�ķ, అȇ తక¡Őవ, మధŪసš , అı�క, మ¢డ¦ 
Ȏాš ķల¡ ǸాŪȴ Ȁట�ర  ȁకŐ ĸÃవల¡Ūషȯ ĳ¿ర గ�దల ĺÂĦాǵŤ 
ĺÂర  ĨేȎాŠ ķ. ఎక¡ŐవĦా అǵŤ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ల¡ బďų వȻ(ల¡)ĮČ 
అంİ�ంచబĬ�ŝ ķ.

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ గİ� లĐపల Ħాȃǵ ĸ�Ľ¿ౖĥ�ųంȣ Ħా పǵ ĨేసుŠ ంİ�. 
ఇİ� ĦాȃలĐǵ Įేమను క¥Ĭ� ǵయంǳƔసుŠ ంİ�. Ħాȃ ĮČƔ  గİ� నుంĬ� 
బయటక¡ ĺ±ళųǵ ĨĆట అǵŤ ఇంĬోȻ య¢ǵట�ų  అమరŖబడĮ�ķ 
(అనĦా, తల¡ప/పƔĺÂశ పƔİేĻాǵĥ� ఎదుర Ħా).

ఎĺాǷč ĸÃటȻ ను కవȻ ĨేĽÐ య¢ǵȫ మ�ందు ĵ�గంలĐ ĴిలśȻ ల¡ 
ఉంచబĬ�ŝ ķ. కƘమ�నుగతంĦా ȉభƔం ĨేయĬ�ǵĥ�/మ�రŖĬ�ǵĥ� 
ఇİ� సులభంĦా కİ�లÌ ĽిšǳలĐ ఉంట�ంİ�. గİ� లĐపల Ħాȃ ఎĺాǷč ĸÃటȻ 
ǸాŪȴ Ȁట�ర  İ�ŵĸా ĳీల¡సుŠ ంİ� మĸ�య� ȀడȽ ȁకŐ ĮČƔ  
ఆı�రంĦా గİ�ĥ� ǳĸ�Ħ� పంప బడ¦త§ంİ�.

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ గİ� లĐపల ĦĆడ లÌİ� ĥ�ట�ĥ�ĥ� సǾపంలĐ 
మ¢లలĐ అమరŖబడ¦త§ంİ�, తİ�ŵĸా ĬైŬĲÂǮ ల»ౖȴ సులభంĦా 
అంİ�ంచబడ¦త§ంİ�. అల�ĦÃ, ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ల»ౖȴ సǖȴ / దƔĺాల¡ 
ĸ²ండూ ĦĆడĳ¿ౖ ǹĦ�ంచబడĮ�ķ. Ķ¸ర Ħ²Óన ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥąసం సǖȴ 
ల»ౖȴ ఇనుŸలÌȫ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

య¢ǵȫ లĐపల Ȁట�ర  పĸ�ǘ�ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� సĸ�Ħాœ  
ల¥ǹƔĥÃȫ Ĩేయబడ¦త§ంİ�. అల�ĦÃ, ǸాŪȴ బďų యȻ ల¡ సĸ�Ħాœ  ȉభƔం 
ĨేయబĬ�ŝ ķ/సĸ�ŵɂ ĨేయబĬ�ŝ ķ.

ǿతŠం య¢ǵȫ ȁకŐ ĺ±ౖబÈƔషȴ ను ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� రబŧర  
ǷాŪȭ లను అంİ�ంĨ�ȃ. య¢ǵȫ కంపనంĮČ నడ¦సుŠ ంటÎ, అİ� ĳ¿ౖȵ 
ĥాƘ ȡ మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȄĥÃǮĥ� İ�ĸ� ǴసుŠ ంİ�.

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ వదŢ  Ħాȃ Ȅȡ ను ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� అǵŤ పƔİేĻాలను 
బ�Ħా ఇనుŸలÌȫ Ĩేయ�ȃ. I.D. య¢ǵȫ Ĭ�హ°ŪǽĬ�Ĵ¿ౖȭ Ƕట�ǵ 
ǷారĺÂĽÐందుక¡ Ȉల¡Ħా ĬెƔķȴ ల»ౖȴ ĺ±ౖప ĥóంĨెం ĺాల¡లĐ 
య¢ǵȫ ను అమĸాŖȃ.

Ĭ�టĸ²Řంȫ Ƕట�ĮČ ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĥాķȽ ȁకŐ బ�హŪ ఉపĸ�తల�ǵŤ 
ȉభƔపరచంĬ� మĸ�య� ఇనుŸలÌȫ ĨయేంĬ�. ఔȫ ĬోȻ య¢ǵȫ 
మĸ�య� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ను కȃĳÐ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ల»ȴౖ 40 అడ¦గ�ల 
కంటÎ ఎక¡ŐవĦా ఉంటÎ, కంĳ¿ƔసȻ ĥ� అదనంĦా 90ml ఆķȽ జćĬ�ంచంĬ�.

థĸĆũȎాś ȫ ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĥాķȽ వదŢ  సĸ�Ħాœ  ఉంచబడ¦త§ంİ�, ఇİ� 
య¢ǵȫ తĦ�నంత ట½ంపĸÃచర Ő Ĩేర క¡నŤ తĸాŵత కంĳ¿ƔసȻ ను 
గƘľ�ంǩ కȫ ĨేసుŠ ంİ�. గİ�ǵ ఇనుŸలÌȫ Ĩేయడం వలų  య¢ǵȫ 
తక¡Őవ వŪవı�లĐ పǵ Ĩేయడం వలų  పƔȂజనం ఉంట�ంİ�.

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ǩతƔం 1లĐ చూపబĬ�ంİ�.

గİ� య¢ǵȫ పĸ�మ�ణ�ల¡

  1.5 TR 3 TR 

 L (mm) 600 936 

 D (mm) 388 440 

 H (mm) 574 580 

 W (mm) 33 48 

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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అǵŤ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ ల¡ సుమ�ర Ħా ఉంట�ķ మĸ�య� ǵరంతర R&D ǷčƔ ĦాƘ ȹ ĥారణంĦా Ĳċట�సు లÌక¡ంĬ�ĲÂ మ�రŖబడĮ�ķ.

ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�న ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ Ȉǖణ Fig 2లĐ 
చూపబĬ�ంİ�.

ĥóǵŤ య¢ǵȫ ȇవĸాల¡ (ఇంĬోȻ య¢ǵȫ) ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ:

  1.5 టనుŤ 2 టనుŤ

 ĥ²ǷాĽిట� 18,000 BTU/Hr. 24000 BTU/Hr.
  4,500 Kcal/Hr. 6,000 KCal/Hr.
 ȇదుŪȰ పంĳిణ� 230V/50Hz/1 ph. 2301/50Hz/1 ph.
 ȇదుŪȰ ȇǵȂగం 65 W 90 W
 Ȁట�Ȼ ǸాŪȴ 3 speed 3 speed
 పƔసుŠ త 0.3 amp 0.4 amps.  
 Ħాȃ పƔĺాహం  Ft/mm 450 550
 M2/hrs 765 950

ĦĆడక¡ అమరŖబĬ�న ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ǩతƔం 3లĐ చూపబĬ�ంİ�.

Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (ఇĺాపĸÃటȻŸ) (Outdoor/indoor unit of split AC 
system (floor/ceiling mounted))
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• Ľిసśȹ Ĭౌȴ పంȵ ȇవĸ�ంచడం
• Ľిƍǂȫ A/C ȁకŐ ఇంĬోȻ/అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ల ĮúలĦ�ంపను ȇవĸ�ంచడం
• Ľిƍǂȫ A/C Ľిసśȹ రĥాలను ȇవĸ�ంచడం
• Ľిసśȹ ȁకŐ పƔȂజĲ�లను ȇవĸ�ంచడం.

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ల»ౖȴ (ľÁê) İ�ŵĸా అనుసంı�ǵంచబĬ�న ఇంĬోȻ య¢ǵȫ 
మĸ�య� అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ల కలķకలĐ Ľిƍǂȫ A/C Ľిసśȹ ǵ 
Ǿ అందĸ�ĥ� ĮెȃĽినట�ų ĦాĲÂ ఇనుŸలÌȫ ĨేȎాŠ ర .

అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ (అంతసుŠ ) భవనం ĳ¿ౖĵ�గంలĐ, బ�లŐǶలĐ 
అమరŖబĬ� ఉంట�ంİ�, ĦĆడలĐ సĸ�Ħాœ  ĦĖƘ ĲÂŢȭ ĨేయబĬ�న య�ంĦ�Ƚ 
ĴÐƔȹ లĳ¿ౖ క¥Ĭ� అమరŖబడ¦త§ంİ�. అవȫ Ĭో Ȼ య¢ǵȫ లĐ 
కంĬెనŸȻ, సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ల¡ (ఇȴ ల»ȫ మĸ�య� అవȫ ల»ȫ) ǸాŪȴ 
Ȁట�Ȼ మĸ�య� ǷûƔ ĳ¿లų Ȼ (ఎķȻ ĮČƔ  ĥąసం) ఉంట�ķ. కంĳ¿ƔసȻ, 
Ĭ�Ĩ�ŗȻŘ ల»ౖȴ మėంట� ĴÐƔȹ ĮČ Ƿాట� ĥóǵŤ అవȫ ĬోȻ య¢ǵట�ų  

మėంȫ ĨయేబĬ�ŝ ķ. య¢ǵȫ Ȏామరšƺం పƔĥారం ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ(ల¡) 
(ĸ²ండ¦)ĮČ అంİ�ంచబĬ�న అవȫ ĬోȻ య¢ǵట�ų .

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ఎలųపťడూ చలųǵ Ħాȃ అవసరమķÊŪ ఇనుŸలÌట½ȭ 
గİ� లĐపల అమరŖబĬ� ఉంట�ంİ�. ఇİ� క¥ȃంȣ ĥాķȽ (ఆȇĸÃటȻ), 
బďų వȻ (ల¡)ĮČ ǸాŪȴ Ȁట�ర ĮČ వసుŠ ంİ� (Ȏčźƾ Ƚ అĽ¿ంǺų ) ఎķȻ 
ĮČƔ  (ట�ȵ ĮČƔ , Ľ¿ౖȭ ĮČƔ )లĐ ĮేĬ� ఉంట�ంİ� మĸ�య� Ħాȃ నుంĬ� 
Įేమ/ధూȅǵ ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥాķȽ క¡ మ�ందు ĴిలśȻ 
ఏĸాťట�. İ�ŵĸా Ĭ�Ɣ  Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

MODEL  BTU/HR CoolingI mpelle rB lower Apl.No.R .P.M.A ir flowS uitableS ize of unit
Mezis liocF CFLD foroto .D     .H      .Lyticapacm

WM120 12,0002 6"x 10"9 "x4"1 /30 HP CO419 00/1000/1100 4001 .0 ton 34"x14"x 8.1/2"
mm 612 x653x468deeps 3soN 2woR 2

WM180  18,0002 6"x10"     9"x4" 1/30 HP CO419 00/1000/110 04 50 1.5 ton 34"x14"x 8.1/2"
mm 612 x653x468deeps 3soN 2woR 3

WM200   20,0003 7"x10" 15"x4" 1/30 HPC O40 1000/1100/120 05 00 1.75 ton 46"x14"x 8.1/2"
mm 612 x653x9611deeps 3soN 2woR 2

WM240   24,0003 7"x10" 15"x4"1 /30 HP CO40 1000/1100/120 05 50 2.0 ton 46"x14"x 8.1/2"
mm 612 x653x9611deeps 3.soN 2woR 3
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ĸ²ండ¦ య¢ǵటųను ĮúలĦ�ంĨ ేమ�ందు, Ľసిśȹ ను పంȵ Ĭౌȴ Ĩయేడం 
İ�ŵĸా ĦాŪɂ ను ఒక య¢ǵȫ లĐ ǵలŵ Ĩేయడం İ�ŵĸా తపťక ఆİ� 
Ĩేయ�ȃ. పంȵ Ĭౌȴ Ľిసśȹ ȁకŐ పƔı�న పƔȂజనం ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
ఆİ� మĸ�య� Ȉల»ౖĮే అİే ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ పంక¡Š లను (ĸాĦ�) క¥Ĭ� 
ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

పంȵ Ĭౌȴ Ľిసśȹ అĲÂİ� కంĬెనŸȻ అవȫ ల»ȫ ను మ¢ĽిĺÂĽి 
(కంĬెనŸȻ అవȫ ల»ȫ సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ĮČ అంİ�ంచబĬ�ంİ�) మĸ�య� 
య¢ǵȫ ను అమల¡ Ĩయేడం İ�ŵĸా సులభĶ¸Ûన పǵ. కంĬనెŸȻ లĐǵ 
అĲ�Š  ĸ�ĴిƔజ²ĸ²ంȫ Ȏాś ంȭ ను కంĬెనŸȻ అవȫ ల»ȫ ǾదుĦా ĦాŪɂ 
(ȇĻƘా ంǳ) ĺ±ĹÍų  అవĥాశం లÌదు.

సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ĳ¿ౖ అమĸ�Ŗన ĥాంǷĝంȭ ĦÃȨ İ�ŵĸా ĥóలవడం İ�ŵĸా 
పంȵ Ĭౌȴ Ľిసśȹ ను తǵǤ ĨేయవచుŖ. పంȵ Ĭౌȴ ప®రŠķన 
తĸాŵత (ట½ĥ�Ťļియȴ సంతృĳిŠ  ĨెందĬ�ǵĥ�) ĳ¿ౖపలను సులభంĦా 
ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� ǹĦ�ంపలను (ఏİైĲ� ఉంటÎ) ĮúలĦ�ంచడం İ�ŵĸా 
సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ కĲ±ǖȴ ల నుంĬ� య¢ǵȫ ల»ౖȴ లను ఆపంĬ�.

ĸాĦ� పంక¡Š లను ȉభƔపరచడం మĸ�య� ĮúలĦ�ంచడం అĲÂİ� 
ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ĥąసం (బహ¯Ļా) ఉపȂĦ�ంచడం వలų  పƔȂజనం 
ఉంట�ంİ�. య¢ǵటų  ȁకŐ ఈ ĮúలĦ�ంప (క¡ų పŠంĦా ȇవĸ�ంచబĬ�ంİ�) 
అంటÎ ఎక¡Őవ ఖర Ŗ లÌక¡ంĬ� మȆų  ఇȴ Ȏాś Ƚ Ĩేయడం లÌİ� 
ఇతర Ȏాš నంలĐ ఉపȂĦ�ంచడం. ఇంĬో Ȼ య¢ǵȫ/అవȫ ĬోȻ 
య¢ǵȫ లను తపťĦా ĮúలĦ�ంచడం వలన ఎలĥ�śǀకȽ అంĻాల 
మ�ర ťక¡ ĸ�ఇȴ Ȏాś లÌషȴ లĐ క¥Ĭ� ĳ¿దŢ  సమసŪల¡ ఏరťడĮ�ķ.

య¢ǵȫ ను ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేĽÐ సమయంలĐ, ఇంĬోȻ య¢ǵȫ మĸ�య� 
అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ల మధŪ దూĸాǵŤ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఎలųపťడూ 
ǵరŵľ�ంచంĬ�,

ǘ�ǳజ సమ�ంతర దూరం  40 అడ¦గ�ల¡. (12 Ǿ.)

ǵల¡వ  20 అడ¦గ�ల¡. (6 Ǿ.)

ĸÃȫ ĨయేబĬ�న Ȏాš ķ (ĳ¿నౖ) వరక¡ పǵĨయేĬ�ǵĥ� ĩ�ȻŘ ĨయేబĬ�న 
చమ�ర  సĸ�Ƿč త§ంİ�. ĳ¿పౖల¡ Ƿû డవĦా ఉంటÎ, కంĳ¿ƔసȻ ను అదనప 
ఆķలĐŠ  ĩ�ȻŘ Ĩయే�ȃ (అనĦా, పƔǳ అదనప 3 అడ¦గ�లలĐ 90ml.)

ఇపťడ¦-ĸĆǯలĐų  Ľిƍǂȫ A/C య¢ǵట�ų  జĲ�దరణ Ƿû ంİ�ķ 
మĸ�య� ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా అĲÂక రĥాల¡Ħా వȎాŠ ķ,

(A) Ĭైĸ²ȡś ర¤ȹ మėంట½ȭ Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ

ఈ రకĶ̧Ûన ఎĺాǷč ĸÃటȻ య¢ǵȫ అనుĺ±ౖన మ¢డ¦ నమ¢Ĳ�లలĐ 
అందుబ�ట�లĐ ఉంİ�: 

i) Șčų Ȼ మėంట�

ii) ĺాȽ మėంట�

iii) Ľీȃంȣ మėంట�

(B) డకśబ�Ƚ Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ

ఈ రకంలĐ ఎĺాǷč ĸÃటȻ İ�ǩ ఉంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� Ȏాı�రణంĦా 
ǸాȽŸ Ľీȃంȣ ĳ¿ౖన అమరŖబడ¦త§ంİ� మĸ�య� చలųǵ Ħాȃ డĥ�śంȣ 
(G.I.) İ�ŵĸా సరఫĸా Ĩేయబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ఎంచుక¡నŤ 
పƔİĻేాలలĐ ఉనŤ అవȫ ల»ȫ ల (ȇȇధ నమ¢Ĳ�లలĐǵ Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల¡) 
İ�ŵĸా పంĳిణ� Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

(C) మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ

ఈ వŪవసš  వŪĥ�Šగత గİ� ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణలను కȃĦ� ఉంĬే 
లǖణ�లను అంİ�సుŠ ంİ�. ఈ ĸĆǯలĐų , అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ (ĽింĦ�Ƚ) 
వదŢ  ఒĥÃ కంĳ¿ƔసȻ ĮČ క¥Ĭ�న అĲÂక వŪĥ�Šగత కంĳ¿ƔసȻ మĸ�య� పƔĮేŪక 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ సర¤Őƺȫ లను కȃĦ� ఉండటం İ�ŵĸా ఏకĥాలంలĐ ĺÂĸÃŵర  
(2 లÌİ� 3) గదుల వదŢ  చలųǵ ట½ంపĸÃచర Ť ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� ఇİ� 
అǻవృİ�ţ  ĨేయబĬ�ంİ�.

గİ� ట½ంపĸÃచర Ť ǵయంǳƔంచĬ�ǵĥ� పƔĮేŪక థĸĆũȎాś ȫ(ల¡) 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ఆపĸÃషȴ లĐ కȫ అవȫ ĥąసం 
సంబంı�త సర¤Őƺȫ లక¡ కĲ±ȡś Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

Ľిƍǂȫ A/C య¢ǵటų  పƔȂజĲ�ల¡

ఇట�వȃ సంవతŸĸాలలĐ Ľిƍǂȫ Ľసిśȹ ల¡ ĺాట� Ĭ�జ²ȴౖ ల¡ మĸ�య� Į�జ� 
పĸ�ణ�మ�ల ĥారణంĦా బ�Ħా ǷƔా చురŪం Ƿû ంİ�ķ. ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా 
Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ లను ఉపȂĦ�ంచడం వలų  అĲÂక పƔȂజĲ�ల¡ 
ఉĲ�Ťķ:

i) ȇంĬో Ȁడళųను ఉపȂĦ�ంచలÌǵ లÌİ� ఎక¡Őవ ఖర ŖĮČ క¥Ĭ�న 
ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ȇభజన గదులక¡ (ȇȇధ గదుల¡) అȇ 
పƔĮ�Ūమ�Ťయం.

ii) అȇ ఆపĸÃషȴ లĐ Ĩ�ల� Ľ¿ౖల»ంȫ ఉంట�ķ.

iii) గİ� లĐపȃ అలంకరణలక¡ సĸ�Ƿč ķÊల� గİ� Ľ¿ౖȭ య¢ǵȫ లను 
ట½ౖలȻ Ħా తయ�ర  ĨేయవచుŖ లÌİ� పƔĮేŪకంĦా ఎంచుĥąవచుŖ.

ఇకŐడ ĥóǵŤ పƔǳక¥లతల¡ క¥Ĭ� ఉĲ�Ťķ, అȇ 

i) ఖర Ŗ ఎక¡Őవ. 

ii) అదనప జ�గƘతŠల¡ Ǵసుĥąĺాȃ. 

iii) ĸ²ండ¦ య¢ǵటų  సĸ�ŵĽింȣ కƘమ�నుగతంĦా జర గ�త§ంİ�. 

iv) య¢ǵȫ (అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ) ȁకŐ అర గ�దల ఎక¡ŐవĦా 
ఉంట�ంİ� ,  ఎందుకంటÎ  య¢ǵȫ  ఓĳ¿ȴ  ĺాĮ�వరణంలĐ 
ఉంచబడ¦త§ంİ�.

Ľిƍǂȫ య¢ǵటų  ȁకŐ ȇȇధ నమ¢Ĳ�ల¡ ĺాడ¦కలĐ ఉĲ�Ťķ:

1 అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ĮČ  > < ఒక ఇంĬోȻ య¢ǵȫ 

 ఒక ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ/ఒక కంĳ¿ƔసȻ

2 ఒక బ�హŪ య¢ǵȫ > < ĸ²ండ¦ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ  
 ȇȇధ గదుల¡)  (ఒక ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ  
   మĸ�య� ĸ²ండ¦  
   కంĳ¿ƔసȻ ల ĥąసం 
3 ఒక బľ�రంగ య¢ǵȫ/ ĸ²ండ¦ > < ĸ²ండ¦ లÌİ� మ¢డ¦ 
 ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ మĸ�య� ĸ²ండ¦   ఇంĬోȻ య¢ǵȫ 
 లÌİ� మ¢డ¦ కంĳ¿ƔసȻ (ĸ²ండ¦   (ĺÂĸÃŵర  గదులక¡)  
 ǸాŪȴ Ȁట�ర ų  Ľిĸ�ɂ లĐ   ĸ²ɂś ల»ౖȴ వర సĦా 
 కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ŝ ķ)  ఇవŵబĬ�ంİ�.

 (ఎక¡ŐవĦా డకśబ�Ƚ రకం)
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ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ (Remote control)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĸ�Ȁȫ పǵ సూĮ�Ɣ ǵŤ ȇవĸ�ంచడం
• ĸ�Ȁȫ ȁకŐ ȎాంĥÃǳకతను Įెల¡సు.

Ȏాı�రణంĦా, ĸ²ండ¦ రĥాల ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ ల¡ ఉĲ�Ťķ: ఇȴ ǸƔా ĸ²ȭ 
(R), మĸ�య� ĸÃĬ�Ȃ ĴీƔĥ²ŵǶŸ (RF). ఇȴ ǸƔా ĸ²ȭ ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ ల¡ 
ఇȴ ǸƔా ĸ²ȭ ల»ౖȫ ȁకŐ పȽŸ లను పĸ�కĸాǵĥ� పంపడం İ�ŵĸా పǵ 
ĨేȎాŠ ķ, అķĮే RF ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ ల¡ ĸÃĬ�Ȃ తరంĦాలను అİే 
ȇధంĦా ఉపȂĦ�ȎాŠ ķ. ఆచరణ�తũకంĦా, ĸ²ంĬ�ంట� మధŪ అǳĳ¿దŢ  
వŪĮ�Ūసం పĸ�ı�. IR ĸ�Ȁȫ ǵయంతƔణలక¡ Ľీŵకĸ�ంĨే పĸ�కĸాǵĥ� 
సťషśĶ¸Ûన దృశŪ ల»ౖȴ అవసరం మĸ�య� ĺాట� పĸ�ı� గĸ�షśంĦా 30 
అడ¦గ�ల (9.14 Ǿటర ų ) వరక¡ ఉంట�ంİ�. RF ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ ల¡ 
İ�İ�ప 100 అడ¦గ�ల (30.48 Ǿటర ų ) పĸ�ı�ĮČ ĦĆడల గ�ంĬ� 
మĸ�య� మ¢లల చుట£ś  ĺ±ళŴగలవ. Ľీśĸ�Ȃల¡, ట½ȃȇజȴ వంట� 
Ĩ�ల� హēȹ ఎంటȻ ట½ȴౖ Ķం̧ȫ ĵ�Ħాల¡ మĸ�య� గృహ ȇĲċద ĥÃంİ�Ɣ ల¡ 
IR ĸ�Ȁȫ ǵయంతƔణలను ఉపȂĦ�ȎాŠ ķ. ĸ�Ȁȫ లĐ అంతరœత 
సర¤Őƺȫ బď Ȼŝ, ǷƔా Ľ¿సȻ మĸ�య� ఒకట� లÌİ� ĸ²ండ¦ ల»ౖȫ ఎǽట�ంȣ 
డȂȭ ల¡ (LEDల¡) ఉంట�ķ.

Ǿర  ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ లĐ బటȴ ను Ĳùĥ�Őనపťడ¦, అİ� LED 
ఇȴ ǸƔా ĸ²ȭ పȽŸ ల İ�ŵĸా Ľీŵకĸ�ంĨే పĸ�కĸాǵĥ� సంబంı�త ĥąȭ ను 
పƔȎారం ĨేసుŠ ంİ�. ఆలĐచన ĥóంతవరక¡ SOS ĽిగŤȽ ను Șాų ļింȣ 
ĨేయడంĮČ సమ�నంĦా ఉంట�ంİ�, అķĮే అǖĸాలక¡ బదుల¡Ħా, 
Șాų Ľింȣ LED ల»ౖȫ 1Ľ¿ మĸ�య� 0Ľ¿ల ĻÑƘణ�ǵ పƔȎారం ĨేసుŠ ంİ�. “1” 
İ�రŔ Șాų Ɂ ĮČ సూǩంచబడవచుŖ, అķĮే “0”, ǩనŤ Șాų Ɂ. ఒక ĸ�ĽవీȻ, 
ĥాంǷč Ĳ±ంȫ లĐ ǵĸ�ũంచబĬ�, ĥాంǳ ȁకŐ పȽŸ లను అందుక¡ంట�ంİ� 
మĸ�య� ఒక ǷƔా Ľ¿సȻ ఫంǖȴ ను సĥ�Ƙయం ĨేయĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన 
Ĭ�ǭటȽ ǹȫ లలĐĥ� Șాų Ɂ లను Ĭ�ĥąȭ ĨేసుŠ ంİ�.

ĥావలĽిన ఫంǖȴ ĮČ Ƿాట�, ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ ల¡ తపťǵసĸ�Ħా ఇతర 
Ĭేట�ను క¥Ĭ� ĳిĦ�œబ�Ūȡ Ĩేయ�ȃ. మ�ందుĦా, ĺార  ǵయంǳƔసుŠ నŤ 
పĸ�కĸాǵĥ� ĥąȭ ను పƔȎారం ĨȎేాŠ ర . ఇİ� ĥాంǷč Ĳ±ంȫ లĐǵ IR ĸ�ĽవీȻ ĥ� 
అİ� అందుక¡ంట�నŤ IR ĽిగŤȽ ల¡ İ�ǵ ĥąసం ఉİేŢȋంచబĬ�నȇ అǵ 
Įెల¡సుక¡ĲÂల� ĨేసుŠ ంİ�. ఇİ� తపťǵసĸ�Ħా ȇనడం ǷƔా రంǻంచమǵ 
ĵ�గం Ĩెబ�త§ంİ�. IR పĸ�కĸాǵŤ ǵļిźɗయ Ȁȭ లĐĥ� ǳĸ�Ħ� ĺ±ళųమǵ 
ĨపెťĬ�ǵĥ� ఒక Ȏాś ȵ కమ�ంȭ İ�ŵĸా ఫంǖȴ Ĭటే�ను అనుసĸ�సుŠ ంİ�.

ȎాంĥÃǳకత : ĵ�Ħాల¡, సర¤Őƺట�ų  మĸ�య� గణ�తం వరక¡

ఎలĥాśǀ ǵȡ ఉపకరణ�ల ĥąసం Ĩ�ల� ǵయంతƔణ ĸ�Ȁȫ ల¡ పĸ�కĸాǵŤ 
ĨేĸÃ ĥాంǳ పంజ�ǵŤ ȇడ¦దల ĨేయĬ�ǵĥ� సǾప ఇȴ ǸƔా ĸ²ȭ 
డȂȭ ను ఉపȂĦ�ȎాŠ ķ .  940 nm తరంగİైరŔƺం LED 
ȇలǖణĶ¸Ûనİ�. ఈ పĸార ణ ĥాంǳ మ�నవ కంట�ĥ� కǵĳించదు, ĥాǶ 
Ľీŵకĸ�ంĨే పĸ�కరంలĐǵ Ľ¿Ĳ�ŸȻ ల İ�ŵĸా Ǵయబడ¦త§ంİ�. ȈĬ�Ȃ 
ĥ²Ķĸ̧ాల¡ డȂȭ ను కǵĳంిĨ ేఊİ�రంగ� ĥాంǳǵ ఉతťǳŠ  ĨĽేనిట�ų Ħా 
చూȎాŠ ķ,

ఒĥÃ ĩ�Ĳ±Ƚ (ĽంిĦ�Ƚ-ఫంǖȴ, ఒక బటȴ) ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ ĮČ ĥాŪĸ�యȻ 
ĽిగŤȽ ఉǵĥ�ǵ ఫంǖȴ ǵ ట�ƔగœȻ ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. 
బహ¯ళ-ĩ�నȽ (Ȏాı�రణ బహ¯ళ-ఫంǖȴ) ĸ�Ȁȫ ǵయంతƔణల ĥąసం 

మĸ�ంత అధుĲ�తన ȇı�Ĳ�ల¡ అవసరం, ȇȇధ ǷĝనఃపనŪం ȁకŐ 
ĽిగŤȽ ĮČ ĥాŪĸ�యȻ ను మ�డ¦ŪలÌȫ Ĩేయడం ఒకట�. అందుక¡నŤ 
ĽగిŤȽ ȁకŐ Ĭ�Ȁడ¦ŪలÌషȴ తĸాŵత, సంబంı�త ĽగిŤȽ లను ĺÂర  
ĨేయĬ�ǵĥ� తĦ�న ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĴిలśȻ ల¡ వĸ�ŠంచబడĮ�ķ. ఇపťడ¦ ఈ 
ĸĆǯ Ĭ�ǭటȽ ȇı�Ĳ�ల¡ ఎక¡ŐవĦా ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§Ĳ�Ťķ. 
ĽÐśషȴ క¡ ట£Ūȴ Ĩేయǵ AM ǵషťǳŠĥ� Ĩ�ల� సǾపంలĐ ĸ�Ȁȫ 
కంటĊƔ Ƚ ǵ ఆపĸÃȫ Ĩేయడం İ�ŵĸా ఇȴ ǸƔా ĸ²ȭ ĥాŪĸ�యȻ ĳ¿ౖ ĽిగŤȽŸ 
మ�డ¦ŪలÌȫ ĨేయబడĬ�ǵŤ తరచుĦా ȇనవచుŖ. 

ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ: ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ (ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ Ľిసśȹ క¡ 
ĽిగŤȽ ను పƔȎారం ĨేసుŠ ంİ�) 

ఆȴ/ఆȶ బటȴ

ఈ బటȴ ను Ĳùĥ�Őనపťడ¦ పĸ�కరం ఆȴ లÌİ� ఆȶ Ĩేయబడ¦త§ంİ�

Ȁȭ బటȴ

ఆపĸÃషȴ Ȁȭ ను ఎంచుĥąవĬ�ǵĥ� ఈ బటȴ ను ĲùకŐంĬ�

ǸాŪȴ బటȴ

Ľీĥ²ŵȴŸ ఆటĊ, ľÁê ǾĬ�యం లÌİ� తక¡ŐవలĐ ǸాŪȴ ĺÂĦాǵŤ 
ఎంచుĥąవĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

గİ� ట½ంపĸÃచȻ Ľ¿ట�ś ంȣ బటనుų

గİ� ట½ంపĸÃచȻ మĸ�య� ట½ౖమȻ, ǵజ సమయంలĐ సర Ţ బ�ట� 
ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

6వ Ľ¿ȴŸ బటȴ

య¢ǵȫ ఆȴ లÌİ� ఆȶ ĮČ సంబంధం లÌక¡ంĬ� ĲÂర Ħా మసక ల�ǭȡ 
ఆపĸÃషȴ ను నȀదు ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

Ľిŵంȣ బటȴ

ǵల¡వ సర Ţ బ�ట� లġవȻ Ľిŵంȣ ను ఆపĬ�ǵĥ� లÌİ� ǷƔా రంǻంచĬ�ǵĥ� 
మĸ�య� ĥావలĽిన ĳ¿ౖĥ�/ĥ�Ƙంİ� ĺాయ� పƔĺాహ İ�శను Ľ¿ȫ 
ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

Ľీų ȵ బటȴ

Ľీų ȵ Ȁȭ ఆపĸÃషȴ ǵ Ľ¿ȫ ĨేయĬ�ǵĥ� లÌİ� రదుŢ  ĨేయĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

U బటȴ చుట£ś

AROUND U Ȁȭ ఆపĸÃషȴ ǵ Ľ¿ȫ ĨేయĬ�ǵĥ� లÌİ� రదుŢ  
ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

పవȻ ĽÐవȻ బటȴ

POWER SAVER Ȁȭ లĐĥ� పƔĺÂȋంచĬ�ǵĥ� లÌİ� ǵషźɗǽంచĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�
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ట½ౖమȻ ఆȶ బటȴ

ట½ౖమȻ ఆపĸÃషȴ ను రదుŢ  ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

టĸĆŧ బటȴ

ĺÂగవంతĶ¸Ûన ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŤ ǷƔా రంǻంచĬ�ǵĥ� లÌİ� ఆపĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ȎాŠ ర 
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ట½ౖమȻ ఆȴ/ĥాų ȡ బటȴ

ట½ౖమȻ ఆపĸÃషȴ మĸ�య� గĬ�య�ĸాǵŤ Ľ¿ȫ  ĨేయĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

అతŪవసర బటȴ : బటȴ ను ĲùకŐడం İ�ŵĸా AC రȴ అవŵĬ�ǵĥ� 
లÌİ� ఆపĬ�ǵĥ� ఆȴ/ఆȶ ĨేయంĬ�. ǩȏŤల¡ ఈ నమ¢Ĳ�ల నుంĬ� 
ǻనŤంĦా ఉండవచుŖ, ĥాǶ ȇధుల¡ సమ�నంĦా ఉంట�ķ.

Ĭ�ȹ బటȴ

Ǿర  ఈ బటȴ ను Ĳùĥ�Őనపťడ¦, ఇంĬో Ȼ య¢ǵȫ ȁకŐ 
ǿతŠ ం  పƔదరŶన  ĽిŵȦ  ఆȶ  Ĩేయబడ¦త§ంİ� .  పƔదరŶనను 
పనఃǷƔా రంǻంచĬ�ǵĥ� ఏİైĲ� బటȴ ను ĲùకŐంĬ�.

ఆపĸÃషȴ Ȁȭ మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ ఇంĬోȻ ట½ంపĸÃచȻ İ�ŵĸా 
ǵరşķంచబడĮ�ķ

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మ�తƔĶÉ నమ¢Ĳ�ల¡

ఇంĬోȻ ట½ంపĸÃచȻ ఆపĸÃషȴ Ȁȭ ట�ĸ²œȫ ట½ంపĸÃచȻ

23°C లÌİ� అంతకంటÎ తక¡Őవ ǸాŪȴ మ�తƔĶÉ

23°C - 26°C ĬైŬĦా ఉంĬ ేగİ� ట½ంపĸÃచȻ 3 ǵǽȍాల Ƿాట� పǵĨĽేని 
తĸాŵత 1.5°C తగ�œ దల 26°C కంటÎ ఎక¡Őవ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 26°C

ĥాŪĽ¿ȫ మėంట½ȭ Ľిƍǂȫ AC (Cassette mounted split AC)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĥాŪĽ¿ȫ A/C ȇవరణ
• ĥాŪĽ¿ȫ A/C ĵ�Ħాలను ȇవĸ�ంచడం
• ఇంĬోȻ మĸ�య� అవȫ ĬోȻ య¢ǵటų  Ȏాš Ĳ�ǵŤ ఎంĳిక Ĩేయడం.

Ľీȃంȣ ĥాŪĽ¿ȫ A/C య¢ǵట�ų  Ľీȃంȣ లĐ ĳÐర  సూǩంǩనట�ų Ħా 
అమరŖబĬ� ఉంట�ķ. సĽ¿ťంȭ ĨేయబĬ�న (లÌİ�) Șčų ట�ంȣ 
Ľీȃంȣ లĐ ఇİ� Ĩ�ల� పƔĵ�వవంతంĦా ఉంట�ంİ�, అకŐడ య¢ǵటųను 
ఉంచĬ�ǵĥ� సšలం ఉంట�ంİ�. చలųǵ Ħాȃ ĲÂల ĺ±ౖప వసుŠ ంİ� ĥాబట�ś . 
ఇİ� సర Ţ బ�ట� Ĩేయగల థĸĆũȎాś ȫ ల¡ మĸ�య� ĺÂĸ�యబ�Ƚ Ľీťȭ 
ǸాŪȴ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ�; ĥాల¡షŪ ĥారĥాల¡ మĸ�య� ఇతర 
ȏǵకరĶ̧Ûన కణ�ల Ħాȃǵ ĴలిśȻ ĨయేĬ�ǵĥ� ప®Ūĸ�ĴĥిÃషȴ ĴలిśȻ లను 
క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచవచుŖ అంటÎ A/C ఎķȻ ప®Ūĸ�Ĵ¿యౖȻ Ħా డబ�Ƚ 
డూŪట�ǵ ల�గగలదు.

Ľీȃంȣ ĥాŪĽ¿ȫ A/C య¢ǵȫ ǷûƔ Ĵ¿షనȽ Ħా ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�ȃ. 
భవనం ĺ±ల¡పల ఉనŤ కంĬెనŸȻ నుంĬ� Ľీȃంȣ లĐǵ ĥాŪĽ¿ȫ వరక¡ 
ల»ౖȴ లను 50 అడ¦గ�ల కంటÎ ఎక¡Őవ దూరంలĐ ఉంĨ�ȃ.

ఇంĬోȻ మĸ�య� అవటĊŝ Ȼ య¢ǵటų  Ȏాš నం ఎంĳిక

ఇȴ Ȏాś లÌషȴ కǶస ĥóలతల¡ మĸ�య� కǵషś  మĸ�య� గĸ�షś 
అనుసంı�న ĳ¿ౖĳింȣ Ƿû డవ మĸ�య� ఎȃĺÂషȴ లĐ గĸ�షś మ�ర ťక¡ 
అనుగ�ణంĦా ఉందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

ఎķȻ ఇĲ±ų ȫ మĸ�య� అవȫ ల»ȫ అడŝంక¡ల¡ లÌక¡ంĬ� ఉంĬ�ȃ, గİ� 
అంతట� సĸ²Óన Ħాȃ పƔĺాȏǵŤ ǵĸాţ ĸ�సుŠ ంİ�.
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అǵŤ కĲ±ǖȴ లను ఔȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ĥ� సులభంĦా ĨేయవచుŖ.

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ĳిలųలక¡ అందుబ�ట�లĐ లÌదు.

య¢ǵȫ ȁకŐ ప®ĸ�Š బర వ మĸ�య� ĺ±బౖÈƔషȴ కంటÎ Ĳ�ల¡గ� (4) 
ĸ²ట�ų  తట�ś క¡ĲÂంత బలĶ¸Ûన ǵĸాũణం.

ȉభƔపరచĬ�ǵĥ� ĴిలśȻ ǵ సులభంĦా య�ĥ²Ÿɂ ĨేయవచుŖ.

Ȏాı�రణ ǵరŵహణ ĥąసం అనుమǳంచĬ�ǵĥ� తĦ�నంత ఖ�Ȇ సšల�ǵŤ 
వİ�ȃĺÂయంĬ�.

ĥాŪĽ¿ȫ ĥాķȽ ను త§పť పటÎś రȎాయĲ�ల ĥారణంĦా ల�ంĬ�Ɣ గİ�లĐ 
లÌİ� Ľిŵǽũంȣ ప®Ƚ లĐ ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయవదుŢ .

కంĬెĲÂŸȫ సులభంĦా మĸ�య� సురǘ�తంĦా ఖ�Ȇ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

పǵĥ� ĥావలĽిన సరంజ�మ

ĳ¿ౖప పĸ�మ�ణం (mm) లĐ

 య¢ǵȫ పĸ�మ�ణం (BtuH) ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ సǖȴ/ĦాŪɂ ల»ౖȴ ǵకర/సూš ల బర వ

 12,000 1/4 (6) 3/8 (9.5) 44/51 lbs

 18,000 1/4 (6) 1/ (12) 48/55 lbs

 24,000 3/8 (9.5) 5/8 (16) 64/84 lbs

Nomenclature

Examples: CAS18HP230V1AC

Series Designation

Cooling Capacity
12 - 12,000 BTUH
18 - 18,000 BTUH

Model Type
AC - Cooling Only
HP - Heat Pump

Product Type
S - System
O - Outdoor units
H - Indoor High Wall
D - Indoor Duct
C - Indoor Cassette

Revision Level

Style/Color Designation

Electrical Rating
230V - 208/230V 60Hz 1PH
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సమసŪ - పĸ�షŐĸ�ంచుట

 సమసŪ ĥారణం/పĸ�ȍాŐరం

 Ľిసśȹ ǷƔా రంǻంచబడదు  ĥారణం: కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ ǩనŤ మĸ�య�/లÌİ� ĺÂగవంతĶ¸Ûన Ľ¿ౖĥ�ųంȣ ను   
    ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� Ľిసśȹ అంతĸ�Ťĸ�ũత మ¢డ¦ ǵǽȍాల ఆలȎాŪǵŤ కȃĦ� ఉంİ�.

    పĸ�ȍాŐరం: రǖణ ఆలసŪం గడ¦వ మ�Ħ�ĽÐ వరక¡ మ¢డ¦ ǵǽȍాల¡ ĺÂǩ ఉండంĬ�.

 ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ǷƔా రంǻంǩనపťడ¦ ĥారణం: Ȏాı�రణంĦా, అసహŪకరĶ̧Ûన ĺాసనల¡ ĥాķȽ ఉపĸ�తల�ల¡ లÌİ�   
 అసహŪకరĶ̧Ûన ĺాసనను ȇడ¦దల ĨేసుŠ ంİ� ఎķȻ ĴిలśȻ ĳ¿ౖ ఏరťĬే అచుŖ లÌİ� బ¢ǯ ఫȃతంĦా ఉంట�ķ.

    పĸ�ȍాŐరం: ఇంĬోȻ ఎķȻ ĴిలśȻ ను ĮేȃకǷాట� ĥ�ųనȻ ĮČ ĺ±చŖǵ Ƕట�లĐ కడĦాȃ.   
    ĺాసనల¡ ĥóనȎాĦ�Įే, ĥాķȽ ఉపĸ�తల�లను ȉభƔం ĨేయĬ�ǵĥ� అరŹత కȃĦ�న   
    సĸ�ŵɂ ǷûƔ Ĵ¿షనȽ ǵ సంపƔİ�ంచంĬ�.

 Ǿర  “Ƕర  పƔవľ�ంĨే” శబ�Ţ ǵŤ ȇంట�ర  ĥారణం: కంĳ¿ƔసȻ Ȏాś ĸ�śంĦ²Óũనపťడ¦ మĸ�య� ఆĦ�Ƿč ķనపťడ¦ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ƔజȻ  
    సమం Ĩేయడం నుంĬ� “Ƕర  పƔవľ�ంĨే” లÌİ� “గగ�ర త§నŤ” శబ�Ţ ల¡ వŪవసšక¡   
    Ȏాı�రణం.

    పĸ�ȍాŐరం: ĸ²ండ¦ లÌİ� మ¢డ¦ ǵǽȍాల తĸాŵత ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ వŪవసš  సమం   
    అķనందున శబ�Ţ ల¡ ǵȃĳిĺÂయబĬ�ȃ.

 Ľిసśȹ రȴ అవత§నŤపťడ¦ Ĭ�ĻాŖȻŘ ĸ�ǭసśȻ నుంĬ� ĥారణం: Ĩ�ల� ĮమేĮČ క¥Ĭ�న ĺ±చŖǵ Ħాȃǵ చలųబర సుŠ నŤపťడ¦ Ľసిśȹ ĥóİ�ŢĦా   
సనŤǵ Ƿû గమంచు లÌİ� ĺÂపȻ బయటక¡ వసుŠ ంİ� Ƿû గమంచు లÌİ� Ƕట� ĺÂపĸ�Ť ȇడ¦దల Ĩయేడం Ȏాı�రణం. 

    పĸ�ȍాŐరం: Ľిసśȹ చలųబర సుŠ ంİ� మĸ�య� గİ� సšల�ǵŤ Ĭ�హ°ŪǽĬ�Ĵ¿ౖ Ĩేయడం  
    వలų  Ƿû గమంచు లÌİ� Ƕట� ĺÂపȻ అదృశŪమవత§ంİ�.

 Ľిసśȹ ఆĦ�Ƿč ķనపťడ¦ లÌİ� ǷƔా రంǻంǩనపťడ¦ ĥారణం: Ľిసśȹ లĐ ĵ�Ħాల నుంĬ� వĨేŖ శబ�Ţ ల¡ Ľిసśȹ ఆĦ�Ƿč వడం లÌİ�   
 Ǿర  ĥóంĨెం పగ�ళ¨ų  వĨేŖ శబ�Ţ ǵŤ ȇంట�ర  Ȏాś ĸ�śంగũవడం సమయంలĐ ఎǖťĲùŶȴ మĸ�య� ĥానŠ Ŭకషȴ వలన  Ȏాı�రణం. 

    పĸ�ȍాŐరం: శబ�Ţ ల¡ ĸ²ండ¦ లÌİ� మ¢డ¦ ǵǽȍాల తĸాŵత ట½ంపĸÃచȻ తĦ�œన ఆĦ�Ƿč Į�ķ 

 వŪవసš  అమల¡ ĥాదు ĥారణం: Ľిసśȹ రȴ Ĩేయక¡ంĬ� ǵĸĆı�ంĨే అĲÂక పĸ�Ľిšత§ల¡ ఉĲ�Ťķ.

    పĸ�ȍాŐరం: ĥ�ంİ� ĺాట� ĥąసం తǵǤ ĨేయంĬ�:

    • సర¤Őƺȫ బÈƔకȻ “ట�Ɣȵ ĨేయబĬ�ంİ�” లÌİ� “ఆȶ ĨేయబĬ�ంİ�”

   సమసŪ ĥారణం/పĸ�ȍాŐరం

    • కంటĊƔ లȻ ȁకŐ పవȻ బటȴ ఆȴ ĨేయబడలÌదు

    • కంటĊƔ లȻ Ľీų ȵ Ȁȭ లÌİ� ట½ౖమȻ Ȁȭ లĐ ఉంİ�

    • లÌకǷč Įే, సȏయం ĥąసం అరŹత కȃĦ�న సĸ�ŵɂ ǷûƔ Ĵ¿షనȽ ǵ సంపƔİ�ంచంĬ�

 య¢ǵȫ తĦ�నంతĦా ĺÂĬ� Ĩేయడం లÌİ� ĥారణం: సĸ�Ƿč ǵ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ లÌİ� తĦ�నంతĦా ĺÂĬ� ĨేయĬ�ǵĥ� అĲÂక ĥారణ�ల¡   
 చలųబరచడం లÌదు ఉĲ�Ťķ. 

    పĸ�ȍాŐరం: ĥ�ంİ� ĺాట�ǵ తǵǤ ĨేయంĬ�

    • గİ�లĐĥ� Ħాȃ పƔĺాȏǵŤ ǵĸĆı�ంĨే అడŝంక¡లను ĮúలĦ�ంచంĬ�

    • Ľిసśȹ లĐĥ� Ħాȃ పƔĺాȏǵŤ పĸ�ǽతం ĨేĽÐ డĸ�ś లÌİ� బ�ų ȡ ĨేయబĬ�న ఎķȻ  
   ĴిలśȻ ను ȉభƔం ĨేయంĬ�

    • గİ�లĐĥ� Ħాȃ Ĩôరబడక¡ంĬ� ఉండట�ǵĥ� తల¡ప లÌİ� ĥ�ట�ĥ�ల చుట£ś  ĽȽీ ĨయేంĬ�

    • గİ� నుంĬ� ఉషş  మ¢ల�లను మ�రŖంĬ� లÌİ� ǴĽిĺÂయంĬ�.
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 సమసŪ ĥారణం/పĸ�ȍాŐరం

 ఇంĬోȻ య¢ǵȫ నుంĬ� గİ�లĐĥ� Ƕర  ĥారణం: ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȁȭ లĐ కంĬెĲÂŸȫ Ƕట�ǵ ఉతťǳŠ  Ĩేయడం వŪవసšక¡   
ĥార ĮČంİ�  Ȏాı�రణĶ¸Ûనపťట�ĥ�, ఈ Ƕట�ǵ కంĬెĲÂŸȫ ĬెƔķȴ Ľిసśȹ İ�ŵĸా సురǘ�తĶ¸Ûన   
  పƔİేĻాǵĥ� హĸ�ంĨేల� ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ంİ�.

    పĸ�ȍాŐరం: గİ�లĐĥ� Ƕర  ĥార త§నŤటųķĮే, ఇİ� ĥ�Ƙంİ� ĺాట�లĐ ఒకİ�ǵǵ సూǩసుŠ ంİ�:

    • ఇంĬోȻ య¢ǵȫ క¡Ĭ� నుంĬ� ఎడమ Ȏాš ķలĐ లÌదు. Ȏాš ķ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ

    • కంĬెĲÂŸȫ ĬెƔķȴ ĳ¿ౖప పĸ�ǽతం ĨేయబĬ�ంİ� లÌİ� పų ȣ ĨేయబĬ�ంİ�.   
   అǵŤ పĸ�ǽత§ల¡ గ�ర Į�ŵకరŷణ İ�ŵĸా ǵరంతర Ƿార దలǵ    
   అనుమǳంచĬ�ǵĥ� తపťǵసĸ�Ħా ǴĽిĺÂయ�ȃ.  

    • సమసŪ ĥóనȎాĦ�Įే, సȏయం ĥąసం అరŹత కȃĦ�న సĸ�ŵɂ ǷûƔ Ĵ¿షనȽ ǵ   
   సంపƔİ�ంచంĬ�

 య¢ǵȫ Ħాȃǵ అంİ�ంచదు ĥారణం: Ħాȃ పƔĺాȏǵŤ ǵĸĆı�ంĨే అĲÂక Ľిసśȹ ȇధుల¡ ఉĲ�Ťķ.

    పĸ�ȍాŐరం: ĥ�ంİ� ĺాట� ĥąసం తǵǤ ĨేయంĬ�:

    • ľ�ట�ంȣ Ȁȭ లĐ, గİ� ఉంటÎ ఇంĬోȻ ǸాŪȴ మ¢డ¦ ǵǽȍాల వరక¡ ǷƔా రంభం  
   ĥాకǷč వచుŖ

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ ȇవరణ

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ అĲÂİ� ǸాȽŸ Ľీȃంȣ ల¡, గĬ�ŝĺామ�ల¡ మĸ�య� 
ĺ±ంట�లÌషȴ పƔİĻేాలలĐ ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ĥąసం ఒక ఫƔంȫ Ĭ�ĻాŖȻŘ ĥాŪǹĲ±ȫ 
య¢ǵȫ. ఇİ� ĺాľ�క İ�ŵĸా Ĭ�ĻాŖĸĆƁư ǘ�ǳజ సమ�ంతర సంȎాš పన 
ĥąసం ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ంİ� (అందుబ�ట�లĐ ఉనŤ Ȏాś ట�ȡ ĳ¿ƔజȻ ĥąసం 
ఎంĳిక ĥÃటల�ȣ చూడంĬ�).

య¢ǵȫ ȁకŐ ǵĸాũణం ǷĝడȻ ĥąట½ȭ ఇనుŸలÌట½ȭ ĽీśȽ ǷాŪĲ±Ƚ లను 
కȃĦ� ఉంట�ంİ�.

బ�హŪ య¢ǵȫ ȁకŐ ȇవరణ

అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ అĲÂİ� ట½ĸÃƘɂ Ƿాĸాĳ¿ȫ వంట� ఓĳ¿ȴ ఏĸ�య�లĐ 
ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ĥąసం ఫƔంȫ Ĭ�ĻాŖȻŘ ĥాŪǹĲ±ȫ య¢ǵȫ. ఇİ� ఫƔంȫ 
Ĭ�ĻాŖȻŘ ĮČ ǘ�ǳజ సమ�ంతర ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ĥąసం ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ంİ�.

సంȎాš పన

డకśబ�Ƚ య¢ǵȫ6ల¡ ĺĕల�ś ɂ ǸాŪకśĸ�లĐ Ľీŵయ-ǵయంతƔణ, 
అĽ¿ంబ�Ƚŝ  మĸ�య� ĳీƔ-ĺ±ౖȻŝ.

ĺాటȻ క¥Ƚŝ  య¢ǵటų క¡ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ƕట� వŪవసšక¡ ĴీȽŝ  ĳ¿ౖĳింȣ 
కĲ±ǖȴ అవసరం. పƔı�న ȇదుŪȰ సరఫĸా య¢ǵȫ కంĬెనŸȻ Ƕట� 
పంపల¡, ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŐ అనుసంı�ǵంచబĬ� ఉంట�ంİ�

టవȻ ǸాŪనుų  ǿదల»ౖనȇ. ఎķȻ-క¥Ƚŝ  డకśబ�Ƚ & ǷాŪĥÃǮ 
య¢ǵట�ų  సĸ�Ƿč లÌ ĸ�Ȁȫ ఎķȻ క¥Ƚŝ  కంĬెనŸȻ లĮČ కȃĳి 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

ĴీȽŝ  వȻŐ లĐ ఇంటȻ కĲ±ĥ�śంȣ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖĳింȣ, డకśబ�Ƚ & ǷాŪĥÃǮ 
య¢ǵȫ ల¡ మĸ�య� అవȫ ĬోȻ కంĬెనŸȻ య¢ǵȫ లక¡ ఎలĥ�śǀకȽ 
పవȻ కĲ±ǖȴ ఉĲ�Ťķ.

ఎķȻ-క¥Ƚŝ  Ľిƍǂȫ య¢ǵట�ų  ఎలĥ�śǀȡ కంటĊƔ Ƚ బ�ȡŸ ĮČ కȃĽి 
పƔĮేŪక ఇంĬోȻ య¢ǵȫ మĸ�య� అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ Ħా సరఫĸా 
ĨేయబడĮ�ķ. ĴీȽŝ  వȻŐ లĐ ఇంటȻ కĲ±ĥ�śంȣ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖĳింȣ, 
అవȫ Ĭో Ȼ కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ మĸ�య� ఇంĬో Ȼ ఎĺాపĸÃటȻ 
య¢ǵȫ ĥ� ఎలĥ�śǀకȽ కĲ±ǖȴ ఉంట�ķ.
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అǵŤ డకśబ�Ƚ & ǷాŪĥÃǮ య¢ǵȫ లను ǸాŪȴ అవȫ ల»ȫ వదŢ  
ĥాĲ�ŵɂ కĲ±ǖȴ ĮČ ĴీȽŝ  డȡś వȻŐ ĥ� కĲ±ȡś Ĩేయ�ȃ.

య¢ǵȫ ను Ľీŵకĸ�ంచడం మĸ�య� ఉంచడం

రĺాణ� Ĭ�ĶÉȨ ĥąసం Ľ¿ౖȫ క¡ Ĩేర క¡నŤ తĸాŵత య¢ǵȫ ǵ తǵǤ 
ĨేయంĬ�. నȍాś ల ȇషయంలĐ, రĺాణ�İ�ర /Ǻమ� కంĳ¿Ƕĥ� ĺ±ంటĲÂ 
ĥ²ųķȹ ను Ĵ¿ౖȽ ĨేయంĬ�.

అట�వంట� నȍాś ల సమ�Ĩ�రం ĺĕల�ś ɂ ఆĴీసు/İ�İ�Ɣ  ǸాŪకśĸ�ĥ� 
ǵĺÂİ�ంచబĬ�ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. ĴిలśȻ ను సĸ�ŵĽింȣ ĨేయĬ�ǵĥ� 
మĸ�య� ĳ¿ౖĳింȣ కĲ±ǖȴ లక¡ య�ĥ²Ÿɂ ĥąసం చుట£ś  తĦ�న సšలం 
అంİ�ంచబĬ�ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąవడం İ�ŵĸా Ĭ�Ɣ ķంȣ పƔĥారం 
య¢ǵȫ ను ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయంĬ�. İ�గ�వ ǩతƔంలĐ చూĳిన ȇȇధ 
య¢ǵటų  ĥąసం ĽిǸార Ÿ ĨేయబĬ�న ĥ�ųయĸ²ȴŸ.

కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ ĥąసం సĸ�ŵɂ ĥ�ųయĸ²ȴŸ

ఎķȻ-క¥Ƚŝ  కంĬనెŸȻ/అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ సĸ²Óన పǵǴర ను 
ǵĸాţ ĸ�ంచĬ�ǵĥ�, కంĬెనŸȻ య¢ǵȫ ǵ ఉంచంĬ�

a) సŵచŗĶ¸Ûన Ħాȃ  య�ĥ²Ÿɂ మĸ�య� ĺ±చŖǵ Ħాȃǵ ǳĸ�Ħ� 
పƔసĸ�ంచక¡ంĬ� ఉండĬ�ǵĥ� తĦ�న అందుబ�ట�లĐ ఉంİ�.

b) కంĬనెŸȻ ĥాķȽ İ�గ�వ ĵ�గం ఎĺాǷč ĸÃటȻ య¢ǵȫ లĐǵ 
ఎǘ�ťనŷȯ ĺాȽŵ క¡ ĥóİ�ŢĦా ĳ¿ౖన ఉంట�ంİ�.

Ľీȃంȣ ఇనƟƫలÌషȴ

ĳ¿ౖకపť ȁకŐ తయ�ĸ� మĸ�య� య¢ǵȫ ȁకŐ సంȎాš పన

Ĭ�Ɣ ȃų ం ȣ  రంధƔ  దూĸాలను  ǵరşķంచĬ�ǵĥ�  ఆȴ  ĥąణం 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ĥాŪǹĲ±ȫ క¡ ఇȴ Ȏాś లÌషȴ, ǵరŵహణ 
మĸ�య� య�ĥ²Ÿɂ ను సులభతరం ĨేయĬ�ǵĥ� ĳ¿ౖప కĲ±ǖȴ 
మ�Ħ�ంపలĐ య�ĥ²Ÿɂ తపťǵసĸ�Ħా అంİ�ంĨ�ȃ. Ĳ�ల¡గ� 8mm 
డయ�. įెƔȭ ĸాడ¦ų  (A) భవనం ȁకŐ Ȏాų ȷ లÌİ� ǵĸాũణంలĐ 
సురǘ�తంĦా ĽిšరపరచబĬ�ȃ. İ�గ�వ ǩతƔంలĐ చూĳిన ȇధంĦా ఒక 
నట�ś  (B)ǵ పƔǳ įెƔȭ ĸాȭ ĳ¿ౖ తĦ�నంత ఎత§Š లĐ ĺÂయంĬ�. Ľ¿కనును 
ఉపȂĦ�ంǩ ĺాట�ǵ పట�ś ĥąవడం İ�ŵĸా య¢ǵȫ య�ంĦ�Ƚ (C) 
Ȏాš నంలĐ ఉంచంĬ�

నట�ś  D. İ�గ�వన ఉనŤ నట�ś  లను ఉపȂĦ�ంǩ య¢ǵȫ ĸ²ండ¦ 
İ�శలలĐ Ȏాš ķ ఉంĬలే� చూసుĥąంĬ�. అȇ సంప®రş Ȏాš ķĥ� Ĩరే క¡నŤ 
తĸాŵత. య¢ǵȫ ను ǹĦ�ంచĬ�ǵĥ� ట�ȵ నట�ś  లను ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

డȡś వȻŐ ప®ĸ�Š ĥావĬ�ǵĥ� మ�ంİే య¢ǵȫ ల¡ ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�Įే, 
సరఫĸా ఎķȻ ఓĳ¿ǵంȣ ను కవȻ ĨేయంĬ� మĸ�య� ఏİైĲ� మ�ĸ�ĥ� 
నుంĬ� ĴిలśȻ ను రǘ�ంచంĬ�. ĥóǵŤ ĥారణ�ల వలų  య¢ǵట�ų  ǵలŵ 
ĨేయబĬ�Įే, య¢ǵటųను దుĥాణ�ǵĥ� తరȃంǩ, ĺాట�ǵ ǵట�ర Ħా 
ఉంǩ, రǖణ ĥąసం య¢ǵటųను Ƿాȃį�ȴ ļీటųĮČ కపťంĬ�.

ȇదుŪȰ కĲ±ǖȴ

ȇదుŪȰ సరఫĸా 415V 4 ĺ±Ȼౖ అķ ఉంĬ�ȃ, Ȏాš ǵక ȇదుŪȰ ǵయమం 
పƔĥారం ఎĸ�Šంȣ ĮČ 50 Hz AC సరఫĸా ప®ĸ�Š Ĩేయ�ȃ, లĐకȽ అȵ 
Ĭ�ఫĸ²ంȫ డకśబ�Ƚ య¢ǵట�ų , కంĬెనŸȻ య¢ǵటų  ĥąసం ǿతŠం 
ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ĥąసం కంటĊƔ Ƚ ĺ±ౖĸ�ంȣ ĽీŐమ�ట�ȡ ను అనుసĸ�ంచంĬ�,

జ�గƘతŠ

a) య¢ǵȫ ĲÂȹ ĳÐųȫ లĐǵ ȇదుŪȰ లǖణ�లను తǵǤ ĨయేంĬ�. 
ĺ±ౖĸ�ంȣ తయ�ĸ�İ�ర  ȁకŐ ȇదుŪȰ ĸÃఖ�ǩతƔం మĸ�య� 
Ȏాš ǵక పƔమ�ణ�లక¡ అనుగ�ణంĦా ఉందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

b) Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĽిŵȦ మĸ�య� ఫ®ŪȨ ల İ�ŵĸా రǘ�ంచబĬ�న ఒకట� 
లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ల»ȴౖ లను ఉపȂĦ�ంǩ య¢ǵȫ లను 
పవȻ అȵ ĨేయంĬ�.

c) పƔǳ య¢ǵȫ ఎĸ�Šంȣ ĨేయంĬ�.

d) ĺ±ౖర ų  ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ల»ౖనుų , Ȁట�ర ų  లÌİ� ఇతర కİ�లÌ ĵ�Ħాలను 
Į�కక¥డదు.

e) య¢ǵȫ ȁకŐ అంతరœత ĺ±ౖĸ�ంȣ లĐ మ�ర ťల వలų  కȃĦÃ 
సమసŪలక¡ తయ�ĸ�İ�ర  ఎట�వంట� బ�ధŪత వľ�ంచడ¦.

f) ట½ĸ�ũనȽ లను సురǘ�తంĦా ǹĦ�ంచంĬ�.

g) ȇదుŪȰ కĲ±ǖȴ ల ĥąసం, పĸ�కరంĮČ సరఫĸా ĨేయబĬ�న 
ఇంటȻ కĲ±ǖȴ ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ లను చూడంĬ�.

డĥ�śంȣ కĲ±ǖȴ

Ĭ�Ɣ ķంȣ పƔĥారం డȡś వȻŐ ను ǵరŵľ�ంచంĬ�. అǵŤ ĺాľ�క జ�ķంȫŸ 
సĸ�Ħాœ  తయ�ర  ĨేయబĬ�ందǵ మĸ�య� డȡś వȻŐ క¡ తĦ�న మదŢత§ 
అంİ�ంచబĬ�ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. RA డȡś  İ�ŵĸా ǳĸ�Ħ� వĨేŖ 
Ħాȃǵ ǳĸ�Ħ� Ǵసుక¡ĲÂ సంȎాš పన ĥąసం, ǿతŠం డȡś వȻŐ (సరఫĸా 
అల�ĦÃ ǳĸ�Ħ� వĨేŖ Ħాȃ Ĳ�Ĺ�ల¡) థరũȄų ఇనుŸలÌȫ ĨేయబĬ�ందǵ 
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ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. SA డȡś  చుట£ś  ǳĸ�Ħ� వĨేŖ Ħాȃǵ ǳĸ�Ħ� Ǵసుక¡ĲÂ 
ĨĆట, Ĭ�Ɣ ķంȣ లĐ అవసరĶ¸Ûన ȇధంĦా ǳĸ�Ħ� వĨేŖ Ħాȃĥ� SA డȡś  
చుట£ś  తĦ�న ǷƔా ంతం అంİ�ంచబĬ�ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. ĦĆడల¡, 
ȇభజనల¡ ǿదల»ౖనĺాట�లĐ ȇȇధ RA ఓĳ¿ǵంȣ లను తǵǤ 
ĨేయంĬ�. Ĭ�Ɣ ķంȣ పƔĥారం SA డȡś ĳ¿ౖ థరũȽ మĸ�య� ఎĥĖĽిśȡ 
ఇనుŸలÌషȴ ȁకŐ సదుǷాయ�ǵŤ తǵǤ ĨేయంĬ�. ǸాȽŸ Ľీȃంȣ 
ఎకŐడ ఉంĬ�ȃ

అంİ�ంǩన, ǸాȽŸ Ľీȃంȣ మĸ�య� ĺ±ౖɂ ĺ±ĸాŸĳ¿ౖ సȏయక Ĳ�Ĺ�ల¡ 
లÌక¡ంĬ� జ�గƘతŠ  Ǵసుĥąĺాȃ.

Ĭ�Ɣ ķంȣ లలĐ ఉİేŢ ȋంǩన ȇధంĦా అǵŤ Ħ�ƘȽŸ, Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల¡, 
İ�ంపȻ ల¡ ǿదల»ౖనȇ అంİ�ంచబĬ�ŝ యǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. డȡś 
డంపరų  ĥąసం య�ĥ²Ÿɂ Ĭో Ȼ ȁకŐ తĦ�నంత సదుǷాయ�ǵŤ 
ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

ఎķȻ క¥Ƚŝ  య¢ǵట�ų

ఎķȻ-క¥Ƚŝ  డకśబ�Ƚ య¢ǵటų  ȇషయంలĐ, గİ� య¢ǵట�ų  
తపťǵసĸ�Ħా తĦ�నంత పĸ�మ�ణంలĐ ఉనŤ ĥాపȻ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖĳింȣ 
İ�ŵĸా అవȫ ĬోȻ కంĬెనŸȻ య¢ǵȫ క¡ కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ȃ. ĳ¿ౖĳింȣ 
మ�ĸాœ ǵŤ Ȉల»ౖనంత తక¡ŐవĦా మĸ�య� వంపల¡ లÌక¡ంĬ� ఉంĨ�ȃ. 
పƔĮేŪĥ�ంǩ ĳ¿ౖకపťĳ¿ౖ నడ¦సుŠ నŤపťడ¦ ఎట�వంట� య�ంǳƔక నȍాś ǵŤ 
ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� ĳ¿ౖపలక¡ తĦ�న రǖణను అంİ�ంĨ�ȃ. కంĬెనŸȻ 
ĳ¿ౖన ఎĺాǷč ĸÃటȻ ఉనŤ కంĬెనŸȻ ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ల తĸాŵత ĺ±ంటĲÂ 
ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ లĐ ĸ�ĽీవȻ ను ఇȴ Ȏాś Ƚ Ĩేయ�ȃ. ĽిǸార Ÿ ĨేయబĬ�న 
ĸాĦ� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖప పĸ�మ�ణ�ల ĥąసం İ�గ�వ పట�śకను చూడంĬ�. 
ĸ�Ȅȶ ĺాȽŵ (400 psig) తపťǵసĸ�Ħా ఎķȻ-క¥Ƚŝ  కంĬెనŸȻ క¡ 
సǾపంలĐ ఉనŤ ȏȫ ĦాŪɂ ల»ౖȴ లĐ లÌİ� ĸ�ĽీవȻ లĐ (ఇȴ Ȏాś Ƚ 
ĨేయబĬ�Įే) తపťǵసĸ�Ħా ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�ȃ. ఏİైĲ� సంİేహం 
ఉంటÎ, ĳ¿పౖల సĸ²Óన పĸ�మ�ణం మĸ�య� ర¤ట�ంȣ ĥąసం తయ�ĸ�İ�ర  
ĽిǸార Ÿను Ƿû ంİ�ȃ. 

ĬెƔķȴ ĳ¿ౖĳింȣ

ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĥాķȽ నుంĬ� కంĬెĲÂŸȫ ĥ�ంద అంİ�ంǩన ĬెƔķȴ 
టÎƔలĐ ĽÐకĸ�ంచబడ¦త§ంİ�. య¢ǵȫ ȁకŐ అనుక¥లĶ¸Ûన ĺ±ౖపన 
ఉనŤ ĬైŬȴ టÎƔĥ� తĦ�న పĸ�మ�ణ ĬెƔķȴ ĳ¿ౖĳింȣ ను కĲ±ȡś ĨేయంĬ� 
మĸ�య� ĬెƔķȴ టÎƔĥ� ఎదుర Ħా అంİ�ంǩన ఇతర ĬెƔķȴ కĲ±ǖȴ పųȣ 
ĨయేబĬ�ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. ĬెƔķȴ ĳ¿ȵౖ ȁకŐ ǘ�ǳజ సమ�ంతర 
రȴ లĐ తĦ�న ĺాల¡ను అంİ�ంచంĬ�. కంĬెĲÂŸȫ ĬెƔķȴ ను బయటక¡ 
ĺÂయĬ�ǵĥ� PVC ĳ¿ౖపను ఉపȂĦ�ంచవచుŖ, అķĮే ĳ¿ౖపల¡ 
4 అడ¦గ�ల దగœĸ� వŪవı�లĐ మదŢత§ǵĨేŖల� అతŪంత జ�గƘతŠల¡ 
Ǵసుĥąĺాȃ. లÌİ�, మదŢత§ మధŪ ĳ¿పౖల¡ క¡ంĦ�Ƿč క¡ంĬ� ఉండట�ǵĥ�. 
క¡ంĦ�Ƿč ķన డȡś  ľÁడȻ కంĬెĲÂŸȫ ను  అనుమǳంచĬ�ǵŤ 
ĥóనȎాĦ�ంచవచుŖ

ĥóంత సమయం Ƿాట� పƔవľ�ంĨేల�, ǩక¡Őక¡నŤ Ƕట�లĐ ఫంగɂ 
ĽÐకĸ�ంĨే అవĥాశం ఉంİ�, ఇİ� ǩవĸ�ĥ� ĥాల¡వను అడ¦ŝ క¡ంట�ంİ�. 
సంతృĳిŠ కరĶ̧Ûన కంĬెĲÂŸȫ ĬైŬĲÂǮǵ ǵĸాţ ĸ�ంచĬ�ǵĥ�,

ĬైŬĲÂǮ ట£Ūȷ తపťǵసĸ�Ħా 10° ĺాల¡Ħా ఉంĬ�ȃ. ĳ¿ౖప గİ� గ�ంĬ� 
ĺ±ȅĮే, కĲÂŢĲÂŸషȯ వలų  కȃĦÃ నȍాś ǵŤ ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  
ఇనుŸలÌషȴ ĮČ İ�ǵǵ ఇనుŸలÌȫ ĨేయంĬ�.

భదƔĮ� ǵబంధనల¡

డకśబ�Ƚ & ǷాŪĥÃǮ య¢ǵట�ų  ĥ�ంİ� ĺాట�ĮČ అంİ�ంచబĬ�ŝ ķ

భదƔĮ� పĸ�కĸాల¡:

1 ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ HP/LP ĳ¿ƔజȻ ĽిŵȦ, LP అĲÂİ� Ľీŵయ ĸ�Ľ¿ȫ 
రకం. (Ȏčźƾ Ƚ కంĳ¿ƔసȻ ల ĥąసం LP ĽిŵȦ అంİ�ంచబĬ�ంİ�

2 కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�Ȼ ĺ±ౖంĬ�ంȣ థĸĆũȎాś ȫ ల¡, కంĳ¿ƔసȻ ల ĥąసం 
అంతరœత.

ľ�టȻ, హ°ŪǽĬ�Ĵ¿ౖయȻ ǿదల»ౖన అదనప ȏరśȻ ĽÐŎీś ĽిŵȦ ల¡ 
వంట� పĸ�కĸాలĮČ డకśబ�Ƚ య¢ǵట�ų  ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�Įే, ల»ĺ±Ƚ 
ĽిŵȦ ల¡ తపťǵసĸ�Ħా ఉపȂĦ�ంĨ�ȃ.

వడǷč త: య¢ǵȫ సజ�వĦా నడ¦సుŠ ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąవడం 
మ�ఖŪం. య¢ǵȫ ĮČ Ĵిలś Ȼ ల¡ ఏȈ అంİ�ంచబడవ, ĺాట�ǵ 
ఉపకరణ�ల¡Ħా ఆరŝȻ ĨేయవచుŖ.

ĳ¿ƔజȻ పĸ�ǖ
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“Model” Connections 
Sizes OD 

Equivalent Length of Line (m)* 

(Inches) 7  1 5 25 3 5 
L S L S L S L S L S 

5.5 TR ½  ¾  ½  ¾  5 /8 7 /8 5 /8 1 -1/8 5 /8 1 -1/8 
8.75 TR 5 /8 1 -1/8 5 /8 1 -1/8 5 /8 1 -1/8 5 /8 1 -3/8 5 /8 1 -3/8 
11.00 TR 1/2x2 3/4x2 1/2x2 3/4x2 5/8x2 7/8x2 1 /2x2 7 /8x2 1 /2x2 7 /8x2 
17.00 TR 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-3/8x2 5/8x2 1-3/8x2 
22.00 TR 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-3/8x2 5/8x2 1-3/8x2 
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ĳ¿ƔజȻ ట½Ľిśంȣ (ĺాక¥Ūȹ ట½ɂś తĸాŵత) ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ సర¤Őƺȫ అవసరం: 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ǵ Ľిసśȹ లĐ ĩ�ȻŘ ĨేయĬ�ǵĥ� మ�ందు లÌİ� అనుమ�ǵత 
Ȅȡ తĸాŵత అȵ ĦాŪɂ ĥąసం. Ȅȡ ను గ�ĸ�Šంచడం, సĸ�İ�దŢడం మĸ�య� 
ĳ¿ƔజȻ పĸ�ǖ తĸాŵత ĦాŪɂ ను ĩ�ȻŘ Ĩేయడం మంǩİ� (ĳీడన పĸ�ǖక¡ 
మ�ందు ǽĦ�ȃన FREON ĦాŪɂ ను ఖ�Ȇ ĽిȃండȻ లĐĥ� ǴĽిĺÂయ�ȃ. 
కంĳ¿ƔసȻ ĺ±ౖంĬ�ంȣ బȻŤ అవȫ అķనటųķĮే, Ľిసśȹ ను ĬైŬ N2ĮČ 
ప®ĸ�ŠĦా ņųɁ Ĩేయ�ȃ కంĳ¿ƔసȻ ను మ�రŖĬ�ǵĥ� మ�ందు Ľిసśȹ లĐ 
ఉతťనŤమķÊŪ  కల¡ļిĮ�లను  తĸ�ǽĥóటś ంĬ� ,  సర¤Őƺȫ  లĐ 
(బȻŤ అవȫ తĸాŵత) ĥóతŠ  ĥాŪĨ�Ƚ ĬైŬయȻ ǵ అమరŖడం అతŪవసరం.

1 కంĳ¿ƔసȻ సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ వదŢ  ĽిȃండȻ ను కĲ±ȡś Ĩేయడం İ�ŵĸా 
Ľిసśȹ లĐ ĬైŬ Ĳ±ౖటĊƔ జȴ ను ĩ�ȻŘ ĨేయంĬ� మĸ�య� Ľిసśȹ లĐǵ 
ĳ¿Ɣజĸ�Ť తǵǤ ĨేయంĬ�. 3 నుంĬ� 4 Kg/cm2 ĳ¿ƔజȻ వరక¡ 
Ĳ±ౖటĊƔ జȴ ను ĩ�ȻŘ ĨేయంĬ�.

2 సబ�ŧ İ�Ɣ వణంĮČ అǵŤ ĥ�ళųను తǵǤ ĨేయంĬ�. అǵŤ Ȅȡ లను 
గ�ĸ�ŠంచంĬ�.

3 Ȅȡ ల¡ కǵĳించక¡ంటÎ, 10.5 ĥ�లĐల/Ľ¿ం.2 వరక¡ ĳ¿Ɣజĸ�Ť 
ĳ¿ంచంĬ�, మĸ�ంత నతƔజǵǵ కల¡పత§ంİ�. Ȅȡ ల ĥąసం తǵǤ 
ĨేయంĬ�

4 అǵŤ Ȅȡ ల¡ గ�ĸ�Šంǩన తĸాŵత, ĩ�ĸ�Řంȣ ల»ౖȴ Įెరవడం İ�ŵĸా 
Ĳ±ౖటĊƔ జȴ ను ప®ĸ�ŠĦా ĮúలĦ�ంచంĬ�. Ȅȡ లను ĸ�ĳÐȻ ĨేయంĬ� 
మĸ�య� మȆų పĸ�ǘ�ంచంĬ�. Ľిసśȹ నుంĬ� ǿతŠం నతƔజǵǵ 
ĮúలĦ�ంచకǷč Įే పǵǵ ǷƔా రంǻంచవదుŢ .

జ�గƘతŠ

ǷƔా ణ�ంతకĶ¸Ûన ĳÐల¡డ¦ సంభȇంచవచుŖ ĥాబట�ś ĳ¿ƔజȻ పĸ�ǖ ĥąసం 
ఆĥ�Ÿజȴ ĺాయ�వను ఎపťడూ ఉపȂĦ�ంచవదుŢ . CO2 ĺాయ�వ 
అı�క Įమేను కȃĦ� ఉండవచుŖ, ఇİ� Ľసిśȹ లĐ ఉంĬ�Ƿč వచుŖ ĥాబట�ś 

ĳ¿ƔజȻ పĸ�ǖ ĥąసం CO2ǵ ఉపȂĦ�ంచవదుŢ . Ȅȡ ట½ɂś ĥąసం ĳ¿Ɣజĸ�Ť 
ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� కంĳ¿ƔసȻ ను ఉపȂĦ�ంచవదుŢ  ఎందుకంటÎ ĺÂĬెకŐడం 
కంĳ¿ƔసȻ ను İెబŧǴసుŠ ంİ�.

గమǵక

ఆపĸÃషȴ సమయంలĐ అనుమ�ǵంచబĬ�న ǩనŤ Ȅȡ ను ȏల»ౖȭ Ȅȡ 
Ĭ�ట½కśȻ ఉపȂĦ�ంǩ గ�ĸ�ŠంచవచుŖ. 

ǹ. ĺాక¥Ūǽంȣ Ĩేయడం మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను  ĩ�ĸ�Řంȣ Ĩేయడం 

İ�ŵĸా Ĭ�ȵ ĺాక¥Ūȹ ǵ ల�గడం İ�ŵĸా Ľిసśȹ ను ఖ�Ȇ Ĩేయడం 
İ�ŵĸా Ľిసśȹ ను Ĭ�ľÁêĬేƔȫ Ĩేయడం మĸ�య� Ħాȃǵ ĮúలĦ�ంచడం 
(Ĳ�ȴ కంĬెనŸబ�Ƚ)

1 కంĳ¿ƔసȻ బȻŤఅవȫ అķన సందరŨంలĐ, ఇİ� ĥారŧȴ 
ǵǘÃǷాల¡ మĸ�య� ఉతťǳŠ  అķÊŪ Ƿû గను ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� 
సȏయపడ¦త§ంİ�. 5 Ķ¸ÛĥాƘ నų  (1 Ķ¸ÛĥాƘ నుų  = 0.001 mm) Hg 
సంప®రş ĺాక¥Ūȹ ǵ Ƿû ందĬ�ǵĥ� మంǩ 2 దశల ĺాక¥Ūȹ 
పంȵ ǵ ఉపȂĦ�ంĨ�ȃ. ĺాక¥Ūȹ ǵ ĸ�ȭ ĨేయĬ�ǵĥ� ĺాక¥Ūȹ 
ĦÃȨ ǵ ఉపȂĦ�ంĨ�ȃ.

2  కంĳ¿ƔసȻ ĳ¿ ౖఎత§Š  మĸ�య� తక¡Őవ ĺ±పౖ సమం ĨయేĬ�ǵĥ� జంపȻ 
ల»ȴౖ (1/4’’ OD)ǵ ఉంచంĬ�, ĺాక¥Ūȹ పంȵ మĸ�య� ĺాక¥Ūȹ 
ĦÃȨ ǵ Ľిసśȹ క¡ కĲ±ȡś ĨేయంĬ�. కంĳ¿ƔసȻ సĸ�ŵĽ¿ɂ ĺాȽŵ లను 
Įెĸ�ǩ పంపను ǷƔా రంǻసుŠ ంİ�. 

3 Įేమ (Ƕర ) ȁకŐ మĸ�ĦÃ ǹందువను ĺాక¥Ūȹ ĨేĽÐ వరక¡ 
పంపను నడపంĬ� 0 Deg C. ĥాబట�ś Ȏాı�రణ పĸ�సర ట½ంపĸÃచȻ 
(10 Deg C మĸ�య� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ లĐĮైన ĺాక¥Ūȹ ను 
ల�గడం)
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టƔబ�Ƚ ష©ట�ంȣ Ĩ�Ȼś

కంపర్సెరఫ్య్ాన్

లదేా పంప ్మటోార ్

ిచేయడం లేదు.

కారణం కావొచ్చు

పవర్ ఆఫ్.

ఎగిరిన ఫ్యూజులు (S)

థర్మోస్టాట్ స్విచ్ తెరవబడింది

ఇంటర్ లాక్ పూర్తి కాలేదు

వదులైన విద్యుత్ కనెక్షన్. 

సరికాని వైరింగ్ 

తక్కువ వోల్టేజ్

మోటారు వైండింగ్ తెరవబడింది.

స్టార్టర్ లోపభూయిష్టంగా ఉంది

ట్రిప్డ్ ప్రెజర్ స్విచ్ లేదా ఓవర్ లోడ్.

నివారణ

సరఫరాను తనిఖీ చేసి పునరుద్ధరించండి.

ఫ్యూజులను భర్తీ చేయండి (s).

థర్మోస్టాట్ సెట్టింగ్ ని తనిఖీ చేయండి.

నియంత్రణ వైరింగ్ ని తనిఖీ చేయండి మరియు 
పంప్, ఫ్యాన్ లు వంటి సహాయక పరికరాలు 
నడుస్తున్నట్లు చూడండి.

తిఘ్ట్న్    కనెక్షన్స్ 

తనిఖీ చేసి సరి చేయండి.

తగిన వోల్టేజీని అందించండి.

మోటార్ వద్ద విద్యుత్ సరఫరా డిస్ కనెక్ట్ 
టెర్మినల్స్ ను డిస్ కనెక్ట్ చేయండి. మూసివేసే 
నిరోధకతను తనిఖీ చేయండి. ప్రతిఘటన అనంతంగా 
ఉంటే మోటార్ వైండింగ్ లు తెరవబడతాయి. రివైండ్ 
స్టేటర్, కంప్రెసర్ పై రీఫిట్ చేయండి.

స్టార్టర్ పరిచయాలు, ప్లంగర్ కదలికను తనిఖీ 
చేయండి. కాయిల్ కాలిపోయినట్లయితే, సరైన వోల్టేజ్ 
కాయిల్ తో భర్తీ చేయండి.

స్విచ్ని రీసెట్ చేయండి, పునఃప్రారంభించండి మరియు 
ఆపరేటింగ్ ఒత్తిడి మరియు కరెంట్ ను గమనించండి.

లక్షణాలు
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B తక¡Őవ ĳీడనంĳ¿ౖ 
కంĳ¿ƔసȻ ȍాȻś 
Ľ¿ౖĥ�Ƚ.

తక¡Őవ ĸ�ĴిƔజ²ĸాంȫ ĩ�ȻŘ ఆȇĸ�Ƿč ĸÃటȻ/ĴలిśȻ ĳ¿ ౖĦాȃ 
పƔĺాȏǵŤ పĸ�ǽతం ĨĽేంిİ�.

పవȻ ఎȃĶ¸ంȫ/ఎȡŸ Ƿానŷȴ ĺాȽŵ లను భĸ�Š ĨేయంĬ�.

కంĳ¿ƔసȻ సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ల¡ ప®ĸ�ŠĦా ĮెరవబడలÌదు. ఓĳ¿ȴ ĺాȽŵ ల¡.

అడ¦ŝ పĬే ĸ�ĴిƔజ²ĸాంȫ Ľ¿ɞƄǊనȻ లÌİ� చూషణ ల»ౖనుų . ĥ�ųȴ Ľ¿ɞƄǊనȻ/ల»ౖȴ.

C అı�క ĳీడనంĮČ 
కంĳ¿ƔసȻ ఆȶ.

తక¡Őవ కంĬెనŸȻ Ƕర  (లÌİ� Ħాȃ) పƔĺాహం 
మĸ�య� అı�క Ƕట� ఉȍčş గƘత.

కంĬెనŸȻ క¡ తĦ�న Ƕర /Ħాȃ పƔĺాȏǵŤ అంİ�ంచంĬ�. 
క¥ȃంȣ టవȻ పǵǴర ను తǵǤ ĨేయంĬ�.

ǸĝȽŝ  కంĬెనŸȻ Ħôట�ś ల¡. Ĭ�ĽÐŐȽ/ĥ�ųȴ కంĬెనŸర ų .

వŪవసšలĐ Ħాȃ. పƔǘ�ళన వŪవసš .

ĦాŪɂ ను ఓవȻ ĩ�ȻŘ ĨేసుŠ ంİ�. అదనప ĩ�ȻŘ ĮúలĦ�ంచంĬ�.

తపť కంĬెనŸȻ పంȵ (లÌİ� ǸాŪȴ).
కంĬెనŸȻ ఎķȻ ȍాȻś Ľ¿ౖĥ�ųంȣ.

తǵǤ మĸ�య� మరమũత§Š .
తĦ�న అడŝంక¡లను ఉపȂĦ�ంచడం İ�ŵĸా ǵĸĆı�ంచంĬ�.
సĸ²Óన వŪవı�లĐ ĽÐవ.

D య¢ǵȫ లĐ అı�క 
శబŢం.

సĸ�Ƿč ǵ సరళత సĸ²Óన వŪవı�లĐ ĽÐవ.

వదుల¡Ħా ఉనŤ ǸాŪȴ బ·Ƚś . బ·Ƚś ǿతŠం Ľ¿ȫ ను ǹĦ�ంచంĬ� లÌİ� భĸ�Š ĨేయంĬ�.

İెబŧǳనŤ లÌİ� వదుల¡Ħా ఉంĬే ĵ�Ħాల¡. అǵŤ బď Ƚś ల¡, కంĳ¿ƔసȻ మĸ�య� ǸాŪȴ మėంȫ లను 
ǹĦ�ంచంĬ�. ȇĸ�Ħ�న ĵ�Ħాల ĥąసం కంĳ¿ƔసȻ ను తǵǤ 
ĨేయంĬ�. ǸాŪȴ బÈĸ�ంȣ లను తǵǤ ĨేయంĬ�.

ల¥Ȩ ǸాŪȴ Ľ¿ǖȴ ǷాŪĲ±Ƚ. సĸ�Ħాœ  పĸ�షŐĸ�ంచంĬ�.

E య¢ǵȫ 
ǵరంతరంĦా లÌİ� 
Ĩ�ల� Ƿû డవĦా 
పǵĨేసుŠ ంİ�.

ĥóరత లÌİ� Ȍతలకరణ�. Ȅȡ/ĸ�ĳÐȻ ǵ తǵǤ ĨేయంĬ� మĸ�య� ĩ�ȻŘ ĨేయంĬ�.

య¢ǵȫ తక¡Őవ పĸ�మ�ణంలĐ ఉంİ�. Ĭ�జ²ౖȴ మĸ�య� అక¥Ƙ వȽ లĐȭ లను మȆų తǵǤ ĨేయంĬ�.

Ȅĥ�ంȣ చూషణ. కంĳ¿ƔసȻ మĸ�య� మరమũత§Š  తǵǤ ĨేయంĬ�.

లĐపభ¢ķషś థĸĆũȎాś ȫ. థĸĆũȎాś ȫ ను భĸ�Š ĨేయంĬ�.

F అı�క చూషణ 
ఒǳŠĬ�

అదనప లĐȭ Ľిసśȹ ĳ¿ౖ లĐȭ ను తĦ�œంచంĬ�.

İెబŧǳనŤ కంĳ¿ƔసȻ ĺాȽŵ ĳÐų ట�ų తǵǤ / మరమũత§Š

G ఆȇĸ�Ƿč ĸÃటȻ, 
Ĭ�Ľిś ƿబ¢ŪటȻ లÌİ� 
చూషణ ల»ౖȴ ĳ¿ౖ 
మంచు.

Ȍతలకరణ� లÌకǷč వడం. Ȅȡ ల¡/మరమũత§Š ను తǵǤ ĨేయంĬ� మĸ�య� 
ĸ�ĴిƔజ²ĸాంȫ ను ĩ�ȻŘ ĨేయంĬ�.

అడ¦ŝ పĬే ȇసŠరణ ĺాȽŵ. ȉభƔం ĨేయంĬ� లÌİ� భĸ�Š ĨేయంĬ�.

తక¡Őవ ఆȇĸ�Ƿč ĸÃటȻ Ħాȃ పƔĺాహం. ĥ�ųȴ Ĵిలśర ų , ĥాķȽ Ĩెȡ. V-బ·Ƚś ĬైŬȿ మĸ�య� ఓĳ¿ȴ 
డంపర ų .

H కంĬ�షȴŝ  ĽÐťɂ 
Ĩ�ల� ĺ±చŖĦా 
ఉంİ�.

సĸ�Ƿč ǵ ȌతȄకరణ. ĳ¿ౖ లǖణ�లను తǵǤ ĨేయంĬ�

య¢ǵȫ ĳ¿ౖ అı�క లĐȭ. అసల¡ మĸ�య� Ĭ�జ²ౖȴ లĐȭ ను మȆų తǵǤ ĨేయంĬ�, లĐȭ 
తĦ�œంచంĬ� లÌİ� అదనప Ȏామరšƺం ĥąసం య¢ǵȫ ను 
ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయంĬ�.

I ఎķȻ కంĬ�షȴŝ  
ĽÐťɂ Ĩ�ల� ĺ±చŖĦా 
ఉంట�ంİ�.

లĐపభ¢ķషś థĸĆũȎాś ȫ. థĸĆũȎాś ȫ & కంటĊƔ Ƚ సర¤Őƺȫ ǵ తǵǤ ĨేయంĬ�.

కంĳ¿ƔసȻ Ȏాś రśȻ ‘‘ఆȴ’’ Ȏాš నంలĐ ǵȃǩǷč ķంİ�. Ȏాś రśȻ ǵ తǵǤ ĨేయంĬ� మĸ�య� అవసరĶ¸ÛĮే భĸ�Š 
ĨేయంĬ�.

J ఎķȻ కంĬ�షȴŝ  
ĽÐťɂ లĐ 
అȎĝకరŪం.

Ħాȃ కదȃక లÌకǷč వడం ǸాŪȴ బ·Ƚś ల¡, డంపȻ ల¡ మĸ�య� ఎķȻ ĴిలśȻ లను తǵǤ 
ĨేయంĬ�.

అı�క Įేమ Į�జ� Ħాȃ Ĩôరబ�టųను తǵǤ ĨేయంĬ�, య¢ǵȫ İ�ŵĸా 
Į�జ� Ħాȃǵ Ħ�యంĬ�.

సĸ�Ƿč ǵ ȌతȄకరణ. (H) పƔĥారం.
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డȡś లలĐ ఎķȻ-Ĭ�Ľిś ƿబ¢Ūషȴ బ�Ūల»ǵŸంȣ (Air-distribution balancing in ducts)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
•  Ľిšర ĳ¿ƔజȻ & Ħాȃ ĺÂĦాǵŤ ȇవĸ�ంచడం.
•  డȡś  లలĐ Ħాȃ-పంĳిణ� సంత§లĲ�ǵŤ ȇవĸ�ంచడం.
•  Ƿాų ȴ ȁకŐ Ķ¸ĥాǵకȽ Ĭ�Ɣ ķంȣ చదవడం.
•  Ȏాı�రణ İోȍాల¡ & పĸ�ȍాŐĸాలను ȇవĸ�ంచడం.
•  ĺాľ�క వŪవసš  ȁకŐ భదƔĮ� అవసĸాలను ȇవĸ�ంచడం.

Ľిšర ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� Ħాȃ ĺÂగం: Ȏాś ట�ȡ ĳ¿ƔజȻ అĲÂİ� Ħాȃ İ�ǵ ȇĻƘా ంǳ 
ĽిšǳలĐ ఉనŤ ĺాľ�కలĐ Ħాȃ ĳ¿ƔజȻ. ఇİ� ĺాľ�క ȁకŐ అǵŤ 
ĺ±ౖపల� సమ�న ĳీడĲ�ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ�, అķĮే ĺÂగం ĳ¿ƔజȻ 
అĲÂİ� ĺాయ� సరఫĸా మ¢లం నుంĬ� Ħాȃ ȁకŐ కదȃక İ�ŵĸా 
ĽిšరĶ̧Ûన ǿĮ�Š ǵŤ పƔవľ�ంచĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన İ�శక¡ పƔȂĦ�ంĨే 
ĺాľ�కలĐǵ Ľిšర ĳ¿ƔజȻ ĳ¿ౖన ఉంĬే Ħాȃ ĳ¿ƔజȻ. ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� ĺÂగం 
ĳ¿Ɣజĸ�Ť ĺాľ�కలĐǵ ǿతŠం ĳ¿ƔజȻ అంట�ర .

ఒక ĳిĺĕȫ ట£Ūȷ Ĳ�Ĳċ-ǾటȻ ǿతŠం ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� Ľిšర ĳీడĲ�ǵŤ 
ĥóలవĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�, ǿతŠం ĳ¿ƔజȻ నుంĬ� Ľిšర 
ĳ¿Ɣజĸ�Ť ǴĽిĺÂయడం İ�ŵĸా ĺÂగం ĳ¿ƔజȻ కనుĦôనబడ¦త§ంİ�. 
Ħాȃ ĺÂగం అĲÂİ� ǸాŪȴ లÌİ� బďų వȻ ను వİ�ȃĺÂĽÐ Ħాȃ ĺÂగం. ఇİ� 
ĺĕలśǾటȻ లÌİ� ఎǵȀǾటȻ İ�ŵĸా ĥóల¡ȎాŠ ర .

డȡś పǵ : Ĳ�Ĺ�ల¡ ĳ¿ౖపల వంట�ȇ మĸ�య� కంĬ�షȴŝ  Ħాȃǵ గİ� 
సరఫĸాక¡ Ǵసుక¡ĺ±ళųĬ�ǵĥ� మĸ�య� ఉపȂĦ�ంǩన Ħాȃǵ ఎķȻ 
కంĬ�షȴ Ƿాų ంȫ ȁకŐ ǸాŪȴ లÌİ� బďų వȻ ĥ� ǳĸ�Ħ� Ǵసుక¡ĸావĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . İ�ǵ పǵǴర  పƔĥారం అȇ ĺÂర  ĨేయబడĮ�ķ:

•  సరఫĸా-ĺాľ�క

•  ĸ�టȻŤ డȡś

•  Į�జ� Ħాȃ-ĺాľ�క

ఆకృǳĥ� సంబంı�ంǩ, డȡś మ¢డ¦ రĥాల¡Ħా ఉండవచుŖ.

•  ĸĖంȭ డȡś,

•  చత§రసƔం లÌİ� İ�రŔచత§రȎƔా ĥార ĺాľ�క,

•  Ŏ¿ų ĥ�Ÿబ�Ƚ డȡś,

డĥóś ƺ కŐ ఇతర ȇవĸాల¡ Ex సంబంı�త Ľిİ�ţ ంతంలĐ ȇవĸ�ంచబĬ�ŝ ķ.

డȡś ఇనుŸలÌటȻ : ĺాľ�కĳ¿ౖ Įేమ సంగƘహణలĐ మ�ర ť లÌనపťడ¦, 
Ħాǯ ఉǵŤǵ ఉపȂĦ�ంచవచుŖ, ఎందుకంటÎ ఇİ� ఆĸ�šకంĦా 
మĸ�య� అĦ�Ť ǵĸĆధకతను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. అķనపťట�ĥ�, Įేమ 
సంగƘహణ సంభȇంǩనటųķĮే, Ħాǯ ఉǵŤ ȇషయంలĐ ఎక¡Őవ 
జ�గƘతŠ  Ǵసుĥąĺాȃ.

ǿదట Į�ర  ȁకŐ ఏకĸ�ǳ ĥąట� ĺాľ�క ఉపĸ�తలంĳ¿ౖ 
వĸ�Šంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� Ħాǯ ఉǵŤ ǹట�Ķ¸ȴ క¡ 
అంట�క¡ంట�ంİ�. ఈ ఇనుŸలÌషȴ, అపťడ¦ ఒక ĺÂపȻ అవĸĆధంĦా 
పǵ ĨేĽÐ ఒక Ƿాȃį�ȴ ļీటĊŠ  కపťబĬ� ఉంట�ంİ�. ǩĥ²ȴ - ĺ±ౖȻ 
Ķ¸Ɂ ĺాŪĳిŠ  ĨేĽిన తĸాŵత ఉపĸ�తలం Ƿాų సśȻ Ĩేయబడ¦త§ంİ�. 
ĥాǶ Ħాȃ-ĺÂగం ĥారణంĦా Ĵ¿ౖబȻŸ ఎĦ�ĸ�Ƿč క¡ంĬ� ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� 
ఇనుŸలÌషȴ Ĵ¿ౖబȻ Ħాų ɂ ĥాų Ȱ ĮČ కపťబĬ� ఉంĬ�ȃ. Ķ¸టȽ ĥాų Ĭ�ంȣ 

İ�ŵĸా కవĸ�ంȣ ĮČ ఇనుŸలÌషȴ లను ప®ĸ�Š ĨేయవచుŖ. శబ�Ţ ǵŤ 
తĦ�œంచĬ�ǵĥ�, అల�ĦÃ ఉషş  బİ�Ȅǵ తĦ�œంచĬ�ǵĥ� అĲÂక Ĳ�Ĺ�ల¡ 
లĐపల లÌİ� ĺ±ల¡పల ఇనుŸలÌȫ ĨేయబడĮ�ķ. (ǩతƔం 1a, b.)

Ľీŵయ-ఇనుŸలÌట�ంȣ అķన Ħాų ɂ Ĵ¿ౖబȻ డĥ�śంȣ తరచుĦా İేȌయ 
మĸ�య� ఇతర ǩనŤ సంȎాš పనలలĐ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�, 
ఇకŐడ Ħాȃ ĺÂగం 10 m/s ǽంచక¥డదు మĸ�య� ĺాľ�క ĥóలతల¡ 
అంత ĳ¿దŢȇ ĥావ, ǵĸాũణ మదŢత§ అవసరం.

ĺాణ�జŪ మĸ�య� Ƿాĸ�ĻƘా ǽక, సరఫĸా మĸ�య� ĸ�టȻŤ 
Ĳ�Ĺ�ల¡ ĦాలŵĲ±ౖȨŝ  ĽీśȽ లÌİ� అల¥Ūǽǵయం ļీȫ లĮČ తయ�ర  
ĨేయబడĮ�ķ.

ఇనుŸలÌషȴ అంట�క¡ĲÂ పİ�ĸాš లĮČ ĺాľ�కక¡ కట�ś బĬ� ఉంట�ంİ�, 
ĥóǵŤ సందĸాŨలĐų  Ķ¸టȽ ĥ�ųపų  ఇనుŸలÌషనుŤ కȃĦ� ఉంట�ķ.

లĐపల ఇనుŸలÌȫ ĨేయబĬ�న ļీȫ లĐȏలĮČ తయ�ర  ĨేయబĬ�న 
ĥóǵŤ ǷƔా మ�ణ�క పĸ�మ�ణ�ల¡ ĸĖంȭ డȡś బ�Ɣ ంȦ ȀĨేత§ల¡. గ�ండƔǵ 
& İ�రŔచత§రȎƔా ĥార డȡś లĐ ఉపȂĦ�ంĨే ȀĨేత§ల¡ Fig 2a, b, 
cలĐ చూపబĬ�ŝ ķ.

బďų యȻ ల¡ ĺాľ�కక¡ కĲ±ȡś ĨేయబĬ� ఉంట�ķ, కంపĲ�ǵŤ 
ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� ĥాĲ�ŵɂ కవĸ�ంȣ అంİ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఆ 
ĥాĲ�ŵɂ లĐ థĸాũǾటȻ İ�ŵĸా Ħాȃ ట½ంపĸÃచర Ť ĥóలవĬ�ǵĥ� ǭȵ 
అమĸ�క క¥Ĭ� అంİ�ంచవచుŖ.

ĺాľ�కను కĳిť ఉంĨే ļీȫ Ķ¸టȽ Ľీŵయ-įెƔȭ సూźƾలĮČ లÌİ� సĸ²Óన 
ĸ�ĺ±ȫ లĮČ ǹĦ�ంǩ ఉండవచుŖ. ĸ�ĺ±ట�ంȣ పదţǳ మĸ�య� అట�వంట� 
ĥ�ళųను ĸ�ĺÂȫ ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨే పĸ�కరం Fig 3 a, bలĐ 
చూపబĬ�ంİ�.

Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల¡ & Ħ�ƘȽŸ: ǵయంǳƔత Ħాȃ Ħ�ƘȽŸ లÌİ� Ľీȃంȣ మėంట½ȭ 
Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల İ�ŵĸా గదులక¡ పంĳిణ� Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

డంపర ų : బలవంతంĦా Ħాȃ వŪవసšలలĐ Ħాȃ పƔĺాȏǵŤ ǵయంǳƔĽÐŠ . 
ĥాకǷč Įే, ĥóǵŤ ఖ�Ȇల¡ Ĩ�ల� ఎక¡Őవ Ħాȃǵ అందుక¡ంట�ķ, 
మĸ�ĥóǵŤంట�ĥ� తĦ�నంత Ħాȃ ȇసరడం లÌదు.

డȡś డంపరųను ఉపȂĦ�ంచడం İ�ŵĸా సమ�నంĦా, Ħాȃ పంĳిణ�ǵ 
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Ƿû ంİే పదţǳ. ȇȇధ రĥాల»ౖన డంపరųను ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ƿాų ంటųలĐ 
ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

మ¢డ¦ రĥాల ĺాľ�క ĺాయ� పƔĺాహ ǵయంతƔణల¡:

1   ĽీĮ�ĥąకǩల¡క Ĭ�మťȻ

2  బహ¯ళ ĺాŪȴ డంపర ų

3  ĽిƍǂటȻ Ĭ�మťȻ

‘D’ అǵ ĳÐĸôŐనŤ సర Ţ బ�ట� ȏŪంĬ�Ƚ Ĭ�మťȻ లను ĮెరవĬ�ǵĥ� 
మĸ�య� మ¢ĽిĺÂయĬ�ǵĥ� సȏయపడ¦త§ంİ�. Fig 4.

Ĭ�మťȻ Ħాȃ పƔĺాȏలను సమత§లŪం ĨేసుŠ ంİ� లÌİ� అȇ జćȴ 
ǵయంతƔణ ĥąసం ĥóǵŤ డȡś ను కǳŠĸ�ంచవచుŖ లÌİ� ĮెరవవచుŖ. 
ĥóǵŤ Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల¡ లÌİ� Ħ�ƘȽŸ లĐ ఉĲ�Ťķ మĸ�య� ĥóǵŤ డȡś లĐĲÂ 
ఉĲ�Ťķ.

ఖǩŖతĶ¸Ûన Ħాȃ ǵయంతƔణ ĥąసం ఈ İ�ంపȻ ల¡ కǵషś ȄĥÃǮĮČ 
గట�śĦా అమĸాŖȃ. Ĩ�ల� వరక¡ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మండల�ల ĥąసం 
సŵయంĨ�లకంĦా ǵయంǳƔంచబడĮ�ķ. సŵయంĨ�లక 
కంటĊƔ లȻ ల¡ Įేమ ǵయంతƔణ లÌİ� ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణ ĥąసం 
సŵచŗĶ¸Ûన Ħాȃ మĸ�య� ĸ�సర ŐƺలÌట½ȭ ఎķȻ ǽȡŸ ల ĥąసం 
ĸ²ండ¦ Ħాȃ పƔĺాȏలను కలపĬ�ǵĥ� క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

Ķ¸ĥాǵకȽ Ĭ�Ɣ ķంȣ లను ĸ�ȭ Ĩేయడం : అతŪంత Ȏాı�రణĶ¸Ûనİ� 
Ƿాų ȴ వ®Ū, ఇİ� Ǿర  ĲÂర Ħా ĳ¿ౖ నుంĬ� ĥ�Ƙంİ�ĥ� చూసుŠ నŤట�ų Ħా 
పĸ�కĸాలను Ħ�సుŠ ంİ�. ఎȃĺÂషȴ అంటÎ పకŐ నుంĬ� చూĽÐ దృశŪం. 
Fig 5a, b.

ఐȎč Ķ¸ట�Ɣȡ Ĭ�Ɣ ķంȣ అĲÂİ� ఐȎč Ķ¸ట�Ɣȡ Ĭ�Ɣ ķంȣ లలĐ ఉపȂĦ�ంĨే 
ǳƔǽǴయ Ľ¿ŐȦ ల¡. అȇ దృశŪమ�నం ĨేయĬ�ǵĥ� సులభĶ¸Ûనȇ. 
ĥాǶ అȇ పĸ�మ�ణంలĐ ఖǩŖతĶ¸Ûనȇ ĥావ.

Ĭ�Ɣ ķంȣ లక¡ ఇǩŖన ĽÐŐȽ ల¡, పƔǳ ȇĵ�గం Ħ�యĬ�ǵĥ� 
అనుక¥లĶ¸Ûన ĺాసŠవ ĽÐŐȽ తĦ�œంచబడ¦త§ంİ�.

ఉİ�హరణ: Ĭ�Ɣ ķంȣ లĐ 10 mm = 1Ǿ ĽÐŐȽ, అంటÎ, Ĭ�Ɣ ķంȣ లĐ 
చూపబĬ�న పƔǳ 10 mm Ƿû డవక¡, 1 Ǿ ĺాసŠవ Ǯȇత Ƿû డవ 

సూǩంచబడ¦త§ంİ�.

ల»ĥ�Őంప: 10 mm = 1 m ఉనŤ Ĭ�Ɣ ķంȣ లĐ 50 mm Ƿû డవ గల 
గİ�. Ȏాš ķ. అసల¡ గİ� Ƿû డవ ఎంత?

పĸ�ȍాŐరం: Ĭ�Ɣ ķంȣ లĐ 50 mm Ƿû డవలĐ ఎǵŤ 10 mmల¡ 

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



314

ఉĲ�ŤȂ Ǿర  తపťǵసĸ�Ħా ǵరşķంĨ�ȃ. (50 mm ÷ 10 mm 
= 5mm)

అసల¡ గİ� Ƿû డవ 5 Ǿ.

ǷƔా ǳǵధŪం వľ�ంĨే మĸĆ రకĶ̧Ûన Ȉǖణ ȇĵ�గం Ĭ�Ɣ ķంȣ. 
పĸ�కĸాǵŤ Ľ¿ǖȴ ల»ౖȴ ĺ±ంట కǳŠĮČ కǳŠĸ�ంǩనట�ų  మĸ�య� Ľ¿ǖȴ 
ల»ౖȴ ĺ±నుక ఉనŤ పƔǳİ� ǴĽిĺÂయబĬ�ంİ�. ఈ రకĶ̧Ûన Ĭ�Ɣ ķంȣ ల¡ 
తయ�ĸ�İ�ర  Ȏాš ķĥ� Ĩ�ల� ఉపȂగకరంĦా ఉంట�ķ.

Ȏాı�రణ లĐǷాల¡ మĸ�య� ǵĺారణల¡

ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ డȡś-Ľిసśȹ లĐǵ శబŢం, ǸాŪనుų , ǸాŪȴ Ȁట�ర ų , 
Ĳ�Ĺ�ల¡ మĸ�య� Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల İ�ŵĸా Ħాȃ పƔĺాహం వంట� యంĮ�Ɣ ల 
నుంĬ� ĺ±ల¡వడ¦త§ంİ�.

బహ¯ళ-ȇభజన AC వŪవసšల¡(Multi-split  AC systems)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• బహ¯ళ-ȇభజన వŪవసšల¡
• పƔȂజĲ�ల¡ & Ĭ�Ɣ  బ�ŪȡŸ
• మȄś-Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ఎల� పǵĨేసుŠ ంİ�
• మȄś-Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ȁకŐ ల�ĵ�ల¡ & నȍాś ల¡
• Ľిసśȹ లÌఅవȫ.

మȄś-Ľిƍǂȫ ĽిసśȹŸ

బహ¯ళ-రకం ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ Ľిƍǂȫ ట½ౖȵ ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ వల» అİే సూĮ�Ɣ లĳ¿ౖ పǵĨేసుŠ ంİ�, 
అķĮే ఈ సందరŨంలĐ ఒక బ�హŪ కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ క¡ 
అనుసంı�ǵంచబĬ�న బహ¯ళ ఎĺాǷč ĸÃటȻ య¢ǵట�ų  ఉĲ�Ťķ. 
ఈ Ȏాı�రణ వŪవసšల¡ పƔı�నంĦా ǩనŤ మĸ�య� మధŪసš  ĺాణ�జŪ 
అనువరŠĲ�ల ĥąసం ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ, ఇకŐడ డȡś వȻŐ ȁకŐ 

సంȎాš పన Ĩ�ల� ఖĸ�İైనİ� లÌİ� ȎĝందరŪంĦా ఆȀదȂగŪం 
ĥాదు. ఇంĬోȻ మĸ�య� అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ లను కȃĳÐ ǩనŤ-బď Ȼ 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖĳింȣ క¡ Ĩ�ల� తక¡Őవ సšలం అవసరం మĸ�య� Ķ¸టȽ 
డĥ�śంȣ కంటÎ ఇȴ Ȏాś Ƚ Ĩేయడం సులభం. పƔǳ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ 
İ�ǵ సŵంత ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖప పǵǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ�, İ�ǵǵ బ�హŪ 
య¢ǵȫ క¡ కల¡పత§ంİ�.

పĸ�ȍాŐరం:

1   చకŐĦా ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�న పĸ�కĸాలను ఉపȂĦ�ంచడం İ�ŵĸా 
ధŵǵ ȁకŐ అసల¡ మ¢ల�ǵŤ తĦ�œంచంĬ� 

2  మ¢ల�ǵŤ బ�Ħా ఇనుŸలÌȫ ĨేయబĬ�న పƔİేశంలĐ ĨేరŖంĬ�

3  అబŸĸ²ŧంȫ పİ�ĸాš లను ఉపȂĦ�ంǩ ధŵǵǵ గƘľ�ంచĬ�ǵĥ�
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బహ¯ళ ȇభజనల పƔȂజనం

ఒక ĳ¿దŢ  కంĬెనŸȻ ను భవనంలĐǵ బహ¯ళ ఎĺాǷč ĸÃటȻ లక¡ కĲ±ȡś 
Ĩేయడం వలų  డȡś వȻŐ ఇȴ Ȏాś లÌషȴ అవసĸాǵŤ ప®ĸ�ŠĦా తĦ�œసుŠ ంİ� 
మĸ�య�/లÌİ� ĮúలĦ�సుŠ ంİ�.

ఒĥÃ థరũȽ జćȴ (ĥ�Ƙంద ǵరŵǩంచబĬ�ంİ�) అĳిų ĥÃషȴ లక¡ ఒĥÃ 
ȇధĶ¸Ûన ఉషş  ల�ĵ�ల¡/నȍాś లĮČ బహ¯ళ-ȇభజనల¡ అనుక¥లంĦా 
ఉంట�ķ.

లĐǷాల¡

వŪĥ�Šగత ǵయంతƔణను అంİ�ంచడంలĐ అసమరšత;

ĲÂడ¦ మ�ĸ²ŐటĊų  అĲÂక బహ¯ళ Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనర ų  ఉĲ�Ťķ 
మĸ�య� అĲÂక రĥాల Ĵీచర ų  అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ.

అంతరœత ȎాంĥÃǳకత- Ǿర  ఎపťĬైĲ� Ȏాı�రణ Ǹč ర Ÿȭ ఎķȻ 
ľ�ట�ంȣ మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసšను ఉపȂĦ�ంǩనటųķĮే, 
అట�వంట� పĸ�కĸాల¡ ఎంత తరచుĦా Ȏాś ĸ�śంగũవĮ�ķ మĸ�య� 
ఆĳిĺÂయ బడ¦Į�ķ Ǿక¡ Įెల¡సు. మĸ�ంత ĺÂĬ�ĨేĽిన లÌİ� 
చలųబĬ�న Ħాȃ అవసరమǵ థĸĆũȎాś ȫ గƘľ�ంǩనపťడ¦, 
కంĳ¿ƔసȻ ఆȴ అవత§ంİ�. థĸĆũȎాś ȫ సĸ²Óన ట½ంపĸÃచȻ 
Ȏాı�ంǩనట�ų  గƘľ�ంǩనపťడ¦, కంĳ¿ƔసȻ ĥ�ȡ ఆȶ అవత§ంİ�. 
కంĳ¿ƔసȻ ఆȶ మĸ�య� ఆȴ ĨేĽిన పƔǳȎాĸ� గణǶయĶ¸Ûన శĥ�Š 

ȇǵȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ĺÂĸ�యబ�Ƚ Ľీťȭ ట½ĥాŤలǮ అǵ క¥Ĭ� 
ĳిల¡వబĬే ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ, కంĳ¿ƔసȻ ను ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĺÂగంĮČ 
ఆపĸÃటȻ ĥ� అనుమǳంచడం İ�ŵĸా ఈ సమసŪను ĮúలĦ�సుŠ ంİ�. 
ĽిšరĶ̧Ûన, ȎĝకరŪవంతĶ¸Ûన ట½ంపĸÃచర Ť ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� 
అవసరĶ¸Ûనపťడ¦ పĸ�కĸాల¡ మందĦ�ȎాŠ ķ మĸ�య� ĺÂĦాǵŤ 
ĳ¿ంచుĮ�ķ.

ľ�ȫ పంపల¡- మȄś Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ వĸ²Ÿɂ ǽǶ Ľిƍǂȫ 
ఎķȻ కంĬ�షనȻ ను పĸ�ȌȃసుŠ నŤపťడ¦, ĸ²ండ¦ ఎంĳికల¡ 
Ĩ�ల� Ȏార¤పŪతలను కȃĦ� ఉĲ�Ťయǵ Ǿర  గమǵంచవచుŖ. 
ఉİ�హరణక¡, అȇ ĸ²ండూ Ħాȃǵ ĺÂĬ� ĨేయĬ�ǵĥ� మĸ�య� 
చలųబరచĬ�ǵĥ� ľ�ȫ పంపలĳ¿ౖ ఆı�రపడĮ�ķ. ľ�ȫ పంపల¡ 
ĺాట� శĥ�Š-సమరšవంతĶ¸Ûన ĥారŪకల�Ƿాలక¡ ȇల¡ĺ±ౖనȇ. కĲ±ŵంషనȽ 
ఫĸÃŤసుల¡ మĸ�య� ఎķȻ కంĬ�షనȻ ల కంటÎ ఇȇ Ĩ�ల� తక¡Őవ 
శĥ�Šǵ ఉపȂĦ�ȎాŠ ķ, ఎందుకంటÎ అȇ ĺ±చŖǵ ǷƔా ంĮ�ల నుంĬ� 
చలų Ħా ఉంĬే ǷƔా ంĮ�లక¡ ĺ±ళųĬ�ǵĥ� ĺÂĬ� సహజ ıోరణ�ĮČ పǵ 
ĨేȎాŠ ķ. ǷƔా Ľ¿సుŤ ĥóనȎాĦ�ంచĬ�ǵĥ� తక¡Őవ ǿతŠంలĐ ȇదుŪȰ 
అవసరం. ǽత§Ÿǹļి ఎలĥ�śǀȡ ఎķȻ కంĬ�షనȻ లలĐ ఉపȂĦ�ంĨే 
ľ�ȫ పంపల¡ ĸ�వĸ�Ÿబ�Ƚ ȀడȽ ల¡, అంటÎ అȇ ǩనŤ ǿతŠంలĐ 
అదనప శĥ�Šǵ ఉపȂĦ�ంǩ ǷƔా Ľ¿సుŤ ĸ�వȻŸ ĨేȎాŠ ķ, ఇİ� గİ�ǵ 
ĺÂĬ� ĨేయĬ�ǵĥ� మĸ�య� చలųబరచĬ�ǵĥ� అనుమǳసుŠ ంİ�.

Ľ¿Ĳ�Ÿర ų - ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ ĽిšరĶ̧Ûన ట½ంపĸÃచర Ť ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� 
Ĩ�ల� దూరంĦా ఉంట�ంİ�. పƔĮేŪక Ľ¿Ĳ�Ÿర ų  İ�ǵǵ మĸ�ంత 
Ķ¸ర గ�పర ȎాŠ ķ. అȇ ట½ంపĸÃచĸĆų  ǩనŤ మ�ర ťలను గ�ĸ�Šంǩ, 
తదనుగ�ణంĦా సŵయంĨ�లకంĦా సర Ţ బ�ట� ĨేȎాŠ ķ. బహ¯ళ 
Ľిƍǂȫ Ľిసśȹ లలĐ, ఈ Ľ¿Ĳ�ŸȻ ల¡ పƔǳ గİ�లĐ ఉంట�ķ, ఇİ� పƔǳ 
జćȴ లĐ సĸ²Óన ట½ంపĸÃచȻ ǵరŵľ�ంచబడ¦త§ందǵ ǵĸాţ ĸ�సుŠ ంİ�.

మȄś Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ vs. ǽǶ Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ: 
మȄś Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనర ų  మĸ�య� ǽǶ Ľిƍǂȫ ఎķȻ 
కంĬ�షనర ų  ĸ²ండూ ఇంట�లĐǵ బహ¯ళ గదుల¡ లÌİ� ǷƔా ంĮ�లను ĺÂĬ� 

లÌİ� చలųబర ȎాŠ ķ. ĸ²ంĬ�ంట� మధŪ ఉనŤ మ�ఖŪĶ¸Ûన వŪĮ�Ūసం 
ఏǽటంటÎ, Ǿర  బహ¯ళ Ľిƍǂȫ Ľిసśȹ ĮČ ĺÂĸÃŵర  గదులక¡ ĺÂĸÃŵర  
ట½ంపĸÃచర Ť Ľ¿ȫ ĨేయవచుŖ, అİే ట½ంపĸÃచȻ ǽǶ Ľిƍǂȫ Ľిసśȹ ĮČ 
అǵŤ గదులక¡ వĸ�ŠసుŠ ంİ�.

మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ĽిసśȹŸ: ǹƔట�Ɂ ĺÂసȇలĐ, 
అı�క Ħాȃ ట½ంపĸÃచȻ మĸ�య� అı�క ȎాĳÐǖ ఆరŢǀత ఆర బయట 
ĥóǵŤȎార ų  కȃĽి అȎĝకరŪంĦా అı�క ట½ంపĸÃచరųను ఉతťǳŠ  ĨేȎాŠ ķ 
- 27°C కంటÎ ఎక¡Őవ లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ - ఇంట� లĐపల. 
ఈ పĸ�Ľిšత§లĐų , ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ చలųబర సుŠ ంİ�, Ĭ�హ°ŪǽĬ�Ĵ¿ౖ 
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బ�Ūంȭ Ǿ ఇల¡ų  లÌİ� ĥాĸాŪలయంలĐǵ Ħాȃǵ ĴిలśȻ ĨేసుŠ ంİ�, 
İ�ǵలĐ ǵవĽించĬ�ǵĥ� మĸ�య� పǵ ĨేయĬ�ǵĥ� ȎĝకరŪవంతĶ¸Ûన 
పĸ�ȉభƔĶ¸Ûన ĺాĮ�వరణ�ǵŤ సృļిśసుŠ ంİ�. ǹƔట�Ɂ ĺాĮ�వరణంలĐǵ 
మ�ర ťల దృȍాś ƺ, Ǿర  Ǿ ఇంట�ǵ అİెŢక¡ Ǵసుక¡నŤటųķĮే 
లÌİ� తŵరలĐ ఇంట�ĥ� మ�ĸÃ అవĥాశం ఉనŤటųķĮే ఇల�ంట� 
ĺాŪఖŪల¡ వĸ�ŠȎాŠ ķ- Ǿర  ĽిšరĶ̧Ûన Ľ¿ంటƔȽ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ 
Ľిసśȹ ఖర Ŗలను సమĸ�šంచలÌకǷč వచుŖ. మĸĆĺ±ౖప Ľిƍǂȫ ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ Ƿč ȃŖ చూĽÐŠ  ఖĸ�İైనİ� ĥాదు మĸ�య� Ǿర  
ĥąర క¡నŤ ȇధంĦా గ�ణం నుంĬ� గ�ణంĥ� బİ�Ȅ ĨేయవచుŖ. ఒక 
Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ

ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ Ǿ ఇంట�ǵ ఒĥÃ అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ĥ� 
అనుసంı�ǵంచబĬ�న ఒకట�, ĸ²ండ¦ లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ఇంĬోȻ 
ȇĵ�Ħాల İ�ŵĸా ǵసŸంİేహంĦా చలųబర సుŠ ంİ�.

మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ఎల� పǵĨేసుŠ ంİ�:ఏ 
ȇధĶ¸Ûన ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ వంట� మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ ఒక గİ� ȁకŐ Ħాȃ నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ సంగƘľ�ంచడం 
మĸ�య� ఆర బయట ȇడ¦దల Ĩేయడం İ�ŵĸా పǵĨేసుŠ ంİ�. 
అķĮే, మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర , 
ఎందుకంటÎ ఇİ� చలųǵ య¢ǵȫ ను “ȇభǭంĨే” ĥాķȽ ను ఇంట� 
లĐపల - ȏȫ య¢ǵȫ నుంĬ� - Ȏాı�రణంĦా ĺాĮ�వరణ ప®Ű ȶ 
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Ķ¸టȽ ĥాŪǹĲ±ȫ లĐ ఉంĬే కంĬెనŸȻ మĸ�య� కంĳ¿ƔసȻ - ఎక¡Őవ 
Ȏామరšƺం మĸ�య� తక¡Őవ శబŢం ĥąసం.

“ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ” అǵ ĳిల¡వబĬే ఒక రȎాయనం, ఇİ� ȃĥ�ŵȭ నుంĬ� 
ĺాయ�వక¡ సులభంĦా ర¤Ƿాంతరం Ĩెందుత§ంİ� మĸ�య� మȆų 
మȆų ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĥాķȽ İ�ŵĸా పంȵ Ĩేయబడ¦త§ంİ�, ఇకŐడ 
అİ� ĺÂĬ� శĥ�Šǵ అల�ĦÃ గİ�లĐǵ Ħాȃ నుంĬ� Įేమను గƘľ�సుŠ ంİ�. 

చలųǵ, Ĭ�య�ǽĬ�Ĵ¿ౖȭ, Ħాȃ గİ�లĐĥ� ǳĸ�Ħ� పƔȎారం Ĩేయబడ¦త§ంİ� 
మĸ�య� ĺÂĬ�ǵ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ İ�ŵĸా అİ� ȇడ¦దల ĨేయబĬ�న 
బľ�రంగ య¢ǵȫ క¡ Ǵసుక¡ĺ±ళ¨త§ంİ�. ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ క¥Ĭ� 
సంĥąǩంచబడ¦త§ంİ�, తİ�ŵĸా అİ� మĸĆȎాĸ� అలť ĳీడన ȃĥ�ŵĬ�œ  
మ�ర త§ంİ� మĸ�య� ĺాంఛǶయ Ħాȃ ట½ంపĸÃచȻ వĨేŖ వరక¡ 
Ľ¿ౖĥ�Ƚ పనĸావృతమవత§ంİ�.

మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ȁకŐ ల�ĵ�ల¡ & నȍాś ల¡

మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ ȁకŐ అవȫ ĬోȻ 
య¢ǵȫ ను ఇంĬోȻ య¢ǵȫ నుంĬ� 50 లÌİ� అంతకంటÎ 
ఎక¡Őవ దూరంలĐ ఉంచవచుŖ- ĵ�Ħాల పĸ�మ�ణంĳ¿ౖ పĸ�ǽత§ల¡ 
తక¡ŐవĦా ఉంట�ķ మĸ�య� ఇంట� లĐపల ȇǵĳింĨే శబŢం. Ľిƍǂȫ 

య¢ǵȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ ల¡ Ȏాı�రణంĦా శĥ�ŠవంతĶ¸Ûన 
అవȫ పȫ లను మĸ�య� మంǩ Ħాȃ పంĳిణ�ǵ అంİ�ȎాŠ ķ 
మĸ�య� ĳ¿దŢ  ǷƔా ంĮ�లను చలųబరచĬ�ǵĥ� అనుక¥లంĦా 
ఉంట�ķ. ĺార  అǵŤ మėంȫ ĮČ ఇంట�ĸ�యȻ Ĭ�జ²ౖȴ లĐ వశŪతను 
క¥Ĭ� అంİ�ȎాŠ ర . Ľీȃంȣ మėంట½ȭ లÌİ� Șčų Ȼ Ȏాś ంĬ�ంȣ ఎķȻ 
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ȏŪండų ర ų  మĸ�య� ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ ȎĝలభŪం, ఇంĬోȻ య¢ǵట�ų  
అందుబ�ట�లĐ  ఉంటķ.

Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ లక¡, అంతరœత మĸ�య� 
బ�హŪ య¢ǵȫ లను Ȏాı�రణంĦా ĸాĦ� ĳ¿ౖప İ�ŵĸా - బ�హŪ 
ĦĆడ İ�ŵĸా కĲ±ȡś Ĩేయడం అవసరం. ఇİ� వృǳŠపరంĦా Ĩేయ�ȃŸ 
ఉండవచుŖ ĥాǶ, ĥóǵŤ సందĸాŨలĐų , 3” రంధƔం ȁకŐ Ĭ�Ɣȃųంȣ 

మ�తƔĶÉ అవసరం. మĸôక ȇషయం ఏǽటంటÎ కంĬెĲÂŸȫ ĬెƔķȴ 
Ƿాȴ- అǵŤ మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ ల 
లǖణం- İ�ǵĥ� అవĥాశం ఉంట�ంİ�. అచుŖ ĳ¿ర గ�దల మĸ�య� 
బ�ĥ�śĸ�య� Ƿాȴ ǾదుĦా Ħాȃ పƔĺాహంలĐĥ� Ǵసుక¡ĺ±ళųవచుŖ. Ǿ 
ఇంట� గ�ంĬ� పƔసĸ�ంĨే పƔమ�దకర సూǖũ-Ǯవలను ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� 
పƔĮేŪక ĴిȽũ ల¡ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ.

బహ¯ళ Ľిƍǂȫ Ľిసśȹ ǵయంతƔణల¡ (Multi split system’s controls)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• మȄś Ľిƍǂȫ Ľిసśȹ ȁకŐ అǵŤ ఎలĥ�śǀకȽ ĵ�Ħాల పǵǴర ను ȇవĸ�ంచడం.
• డూŪయȽ Ľిసśȹ ĥ�ȫ ĮČ ఇంĬోȻ య¢ǵటų  కలķక ĥąసం ĺ±ౖĸ�ంȣ ĸÃఖ�ǩతƔం.

తక¡Őవ ĳీడన కటĚȫ ĽిŵȦ: సǖȴ ĳ¿ƔజȻ లÌİ� ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĳ¿ƔజȻ 
పĬ�Ƿč ķనపťడ¦, తక¡Őవ-ĳీడన ĽిŵȦ İ�ǵ ĥాంట�క¡ś  ను 
Įెర సుŠ ంİ� మĸ�య� కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�ర ను ఆĳిĺÂసుŠ ంİ�. (Fig 1)

అı�క ĳీడన కటĚȫ ĽిŵȦ: కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ Ĭ�ĻాŖȻŘ ĳ¿ƔజȻ ఒక ǵĸ�Ţషś 
ǹందువను అı�గǽంǩనపťడ¦, అı�క-ĳీడన ĽిŵȦ İ�ǵ ĥాంట�క¡ś  
ను Įెర సుŠ ంİ� మĸ�య� కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�ర ను ఆĳిĺÂసుŠ ంİ�. ఇİ� 
మ�నుŪవȽ ĸ�Ľ¿ȫ. (Fig 2)

ఎలĥ�śǀకȽ ఓవȻ లĐȭ (ఎక¡Őవ కĸ²ంȫ రǖణ):అǵŤ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ 
య¢ǵట�ų  బహ¯Ļా కంటĊƔ Ƚ ǷాŪĲ±Ƚ నుంĬ� పƔĮేŪక సర¤Őƺȫ లక¡ 
కĲ±ȡś ĨేయబĬ� ఉండవచుŖ. ఇİ� గృహ  య¢ǵట�ų  మĸ�య� 
ĺాణ�జŪ య¢ǵట�ų  ĸ²ంĬ�ంట�ĥ� వĸ�ŠసుŠ ంİ�. వŪĥ�Šగత సర¤Őƺȫ లĐǵ 
ఫ®ŪȨ లÌİ� సర¤Őƺȫ బÈƔకȻ Ȏాı�రణ ఆపĸÃట�ంȣ పĸ�Ľిšత§లĐų  కĸ²ంȫ 
ȁకŐ ǵరంతర పƔĺాȏǵŤ అంİ�ంచĬ�ǵĥ� తĦ�నంత Ȏామĸాš ƺǵŤ 
కȃĦ� ఉంĬ�ȃ. ĥాǶ ĺార  25 ĻాĮ�ǵĥ� ĳ¿ౖĦా ǵరంతర ఓవȻ లĐȭ 
సందరŨంలĐ సర¤Őƺȫ ను Įెరĺాȃ. (Fig 3)
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Specifications
Unit specifications
Outdoor unit

9 roodni fo lobmyS 06RWA:B,Atinu C:AWR518

ZH05 - v 042-022ecruos rewoP

Cooling

089WkyticapaC.xaM

00833h/UTB

B+A)s(tinu roodnI C A+B+C

Wkyticapa 8.93.405.5C

BTU/H 19000 15000 33800

032Vgnitar egatloV

Vegnar egatlov elbaliavA 198 to 264

Aserepma gninnu 915.99.01R

Wtupni rewo 050400020532P

392949%rotcaf rewoP

4.22.24.2W/WP.O.C

Compressor locked rotor amperes A 45/46/48 41/43/45 86/89/93

2deeps naF

)citemreH(  yratoRrosserpmoC

0021:C003,1:B+A/c704Rgtnempihs ta degrahc tnuomA/tnaregirfeR

ebut yralipaClortnoc tnaregirfeR

45A-Bddnuos noitarepO

epyt eralFsnoitcennoc gnibut tnaregirfeR

5.7: C51:B+Amtnempihs ta htgnel gnibut ecnwolla.xaM

)4/1(63:6:C,B,A).ni(mmebut worraNebut  tnaregirfeR

)2/1(7.21 : C)8/3(25:9:B,A).ni(mmebut ediWretemaid

tpOtik ebut tnaregirfeR ional

noNtik metsys lauD

5snoisnemid tinU 32,1mmthgieH

049mmhtdiW

043mmhtpeD

3431mmthgieHsnoisnemid egakcaP

6301mmhtdiW

124mmhtpeD

0.801gkteNthgieW

0.611gkgnippihS

memulov gnippihS 3 0.59

DATA SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTICERemarks: Rating conditions are:
Indoor air temperature 27° C D.B/19°C W.B.
Outdoor air temperature  35°C D.B./24°C W.B.

ecna
mrofreP

gnitar lacirtcelE
serutaeF

thgie
w & snoisne

mi
D
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Major Component  Secifications

Outdoor unit

906RWA :2C,1C ro 815RWA:C 906RWA:B,Atinu roodni fo lobmyS

)citemreH( yratoRepyT Rotary(Hermetic)
Compressor Model name Qty C-2RN170H5W...1(CM1) -2RN150H5W...1(CM2)

808.oN edoC 07045E 80805045C
Wtuptuo lanimo 00510071N

057057cclio rosserpmoC
Coil resistance (ambient temp.25°c) C-R:1:35 C-R:1:42

C-S:3.42 C-S:4.12
rotcetorp lanretnIrotcetorp lanretnIepyT

--yt’Q.. yaler daolrevO
0ytefaS 61C°nepO +5 170+5

devices Operating temp Close °C 100+11 105+11
Operating amp.(Ambient temp.25°C) Trip in 6 to 16 sec.at35A Trip in 6 to 16 sec.at35A

Run capacitor...Qt’y 5304F
054054CAV

relleporP                    epyT
064 ...2mmaiD...yt’Q

9-T6CFKyt’Q...ledom rotom naF 1C5P...1(upper) KFC6T-9K5P...1(lower)
877...6877...6)hgiH,V032( mpr...selop fo.oN

6666Wtuptuo lanimoN
Coil resistance (Ambient temp.20°C) WHT-BRN:127.3 WHT-Violet:56.73

Violet-YEL.15.04 YEL-PNK.23
rotcetorp lanretnIrotcetorp lanretnIepytytefaS

devices operating temp. open °C 130  0318 + + 8
 97esolc  9751 + + 15

Run capacitor 0.60.5F
004004CAV

ebut reppoc/nif etalp muminimulAlioC
1swoR

3.1mmhctip niF
maera ecaF 2 0.456 x 2

hsinif lemane no-dekab cilyrcAhsinif lanretxE

DATA SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTICE

rosserp
mo

C
roto

M naF & naF
lioc hcxE tae

H
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Other component specifications

Outdoor unit

1F2A42SCMyaleR

Coil rating AC 240V

Coil resistance k  (at 20°C) 15.5+15%

Contact rating AC 250V, 5A

Power Relay (PR1,PR2) G7L-2A-TUB

zH05 esahP elgniS ,V042/032/022  CAgnitar lioC

Coil resistance k  (at 23°C) 21+15%

 CAgnitar tcatno A52 ,V052C

Thermostat (Fan speed control) YTB-4U201F

WOL   hgihC°   .pmet gnihctiw C°42S +1.5

   - 0.5

low    HIGH 26°C+ 1.5

2-Y3H)T( remiT

 CAgnita zH06/05,V022R

setunim 3emit gnitarepO

VENevlav dionelo )evlaV( FXD202VEN ,)lioC(OB305JAOM-S

 CAgnita zH06/05,V042R

7/6W,45/35mA

Coil reistance  k  (at20°C) 1.15+7%

ST-SU-20-2YM)2R,1R( yaleR

V042  CAgnitar lioC

Coil resistance  (at 20°C) 650+15%

A4.4 ,V042 CAgnitar tcatnoC

Solenoid Valve (SVC1,C2) NEV-MOAJ503BO (Coil), NEV202XF (Valve)

  CAgnita zH06/05,V042R

7/6W,45/35mA

Coil resistance k  (at 20°C) 1.15+7%

Y3H)T(remi 0-2-T

  CAgnita zH06/05 ,V032-002R

setunim 3emit gnitarepO
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మȄś-Ľిƍǂȫ AC Ľిసśȹ కంĳ¿ƔసȻ (Multi split system’s controls)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• కంĳ¿ƔసȻ ను మ�రŖడం గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.
• ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట Ȅȡ ను ȇవĸ�ంచడం.
• అదనప ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ĩ�ȻŘ Ĩేయడం గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.

కంĳ¿ƔసȻ పǵĨేయకǷč వడం ȇషయంలĐ

కంĳ¿ƔసȻ సĸ�Ħా పǵ ĨేయకǷč Įే, Ȉల»ౖనంత తŵరĦా కంĳ¿ƔసȻ ను భĸ�Š 
Ĩేయ�లǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

R407C ĥąసం పƔĮేŪకంĦా సూǩంǩన ȎాధĲ�లను మ�తƔĶÉ 
ఉపȂĦ�ంచంĬ�. R407C ĥąసం పƔĮేŪకంĦా ȎాధĲ�ల¡”. కంĳ¿ƔసȻ 
Ȏాš నంలĐ ȇı�నం

1  రికవరింగ్ రిఫ్రిజెరాంట్

2  కంప్రెసర్ స్థానంలో

3  సీలింగ్ కోసం తనిఖీ చేస్తోంది

4  తరలింపు

5  రీఛార్జ్ చేయడం

ĸ�కవĸ� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ

య¢ǵȫ లĐపల ǽĦ�ȃ ఉనŤ ఏİైĲ� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ĺాĮ�వరణంలĐĥ� 
ȇడ¦దల Ĩేయక¥డదు, అķĮే R407C ĥąసం ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĸ�కవĸ� 
య¢ǵȫ ǵ ఉపȂĦ�ంǩ ǳĸ�Ħ� Ƿû ంİ�ȃ.

ĸ�కవĸ� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť మȆų ఉపȂĦ�ంచవదుŢ , ఎందుకంటÎ మȃĲ�లను 
కȃĦ� ఉంట�ంİ�. కంĳ¿ƔసȻ Ȏాš నంలĐ

ĥóతŠ  కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ Ĭ�ĻాŖȻŘ మĸ�య� సǖȴ ĳ¿ౖపల¡ ĸ²ంĬ�ంట� 
ȁకŐ ĳింȦŝ  ĳ¿ౖపలను ǴĽిĺÂĽిన ĺ±ంటĲÂ, İ�ǵǵ తŵరĦా భĸ�Š 
ĨేయంĬ�.

Ľీȃంȣ ĥąసం తǵǤ ĨేయంĬ�

ĳ¿ƔజȻ ĥąసం Ĳ±ౖటĊƔ జȴ ĺాయ�వను ఉపȂĦ�ంచంĬ� మĸ�య� 
R407C ĥాక¡ంĬ� ఇతర ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ఎపťడూ ఉపȂĦ�ంచవదుŢ . 
అల�ĦÃ, ఆĥ�Ÿజȴ లÌİ� ఏİైĲ� మంĬే ĺాయ�వను ఉపȂĦ�ంచవదుŢ .

ఎĺాక¡Ūఎశȴ Ȏč లĲċķȭ ĺాȽŵ-ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�న ĺాక¥Ūȹ 
పంȵ ను ఉపȂĦ�ంచంĬ�, తİ�ŵĸా ȇదుŪȰ అంతĸాయం ĥారణంĦా 
Ħాȃǵ తరȃంĨే మధŪలĐ ȇదుŪత§Š  ఆĳిĺÂయబĬ�నపťట�ĥ�, ĺాȽŵ 
పంȵ ఆķȽ ĺ±నĥ�Ő పƔవľ�ంచక¡ంĬ� ǵĸĆı�సుŠ ంİ�.

ĳ¿ౖపలలĐ Įేమ ǽĦ�ȃ ఉంటÎ పĸ�కĸాల¡ İెబŧǳంట�ķ, తİ�ŵĸా 
ఎĺాక¡ŪఎశనుŤ ప®ĸ�ŠĦా ǵరŵľ�ంచంĬ�.

25L/min కంటÎ ఎక¡Őవ ఎĦాŘ ɂś ఎķȻ ĺాల¥Ūȹ ĮČ ĺాక¥Ūȹ 
పంȵ ను ఉపȂĦ�సుŠ నŤపťడ¦. మĸ�య� అంǳమ ĺాక¥Ūȹ 
ĳ¿ƔజȻ ĸÃȫ 0.05T లÌİ�:

ఎĺాక¡Ūఎశȴ ȁకŐ ǷƔా మ�ణ�క సమయం

ĳ¿ౖపల Ƿû డవ 10Ǿ కంటÎ తక¡Őవ 10Ǿ కంటÎ ఎక¡Őవ

సమయం 10 ǵǽȍాల కంటÎ ఎక¡Őవ 15 ǵǽȍాల కంటÎ ఎక¡Őవ.

ĸ�ĩ�ȻŘ 

ĺ±ౖȭ ట£Ūȷ సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ȁకŐ సĸ�ŵɂ Ƿč Ȼś ǵ ఉపȂĦ�ంǩ 
ȃĥ�ŵȭ ĽÐśȫ లĐ ĳÐĸôŐనŤ ǿతŠం ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ĩ�ȻŘ Ĩేయ�లǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. య¢ǵȫ ĲÂȹ ĳÐų ȫ లĐ సĸ²Óన ǿతŠం జ�ǹĮ� 
ĨేయబĬ�ంİ�.

ǿతŠం ǿĮ�Š ǵŤ ఒĥÃȎాĸ� ĩ�ȻŘ ĨేయలÌనపťడ¦, క¥ȃంȣ 
ఆపĸÃషȴ లĐ య¢ǵȫ ǵ ఆపĸÃȫ ĨేసుŠ నŤపťడ¦ కƘమంĦా ĩ�ȻŘ 
ĨేయంĬ�.

య¢ǵȫ క¡  ĳ¿దŢ  ǿతŠంలĐ ఒĥÃ Ȏాĸ� ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను 
ఎపťడూ ĩ�ȻŘ ĨేయవదుŢ . ఇİ� కంĳ¿ƔసȻ క¡ నషśం 
కȃĦ�ంచవచుŖ.

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĽిȃండȻ ĮČ ĩ�ȻŘ ĨేĽినపťడ¦, ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ĩ�ĸ�Řంȣ 
ĨేయĬ�ǵĥ� ఎలĥాśǀ ǵȡ ĽÐŐȽ ǵ ఉపȂĦ�ంచంĬ�. ఈ సందరŨంలĐ, 
ĽిȃండȻ లĐǵ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ పĸ�మ�ణం ప®ĸ�ŠĦా ĩ�ȻŘ ĨేయబĬ�న 
ǿతŠంలĐ 20% కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంటÎ, ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ క¥ర ť 
మ�రడం Ȏాś ĸ�śంగũవత§ంİ�. అందువలų , ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĽిȃండȻ లĐ 
ǿతŠం 20% కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంటÎ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ఉపȂĦ�ంచవదుŢ .

అల�ĦÃ, ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ య¢ǵȫ ను ĩ�ȻŘ ĨేయĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంĨే మ�ందు ĽిȃండȻ క¡ అవసరĶ¸Ûన కǶస ǿĮ�Š ǵŤ 
ĩ�ȻŘ ĨేయంĬ�.
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ఉİ�హరణ :

10ĥ�లĐల ĽిȃండȻ ǵ ఉపȂĦ�ంǩ 0.76ĥ�లĐల¡ అవసరమķÊŪ 
య¢ǵȫ క¡ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ĩ�ĸ�Řంȣ ĨేĽÐ సందరŨంలĐ, ĽిȃండȻ క¡ 
అవసరĶ¸Ûన కǶస ǿతŠం:

0.76+10x0.20=2.76kg

ǽĦ�ȃన ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĥąసం, ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ తయ�ĸ�İ�ర  సూచనలను 
చూడంĬ�.

ĩ�ĸ�Řంȣ ĽిȃండȻ ǵ ఉపȂĦ�సుŠ ంటÎ, ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĽిȃండȻ నుంĬ� 
ĩ�ĸ�Řంȣ ĽిȃండȻ క¡ ĳÐĸôŐనŤ ǿతŠంలĐ ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను బİ�Ȅ 
ĨేయంĬ�.

ఖ�Ȇ ĨేయబĬ�న ĩ�ĸ�Řంȣ ĽిȃండȻ ను మ�ందుĦాĲÂ Ľిదţం ĨేయంĬ�.

R407C ȁకŐ క¥ర ť మ�రక¡ంĬ� ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ�, 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను బİ�Ȅ ĨేĽÐటపťడ¦ ĺాĮ�వరణంలĐĥ� 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺాయ�వను ఎపťడూ Ǻų ȭ  ĨేయవదుŢ .

ĩ�ĸ�Řంȣ ĽిȃండȻ లĐ ǿతŠం 20% కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంటÎ 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ఉపȂĦ�ంచవదుŢ .

ĽింĦ�Ƚ ĺాȽŵ

తలĥ�Ƙందుల¡Ħా ఉనŤ ĽిšǳలĐ ĽిȃండȻ ĮČ ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ĩ�ȻŘ 
ĨేయంĬ�.

ĽింĦ�Ƚ ĺాȽŵ (Ľ¿ౖఫȴ ట£Ūȷ ĮČ)

Ȏాı�రణ ĽిšǳలĐ ĽిȃండȻ ĮČ ĩ�ȻŘ ĨేయంĬ�.

Ľిȃండరų ఆకృǴకరణ మĸ�య� లǖణ�ల¡

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ Ȅȡ అవĮČంİ�: య¢ǵȫ నుంĬ� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ Ȅȡ 
అķనపťడ¦ అదనప ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ĩ�ȻŘ ĨేయĬ�ǵĥ� ఎపťడూ 
పƔయǳŤంచవదుŢ . Ȅȡ ల Ƿాķంȫ లను మరమũత§ల¡ ĨేయĬ�ǵĥ� 
İ�గ�వ ȇవĸ�ంǩన ȇı�Ĳ�ǵŤ అనుసĸ�ంచంĬ�, ఆĳ¿ౖ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను 
ĸ�ĩ�ȻŘ ĨేయంĬ�.

Ȅȡ లను గ�ĸ�Šంచడం: ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ Ȅȡ Ƿాķంȫ లను గ�ĸ�ŠంచĬ�ǵĥ� 
R407C ĥąసం Ĭ�ట½కśȻ ǵ ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

ĸ�కవĸ� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ: ĺాĮ�వరణంలĐĥ� ĺాయ�వను ȇడ¦దల 
ĨేయవదుŢ , బదుల¡Ħా R407C ĥąసం ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĸ�కవĸ� య¢ǵȫ ǵ 
ఉపȂĦ�ంǩ అవĻÑష ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ǳĸ�Ħ� Ƿû ందంĬ�.

ĸ�కవĸ� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť మȆų ఉపȂĦ�ంచవదుŢ  ఎందుకంటÎ İ�ǵ 
కంǷč Ľిషȯ మ�రŖబడ¦త§ంİ�.

ĺ±ȃŝంȣ Ȅĥ�ంȣ Ƿాķంట�ų

ĺ±ȃŝంȣ ǷƔా రంǻంĨే మ�ందు య¢ǵȫ లĐ అవĻÑష ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ లÌదǵ 
మȆų ǵĸాţ ĸ�ంచంĬ�. R407C ĥąసం ņų ȡŸ మĸ�య� Ķ¸Ûనపను 
ఉపȂĦ�ంǩ సురǘ�తంĦా ĺ±Ƚŝ  ĨేయంĬ�.

య¢ǵȫ ȁకŐ ĸ�ĴిƔజ²ĸ²ంȫ సర¤Őƺȫ లĐ Ĳ±ౖటĊƔ జȴ (N2)ĮČ 
సȷ Ľిషȴ ǵ ఉపȂĦ�ంǩ ట£Ūȷ ల లĐపల ఆĥ²ÓŸȭ ĴిȽũ ఏరťడక¡ంĬ� 
ǵĸĆı�ంచంĬ�. ĺ±ȃŝంȣ సమయంలĐ ĳ¿ౖపల ǩవరలను Įెĸ�ǩ ఉంచంĬ�.

Ľీȃంȣ ĥąసం తǵǤ ĨేయంĬ�

ĳ¿ƔజȻ ĥąసం Ĳ±ౖటĊƔ జȴ ĺాయ�వను ఉపȂĦ�ంచంĬ� మĸ�య� 
R407C ĥాక¡ంĬ� ఇతర ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ఎపťడూ ఉపȂĦ�ంచవదుŢ . 
అల�ĦÃ, ఆĥ�Ÿజȴ లÌİ� ఏİైĲ� మంĬే ĺాయ�వను ఉపȂĦ�ంచవదుŢ .

ఎĺాక¡Ūఎశȴ

Ȏč లĲċķȭ ĺాȽŵ-ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�న ĺాక¥Ūȹ పంȵ ను 
ఉపȂĦ�ంచంĬ�, తİ�ŵĸా ȇదుŪȰ అంతĸాయం ĥారణంĦా Ħాȃǵ 
తరȃంĨే మధŪలĐ ȇదుŪత§Š  ఆĳిĺÂయబĬ�నపťట�ĥ�, ĺాȽŵ పంȵ 
ఆķȽ ǳĸ�Ħ� పƔవľ�ంచక¡ంĬ� ǵĸĆı�సుŠ ంİ�.

ĳ¿ౖపలలĐ Įేమ ǽĦ�ȃ ఉంటÎ పĸ�కĸాల¡ İెబŧǳంట�ķ, తİ�ŵĸా 
ఎĺాక¡ŪఎశనుŤ ప®ĸ�ŠĦా ǵరŵľ�ంచంĬ�.

25L/min కంటÎ ఎక¡Őవ ఎĦాŘ ɂś ఎķȻ ĺాల¥Ūȹ మĸ�య� 
అంǳమ ĺాక¥Ūȹ ĳ¿ƔజȻ ĸÃȫ 0.05TorĮČ ĺాక¥Ūȹ పంపను 
ఉపȂĦ�సుŠ నŤపťడ¦
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ఎĺాక¡Ūఎశȴ ȁకŐ ǷƔా మ�ణ�క సమయం

ĳ¿ౖపల Ƿû డవ 10Ǿ కంటÎ తక¡Őవ 10Ǿ కంటÎ ఎక¡Őవ

సమయం 10 ǵǽȍాల కంటÎ ఎక¡Őవ 15 ǵǽȍాల కంటÎ ఎక¡Őవ.

అదనప ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ĩ�ȻŘ ĨేȎčŠ ంİ�

ĳ¿ౖపల¡ ȇసŠĸ�ంǩనపťడ¦

సĸ�ŵɂ మ�నుŪవȽ లÌİ� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ĮČ వǩŖన ఇȴ Ȏాś లÌషȴ 
మ�నుŪవȽ లĐ ĳÐĸôŐనŤ ȇధంĦా ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ సĸ²Óన ǿĮ�Š ǵŤ 
గమǵంచంĬ�. ȃĥ�ŵȭ ĽిšǳలĐ అదనప ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ĩ�ȻŘ ĨేయంĬ�.

య¢ǵȫ నుంĬ� అదనప ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ Ȅȡ అవĮČంİ� అనŤపťడ¦ 
ĩ�ȻŘ ĨేయవదుŢ . “10-6లĐ ఇǩŖన సూచనలను అనుసĸ�ంచంĬ�. 

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ Ȅȡ అķనటųķĮే” మĸ�య� ప®ĸ�ŠĦా మరమũత§ల¡ 
ĨేయంĬ�. అపťడ¦ మ�తƔĶÉ Ǿర  ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ĸ�ĩ�ȻŘ Ĩేయ�ȃ.

ఇపťట�ĥÃ ఉనŤ వŪవసšలను ĸ²టĊƔ -Ĵిట�ś ంȣ

ఇపťట�ĥÃ ఉనŤ య¢ǵటų  ఉపȂగం

R22ǵ ఉపȂĦ�ంĨే పƔసుŠ త య¢ǵటų  ĥąసం ĥóతŠ  ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
R407Cǵ ఎపťడూ ఉపȂĦ�ంచవదుŢ . ఇİ� ఎķȻ కంĬ�షనȻ 
సĸ�Ħాœ  పǵĨేయక¡ంĬ� ĨేసుŠ ంİ� మĸ�య� పƔమ�దకర పĸ�Ľిšǳĥ� 
İ�ĸ�ǴయవచుŖ. ఇపťట�ĥÃ ఉనŤ ట£Ūȷ ల ఉపȂగం ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
R22ǵ ఉపȂĦ�ంǩన Ƿాత య¢ǵȫ ǵ R407C య¢ǵȫ ĮČ భĸ�Š 
ĨేĽÐŠ , İ�ǵ పƔసుŠ త ĳ¿ౖపలను ఉపȂĦ�ంచవదుŢ . బదుల¡Ħా, ప®ĸ�ŠĦా 
ĥóతŠ  ĳ¿ౖపలను ఉపȂĦ�ంĨ�ȃ.

బహ¯ళ Ľిƍǂȫ AC Ľిసśȹ ల Ȅȡ ట½Ľిśంȣ మĸ�య� ĦాŪɂ ĩ�ĸ�Řంȣ (Leak testing and gas charging 
of multi - split AC systems)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• Ħాȃ పƔǘ�ళన మĸ�య� ఎĺాక¡Ūఎశȴ
• Ȅȡ Ĩెĥ�ంȣ, ఎĺాక¡Ūఎశȴ, ĩ�ĸ�Řంȣ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం. 

Ħాȃ పƔǘ�ళన మĸ�య� ఎĺాక¡Ūఎశȴ

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ వŪవసšలĐ ǽĦ�ȃన Ħాȃ మĸ�య� Įేమ ĥ�Ƙంద సూǩంǩన 
ȇధంĦా అĺాంఛǶయ పƔĵ�ĺాలను కȃĦ� ఉంట�ķ.

వŪవసšలĐ ĳ¿ƔజȻ ĳ¿ర గ�త§ంİ�.

ఆపĸÃట�ంȣ కĸ²ంȫ ĳ¿ర గ�త§ంİ�

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ (లÌİ� Į�పన) Ȏామరšƺం పĬ�Ƿč త§ంİ�

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ సర¤Őƺȫ లĐǵ Įేమ గడŝకటśవచుŖ మĸ�య� ĥÃశĲ�ȅక 
ĳ¿ౖపలను ǵĸĆı�ంచవచుŖ Ƕర  ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసšలĐǵ ĵ�Ħాల 
త§పťక¡ İ�ĸ�ǴయవచుŖ.

అందువలų , ఇంĬోȻ/అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ మĸ�య� కĲ±ĥ�śంȣ ట£Ūȷ 
Ȅȡ ల ĥąసం తǵǤ Ĩేయ�ȃ మĸ�య� Ľిసśȹ లĐǵ కంĬెǵŸబ�Ƚ ĦాŪɂ 
మĸ�య� Įేమను ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� ĺాక¥Ūȹ Ĩేయ�ȃ.

Ȅȡ తǵǤ

ĳిƔపĸÃషȴ

ఇంĬోȻ మĸ�య� అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ల మధŪ పƔǳ ట£Ūȷ (ȃĥ�ŵȭ 
మĸ�య� ĦాŪɂ Ľ¿ౖȭ ట£Ūȷ ల¡ ĸ²ండూ) సĸ�Ħాœ  కĲ±ȡś ĨేయబĬ� 
ఉĲ�Ťయǵ మĸ�య� ట½ɂś రȴ ĥąసం అǵŤ ĺ±ౖĸ�ంȣ ప®రŠķందǵ 
తǵǤ ĨేయంĬ�. అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ లĐǵ ĦాŪɂ మĸ�య� ȃĥ�ŵȭ 
Ľ¿ౖȭ ల నుంĬ� సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ĥాŪȵ లను ĮúలĦ�ంచంĬ�. ఈ దశలĐ 
ఔȫ ĬోȻ య¢ǵȫ లĐǵ ȃĥ�ŵȭ మĸ�య� ĦాŪɂ Ľ¿ౖȭ సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ల¡ 
మ¢Ľి ఉంచబĬ�ŝ Ȃ లÌİో  తǵǤ ĨేయంĬ�.

ȄĥÃȨ పĸ�ǖ

మ�ǵǸč Ƚŝ  ĺాȽŵ (ĳ¿ƔజȻ ĦÃȨ లĮČ) మĸ�య� ĬైŬ Ĳ±ౖటĊƔ జȴ ĦాŪɂ 
ĽిȃండȻ ను ĩ�ȻŘ ĳ¿ౖపలĮČ ఈ సĸ�ŵɂ Ƿč Ȼś క¡ కĲ±ȡś ĨేయంĬ�.

జ�గƘతŠ : Ȅȡ ట½Ľిśంȣ ĥąసం మ�ǵǸč Ƚŝ  ĺాȽŵ ను 
ఉపȂĦ�ంĨ�లǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. ľÁê Ľ¿ౖȭ మ�ǵǸč Ƚŝ  ĺాȽŵ 
ఎపťడూ మ¢Ľి ఉంĨ�ȃ.

ĦÃȨ ĸ�Ĭ�ంȣ 150 P.S.I.Gĥ� Ĩేర క¡నŤపťడ¦ ĬైŬ Ĳ±ౖటĊƔ జȴ ĦాŪɂ ĮČ 
Ľిసśȹ ను 150 P.S.I.G కంటÎ ఎక¡Őవ ĥాక¡ంĬ� ĽిȃండȻ ĺాȽŵ ను 
మ¢ĽిĺÂయంĬ�. తర ĺాత, ȃĥ�ŵȭ సబ�ŧĮČ Ȅȡ ల ĥąసం పĸ�ǘ�ంచంĬ�.

ľÁచŖĸ�క: ȃĥ�ŵȭ ĽిšǳలĐ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ వŪవసšలĐĥ� Ĳ±ౖటĊƔ జȴ 
పƔĺÂȋంచక¡ంĬ� ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ�, Ǿర  Ľిసśȹ ĳ¿ౖ ĳ¿ƔజȻ 
ĨేĽినపťడ¦ ĽిȃండȻ ĳ¿ౖĵ�గం İ�ǵ İ�గ�వ కంటÎ 
ఎక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ. Ȏాı�రణంĦా, Ǿర  Ľిసśȹ ను ĳ¿ƔజȻ 
ĨేĽినపťడ¦ ĽిȃండȻ İ�ǵ İ�గ�వ కంటÎ ఎక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ. 
Ȏాı�రణంĦా, ĽిȃండȻ ǵల¡వĦా ǵలబĬ� ఉనŤ ĽిšǳలĐ 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.
పƔǳ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ కĲ±ǖȴ Ľ¿ȫ ĥąసం ȇĬ�Ħా ȄĥÃȨ ట½Ľిśంȣ 
Ĩేయ�ȃ.

ĳ¿ౖపల ȁకŐ అǵŤ  జ�ķంట�ų  (ఇంĬోȻ మĸ�య� అవȫ ĬోȻ 
ĸ²ండూ) మĸ�య� సబ�ŧ İ�Ɣ వణం ĮČ ĦాŪɂ మĸ�య� ȃĥ�ŵȭ Ľ¿ౖȭ 
సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ల ȁకŐ ȄĥÃȨ ట½ɂś ĨేయంĬ�.

బ�డగల¡ Ȅȡ ను సూǩȎాŠ ķ. ȉభƔĶ¸Ûన గ�డŝĮČ సబ�ŧను 
త§Ĭ�ǩĺÂయ�లǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

Ľిసśȹ Ȅȡ ల¡ లÌక¡ంĬ� ఉనŤట�ų  గ�ĸ�Šంǩన తĸాŵత, Ĳ±ౖటĊƔ జȴ 
ĽిȃండȻ వదŢ  ĩ�ȻŘ హē ɂ కĲ±కśȻ ను వదుల¡ĥąవడం İ�ŵĸా Ĳ±ౖటĊƔ జȴ 
ĳ¿Ɣజĸ�Ť తĦ�œంచంĬ�. Ľిసśȹ ĳ¿ƔజȻ Ȏాı�రణ Ľిšǳĥ� తĦ�œనపťడ¦, 
ĽిȃండȻ నుంĬ� Ħôట�ś ǵŤ Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨేయంĬ�.
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ఎĺాక¡Ūఎశȴ

ĳ¿ౖపల¡ మĸ�య� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ను ఖ�Ȇ ĨేయĬ�ǵĥ� మ�నుపట� 
దశలĐų  ȇవĸ�ంǩన ĩ�ȻŘ Ħôటśం మ�Ħ�ంపను ĺాక¥Ūȹ పంȵ క¡ కĲ±ȡś 
ĨేయంĬ�.

మ�ǵǸč Ƚŝ  ĺాȽŵ ȁకŐ “లĐ” Ĳ�ȷ Įెĸ�ǩ ఉందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచంĬ�. 
అపťడ¦, ĺాక¥Ūȹ పంపను అమల¡ ĨేయంĬ�. ఎĺాక¡Ūఎశȴ ĥąసం 
ఆపĸÃషȴ సమయం ĳ¿ౖపల Ƿû డవ మĸ�య� పంప ȎామరšƺంĮČ 
మ�ర త§ంİ�. పƔǳ గİ� ĺాక¥Ūȹ పంȵ తపťǵసĸ�Ħా ĦÃȨ ĳ¿ƔజȻ కంటÎ 
0.8 టĊȻ కంటÎ తక¡ŐవĦా పǵĨేయ�ȃ.

ĥావలĽిన ĺాక¥Ūȹ Ĩేర క¡నŤపťడ¦, మ�ǵǸč Ƚŝ  ĺాȽŵ ȁకŐ 
“లĐ” Ĳ�ȷ ను మ¢ĽిĺÂĽి, ĺాక¥Ūȹ పంȵ ను ఆపంĬ�.

పǵǵ ప®ĸ�Š Ĩేయడం

సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ĸ²ంȦ ĮČ, ĺాȽŵ ను ప®ĸ�ŠĦా ĮెరవĬ�ǵĥ� ȃĥ�ŵȭ Ľ¿ౖȭ 
ĺాȽŵ ȁకŐ ĺాȽŵ Ľ¿śȹ ను అపసవŪ İ�శలĐ ǳపťంĬ�.

ĺాȽŵ ను ప®ĸ�ŠĦా ĮెరవĬ�ǵĥ� ĦాŪɂ Ľ¿ౖȭ ĺాȽŵ ȁకŐ ĺాȽŵ 
Ľ¿śȹ ను అపసవŪ İ�శలĐ ǳపťంĬ�.

ĳ¿Ɣజĸ�Ť ȇడ¦దల ĨేయĬ�ǵĥ� ĦాŪɂ Ľ¿ౖȭ సĸ�ŵɂ Ƿč Ȼś క¡ కĲ±ȡś 
ĨేయబĬ�న ĩ�ȻŘ Ħôట�ś ǵŤ ĥóİ�ŢĦా ȇపť, ఆĳ¿ౖ Ħôట�ś ǵŤ ǴĽిĺÂయంĬ�.

ĦాŪɂ Ľ¿ౖȭ సĸ�ŵɂ Ƿč Ȼś ĳ¿ౖ ŎÐų Ȼ నȫ మĸ�య� İ�ǵ బ�Ĳ±ȫ ను భĸ�Š 
ĨేయంĬ� మĸ�య� సర Ţ బ�ట� Ĩేయగల ĸ²ంȦ ĮČ ŎÐų Ȼ నȫ ను 
సురǘ�తంĦా ǹĦ�ంచంĬ�. Ľిసśȹ నుంĬ� ȄĥÃǮǵ ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� ఈ 
ǷƔా Ľ¿ɂ Ĩ�ల� మ�ఖŪĶ¸Ûనİ�.

ĦాŪɂ మĸ�య� ȃĥ�ŵȭ Ľ¿ౖȭ సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ల వదŢ  ĺాȽŵ ĥాŪȵ లను 
మ�రŖంĬ� మĸ�య� ĺాట�ǵ గట�śĦా ǹĦ�ంచంĬ�. ఇİ� ĺాక¥Ūȹ 
పంȵ ĮČ Ħాȃ పƔǘ�ళనను ప®ĸ�Š ĨేయంĬ�.

ఎķȻ కంĬ�షనȻ ఇపťడ¦ ట½ɂś రȴ ĥąసం ĽిదţంĦా ఉంİ�.

 పƔǳ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ĥąసం ఎĺాక¡Ūఎశȴ ȇı�Ĳ�ǵŤ 
పనĸావృతం ĨేయంĬ�.

ĩ�ĸ�Řంȣ

పƔǳ బ�హŪ య¢ǵȫ ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĥąసం ǸాŪకśĸ� ĩ�ȻŘ Ĩేయబడ¦త§ంİ� 
(ĸÃట�ంȣ ĳÐų ȫ చూడంĬ�) అల�ĦÃ పƔǳ ఇంĬోȻ ల»ౖȴ ĥąసం 7.5 Ǿ (25 
అడ¦గ�ల¡) ల»ౖȴ Ľ¿ȫ ĨేయబĬ�ంİ�.

Ĳ�మమ�తƔప 7.5 ID No.m (25 ID No. ft) ల»ౖȴ Ľ¿ȫ Ƿû డవ 
కంటÎ తక¡Őవ లÌİ� ఎక¡Őవ ǿతŠం ల»ౖȴ Ľ¿ȫ ఎపťĬైĲ� 
ఉపȂĦ�ంచబĬ�Įే ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĩ�ȻŘ సర Ţ బ�ట� ĨేయబĬ�ȃ.

ల»ౖȴ Ľ¿ȫ ǩనŤİ�Ħా ĨేĽిĲ� లÌİ� Ƿû డవĦా ĨేĽిĲ� Ǿర  ǾటȻ 
(అడ¦గ�)ĥ� R-410 A 20g/m (0.220z/ft) ఆı�రంĦా ఎǵŤ 
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అడ¦గ�ల ట£Ūȷ లను జćĬ�ంĨ�ȃ లÌİ� ǴĽిĺÂయ�ȃ అĲÂ İ�ǵ 
ఆı�రంĦా తపťǵసĸ�Ħా ĩ�ȻŘ ǵ సర Ţ బ�ట� Ĩేయ�ȃ.

మ�ఖŪĶ¸Ûనİ�

Ǿర  య¢ǵȫ ĩ�ȻŘ గ�ĸ�ంǩ ఎపťĬైĲ� అǵȋŖతంĦా ఉంటÎ, 
ĸÃట�ంȣ ĳÐų ȫ ĳ¿ౖ ĳÐĸôŐనŤ ĩ�ȻŘ ǿĮ�Š ǵŤ ఉపȂĦ�ంǩ, పƔǳ ఇంĬోȻ 
య¢ǵȫ క¡ 7.5 Ǿ (25 అడ¦గ�ల) కంటÎ ఎక¡Őవ లÌİ� తక¡Őవ 
ల»ౖȴ Ľ¿ȫ ల ĥąసం సర Ţ బ�ట� Ĩేయడం İ�ŵĸా సĸ²Óన ĩ�ȻŘ ǵ ĸ�ĥ²ųķȹ 
ĨేయంĬ�, ఖ�Ȇ ĨేయంĬ� మĸ�య� త©కం ĺÂయంĬ�.

అదనప ĩ�ȻŘ(g)= [(ఒక గİ� సంȎాš పన Ƿû డవ ǷƔా మ�ణ�క Ƿû డవ) 
x 0.22 oz/ft + (B గİ� సంȎాš పన Ƿû డవ - ǷƔా మ�ణ�క Ƿû డవ) 
x 0.22 oz/ft +.]

-CF (కĸ²ǖȴ ǸాŪకśȻ) x 1.61 oz

CF = కĲ±ȡś Ĩేయగల ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ గĸ�షś సంఖŪ-పƔǳ 
బ�Ɣ ంȦ ĳ¿ౖపల ǿతŠం కĲ±ȡś ĨేయబĬ�న ఇంĬోȻ య¢ǵȫ సంఖŪ

= (82.25) x 0.22

+ (16-25) x0.22

+ (49-25) x0.22

- (4-3) x1.61

= 12.54-1.98+5.28-1.61=14.23 oz

గణన తĸాŵత ǿతŠం అదనప ĩ�ȻŘ ȇల¡వ పƔǳక¥లంĦా ఉంటÎ, 
అదనప ĩ�ĸ�Řǵ పĸ�గణ�ంచవదుŢ . 

మȄś-Ľిƍǂȫ AC Ľిసśȹ లలĐ సĸ�ŵĽింȣ మĸ�య� టƔబ�Ƚ ష©ట�ంȣ (Servicing and trouble shooting 
in multi - split AC systems)
లǘ�Ūల¡ : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• Ħాȃ వడǷč త ȁకŐ ǷƔా మ�ఖŪతను ȇవĸ�ంచడం.
• Ħాȃ పƔసరణ İ�శను సర Ţ బ�ట� Ĩేయడం
• ȉభƔపరచడం మĸ�య� సంరǖణ.

Ħాȃ వడǷč త ȁకŐ ǷƔా మ�ఖŪత: ఎķȻ కంĬ�షȴŝ  ǷƔా ంతంలĐǵ 
ĸ�సర ŐƺలÌట½ȭ Ħాȃ పƔజల కదȃకల¡, పİ�ĸాš ల¡ ǿదల»ౖన ĺాట� 
İ�ŵĸా వĨేŖ బ�Ūĥ�śĸ�య� మĸ�య� ధూȅǵ Ǵసుక¡ĺ±ళ¨త§ంİ�. 
Ƿాĸ�ĻƘా ǽక, ఆపĸÃషȴ į�ķÊటర ų  మĸ�య� ICU వంట� ǷƔా ంĮ�ల 
ȇధుల¡. ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ వŪవసšల¡ ȉభƔĶ¸Ûన, ĴిలśȻ ĨేయబĬ�న 
Ħాȃǵ అంİ�ంచడం, ఇİ� ఇబŧంİ� లÌǵ ఆపĸÃషȴ క¡ మĸ�య� 
Ĳ�ణŪĶ¸Ûన ఉతťత§Š ల ఉతťǳŠĥ� తరచుĦా అవసరం.

Ħాȃ నుంĬ� ధూȅ కణ�లను ĮúలĦ�ంǩ, షరత§లĮČ క¥Ĭ�న పƔİేĻాǵĥ� 
సŵచŗĶ¸Ûన Ħాȃǵ అంİ�ంĨే Ĵిలśరų İ�ŵĸా Ħాȃ పంపబడ¦త§ంİ�. 
ఎķȻ Ĵిలśర ų  ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ పǵǴర క¡ అంతĸాయం 
కȃĦ�సుŠ Ĳ�Ťķ.

1 ఇȴ టÎȡ Ħ�ƘȽ ǵ Įెĸ�ǩ, ఎķȻ ĴిలśȻ లను ǴĽిĺÂయంĬ�

2 ĺాట�ǵ ĸ²ండ¦ ĥóతŠ  ఎķȻ ĥ�ųǵంȣ ĴిలśȻ ల İ�ŵĸా భĸ�Š ĨేయంĬ�

ĺాట� సంȎాš పన ȁకŐ ĸ�వȻŸ కƘమంలĐ Ƿాత Ħాȃ ȉభƔపĸ�Ĩే 
Ĵిలśరųను ĮúలĦ�ంచంĬ�. ఎķȻ ĥ�ųǵంȣ ĴిలśȻ Ľ¿ȫ ȁకŐ సంȎాš పనక¡ 
అİే ȇధంĦా ఇĲ�ƟƫȽ ĨేయంĬ�.

3 ĸ²ండ¦ ఎķȻ ĴిలśȻ లను ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయంĬ� మĸ�య� ఎķȻ 
ĥ�ųǵంȣ ĴిలśȻ లక¡ సంబంı�ంǩ ఇȴ టÎȡ Ħ�ƘȽ ను మ¢ĽిĺÂయంĬ�, 
ఎķȻ ĥ�ųǵంȣ ĴిలśȻ ల¡ Ĭ�Ȏčť జబ�Ƚ ĴిలśȻ ల¡. ĺాట�ǵ కడగడం 
మĸ�య� ǳĸ�Ħ� ఉపȂĦ�ంచడం ȎాధŪం ĥాదు

అķĮే, ĴిలśȻ ĴÐƔȹ మȆų ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

Ħాȃ ȉభƔపĸ�Ĩే ĴిలśȻ ల ǵలŵ ĥąసం, అı�క ట½ంపĸÃచȻ మĸ�య� 
అı�క Įేమ ఉనŤ పƔİేĻాలను ǵĺాĸ�ంచంĬ� మĸ�య� ǷాŪĥÃǮǵ 
Įెĸ�ǩన తĸాŵత Ȉల»ౖనంత తŵరĦా ĴిలśȻ లను ఉపȂĦ�ంచంĬ�. 
(Įెĸ�ǩన ǷాŪĥÃǮలĐ ĴిలśȻ లను వİ�ȃĺÂĽినపťడ¦ Ħాȃ ȉభƔపĸ�Ĩే 
పƔĵ�వం తగ�œ త§ంİ�)

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

Outdoor Unit
Capacity

(Btu/h class)

18k

24k

36k

Max.total length
of a ll p ipes

(A+B)(A+B+C)/
(A+B+C+D)

50(164)

75(246)

75()246

Max length of
each pipe
(A/B/C/D)

25(82)

25(82)

25(82)

Min length of
each pipe (A/

B/C/D)

3 (10)

3 (10)

3 (10)

Max elevation
between each
indoor unit and

outdoor unit (h1)

15 (49)

15 (49)

15 (49)

Max elevation
between

indoor units

7.5 (25)

7.5 (25)

7.5 (25)

Additional
refrigerant

unit:g/m(oz/ft)

18k

24k

36k

Piping
Length (no

add’ l
refrigerant)

22.5(74)

37.5(128 )

37.5(128 )
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Ȏాı�రణంĦా, ĴిలśȻ లను పƔǳ మ¢డ¦ Ĳ±లలక¡ ఒకȎాĸ� 
మ�ర Ŗĥąĺాȃ.

Ħాȃ పƔసరణ İ�శను సర Ţ బ�ట� Ĩేయడం

Į�పĲ�ǵĥ� సంబంı�ంǩన సూచనల¡ “ľ�ȫ & క¥Ƚ Ȁȭ క¡ 
మ�తƔĶÉ వĸ�ŠȎాŠ ķ

ĸ�Ȁȫ-కంటĊƔ Ƚ య¢ǵȫ ȁకŐ ఎķȻ Șčų  Ĭైĸ²ǖȴ బటȴ ను 
ĲùకŐడం İ�ŵĸా ĺాయ�పƔసరణ ȁకŐ ǵల¡వ (అȵ-Ĭౌȴ) 
İ�శ సర Ţ బ�ట� Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ఎķȻ Șčų  Ĭైĸ²ǖȴ లġవȻ లను 
తరȃంచడం İ�ŵĸా ǘ�ǳజసమ�ంతర (క¡Ĭ�-ఎడమ) Ħాȃ పƔĺాహ 
İ�శ మ�నుŪవȽ Ħా సర Ţ బ�ట� Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ǘ�ǳజ సమ�ంతర 
ĺాయ�పƔసరణ సర Ţ బ�ట� ĨేĽినపťడ¦, ఎķȻ కంĬ�షనȻ 
ఆపĸÃషȴ ను ǷƔా రంǻంచంĬ� మĸ�య� ǵల¡వ Ħాȃ İ�శ లġవȻ ల¡ 
ǵȃĳిĺÂయబĬ�ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

ǵల¡వ Ħాȃ İ�శ సర Ţ బ�ట�

బటȴ ను ĲùకŐంĬ� (ǩతƔం 4)

బటȴ ǵ Ĳùĥ�Őన పƔǳȎాĸ�, Ħాȃ İ�శ పĸ�ı� ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా మ�ర త§ంİ�:

సమయంలĐ Ħాȃ పƔĺాహ İ�శ Ľ¿ట�śంȣ రĥాల¡

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ/ĬైŬ Ȁȭ ల¡

Į�పన Ȁȭ సమయంలĐ

ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ య¢ǵȫ ȁకŐ పƔదరŶన మ�రదు.

ĳ¿ౖన చూĳిన పĸ�ధులలĐ Ħాȃ İ�శ సర Ţ బ�టųను ఉపȂĦ�ంచంĬ�

ఎంచుక¡నŤ ఆపĸÃషȴ రĥాǵĥ� అనుగ�ణంĦా ǵల¡వ Ħాȃ పƔĺాహ 
İ�శ సŵయంĨ�లకంĦా చూĳిన ȇధంĦా Ľ¿ȫ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ/ĬైŬ Ȁȭ ల సమయంలĐ :  ǘ�ǳజ సమ�ంతర పƔĺాహం

Į�పన Ȁȭ సమయంలĐ: ĥ�Ƙంİ�ĥ� పƔĺాహం

ఆపĸÃషȴ ǷƔా రంǻంǩన తĸాŵత ǿదట� ǵǽషం Ƿాట� AUTO Ȁȭ 
ఆపĸÃషȴ సమయంలĐ, Ħాȃ పƔĺాహం సమ�ంతరంĦా ఉంట�ంİ�: ఈ 
ĥాలంలĐ Ħాȃ İ�శను సర Ţ బ�ట� Ĩేయడం ȎాధŪం ĥాదు.

క¡Ĭ�-ఎడమ సర Ţ బ�ట�

క¡Ĭ� ఎడమ లġవȻ లను సర Ţ బ�ట� ĨేయంĬ�

Ǿర  ఇషśపĬే İ�శలĐ Ħాȃ పƔĺాȏǵŤ సర Ţ బ�ట� ĨేయĬ�ǵĥ� క¡Ĭ�-
ఎడమ లġవȻ లను తరȃంచంĬ�.

అవȫ ల»ȫ Ƿč Ȼś ల లĐపల ĺÂళ¨ų  లÌİ� ȇİేȌ వసుŠ వలను ఎపťడూ 
ఉంచవదుŢ , ఎందుకంటÎ అంతరœత ǸాŪȴ అı�క ĺÂగంĮČ పǵĨేసుŠ ంİ� 
మĸ�య� వŪĥ�Šగత Ħాయ�ǵĥ� ĥారణం ĥావచుŖ.

ǵల¡వ Ħాȃ పƔĺాȏǵŤ సర Ţ బ�ట� ĨేయĬ�ǵĥ� ఎలųపťడూ 
ĸ�Ȁȫ-కంటĊƔ Ƚ య¢ǵȫ ȁకŐ ఎķȻ Șčų  Ĭైĸ²ǖȴ బటȴ ను 
ఉపȂĦ�ంచంĬ�. ĺాట�ǵ మ�నుŪవȽ Ħా తరȃంచĬ�ǵĥ� 

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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పƔయǳŤంచడం సĸ�ĥాǵ ఆపĸÃషȴ క¡ İ�ĸ�ǴయవచుŖ: ఈ 
సందరŨంలĐ ఆపĸÃషȴ ను ఆĳిĺÂĽి, పనఃǷƔా రంǻంచంĬ�. లġవర ų  
మȆų సĸ�Ħాœ  పǵĨేయడం ǷƔా రంǻంĨ�ȃ.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� ĬైŬ Ȁȭ లను ఉపȂĦ�ంĨే సమయంలĐ, 
ఎķȻ Șčų  Ĭైĸ²ǖȴ లġవȻ లను ఎక¡ŐవĽÐప Į�పన పĸ�ı�లĐ Ľ¿ȫ 
ĨేయవదుŢ , ఎందుకంటÎ Ƕట� ĺÂపȻ అవȫ ల»ȫ లġవȻ ల దగœర 
ఘǶభȇసుŠ ంİ� మĸ�య� ఎķȻ కంĬ�షనȻ నుంĬ� Ƕట� ǹందువల¡ 
ĥారవచుŖ. ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� ĬైŬ సమయంలĐ

Ȁȭ ల¡, Į�పన పĸ�ı� 30 ǵǽȍాల కంటÎ ఎక¡Őవ ఉంటÎ, అȇ 
సŵయంĨ�లకంĦా Ȏాš Ĳ�ǵĥ� ǳĸ�Ħ� వȎాŠ ķ.

ȋȉవల¡, ĳిలųల¡, వృదుţ ల¡ లÌİ� అĲ�ĸĆగŪ వŪక¡Š ల¡ ఉనŤ గİ�లĐ 
ఉపȂĦ�ంǩనపťడ¦, Ľ¿ట�śంగ�లను ĨేĽÐటపťడ¦ Ħాȃ İ�శ మĸ�య� 
గİ� ట½ంపĸÃచర Ť జ�గƘతŠĦా పĸ�గణ�ంĨ�ȃ.

ȉభƔపరచడం మĸ�య� సంరǖణ

Ħాȃǵ ȉభƔపĸ�Ĩే మ�ందు, కంĬ�షనȻ İ�ǵŤ ఆĳిĺÂĽి, ȇదుŪȰ 
సరఫĸా Į�Ɣ డ¦ను Ĭ�ɂ కĲ±ȡś Ĩేయ�లǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

ఇంట½ȡ Ħ�ƘȽ సురǘ�తంĦా ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

ఎķȻ ĴిలśȻ లను ǴĽిĺÂĽి, మ�ĸÃŖటపťడ¦, వŪĥ�Šగత Ħాయం 
సంభȇంచవచుŖ ĥాబట�ś ఉషş  ȇǵమ�యĥాǵŤ Į�కక¡ంĬ� 
చూసుĥąంĬ�.

ఇĲÂśȡ Ħ�ƘȽ ȉభƔపరచడం

Ħ�ƘȽ ǷాŪĲ±Ƚ ȁకŐ ĸ²ండ¦ İ�గ�వ ǩవరల వదŢ  Ǿ ĺÂళųను ఉంచంĬ� 
మĸ�య� Ħ�ƘȽ İ�ǵ కదȃక İ�ŵĸా Ƿాĸ�śǵ పట�ś క¡నŤట�ų  అǵĳిĽÐŠ , 
İ�ǵǵ ǴĽిĺÂయĬ�ǵĥ� ĳ¿ౖĥ� ఎతŠడం ĥóనȎాĦ�ంచంĬ�.

ఇంటĸ�ũĬ�యȫ ĥాŪȦ ను ǴĽిĺÂĽి, ఇంట½ȡ Ħ�ƘȽ ను ĺ±డల¡ťĦా 
ĮెరవంĬ�, తİ�ŵĸా అİ� ǘ�ǳజ సమ�ంతరంĦా మ�ర త§ంİ�.

Ƕట�ĮČ ȉభƔం ĨేయంĬ�

ĺాక¥Ūȹ ĥ�ųనȻ ĮČ దుమ�ũను ĮúలĦ�ంచంĬ�: ĺ±చŖǵ Ƕట�ĮČ 
య¢ǵȫ ను త§డవంĬ�, ఆĳ¿ౖ ȉభƔĶ¸Ûన, మృదుĺ±ౖన గ�డŝĮČ 
ఆరబ·టśంĬ�.

ఇĲÂśȡ Ħ�ƘȽ Ȏాš నంలĐ

Ĳ�ȷ లను అǵŤ ȇı�ల¡Ħా ల�గంĬ�

Ħ�ƘȽ ను ǘ�ǳజ సమ�ంతరంĦా పట�ś ĥąంĬ� మĸ�య� ǷాŪĲ±Ƚ ఎగ�వన 
ఉనŤ బÈĸ�ంȣ లలĐ ఎడమ మĸ�య� క¡Ĭ� మėంట� ȍాɋś లను Ľ¿ȫ 
ĨేయంĬ�.

ఎķȻ ĴిలśȻ ȉభƔపరచడం

ఇȴ టÎȡ Ħ�ƘȽ ǵ Įెĸ�ǩ, ఎķȻ ĴిలśȻ ను ǴĽిĺÂయంĬ�.

ఎķȻ ĴిలśȻ ȏŪంĬ�Ƚ ను ĳ¿ౖĥ� ఎతŠంĬ�, ĸ²ండ¦ İ�గ�వ ట�Ūȷ లను 
Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨేĽి, బయటక¡ ల�గంĬ�.

ఎķȻ ĴిలśȻ ȏŪంĬ�Ƚ

హ¯ȡŸ (ĸ²ండ¦ సšల�ల¡)

ĺాక¥Ūȹ ĥ�ųనȻ లÌİ� ĺాļింȣ İ�ŵĸా దుమ�ũను ĮúలĦ�ంచంĬ�

కĬ�Ħ�న తర ĺాత, Ƕడ ఉనŤ పƔİేశంలĐ ప®ĸ�ŠĦా ఆరǵవŵంĬ�.

ఎķȻ ĴిలśȻ ను మ�రŖంĬ� మĸ�య� ఇȴ టÎȡ Ħ�ƘȽ ను మ¢ĽిĺÂయంĬ�

ǷాŪĲ±Ƚ ĮČ ఎķȻ ĴిలśȻ ĺ±ౖపల� సమలÌఖనం ĨేĽి, ప®ĸ�ŠĦా లĐపȃĥ� 
Ĳ±టśంĬ�, ĸ²ండ¦ İ�గ�వ ట�Ūȷ ల¡ ǷాŪĲ±Ƚ లĐǵ ĺాట� రంı�Ɣ లక¡ సĸ�Ħాœ  
ǳĸ�Ħ� వĨేŖల� చూసుĥąంĬ�.

Ǵసుĥąవడం Ħ�ƘȽ మ¢ĽిĺÂయంĬ�.

ఉİ�హరణ ĥąసం, ఇలĽÐś ƿషȴ ఇȴ టÎȡ Ħ�ƘȽ ఇȴ Ȏాś Ƚ Ĩేయǵ 
య¢ǵȫ ǵ చూపత§ంİ�.

ĺాక¥Ūȹ ĥ�ųనȻ ĮČ లÌİ� ĮేȃకǷాట� Ĭ�టĸ²Řంȫ మĸ�య� ĺ±చŖǵ 
Ƕట�లĐ ĴిలśȻ ను కడగడం İ�ŵĸా ఎķȻ ĴిలśȻ నుంĬ� దుమ�ũను 
ȉభƔం ĨేయవచుŖ. Ǿర  ĴిలśȻ ను కడĦ�నటųķĮే, మȆų ఇȴ Ȏాś Ƚ 
ĨేయĬ�ǵĥ� మ�ందు Ƕడ ఉనŤ పƔİేశంలĐ ప®ĸ�ŠĦా ఆరబ·టśĬ�ǵĥ� 
అనుమǳంచంĬ�.

ఎķȻ ĴిలśȻ ĳ¿ౖ ధూȅ ĳÐర క¡Ƿč వĬ�ǵĥ� అనుమǳంǩనటųķĮే, Ħాȃ 
పƔĺాహం తĦ�œǷč త§ంİ�, ఆపĸÃట�ంȣ Ȏామĸాš ƺǵŤ తĦ�œసుŠ ంİ� మĸ�య� 
శబŢం ĳ¿ర గ�త§ంİ�.

Ȏాı�రణ ఉపȂగం సమయంలĐ, పƔǳ ĸ²ండ¦ ĺాĸాలక¡ ఎķȻ 
Ĵిలśరųను ȉభƔం Ĩేయ�ȃ.
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మȄś Ľిƍǂȫ AC ĽిసśȹŸ ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ĥąసం మ�ందు జ�గƘతŠ  (Precaution for the installation of 
multi split AC systems)
లǘ�Ūల¡ : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ఇĲ�ƟƫలÌషȴ క¡ మ�ందు సĲ�Ťȏలను ȇవĸ�ంచడం.
• ఇĲ�ƟƫలÌషȴ సమయంలĐ తయ�ĸ� గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.

సంȎాš పనక¡ మ�ందు తయ�ĸ�

సĽ¿ťనŷȴ బď Ƚś  Ȏాš Ĳ�లక¡ య¢ǵȫ ȁకŐ సంబంధం.

ǵయంతƔణ ĳ¿ట½ś ȁకŐ ǵరŵహణ మĸ�య� తǵǤ సులభంĦా ఉంĬే 
ǵయంతƔణ ĳ¿ట½ś ĺ±ౖప  ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయంĬ�. 

య¢ǵȫ బ�హŪ Ȏాś ట�ȡ ĳ¿ƔజȻ ȁకŐ పĸ�ı�ǵ ǽంచక¡ంĬ� 
చూసుĥąంĬ�

(బ�హŪ Ȏాś ట�ȡ ĳ¿ƔజȻ Ľ¿ట�śంȣ పĸ�ı� ĥąసం ȎాంĥÃǳక Ĭ�క¡ŪĶ¸ంటÎషȴ 
చూడంĬ�.)

ఇȴ Ȏాś లÌషȴ రంı�Ɣ ǵŤ ĮెరవంĬ� (మ�ందుĦా Ľ¿ȫ ĨేĽిన ĳ¿ౖకపťల¡)

య¢ǵȫ ను ఇȴ Ȏాś Ƚ Ĩేయ�ȃŸన Ľీȃంȣ లĐ ఇȴ Ȏాś లÌషȴ రంధƔం 
Įెĸ�ǩన తĸాŵత, ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖĳింȣ, ĬెƔķȴ ĳ¿ౖĳింȣ, ట�Ɣ ȴŸ ǽషȴ 
ĺ±ౖĸ�ంȣ మĸ�య� ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ ĺ±ౖĸ�ంȣ (ĺ±ౖȻ ల»ɂ ĸ�Ȁȫ 
కంటĊƔ లȻ ను ఉపȂĦ�ĽÐŠ  అవసరం లÌదు) య¢ǵȫ ĳ¿ౖĳింȣ మĸ�య� 
ĺ±ౖĸ�ంȣ రంı�Ɣ లక¡ పంపంĬ�. “ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖĳింȣ వȻŐ”, “ĬెƔķȴ 
ĳ¿ౖĳింȣ వȻŐ” మĸ�య� ĺ±ౖĸ�ంȣ” చూడంĬ�.

Ľీȃంȣ రంధƔం Įెĸ�ǩన తĸాŵత, అవసరĶ¸ÛĮే Ľీȃంȣ Ȏాš ķ ఉందǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�, వణ�క¡త§నŤట�ų  ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� Ľీȃంȣ ĴÐƔȹ ను 
బలĐĳÐతం Ĩేయడం అవసరం ĥావచుŖ. ȇవĸాల ĥąసం ఆĸ�Őట½ȡś 
లÌİ� ĥాĸ²ťంటȻ ǵ సంపƔİ�ంచంĬ�.

సĽ¿ťనŷȴ బď లƄǂను ఇĲ�ƟƫȽ ĨేయంĬ�

(W3/8 నుంĬ� M10 వరక¡ సĽ¿ťనŷȴ బď Ƚś లను ఉపȂĦ�ంచంĬ�)

ఇపťట�ĥÃ ఉనŤ Ľీȃంȣ ల ĥąసం హē Ƚ-ఇȴ-య�ంకȻ, సȴ ĥ²ȴ ఇనŸȻś, 
సȴ ĥ²ȴ య�ంకȻ మĸ�య� య¢ǵȫ బర వను భĸ�ంĨే ȇధంĦా 
Ľీȃంȣ ను పట�షśం ĨేయĬ�ǵĥ� ĴీȽŝ  లĐ ĥóనుĦĆల¡ Ĩేయ�ȃŸన పలųప 
ఇనŸȻś, పలųప య�ంకȻ లÌİ� ఇతర ĵ�ĦాǵŤ ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

మėంȫ ĩ�ంబȻ కవȻ మĸ�య� ఎķȻ ĴిలśȻ (య�ĥ²Ÿసĸ�)

İ�గ�వ ķĲÂśȡ ĥąసం, ǩతƔం లĐ జ�ǹĮ� ĨేయబĬ�న ȇı�నంలĐ 
ĩ�ంబȻ కవȻ మĸ�య� రǖణ Ĳ±ȫ ను భĸ�Š ĨేయంĬ�.

1 రǖణ వలయ�ǵŤ ǴĽిĺÂయంĬ� (6 Ȏాš Ĳ�ల¡) ĩ�ంబȻ కవȻ ను 
ǴĽిĺÂయంĬ� (7 Ȏాš Ĳ�ల¡)

2 ǴĽిĺÂĽిన Ĩ�ంబȻ కవȻ ను ǩతƔం (7 Ȏాš Ĳ�ల¡)లĐ చూĳిన ĽిŠǳ 
ĥ� ǳĸ�Ħ� అట�Ȧ ĨేయంĬ� (6 Ȏాš Ĳ�ల¡) Ĵిȣ లĐ చూĳిన ĽిŠǳ ĥ� 
ĮúలĦ�ంచబĬ�న రǖణ Ĳ±ȫ ను మȆų అట�Ȧ ĨేయంĬ� రǖణ Ĳ±ȫ 
ȁకŐ İ�శ ĥąసం ǩతƔం ను చూడంĬ�.

3 సĸ²Óన బý మũలలĐ చూĳిన ȇధంĦా Ľీȃంȣ ǷాŪȭ ǵ అట�Ȧ ĨేయంĬ� 
(అవȫ ల»ȫ ǹలంలĐ ǵలŵ Ĩేయబడ¦త§ంİ�) (ĽిĬ�ఎȡŸ ఎɂ 
ĥąసం మ�తƔĶÉ) (Ľీȃంȣ లĐపల Ħాȃǵ ǴసుĥąవĬ�ǵĥ� మĸ�య� 
బయట� Ħాȃ నుంĬ� Ħాȃǵ Ǵసుĥąనపťడ¦, అత§ĥąŐĺాȃŸన 
అవసరం లÌదు.)

Ľీȃంȣ ǷాŪȭ ను అట�Ȧ ĨేయంĬ� (ĳÐų ȫ Ķ¸టȽ ȇĵ�Ħాలక¡ 
అనుబంధం, అȇ Ĩెమట ǵĸĆధక పİ�రšంĮČ కపťబడవ.

Ľీȃంȣ ǷాŪȭ ȁకŐ ȇȇధ మ�కŐల మధŪ ఖ�Ȇల¡ లÌవǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

4 క¡Ĭ� ȏŪంగȻ క¡ ȏŪంగȻ (క¡Ĭ�) ఇనుŸలÌషȴ ను అట�Ȧ ĨేయంĬ� 
(అవȫ ల»ȫ ĺ±ంȫ లĐ ǵలŵ Ĩేయబడ¦త§ంİ� (అంట�క¡ĲÂ బÈɂ 
ల»ౖȴ ĥąసం ĥ�Ƙంİ� బý మũను చూడంĬ�)

5 İ�గ�వ ĺ±ౖప ȇషయంలĐ ĸÃఖ�ǩతƔంలĐ చూĳిన పదţǳలĐ ఎķȻ 
ĴిలśȻ (య�ĥ²Ÿసĸ�)ǵ అట�Ȧ ĨేయంĬ�

ĺ±నుక ĺ±ౖప ȇషయంలĐ
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ఒక గİ�లĐ ĸ²ండ¦ ఇంĬోȻ య¢ǵట�ų  ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�నపťడ¦, 
ĸ²ండ¦ ĺ±ౖȻ ల»ɂ ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ లలĐ ఒకİ�ǵŤ మĸôక 
ǩర Ĳ�మ�లక¡ సులభంĦా Ľ¿ȫ ĨేయవచుŖ.
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ఇంĬోȻ, అవటĊŝ Ȼ య¢ǵȫ ȁకŐ సంȎాš పన

ఉతŠమ Ȏాš Ĳ�ǵŤ ఎంచుĥąంĬ�

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ

1 య¢ǵȫ దగœర ĺÂĬ� లÌİ� ĺÂపĸ�Ť కȃĦ� ఉండక¥డదు.

2 య¢ǵȫ మ�ందు అడŝంక¡ల¡ లÌǵ సšల�ǵŤ ఎంచుĥąంĬ�. 

3 కంĬెĲÂŸషȴ ĬైŬĲÂǮǵ ȎĝకరŪవంతంĦా మȅųంచవచŖǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. 

4 İ�ŵరం దగœర ఇĲ�ƟƫȽ ĨేయవదుŢ

5 య¢ǵȫ అడŝంక¡ల¡ లÌక¡ంĬ� ఉందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�, 
బý మũలలĐǵ బ�ణ�ల¡ మĸ�య� దూర ĥóలత పƔĥారం అǵŤ 
ĺ±ౖపల� సĸ²Óన సšల�ǵŤ అనుమǳంచంĬ�

6 ĺాȽ క¡ అనవసరĶ¸Ûన నȍాś ǵŤ ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� సśȭ లను 
గ�ĸ�ŠంచĬ�ǵĥ� Ķ¸టȽ Ĭ�ట½కśȻ లÌİ� Ķ¸టȽ ȎాŐనȻ ను ఉపȂĦ�ంచంĬ�
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అవటĊŝ Ȼ య¢ǵȫ

1 ĲÂర Ħా సూరŪరȋũ లÌİ� వĸాŷ ǵĥ� గ�ĸ�ĥాక¡ంĬ� య¢ǵȫ ĳ¿ౖ 
గ�Ĭ�ĸాǵŤ ǵĸ�ũంǩనటųķĮే, కంĬెనŸȻ నుంĬ� ĺÂĬ� ĸÃĬ�ķÊషȴ 
పĸ�ǽతం ĥాక¡ంĬ� చూసుĥąంĬ�.

2 య¢ǵȫ అడŝంక¡ల¡ లÌక¡ంĬ� ఉందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�, 
బý మũలĐų ǵ బ�ణ�ల¡ మĸ�య� దూర ĥóలత పƔĥారం అǵŤ 
ĺ±ౖపల� సĸ²Óన సšల�ǵŤ అనుమǳంచంĬ�.

3 జంత§వల¡ మĸ�య� ǿకŐలను ĺ±చŖǵ Ħాȃ మ�రœంలĐ 
ఉంచవదుŢ .

4 ఎķȻ కంĬ�షనȻ బర వను పĸ�గణనలĐĥ� Ǵసుక¡ǵ, శబŢం 
మĸ�య� కంపనం తక¡ŐవĦా ఉంĬే సšల�ǵŤ ఎంచుĥąంĬ�.

5 ఒక సšల�ǵŤ ఎంచుĥąంĬ�, తİ�ŵĸా ఎķȻ కంĬ�షనȻ నుంĬ� 
వĨేŖ ĺ±చŖǵ Ħాȃ మĸ�య� ధŵǵ Ƿû ర గ�ĺాĸ�ĥ� ఇబŧంİ� 
కȃĦ�ంచదు.

ర¤ȶ ట�ȵ సంȎాš పనల¡

బ�హŪ య¢ǵȫ ĳ¿ౖకపť ǵĸాũణంĳ¿ౖ ఇĲ�ƟƫȽ ĨేయబĬ�Įే, 
య¢ǵట�Ť సమం Ĩేయ�లǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. య¢ǵȫ Ȏాš Ĳ�ǵĥ� 
ĳ¿ౖకపť ǵĸాũణం మĸ�య� య�ంకĸ�ంȣ పదţǳ సĸ�Ƿč త§ందǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. ర¤ȶ ట�ȵ మėంట� గ�ĸ�ంǩ Ȏాš ǵక ĥąȭ లను 
సంపƔİ�ంచంĬ�.

జ�గƘతŠ : ĥ²ǷాĽిట� ǷƔా మ�ణ�క Ƿû డవĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ� 
మĸ�య� గĸ�షś   Ƿû డవ ȇశŵసǶయత ఆı�రంĦా ఉంట�ంİ� 
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ĳ¿ౖĳింȣ Ƿû డవ మĸ�య� ఎత§Š  

బహ¯ళ ĳ¿ౖĳింȣ రకం
య¢ǵȫ:m(ft)

Outdoor Unit
Capacity

(Btu/h c lass)

18k

24k

36k

Max.total length
of all p ipes

(A+B)(A+B+C)/
(A+B+C+D)

50(164)

75(246)

75()246

Max length of
each p ipe
(A/B/C/D)

25(82)

25(82)

25(82)

Min length of
each p ipe
(A/B/C/D)

3 (10)

3 (10)

3 (10)

Max elevation
between e ach
indoor unit and

outdoor unit (h1)

15 (49)

15 (49)

15 (49)

Max elevation
between indoor

units ( h2)

7.5 (25)

7.5 (25)

7.5 (25)

Max.combination
of indoor unit
(Blu/h c lass)

18k

24k

36k

Indoor Unit
Capacity

(Btu/h class)

9k

12k

18k

Pipe Diameter  Unit : mm(inch)

GasL iquid

9.52 (3/8) 6.35 (1/4)

9.52(3/8)6 .35 (1/4)

12.7(1/2) 6.35 (1/4)

Max.combination
of indoor unit
(Blu/h class)

20(0.22)

20(0.22)

20(0.22)

Standard Pipe
Length

Unit :m(ft)

7.5 (25)

7.5(25)

7.5(25)
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సంȎాš పన

[Ȏాś ండȻŝ/ ఆȻś క¥Ƚ ǽరƘȻ ట½ౖȵ]

ĳ¿ౖĳింȣ ను కĲ±ȡś ĨేȎčŠ ంİ�

1 ĦĆడ İ�ŵĸా సంȎాš పన ĥąసం ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ ĳ¿ౖĳింȣ 
మĸ�య� ĥాల¡వ Ħôట�ś ǵŤ Ľిదţం ĨేయంĬ�.

2 Ƿాų Ľిśȡ ట£Ūǹంȣ ĸ�ట½ౖనȻ ను ǴĽిĺÂయంĬ� (క¡Ĭ�ĺ±ౖపన ఉనŤ 
దృȍాś ంĮ�ǵŤ చూడంĬ�) మĸ�య� ట£Ūǹంȣ మĸ�య� ĬెƔķȴ 
Ħôట�ś ǵŤ చటƔం నుంĬ� దూరంĦా ల�గంĬ�.

3 ఇంĬోȻ ĳ¿ౖపలను మĸ�య� ĥాల¡వ Ħôట�ś ǵŤ అవసరĶ¸Ûన 
ĳ¿ౖĳింȣ హē Ƚ Ȏాš Ĳ�ǵĥ� మ�రŖంĬ�. 

4 ĳ¿ౖĳింȣ, ĬెƔķȴ Ħôటśం మĸ�య� కĲ±ȡś ĨేĽÐ ĥÃబ�Ƚ ను ĳ¿ౖĳింȣ 
రంధƔంలĐĥ� ĨôĳిťంచంĬ�.

5 ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లĐĥ� కĲ±ȡś ĨేĽÐ ĥÃబ�Ƚ ను ఇనŸȻś ĨేయంĬ�. 
ఇంĬోȻ య¢ǵȫ క¡ ĥÃబ�Ƚ ను కĲ±ȡś ĨేయవదుŢ . తĸాŵత 
సులభంĦా కĲ±ǖȴ ĥąసం ĥÃబ�Ƚ ĮČ ǩనŤ ల¥ȵ ను 
ర¤Ƿû ంİ�ంచంĬ�.

6 ĥాల¡వ Ħôటśం మĸ�య� కĲ±ȡś ĨేĽÐ ĥÃబ�Ƚ లను టÎȵ ĨేయంĬ�.

7 ఇంĬోȻ య¢ǵȫ సంȎాš పన

 ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ĳÐų ȫ ఎగ�వన ఉనŤ హ¯ȡŸ నుంĬ� ఇంĬోȻ 
య¢ǵȫ ను ĺÂల�డİ�యంĬ�.

 ఇంĬోȻ య¢ǵȫ మĸ�య� ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ĳÐų ȫ మధŪ ĽÐťసȻ 
ǿదల»ౖనĺాట�ǵ ĨôĳిťంచంĬ� మĸ�య� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ İ�గ�వ 
ĵ�ĦాǵŤ ĦĆడ నుంĬ� ĺÂర  ĨేయంĬ�.

8 ĬెƔķȴ ĳ¿ౖపక¡ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ మĸ�య� ĬెƔķȴ Ħôట�ś ǵĥ� 
ĳ¿ౖĳింȣ ను కĲ±ȡś Ĩేయడం. 

ĳ¿ౖపల మధŪలĐ మĸ�య� తĦ�నంతĦా సమలÌఖనం ĨేయంĬ� ĨేǳĮČ 
ŎÐų Ȼ నటų  ను ǹĦ�ంచంĬ�.

ĸ²ంȦ ĮČ ŎÐų Ȼ నట�ų  ను 

 ĺ±ల¡పȃ  ĺాŪసం  ట�ȻŐ

 mm  అంగ�ళం  kgf.m (lbf. ft)

 6.35  1/4  1.8-2.5 (13-18)

 9.52  3/8  3.4-4.2 (24-30)

 12.7  1/2  5.5-6.6 (24-30)

తర ĺాత, ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ ĥాల¡వ Ħôట�ś ǵŤ ȇసŠĸ�ంచంĬ�. 
అపťడ¦ ĥాల¡వ ĳ¿ౖపను అట�Ȧ ĨేయంĬ�.
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బహ¯ళ Ľిƍǂȫ AC Ľిసśȹ లను ǷƔా రంǻంచడం (Commissioning of multi split AC systems)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ఆపĸÃట�ంȣ ట�ȵŸ ను ȇవĸ�ంచడం.
• టƔయȽ ఆపĸÃషȴ మĸ�య� ట½Ľిśంȣ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.

ఆపĸÃట�ంȣ ట�ȵŸ

బహ¯ళ-రకం ఎķȻ కంĬ�షనȻ

ఈ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ǵ బహ¯ళ-రకం అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ĥ� 
కĲ±ȡś ĨేయవచుŖ. బహ¯ళ-రకం ఎķȻ కంĬ�షనȻ బహ¯ళ 
ఇంĬోȻ య¢ǵటųను బహ¯ళ పƔİేĻాలలĐ ఆపĸÃȫ ĨేయĬ�ǵĥ� 
అనుమǳసుŠ ంİ�. ఇంĬోȻ య¢ǵట�ų  ĺాట� సంబంı�త అవȫ పȫ క¡ 
అనుగ�ణంĦా ఏకĥాలంలĐ ǵరŵľ�ంచబడవచుŖ.

బహ¯ళ య¢ǵటų  ఏకĥాల ȇǵȂగం

ఇనŵరśȻ ĥ� సంబంı�ంǩన సూచనల¡ “ఇనŵరśȻ Ȁȭ క¡” మ�తƔĶÉ 
వĸ�ŠȎాŠ ķ

బహ¯ళ-రకం ఎķȻ కంĬ�షనȻ ను ఉపȂĦ�సుŠ నŤపťడ¦, 
బహ¯ళ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లను ఏకĥాలంలĐ ఆపĸÃȫ ĨేయవచుŖ, 
ĥాǶ ఒĥÃ సమ¢హంలĐǵ ĸ²ండ¦ లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ 
ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లను ఏకĥాలంలĐ ఆపĸÃȫ ĨేĽినపťడ¦, 
ľ�ట�ంȣ మĸ�య� క¥ȃంȣ Ȏామరšƺం ఒĥÃ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ను 
ఉపȂĦ�ంǩనపťడ¦ కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�. . İ�ǵ పƔĥారం, 
Ǿర  ఒĥÃ సమయంలĐ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥąసం ĬోȻ య¢ǵȫ లĐ ఒకట� 
కంటÎ ఎక¡Őవ ఉపȂĦ�ంĨ�లనుక¡నŤపťడ¦, తక¡Őవ అవȫ పȫ 
అవసరĶ¸Ûనపťడ¦ ĸాǳƔ మĸ�య� ఇతర సమయ�లĐų  ȇǵȂĦాǵŤ 
ĥÃంİ�Ɣకĸ�ంĨ�ȃ. అİే ȇధంĦా, అĲÂక య¢ǵటųను ľ�ట�ంȣ ĥąసం 
ఏకĥాలంలĐ ఉపȂĦ�ంǩనపťడ¦, అవసరĶ¸Ûన ȇధంĦా ఇతర 
సȏయక ĽÐťɂ ľ�టరųĮČ కȃĳి ĺాట�ǵ ఉపȂĦ�ంĨ�లǵ ĽిǸార Ÿ 
ĨేయబĬ�ంİ�.

ĥాల�నుగ�ణ మĸ�య� బľ�రంగ ట½ంపĸÃచȻ పĸ�Ľిšత§ల¡, గదుల 
ǵĸాũణం మĸ�య� పƔసుŠ తం ఉనŤ వŪక¡Š ల సంఖŪ క¥Ĭ� ǵరŵహణ 
ȎామరšƺంలĐ వŪĮ�ŪȎాǵĥ� İ�ĸ�ǴయవచుŖ. Ǿర  ȇȇధ ఆపĸÃట�ంȣ 
Ȏామĸాš ƺǵŤ పƔయǳŤంĨ�లǵ ĶÉమ� ĽిǸార Ÿ ĨేసుŠ Ĳ�Ťమ�. 
Ǿ య¢ǵట�ų  అంİ�ంǩన ľ�ట�ంȣ మĸ�య� క¥ȃంȣ అవȫ పȫ 
Ȏాš ķǵ ǵĸాţ ĸ�ంచĬ�ǵĥ� Ǿర  ȇȇధ ఆపĸÃట�ంȣ ǷాŪటȻŤ లను 
పƔయǳŤంĨ�లǵ ĶÉమ� ĽిǸార Ÿ ĨేసుŠ Ĳ�Ťమ� మĸ�య� Ǿ 
క¡ట�ంబ ǮవనĻÀÓȃĥ� బ�Ħా సĸ�Ƿč ķÊ ȇధంĦా య¢ǵȫ లను 
ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

ఏకĥాల ఆపĸÃషȴ సమయంలĐ ఒకట� లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ 
య¢ǵట�ų  తక¡Őవ Ȏాš ķ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ లÌİ� ĺÂĬ�ǵ అందజÃȎాŠ యǵ 
Ǿర  కనుĦôంటÎ, Ǿర  బహ¯ళ య¢ǵటų  ఏకĥాల ఆపĸÃషȴ ను 
ǵȃĳిĺÂయ�లǵ ĶÉమ� ĽిǸార Ÿ ĨేసుŠ Ĳ�Ťమ�.

ĥ�ంİ� ȇǻనŤ ఆపĸÃట�ంȣ Ȁȭ లలĐ ఆపĸÃషȴ Ĩేయడం ȎాధŪం 
ĥాదు.

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ǵరŵľ�ంచలÌǵ ఆపĸÃట�ంȣ Ȁȭ ను Ĩేయమǵ 
ఆİేȋంǩనటųķĮే, ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లĐǵ OPERATION ఇంĬ�ĥÃటȻ 
ల�Ūంȵ (ఎర ప) Șాų Ɂ అవత§ంİ� (1 Ľ¿కను ఆȴ, i Ľ¿కంȭ ఆȶ) 
మĸ�య� య¢ǵȫ Ȏాś ంȭ బ·ౖ Ȁȭ లĐĥ� ĺ±ళ¨త§ంİ�.

ľ�ట�ంȣ Ȁȭ మĸ�య� క¥ȃంȣ Ȁȭ (ĬైŬ Ȁȭ ĥąసం)

ľ�ట�ంȣ Ȁȭ మĸ�య� ǸాŪȴ Ȁȭ.

ĥ�ంİ� ȇǻనŤ ఆపĸÃట�ంȣ Ȁȭ లలĐ ఆపĸÃషȴ ĨేయవచుŖ.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȁȭ ĬైŬ Ȁȭ

క¥ȃంȣ Ȁȭ మĸ�య� ǸాŪȴ Ȁȭ

ĬైŬ Ȁȭ మĸ�య� ǸాŪȴ Ȁȭ

అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ ఆపĸÃట�ంȣ Ȁȭ (ľ�ట�ంȣ Ȁȭ లÌİ� 
క¥ȃంȣ (ĬైŬ) Ȁȭ ǿదట ఆపĸÃȫ ĨేయబĬ�న ఇంĬోȻ య¢ǵȫ 
ȁకŐ ఆపĸÃట�ంȣ Ȁȭ İ�ŵĸా ǵరşķంచబడ¦త§ంİ�. ఇంĬోȻ 
య¢ǵȫ ǸాŪȴ Ȁȭ లĐ ǷƔా రంǻంచబĬ�Įే, అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ 
ȁకŐ ఆపĸÃట�ంȣ Ȁȭ ǵరşķంచబడవ.

ఉİ�హరణక¡, ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (A)ǵ ǸాŪȴ Ȁȭ లĐ ǷƔా రంǻంǩ, 
ఆĳ¿ౖ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (B)ǵ ľ�ట�ంȣ Ȁȭ లĐ ఆపĸÃȫ ĨేĽÐŠ , 
ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (A) Į�Į�ŐȃకంĦా ǸాŪȴ Ȁȭ లĐ ఆపĸÃషȴ ను 
ǷƔా రంǻసుŠ ంİ�, అķĮే ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (B) పǵĨేయడం 
ǷƔా రంǻంǩనపťడ¦ ľ�ట�ంȣ Ȁȭ, ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (A) 
ĥąసం ఆపĸÃషȴ ఇంĬ�ĥÃటȻ ల�Ūంȵ (ఎర ప) Șాų Ɂ అవŵడం 
Ȏాś ĸ�śంగũవత§ంİ� (1 Ľ¿కను ఆȴ, 1 Ľ¿కను ఆȶ) మĸ�య� అİ� 
Ȏాś ంȭ బ·ౖ Ȁȭ లĐĥ� ĺ±ళ¨త§ంİ�. ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (B) ľ�ట�ంȣ 
Ȁȭ లĐ పǵĨేయడం ĥóనȎాగ�త§ంİ�.
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గమǵంచంĬ�

ľ�ట�ంȣ (*)ĥ� సంబంı�ంǩన సూచనల¡ “ľ�ȫ & క¥Ƚ ȀడȽ” 
(ĸ�వȻŸ Ľ¿ౖĥ�Ƚ)ĥ� మ�తƔĶÉ వĸ�ŠȎాŠ ķ. ľ�ట�ంȣ Ȁȭ ను 
ఉపȂĦ�సుŠ నŤపťడ¦, అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ అపťడపťడ¦ 
Ĭ�ǸƔా ɂś ఆపĸÃషȴ ను ȍాȻś ĳిĸ�యȭ లĐ ǷƔా రంǻసుŠ ంİ�.

Ĭ�ǸƔా Ľిśంȣ ఆపĸÃషȴ సమయంలĐ, ȇǵȂగİ�ర  మȆų ĺÂĬ� 
ĨేయĬ�ǵĥ� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ను Ľ¿ȫ ĨేĽÐŠ , Ĭ�ǸƔా Ľిśంȣ Ȁȭ 

ĥóనȎాగ�త§ంİ� మĸ�య� Ĭ�ǸƔా Ľిśంȣ ప®రŠķన తĸాŵత Į�పన 
ఆపĸÃషȴ Ȏాś ĸ�śంగũవత§ంİ�, ఫȃతంĦా ĥóంత సమయం పడ¦త§ంİ�.

ľ�ట�ంȣ Ȁȭ రǵŤంȣ సమయంలĐ, ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ 
ĳ¿ౖĵ�గం ĺ±చŖĦా మ�రవచుŖ, అķĮే ఇİ� ఆĳిĺÂయబĬ�నపťడ¦ 
క¥Ĭ� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ İ�ŵĸా ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ పƔȎారం Ĩేయబడటం 
İ�ǵĥ� ĥారణం; అİ� లĐపం ĥాదు.

ఈ తǵǤల¡ ĨేĽిన తĸాŵత సమసŪ ĥóనȎాĦ�Įే లÌİ� ĺాసనల¡ 
ĸావడం లÌİ� TIMER ఇంĬ�ĥÃటȻ ల�Ūంȵ Fig Ķ¸ర సుŠ నŤట�ų  Ǿర  
గమǵంǩనటųķĮే, ĺ±ంటĲÂ ఆపĸÃషȴ ను ఆĳి, సర¤Őƺȫ బÈƔకȻ ను 
ఆĳిĺÂĽి, అı�కృత ĽÐĺా Ľిబŧంİ�ǵ సంపƔİ�ంచంĬ�.

ఆపĸÃట�ంȣ ట�ȵŸ

 ľ�ట�ంȣ (*)ĥ� సంబంı�ంǩన సూచనల¡ “ľ�ȫ & క¥Ƚ ȀడȽ”ĥ� 
మ�తƔĶÉ వĸ�ŠȎాŠ ķ

ఆపĸÃషȴ మĸ�య� పǵǴర 

ľ�ట�ంȣ పǵǴర 

ఈ ఎķȻ కంĬ�షనȻ ľ�ȫ-పంȵ సూతƔంĳ¿ౖ పǵĨేసుŠ ంİ�, బయట� 
Ħాȃ నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ గƘľ�ంǩ, ఆ ĺÂĬ�ǵ ఇంటĊų ĥ� బİ�Ȅ ĨేసుŠ ంİ�. 
ఫȃతంĦా, బ�హŪ Ħాȃ ట½ంపĸÃచȻ పĬ�Ƿč వడంĮČ ఆపĸÃట�ంȣ పǵǴర  
తగ�œ త§ంİ�. తĦ�నంత ľ�ట�ంȣ పǵǴర  ఉతťǳŠ  ĨేయబడలÌదǵ 

Ǿర  ĵ�ȇĽÐŠ , ఈ ఎķȻ కంĬ�షనȻ ను మĸôక రకĶ̧Ûన ľ�ట�ంȣ 
ఉపకరణ�లĮČ కȃĳి ఉపȂĦ�ంచమǵ ĶÉమ� Ǿక¡ ĽిǸార Ÿ 
ĨేసుŠ Ĳ�Ťమ�.

ľ�ȫ-పంȵ ఎķȻ కంĬ�షనȻ గİ� అంతట� Ħాȃǵ ǳĸ�Ħ� పƔȎారం 
Ĩేయడం İ�ŵĸా Ǿ ǿతŠం గİ�ǵ ĺÂĬ� ĨేసుŠ ంİ�, İ�ǵ ఫȃతంĦా 
ǿదట ఎķȻ కంĬ�షనȻ ను ǷƔా రంǻంǩన తĸాŵత గİ� ĺÂĬ� అķÊŪ 
వరక¡ ĥóంత సమయం పటśవచుŖ.

ఇంĬోȻ మĸ�య� అవటĊŝ Ȼ ట½ంపĸÃచȻ ఎక¡ŐవĦా ఉనŤపťడ¦

ľ�ట�ంȣ Ȁȭ ను ఉపȂĦ�ంĨే సమయంలĐ ఇంĬోȻ మĸ�య� 
అవȫ ĬోȻ ట½ంపĸÃచర ų  ఎక¡ŐవĦా ఉనŤపťడ¦, అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ 
ǸాŪȴ ĥóǵŤ సమయ�లĐų  ఆĦ�Ƿč వచుŖ.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

kcehc ot smetIsmotpmyS

Doesn’t operate at allCheck once
more

Has the circuit breaker been turn off?

Has there been a power failure?

Has a fuse blown out, or a circuit breaker been tripped?

Is the timer operating?

Is the air filter dirty?

Are the air conditioner’s intake grille or outlet port blocked?

Did you adjust the room temperature settings (thermostat)correctly?

Is there a window or door open?

In the case of cooling operation, is a window allowing bright sunlight to
enter? (close the curtains)

In the case of cooling operation, are there heating apparatus and
computers inside the room, or are there  too many people inthe room?

Is the unit set for SUPER QUIET operation?

Are the remote control unit’s batteries dead?

Are the remote control unit’s batteries loaded properly?

Poor cooling or heating per-
formance

The unit operates differently
from the remote control unit’s
setting
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Ķ¸ÛĥąƘ కంప®Ūటర ų -ǵయంǳƔత ఆటĊĶÉట�ȡ Ĭ�ǸƔా Ľిśంȣ

తక¡Őవ బľ�రంగ Ħాȃ ట½ంపĸÃచȻ అı�క Įేమ పĸ�Ľిšత§లలĐ ľ�ట�ంȣ 
Ȁȭ ను ఉపȂĦ�సుŠ నŤపťడ¦, బ�హŪ య¢ǵȫ లĐ మంచు 
ఏరťడవచుŖ, İ�ǵ ఫȃతంĦా ఆపĸÃట�ంȣ పǵǴర  తగ�œ త§ంİ�.

ఈ రకĶ̧Ûన తĦ�œన పǵǴర ను ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ�, ఈ య¢ǵȫ 
Ķ¸ÛĥąƘ కంప®ŪటȻ-ǵయంǳƔత ఆటĊĶÉట�ȡ ĮČ అమరŖబĬ� ఉంట�ంİ�. 
Ĭ�ǸƔా Ľిśంȣ ఫంǖȴ. మంచు ఏరťĬ�Įే, ఎķȻ కంĬ�షనȻ Į�Į�ŐȃకంĦా 
ఆĦ�Ƿč త§ంİ� మĸ�య� Ĭ�ǸƔా Ľిśంȣ సర¤Őƺȫ ȍాȻś ĳీĸ�యȭ 
పǵĨేసుŠ ంİ� (సుమ�ర  7 నుంĬ� 15 ǵǽȍాల¡).

ఆటĊĶÉట�ȡ Ĭ�ǸƔా Ľిśంȣ ఆపĸÃషȴ సమయంలĐ, ఆపĸÃషȴ సూǩక 
İ�పం (ఎర ప) Ĳ±మũİ�Ħా Șాų Ɂ అవత§ంİ�.

ఆటĊ ĸ�-Ȏాś Ȼś

ȇదుŪత§Š  అంతĸాయం ఏరťĬ�Įే,

ȇదుŪȰ ĺ±ౖఫలŪం ĥారణంĦా ఎķȻ కంĬ�షనȻ క¡  ȇదుŪత§Š  
అంతĸాయం కȃగవచుŖ. పవȻ పనర దţĸ�ంచబĬ�నపťడ¦ 
ఎķȻ కంĬ�షనȻ İ�ǵ మ�నుపట� Ȁȭ లĐ సŵయంĨ�లకంĦా 
పనఃǷƔా రంǻంచబడ¦త§ంİ�.

ȇదుŪȰ ĺ±ౖఫల�Ūǵĥ� మ�ందు ĨేĽిన Ľ¿ట�śంȣŸ İ�ŵĸా 
ǵరŵľ�ంచబడ¦త§ంİ�.

TIMER ఆపĸÃషȴ సమయంలĐ ȇదుŪȰ ĺ±ౖఫలŪం సంభȇంǩనటųķĮే, 
ట½ౖమȻ ĸ�Ľ¿ȫ Ĩేయబడ¦త§ంİ� మĸ�య� య¢ǵȫ ĥóతŠ  సమయ 
Ľ¿ట�śంȣ లĐ (లÌİ� ఆĳిĺÂయబడ¦త§ంİ�) పǵ ĨేసుŠ ంİ�. ఈ రకĶ̧Ûన 
ట½ౖమȻ లĐపం సంభȇంǩన సందరŨంలĐ TIMER ఇంĬ�ĥÃటȻ బ�Ƚŧ 
(ఆక¡పచŖ) Șాų Ɂ అవత§ంİ�.

ఇతర ఎలĥ�śǀకȽ ఉపకరణ�ల ఉపȂగం (ఎలĥ�śǀȡ ļÐవȻ ǿదల»ౖనȇ) 
లÌİ� ĺ±ౖȻ ల»ɂ ĸÃĬ�Ȃ ట�Ɣ ȴŸ ǽటȻ ǵ సǾపంలĐ ఉపȂĦ�ంచడం 
వలų  ఎķȻ కంĬ�షనȻ పǵĨేయకǷč వచుŖ. ఈ సందరŨంలĐ, పవȻ 
సĳ¿àų  పų ȣ ǵ Į�Į�ŐȃకంĦా Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨేĽి, İ�ǵŤ మȆų కĲ±ȡś ĨేĽి, 
ఆĳ¿ౖ ఆపĸÃషȴ ను పనఃǷƔా రంǻంచĬ�ǵĥ� ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ య¢ǵȫ ǵ 
ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

టƔయȽ ఆపĸÃషȴ మĸ�య� ట½Ľిśంȣ

సరఫĸా ĺĕలÌś Ȩ ǵ ĥóలవంĬ� మĸ�య� అİ� ĳÐĸôŐనŤ పĸ�ı�లĐ ఉంĬేల� 
చూసుĥąంĬ�. టƔయȽ ఆపĸÃషȴ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ లÌİ� ľ�ట�ంȣ Ȁȭ లĐ 
ǵరŵľ�ంచబĬ�ȃ. ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ నుంĬ� టƔయȽ ఆపĸÃషȴ

Ľిసśȹ ను ఆȴ ĨేయĬ�ǵĥ� ఆȴ/ఆȶ బటȴ ను ĲùకŐంĬ�.

ఏకĥాలంలĐ TEMP మధŪలĐ బటȴ మĸ�య� MODE బటȴ ను 
ĲùకŐంĬ�.

MODE బటȴ ను ĸ²ండ¦Ȏార ų  ĲùకŐంĬ�

(టƔయȽ ఆపĸÃషȴ Ȁȭ ఎంచుĥąబĬ�ందǵ సూǩంచĬ�ǵĥ� “-” 
Ĭ�ĽÐƍǂలĐ కǵĳిసుŠ ంİ�)

టƔయȽ ఆపĸÃషȴ Ȁȭ సుమ�ర Ħా మ�గ�సుŠ ంİ�. 30 ǵǽȍాల¡ 
మĸ�య� Ȏాı�రణ Ȁȭ లĐĥ� మ�ర త§ంİ�. టƔయȽ ఆపĸÃషȴ 

నుంĬ� ǵషźɗǽంచĬ�ǵĥ�, ఆȴ/ఆȶ బటȴ ĲùకŐంĬ�.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȁȭ లĐ, అతŪలť ǷčƔ ĦాƘ మబ�Ƚ ట½ంపĸÃచర Ť ఎంచుĥąంĬ�, 
ľ�ట�ంȣ Ȁȭ లĐ, అతŪı�క ǷčƔ ĦాƘ మబ�Ƚ ట½ంపĸÃచర Ť ఎంచుĥąంĬ�.

గİ� ట½ంపĸÃచĸ²Óť ఆı�రపĬ� టƔయȽ ఆపĸÃషȴ ĸ²ండ¦ Ȁȭ లలĐ 
ǵȃĳిĺÂయబడవచుŖ.

టƔయȽ ఆపĸÃషȴ ప®రŠķన తĸాŵత, ట½ంపĸÃచర Ť Ȏాı�రణ 
Ȏాš ķĥ� Ľ¿ȫ ĨేయంĬ� (ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȁȭ లĐ 79°F (26°C), ľ�ట�ంȣ 
Ȁȭ లĐ 68°F (20°C) నుంĬ� 75°F (24°C).

రǖణ ĥąసం, Ľిసśȹ ఆĳిĺÂయబĬ�న తĸాŵత 3 ǵǽȍాలక¡ 
పనఃȎాś ĸ�śంȣ ఆపĸÃషనుŤ ǵȃĳిĺÂసుŠ ంİ�.

అǵŤ ȇధుల¡ మĸ�య� ĵ�Ħాల¡ సĸ�Ħాœ  పǵ ĨేసుŠ Ĳ�Ťయǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąవĬ�ǵĥ� ఆపĸÃషȴ మ�నుŪవȽ క¡ అనుగ�ణంĦా పĸ�ǖ 
ఆపĸÃషȴ ను ǵరŵľ�ంచంĬ�.

ఎķȻ కంĬ�షనȻ క¡ İ�ǵ Ȏాś ంȭ బ·ౖ Ȁȭ లĐ తక¡Őవ శĥ�Š అవసరం 
అవత§ంİ�. వŪవసšను వŪవȎాš ĳింǩన తĸాŵత ĥóంత సమయం వరక¡ 
ఉపȂĦ�ంచక¥డదనుక¡ంటÎ, అనవసరĶ¸Ûన ȇదుŪȰ ȇǵȂĦాǵŤ 
ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� సర¤Őƺȫ బÈƔకర Ť ఆĳిĺÂయంĬ�.

సర¤Őƺȫ బÈƔకȻ ఎķȻ కంĬ�షనȻ క¡ శĥ�Šǵ ఆĳిĺÂĽÐŠ , సర¤Őƺȫ బÈƔకȻ 
మȆų ఆȴ ĨేయబĬ�నపťడ¦ Ľిసśȹ అసల¡ ఆపĸÃషȴ Ȁȭ ను 
పనర దţĸ�సుŠ ంİ�.

ఇంĬోȻ లÌİ� అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ ఎķȻ ఇȴ ల»ȫ లÌİ� 
Ĭ�Ĩ�ŗȻŘ Ħాȃ ȁకŐ సťషśĶ¸Ûన మ�ĸాœ ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ�. షȫ-ఆȶ 
వȽŵǇ ĮెరవబĬ�ŝ ķ.

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ ఆİేĻాలను సĸ�Ħాœ  
అందుక¡ంట�ంİ� పతనం, కంపనం, శబŢం 

పĸ�ǖ అంĻాల¡

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

Test i tems Symptom
(diagnostic d isplay on RC)

Indoor and outdoor units are in-
stalled properly on solid bases.

No refrigerant gas leaks.

Refrigerant gas and liquid pipes
and indoor d rain h ose e xten-
sion a re t hermally insulated.

Drain pipe is properly installed.

System is properly g rounded

The specified wires are used for
interconnecting  w ire connec -
tions.

Indoor or outdoor unit’s air inlet
or discharge h as clear path o f
air. Shut-off valves are opened.

Indoor unit properly receives re-
mote controller commands.

Fall, v ibration, noise

Incomplete cooling/heat-
ing function

Water l eakage

Water l eakage

Electrical leakage

Inoperative or burn dam-
age

Incomplete cooling/heat-
ing function

Inoperative

Lorem ipsum
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ఫంǖȴ పǵĨేయదు

హĸ�ంచĬ�ǵĥ� ĬెƔķȴ పంప ను ఉపȂĦ�Ȏాś ర . ĬెƔķȴ పంȵ 
ఆపĸÃషȴ ను పĸ�ǘ�ంచĬ�ǵĥ� ĥ�Ƙంİ� ȇı�Ĳ�ǵŤ ఉపȂĦ�ంచంĬ�: 
పƔı�న ĬెƔķȴ ను బ�హŪ ĵ�Ħాǵĥ� కĲ±ȡś ĨేయంĬ� మĸ�య� పĸ�ǖ 
మ�Ħ�ĽÐ వరక¡ Į�Į�ŐȃకంĦా వİ�ȃĺÂయంĬ�.

Ŏ¿ų ĥ�Ÿబ�Ƚ ĬెƔķȴ ĳ¿ౖȵ లĐ Ƕట�ǵ Ƿč Ľి, ȄĥÃǮ ĥąసం ĳ¿ౖĳింȣ ను తǵǤ 
ĨేయంĬ�

ఎలĥ�śǀకȽ ĺ±ౖĸ�ంȣ ప®రŠķనపťడ¦ Ȏాı�రణ ఆపĸÃట�ంȣ మĸ�య� 
శబŢం ĥąసం ĬెƔķȴ పంపను తǵǤ ĨేయంĬ�.

పĸ�ǖ ప®రŠķనపťడ¦, ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లĐǵ ĬెƔķȴ 
Ƿč Ȼś క¡ ȎĝకరŪవంతĶ¸Ûన ĬెƔķȴ ĳ¿ౖȵ ను  కĲ±ȡś ĨేయంĬ�.

ľÁచŖĸ�క: సరఫĸా ĨేయబĬ�న Ŏ¿ų ĥ�Ÿబ�Ƚ ĬెƔķȴ ĳ¿ౖȵ వంకరĦా 
ఉండక¥డదు, సూźƾ Ĩేయక¥డదు. వంĦ�న లÌİ� సూźƾȭ ĳ¿ౖȵ Ƕట� 
ȄĥÃǮĥ� ĥారణం ĥావచుŖ.

మȄś Ľిƍǂȫ AC Ľిసśȹ ȁకŐ టƔబ�Ƚ ష©ట�ంȣ (Trouble shooting of multi split AC system)
లǖŪం : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంపలĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• మȄś Ľిƍǂȫ AC Ľిసśȹ ȁకŐ టƔబ�Ƚ ష©ట�ంȣ.

ľ�ట�ంȣ (*)ĥ� సంబంı�ంǩన సూచనల¡ “ľ�ȫ & క¥Ƚ ȀడȽ” 
(ĸ�వȻŸ Ľ¿ౖĥ�Ƚ)ĥ� మ�తƔĶÉ వĸ�ŠȎాŠ ķ.

లĐǷాల¡ ఏరťĬ�న సందరŨంలĐ (మంĬే ĺాసన ǿదల»ౖనȇ) ĺ±ంటĲÂ 
ఆపĸÃషȴ ను ఆపంĬ� ȇదుŪȰ సరఫĸా పų ȣ ǵ Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨేయంĬ� లÌİ� 
సర¤Őƺȫ బÈƔకȻ ను ఆĳిĺÂయంĬ� మĸ�య� అĮైŬజÃȭ సĸ�ŵɂ పరŸȴ 
ను సంపƔİ�ంచంĬ�. 

ĥÃవలం య¢ǵȫ పవȻ ĽిŵȦ ను ఆȶ Ĩేయడం వలన పవȻ Ȏč ȻŸ 
నుంĬ� య¢ǵȫ ప®ĸ�ŠĦా Ĭ�ɂ కĲ±ȡś Ĩేయబడదు. పవȻ ప®ĸ�ŠĦా 
ఆĳిĺÂయబĬ�ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąవĬ�ǵĥ� Ǿ సర¤Őƺȫ బÈƔకȻ ను 
ఎలųపťడూ ఆȶ Ĩేయ�లǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

సĸ�ŵɂ ను అభŪĸ�šంచĬ�ǵĥ� మ�ందు, ఈ ĥ�Ƙంİ� తǵǤలను ĨేయంĬ�:

  లక్షణం సమస్య

 సాధారణ వెంటనే పనిచేయదు యూనిట్ ఆపివేసి, వెంటనే మళ్లీ ప్రారంభించినట్లయితే, 
 ఫంక్షన్  కంప్రెసర్ సుమారు 3 నిమిషాల పాటు పనిచేయదు
   ఫ్యూజ ్బ్లోఅవుట్ లను నిరోధించడానికి ఆర్డర్.

   విద్యుత్ సరఫరా ప్లగ్ డిస్ కనెక్ట్ చేయబడి, ఆపై పవర్  
   అవుట్ లెట్ కి మళ్లీ కనెక్ట్ చేయబడినప్పుడల్లా, ప్రొటెక్షన్   
   సర్క్యూట్ దాదాపు 3 నిమిషాల పాటు పని చేస్తుంది, ఆ   
   సమయంలో యూనిట్ ఆపరేషన్ ప్రబలంగా ఉంటుంది. 

  శబ్దం వినిపిస్తోంది ఆపరేషన్ సమయంలో మరియు యూనిట్ను ఆపిన వెంటనే, ఎయిర్   
   కండీషనర్ యొక్క పైపింగ్లో ప్రవహించే నీటి శబ్దం
   వినవచ్చు. అలాగే, శబ్దం ముఖ్యంగా గమనించవచ్చు
   ఆపరేషన్ ప్రారంభించిన తర్వాత దాదాపు 2 నుండి 3 నిమిషాల   
   వరకు (శీతలకరణి ప్రవహించే శబ్దం) 

   ఆపరేషన్ సమయంలో, కొంచెం స్క్వీకింగ్ శబ్దం వినవచ్చు.   
   ఉష్ణోగ్రత మార్పుల కారణంగా ఫ్రంట్ కవర్ యొక్క నిమిషం   
   విస్తరణ మరియు సంకోచం యొక్క ఫలితం ఇది. 

   తాపన ఆపరేషన్ సమయంలో, సిజ్లింగ్ ధ్వని వినవచ్చు   
   అప్పుడప్పుడు. ఈ ధ్వని ఆటోమేటిక్ ద్వారా ఉత్పత్తి    
   చేయబడుతుంది

   డీఫ్రాస్టింగ్ ఆపరేషన్.
  వాసన వస్తుంది ఇండోర్ యూనిట్ నుండి కొంత వాసన వెలువడవచ్చు. ఈ వాసన
   ఎయిర్ కండీషనర్ లోకి తీసుకున్న గది వాసనల (ఫర్నిచర్, పొగాకు
   మొదలైనవి) ఫలితంగా వస్తుంది. 

  పొగమంచు లేదా ఆవిరి విడుదలవుతాయి శీతలీకరణ లేదా పొడి ఆపరేషన్ సమయంలో, ఇండోర్ యూనిట్   
   నుండి వెలువడే సన్నని పొగమంచు కనిపించవచ్చు. ఇది ఎయిర్
   కండీషనర్ నుండి విడుదలయ్యే గాలి ద్వారా గది గాలిని    
   ఆకస్మికంగా చల్లబరుస్తుంది, ఫలితంగా సంక్షేపణం మరియు   
   తప్పిపోతుంది.

   తాపన ఆపరేషన్ సమయంలో, బాహ్య యూనిట్ యొక్క ఫ్యాన్
   ఆగిపోవచ్చు మరియు యూనిట్ నుండి ఆవిరి పెరుగుతుంది. ఇది   
   ఆటోమేటిక్ డీఫ్రాస్టింగ్ ఆపరేషన్ కారణంగా ఉంది.
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ఈ తǵǤల¡ ĨేĽిన తĸాŵత సమసŪ ĥóనȎాĦ�Įే, లÌİ� Ǿర  మండ¦త§నŤ ĺాసనల¡ లÌİ� TIMER సూǩకను గమǵంǩనటųķĮే İ�పం 
Ķ¸ర సుŠ ంİ�, ĺ±ంటĲÂ ఆపĸÃషȴ ను ఆĳిĺÂయంĬ�, సర¤Őƺȫ బÈƔకȻ ను ఆȶ ĨేయంĬ� మĸ�య� అı�కృత ĽÐĺా Ľిబŧంİ�ǵ సంపƔİ�ంచంĬ�.

  లక్షణం తనిఖీ చేయవలసిన అంశం 

  గాలి ప్రవాహం బలహీనంగా ఉంది లేదా  తాపన ఆపరేషన్ ప్రారంభించినప్పుడు, ఫ్యాన్ వేగం
  ఆగిపోతుంది అంతర్గత భాగాలు వేడెక్కడానికి తాత్కాలికంగా చాలా తక్కువగా   
  ఉంటుంది.   

   తాపన ఆపరేషన్ సమయంలో, గది ఉష్ణోగ్రత థర్మోస్టాట్   
   సెట్టింగ్కంటే పెరిగితే, బాహ్య యూనిట్ ఆగిపోతుంది మరియు   
   ఇండరో ్యూనిట ్చాలా తక్కువ ఫయ్ాన్ వగేంత ోపనచిసేత్ుంద.ి మరీు  
   గదిని మరింత వేడి చేయాలనుకుంటే, థర్మోస్టాట్ ని సెట్ చేయండి   
   అధిక అమరిక. 

   తాపన ఆపరేషన్ సమయంలో, ఆటోమేటిక్ డీఫ్రాస్టింగ్ మోడ్
   పనిచేస్తున్నందున యూనిట్ తాత్కాలికంగా ఆపరేషన్ ను (7   
   మరియు 15 నిమిషాల మధ్య) నిలిపివేస్తుంది. ఆటోమేటిక్
   డీఫ్రాస్టింగ్ ఆపరేషన్ సమయంలో, ఆపరేషన్ సూచిక దీపం ఫ్లాష్   
   అవుతుంది.

   పొడి ఆపరేషన్ సమయంలో లేదా యూనిట్ గది ఉష్ణోగ్రతను
   పర్యవేక్షిస్తున్నప్పుడు ఫ్యాన్ చాలా తక్కువ వేగంతో
   పనిచేయవచ్చు. 

   సూపర్ క్వైట్ ఆపరేషన్ సమయంలో ఫ్యాన్ పని చేస్తుంది
   చాలా తక్కువ వేగం.

   మానిటర్ ఆట ోఆపరషేన ్ల,ో ఫయ్ాన్ పన ిచసేత్ుంద ిచాలా తక్కువ వగేం.

  నుండి నీరు ఉత్పత్తి అవుతుంది తాపన ఆపరేషన్ సమయంలో, నీటిని ఉత్పత్తి చేయవచ్చు 
  బాహ్య యూనిట్ తాపన ఆపరేషన్ సమయంలో, నీటిని ఉత్పత్తి చేయవచ్చు
   ఆపరేషన్.  

 ఆపరేషన్. అస్సలు పనిచేయదు సర్క్యూట్ బ్రేకర్ ఆఫ్ చేయబడిందా ఆపరేషన్.   
   విద్యుత్తు అంతరాయం ఏర్పడింది
 మరింత  ఫ్యూజ్ ఎగిరిపోయింది లేదా సర్క్యూట్ బ్రేకర్ ఉంది
   జారిపోయారా?
   టైమర్ పనిచేస్తుందా? 

  పేలవమైన శీతలీకరణ (లేదా తాపన పనితీరు) ఎయిర్ ఫిల్టర్ మురికిగా ఉందా?
   ఎయిర్ కండీషనర్ యొక్క ఇన్ టేక్ గ్రిల్ లేదా అవుట్ లెట్ పోర్ట్
   నిరోధించబడిందా?   

   మీరు గది ఉష్ణోగ్రత సెట్టింగ్ లను సర్దుబాటు చేశారా?
   థర్మోస్టాట్ సరిగ్గా ఉందా?
   కిటికీ లేదా తలుపు తెరిచి ఉందా?
   శీతలీకరణ ఆపరేషన్ విషయంలో, ప్రకాశవంతమైన సూర్యకాంతి
   ప్రవేశించడానికి విండో అనుమతించబడుతుందా? 
   కర్టెన్లు మూయండి.

   శీతలీకరణ ఆపరేషన్ విషయంలో, గది లోపల తాపన ఉపకరణాలు 
   మరియు కంప్యూటర్లు ఉన్నాయా లేదా గదిలో చాలా మంది   
   వ్యక్తులు ఉన్నారా?  

  యూనిట్ భిన్నంగా పనిచేస్తుంది సూపర్ నిశ్శబ్ద ఆపరేషన్ కోసం యూనిట్ సెట్ చేయబడిందా?
  రిమోట్ కంట్రోల్ యూనిట్ సెట్టింగ్ సూపర్ నిశ్శబ్ద ఆపరేషన్ కోసం యూనిట్ సెట్ చేయబడిందా?  
   రిమోట్ కంట్రోల్ యూనిట్ బ్యాటరీలు సరిగ్గా లోడ్ అయ్యాయా?
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Fig 1

C G & M అĵ�Ūసం 1.17.98 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం 
R&ACT  - Ĵిట�ś ంȣ

ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮĮČ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ య¢ǵట�ų  (Air conditioning units with inverter 
technology)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
•  ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ వĸ�Őంȣ ĳిƔǵŸపȽ ను ȇవĸ�ంచంĬ�.

ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮĮČ క¥Ĭ�న Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ 
ǩనŤ ĥాĸాŪలయ�లĐų , ĥóనుĦĆల¡ ఖర Ŗ మĸ�య� ȇదుŪȰ 
ఖర Ŗలను ఆİ� ĨేయĬ�ǵĥ� మంǩ మ�ĸాœ ǵŤ అంİ�సుŠ ంİ�. ఈ 
ఎķȻ కంĬ�షనȻ ల¡ İ�గ�వ ǩతƔంలĐ చూĳిన ȇధంĦా ఒĥÃ బ�హŪ 
య¢ǵȫ ĮČ అనుసంı�ǵంచబĬ�న బహ¯ళ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లను 
కȃĦ� ఉంట�ķ. ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణ పƔǳ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లĐ 
అందుబ�ట�లĐ ఉంట�ంİ� మĸ�య� అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ȇȇధ 
య¢ǵటų  నుంĬ� వĨేŖ ľ�ȫ లĐȭ ఆı�రంĦా కంĳ¿ƔసȻ లĐȭ ను 
సర Ţ బ�ట� ĨేసుŠ ంİ�.

ఇİ� సšల�ǵŤ ఆİ� ĨేసుŠ ంİ�: అĲÂక ĺాట�ĥ� బదుల¡Ħా ఒĥÃ ఒక బ�హŪ 
య¢ǵȫ ఉంİ�.

ఇİ� ĥóనుĦĆల¡ ఖర Ŗను ఆİ� ĨేసుŠ ంİ�: అĲÂక ĽింĦ�Ƚ Ľిƍǂȫ 
య¢ǵȫ లను ĥóనుĦĆల¡ ĨేయĬ�ǵĥ� అķÊŪ ఖర Ŗ ఒక ĽింĦ�Ƚ మȄś 
Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ను ĥóనుĦĆల¡ Ĩేయడం కంటÎ ఎక¡Őవ.

ఇİ� ȇదుŪȰ ఖర Ŗను ఆİ� ĨేసుŠ ంİ�: ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ İ�ŵĸా ȇȇధ 
ఇంĬోȻ య¢ǵటų  నుంĬ� వĨేŖ ľ�ȫ లĐȭ ĳ¿ౖ కంĳ¿ƔసȻ లĐȭ సర Ţ బ�ట� 
Ĩేయబడ¦త§ంİ�. అందువలన, ȇదుŪȰ ȇǵȂగం తక¡ŐవĦా 
ఉంట�ంİ�. ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ గ�ĸ�ంǩ మĸ�ంత Įెల¡సుĥąవĬ�ǵĥ� 
ఈ Ƿాట�ǵŤ చదవంĬ�: ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮĮČ ఎķȻ కంĬ�షనర ų  
ȇదుŪత§Š ను ఆİ� ĨేయడంలĐ సȏయపడĮ�ķ.

ఈ Ľిసśȹ ల¡ 2 టనుŤల¡ మĸ�య� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ పĸ�మ�ణంలĐ 2 
నుంĬ� 8 య¢ǵట�ų  ఒĥÃ అవȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ĮČ అనుసంı�ǵంచబĬ� 
ఉంట�ķ. బహ¯ళ గదులలĐ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ అవసరĶ¸ÛĮే ǩనŤ 
య¢ǵటųను ǵĺాస పƔȂజĲ�ల ĥąసం క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. 
బహ¯ళ ȇభజన వŪవసšను ఉపȂĦ�ంచడం; ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖపల¡ 
Ƿû డవĦా లÌవǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąĺాȃ, తİ�ŵĸా ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ పƔĺాహం 

సమయంలĐ శĥ�Š నȍాś ల¡ ఉంట�ķ. అల�ĦÃ, ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ 
లÌక¡ంĬ� వŪĥ�Šగత గİ� ǵయంతƔణ ȎాధŪం ĥానందున ఇనŵరśȻ 
ట½ĥాŤలǮ లÌǵ మȄś Ľిƍǂȫ Ľిసśȹ Ĩ�ల� ఉపȂగకరంĦా 
ఉండకǷč వచుŖ.

•  VFDǵ ȇవĸ�ంచంĬ�

•  VFD ȁకŐ పƔȂజĲ�ల¡

ఇనŵరśȻ ఎķȻ కంĬ�షనȻ ఎల� పǵ ĨేసుŠ ంİ�

ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ (DC) అĲÂİ� కంĳ¿ƔసȻ ల ఎలĥąśǀ  Ȁట�Ȼ లక¡ 
సంబంı�ంǩన ȎాంĥÃǳక పĸ�జ�Ś నం ȁకŐ Į�జ� పĸ�ణ�మం. 
కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�ర  ĺÂĦాǵŤ ǵయంǳƔంచĬ�ǵĥ� ఇనŵరśȻ 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�, తİ�ŵĸా ట½ంపĸÃచర Ť ǵరంతరం 
ǵయంǳƔంచవచుŖ. DC ఇనŵరśȻ య¢ǵట�ų  ఒక ĺÂĸ�యబ�Ƚ 
ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĬైŬȿ ను కȃĦ� ఉంట�ķ, ఇİ� ఎలĥąśǀ  ȀటȻ ȁకŐ ĺÂĦాǵŤ 
ǵయంǳƔంచĬ�ǵĥ� సర Ţ బ�ట� Ĩేయగల ఎలĥ�śǀకȽ ఇనŵరśȻ ను కȃĦ� 
ఉంట�ంİ�, అంటÎ కంĳ¿ƔసȻ మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ/ľ�ట�ంȣ అవȫ పȫ 
కంటĊƔ Ƚ Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ĬైŬȿ ఇȴ కǽంȣ AC కĸ²ంȫ ను DCĥ� 
మ�ర సుŠ ంİ� మĸ�య� ఎలĥ�śǀకȽ ఇనŵరśȻ లĐǵ మ�డ¦ŪలÌషȴ İ�ŵĸా 
ĥావలĽిన ĴీƔĥ²ŵǶŸǵ ఉతťǳŠ  ĨేసుŠ ంİ�. Ķ¸ÛĥąƘ  కంటĊƔ లȻ పƔǳ పĸ�సర 
Ħాȃ ట½ంపĸÃచర Ť ĻాంĳిȽ ĨేసుŠ ంİ� మĸ�య� కంĳ¿ƔసȻ ĺÂĦాǵŤ 
తదనుగ�ణంĦా సర Ţ బ�ట� ĨేసుŠ ంİ�. ఇనŵరśȻ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ 
య¢ǵట�ų  కĲ±ŵంషనȽ ఎķȻ కంĬ�షనరųకĲ�Ť  Ȏామరšƺమ� 
ĮČ పǵĨేȎాŠ ķ, ĺాట� ĵ�Ħాల ȁకŐ Ǯȇతం Ƿû Ĭ�Ħ�ంచ బĬ�ంİ� 
మĸ�య� లĐĬోų  పదుĲ±ౖన ľÁచుŖతగ�œ ల¡ ĮúలĦ�ంచబĬ�ŝ ķ. ఇİ� 
తక¡Őవ ఆపĸÃట�ంȣ ĥąȫ మĸ�య� తక¡Őవ బÈƔȡ Ĭౌȴ లĮČ ఇనŵరśȻ 
AC య¢ǵȫ ǵ ǵశŶబŢంĦా ĨేసుŠ ంİ�. ఇనŵరśȻ AC య¢ǵȫ 
ĽిšరĶ̧Ûన Ľీťȭ ఎķȻ కంĬ�షనరų కంటÎ ఖĸ�İైనİ� ĥావచుŖ, అķĮే 
ఇİ� తక¡Őవ ఎనĸ�Ř ǹల¡ų ల İ�ŵĸా సమత§లŪం Ĩేయబడ¦త§ంİ�. 
ȇǵȂĦాǵŤ బట�ś ǳĸ�Ħ� ĨెȃųంĨే సమయం సుమ�ర  ĸ²ండ¦ 
సంవతŸĸాల¡.

DC ఇనŵరśȻ కంటĊƔ Ƚ సర¤Őƺట�Ɣ

ఎలĥాśǀ ǵȡŸ ǵయంతƔణ అĲÂİ� DC ఇనŵరśȻ Ľిసśȹ లĐ అతŪంత 
ĥ�Ƙట�కȽ ĵ�గం ĥాబట�ś ఇİ� ఎķȻ కంĬ�షనȻ లĐǵ అతŪంత ఖĸ�İైన 
ĵ�ĦాలలĐ ఒకట�Ħా మ�ర త§ంİ�, మĸôక ĵ�గం కంĳ¿ƔసȻ.

ĽింĦ�Ƚ-ĴÐȨ ȇదుŪȰ సరఫĸా నుంĬ� İ�ǵ సరఫĸాను Ǵసుక¡ĲÂ 
DC కంĳ¿ƔసȻ ĥąసం కంటĊƔ Ƚ సర¤Őƺȫ ను చూİ�Ţ ం. Ĭ�జ²ౖȴ ȁకŐ 
అĲÂక ĺ±ౖȇı�Ūల¡ ఉĲ�Ťķ మĸ�య� Ķ¸ర Ħ²Óన పవȻ ǸాŪకśȻ ను 
అంİ�ంĨే పవȻ ǸాŪకśȻ İ�దుŢ బ�టųను ఉపȂĦ�ంĨే Ĭ�జ²ౖȴ ను మనమ� 
పĸ�ȌȃȎాŠ మ�.
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ǿదట� ȇĵ�గంలĐ DC కనŵరśȻ ఉంట�ంİ�

DC కనŵరśȻ ǹƔȭŘ  వల» కĲ±ȡś ĨేయబĬ�న Ĳ�ల¡గ� డȂȭ లను 
ఉపȂĦ�ంǩ ఇȴ కǽంȣ ȇదుŪȰ సరఫĸాను AC నుంĬ� DCĥ� 
మ�ర సుŠ ంİ�. ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను ĺాడడం వలų  ȇదుŪȰ సరఫĸాలĐ ǵ 
ȇదుŪȰ Ĳ�ķɂ ను తĦ�œంచĬ�ǵĥ� ఇండకśȻ ల¡ మĸ�య� ĥ²ǷాĽిటȻ ల¡ 
కనŵరśȻ క¡ మ�ంİే కĲ±ȡś ĨేయబడĮ�ķ.

İ�గ�వ సరȆకృత ĸÃఖ�ǩతƔంలĐ, ĽింĦ�Ƚ-ĴÐȨ ȇదుŪȰ సరఫĸా 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. 3-ĴÐȨ సరఫĸాను ఉపȂĦ�ంǩనటųķĮే, 
AC పవȻ ను DC పవȻ Ħా మ�రŖĬ�ǵĥ� ఆర  డȂȭ ల¡ 
అవసరమవĮ�ķ

ĸ²ండవ ȇĵ�గం PFC లÌİ� పవȻ ǸాŪకśȻ కĸ²ǖȴ

య�ĥ�śȿ పవȻ కనŵరśȻ Ħా ఉండటం అంటÎ, ఈ Ĭ�జ²ౖȴ క¡ పవȻ ǸాŪకśȻ 
కĸ²ǖȴ అĲÂİ� LC (ĨేరŖబĬ�న మĸ�య� ĥ²ǷాĽిటȻ ĴిలśȻ) ఆı�రంĦా 
ఉనŤ ఇతర Ȏû ల¥Ūషȴ ĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  98% కంటÎ ఎక¡Őవ పĸ�కĸాల 
పవȻ ǸాŪకśȻ ǵ సĸ�Ĩేయగలదǵ అరšం.

ఇİ� ȇదుŪదయȎాŐంత అనుక¥లత ȎాంĥÃǳక కǽట� ȇı�ంǩన 
పƔమ�ణ�లక¡ ఆȀదȂగŪĶ¸Ûన తక¡Őవ Ȏాš ķĥ� ȏĸĆũǵȡ కĸ²ంȫ 
ఎǽషȴ ను తĦ�œంచడంలĐ సȏయపడ¦త§ంİ�. ఈ పదţǳలĐ ఉనŤ 
ఏĥ²Óక ఎదుర İెబŧ İ�ǵ అమల¡క¡ అవసరĶ¸Ûన అı�క వŪయం.

మ¢డవ ȇĵ�గం IGBT ట�Ɣ ǵŸసśȻ లĮČ క¥Ĭ�న INVERTER

ఈ ȇĵ�గం DC కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�Ȼ క¡ 3 దశ ĺĕలÌś Ȩ సరఫĸాను 
ఉతťǳŠ  ĨేసుŠ ంİ�. Ȏాś ĸ�śంȣ Ĭ�జ²ౖȴ లĐ, Ĭ�జ²ౖనర ų  Ķ¸ÛĥąƘ కంప®ŪటȻ İ�ŵĸా 
ǵయంǳƔంచబĬే ఆర  ȇȇకŠ IGBT ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను ఉపȂĦ�ంĨ�ర .

ĽÐśటȻ Ȁట�ర క¡ సంబంı�ంǩ ĸĆటȻ ల Ȏాš నం మĸ�య� గ�ĸ�Šంǩన 
ĺĕలÌś Ȩ Ȏాš ķల¡ వంట� Ĵీȭ బ�Ūȡ ĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� సĸ²Óన సమయంలĐ 
పƔǳ ట�Ɣ ǵŸసśȻ ను ఆȴ లÌİ� ఆȶ ĨేయĬ�ǵĥ� సĸ²Óన ĽిగŤȽŸ 
ఉపȂĦ�ంచబĬే ȇధంĦా Ȏాɋś ĺÂȻ ĺƔా యబĬ�ంİ�.

కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ బƔɁ ల»ɂ  DC Ȁట�Ȼ Ȁట�Ȼ ను ఆȴ ĨేĽÐ 3-ĴÐȨ 
Ľ¿ౖనూȎč ķడȽ ĺĕలÌś Ȩ క¡ దగœరĦా ఉంట�ంİ�. ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను మ�రŖడం 
İ�ŵĸా Ȁట�ర క¡ సరఫĸా ĨేయబĬ�న శĥ�Šǵ మ�రŖడం İ�ŵĸా 
Ȁట�ర  ĺÂĦాǵŤ తక¡Őవ నుంĬ� ఎక¡Őవ వరక¡ ǵయంǳƔంచవచుŖ. 
ఈ ȇధంĦా, Ȏామరšƺం-ǵయంǳƔత HVAC Ȏాı�ంచవచుŖ. ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
లÌİ� ĺÂĬ�ǵ  అవసరĶ¸Ûనపťడ¦, Ȁట�ర  అతŪı�క ĺÂగంĮČ 
ǳర గ�త§ంİ�. గİ� ట½ంపĸÃచȻ Ľిšĸ�కĸ�ంచబĬ�నపťడ¦, Ȁట�ర  
తక¡Őవ ĺÂగంĥ� మ�ర త§ంİ�.

PWM ఇనŵరśȻ (పȽŸ ȇȭŠ  మ�డ¦ŪలÌషȴ)

ఇనŵరśȻ ను ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ�, అĲÂక పవȻ సర¤Őƺȫ టĊǷč ల�Ǯల¡ 
మĸ�య� ĺĕలÌś Ȩ ǵయంతƔణ పదţత§ల¡ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. 
ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ ȁకŐ అǳ మ�ఖŪĶ¸Ûన అంశం అవȫ పȫ 
ĺÂȿ ǸాȻũ. తరంగ ర¤ǷాǵŤ ĴిలśȻ ĨేయĬ�ǵĥ� (ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ, 
ĥాŵĽి Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ లÌİ� Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ) ĥ²ǷాĽిటర ų  మĸ�య� ఇండకśȻ ల¡ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ పȽŸ ȇȭŠ  మ�డ¦ŪలÌషȴ లÌİ� PWM 
ȎాంĥÃǳకత లĐȭ ĮČ సంబంధం లÌక¡ంĬ� 230 లÌİ� 110 V AC 
ĽిšరĶ̧Ûన అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ǯǵ అంİ�ంచĬ�ǵĥ� ఇనŵరśȻ లలĐ 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. PWM ȎాంĥÃǳకతĳ¿ౖ ఆı�రపĬ�న ఇనŵరśర ų  
కĲ±ŵంషనȽ ఇనŵరśరų కంటÎ Ķ¸ర Ħ²Óనȇ. అవȫ పȫ దశలĐ ఉనŤ 
MOSFET ȁకŐ ఉపȂగం మĸ�య� PWM ȎాంĥÃǳకత ఈ 

ఇనŵరśȻ లను అǵŤ రĥాల లĐȭ లక¡ అనుĺ±ౖనİ�Ħా ĨేసుŠ ంİ�. పȽŸ 
ȇȭŠ  మ�డ¦ŪలÌషĲċŠ  Ƿాట�, PWM ఇనŵరśర ų  రǖణ మĸ�య� ĺĕలÌś Ȩ 
ǵయంతƔణ ĥąసం అదనప సర¤Őƺటųను కȃĦ� ఉంట�ķ.

ఇనŵరśȻ నుంĬ� అవȫ పȫ ĺÂȿ Ǹారȹ (230/110-ĺĕȽś AC) 
Ĳ�ణŪత İ�ǵ Ȏామĸాš ƺǵŤ ǵరşķసుŠ ంİ�. ఇనŵరśȻ అవȫ పȫ 
ĺÂȿ ǸాȻũ ȁకŐ Ĳ�ణŪత ఉపȂĦ�ంǩ వŪĥ�Šకĸ�ంచబడ¦త§ంİ� 
Ǹč ĸ�యȻ ȇĻÑųషణ Ĭేట� టĊటȽ ȏĸĆũǵȡ Ĭ�Ȏాś రŷȴ (THD)ǵ 
ల»ĥ�ŐంచĬ�ǵĥ�. THD అĲÂİ� ȏĸĆũǵȡ ĺĕలÌś Ȩ ȁకŐ ȏĸĆũǵȡ 
ȁకŐ ĽÐŐǄȻ ȁకŐ ǿతŠం ȁకŐ వరœమ¢లం, ఇİ� ǷƔా థǽక 
ĺĕలÌś Ȩ ĮČ ȇభǭంచబĬ�ంİ�.

THD = V 22+ V 32+ V 42 ........ V n2 / V 1

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.98 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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అవȫ పȫ తరంగ ర¤Ƿాల ఆı�రంĦా, మ¢డ¦ రĥాల ఇనŵరśȻ ల¡ 
ఉĲ�Ťķ. ఇȇ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ, ȀĬ�Ĵ¿ౖȭ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ లÌİ� ĥాŵĽి Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ 
మĸ�య� ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ ఇనŵరśర ų .

Ľ¿ౖȴ తరంగం

పƔవĸ�ŠȎాŠ ķ. SCR Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ȁకŐ పదుĲ±ౖన మ¢లలను ట�Ɣ Ɂ ల¡Ħా 
పĸ�గణ�ంǩ, పĸ�కĸాǵŤ అȶŦ ĨేసుŠ ంİ�. Ĩ�ల� లÌజȻ ĳిƔంటȻ ల¡ 
ఇల� పƔవĸ�ŠȎాŠ ķ మĸ�య� సవĸ�ంǩన Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ పవȻ ను అంİ�ంĨే 
ఇనŵరśȻ ల¡ మĸ�య� UPSలĐ పǵ ĨేయడంలĐ ȇఫలమవĮ�ķ. 
ȀĬ�Ĵ¿ౖȭ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ఇనŵరśȻ లలĐ ఉపȂĦ�ంǩనపťడ¦ Ĩ�ల� 
ĺÂĸ�యబ�Ƚ Ľీťȭ ǸాŪȴ ల¡ Ȏĝంȭ ĨేȎాŠ ķ

ఆలśĸÃŤట�ంȣ కĸ²ంȫ ǵరంతరం మ�ర త§నŤ ĺĕలÌś Ǯǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ�, 
ఇİ� ǷాĽిట�ȿ నుంĬ� Ĳ±గట�ȿ క¡ మ�ర త§ంİ�. ఇİ� సుదూర ȇదుŪȰ 
పƔȎారంలĐ పƔȂజĲ�ǵŤ కȃĦ� ఉంİ�. Ħ�Ƙȭ నుంĬ� శĥ�Š సŵచŗĶ¸Ûన 
Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ను Ƿû ందĬ�ǵĥ� జ�గƘతŠĦా ǵయంǳƔంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� 
సుదూర పƔȎార సమయంలĐ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ తక¡Őవ ǿతŠంలĐ ĸÃĬ�Ȃ 
శĥ�Šǵ పƔసĸ�సుŠ ంİ�. ĥాǶ ఇనŵరśȻ లĐ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ను ఉతťǳŠ  Ĩేయడం 
ఖĸ�İైనİ�. İ�ǵ Ĳ�ణŪత అదుŨతĶ¸Ûనİ� మĸ�య� İ�İ�ప అǵŤ 
ఎలĥ�śǀకȽ మĸ�య� ఎలĥాśǀ ǵȡ ఉపకరణ�ల¡ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ఇనŵరśȻ లĐ 
బ�Ħా పǵ ĨేȎాŠ ķ.

Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ అĲÂİ� İేȌయ ల»ౖనų  నుంĬ� మĸ�య� జనĸÃటȻ నుంĬ� 
మనం Ƿû ంİే AC తరంగ ర¤పం. Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ఇనŵరśȻ ȁకŐ పƔı�న 
పƔȂజనం ఏǽటంటÎ, గృహē పకరణ�లǶŤ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ACలĐ 
పǵĨేĽÐల� ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ. మĸôక పƔȂజనం ఏǽటంటÎ, Ľ¿ౖȴ 
ĺÂȿ అĲÂİ� Ȏాɋś ట½ంǷč రȽ ĸ²ÓȨ ĺĕలÌś Ȩ ȁకŐ ఒక ర¤పం మĸ�య� 
ఇİ� ఇంǭȴ లĳ¿ౖ అĺాంǫత ĥĖంటȻ Ǹč ȻŸ ల క¡ ĥారణమķÊŪ 
ȏĸĆũǵȡ ఆĽిలÌషȴ, ĸÃĬ�Ȃ పĸ�కĸాలĳ¿ౖ ఇంటĸ²ŦరȴŸ మĸ�య� 
కంĬెనŸȻ లĳ¿ౖ సȻŘ కĸ²ంȫ  ను కȃĦ� ఉండదు.

సవĸ�ంǩన Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ లÌİ� ĥాŵĽీ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ

Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ȁకŐ ఉతťǳŠ  ఖĸ�İైనİ� ĥాబట�ś Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ను అనుకĸ�ంĨేల� 
సవĸ�ంǩన Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ంİ�. ఈ తరంగ ర¤పం Ƿాǭట�ȿ 
ĺĕలÌś Ȩ ȁకŐ Șాų ȫ ĳÐų టÎĺĕ ను కȃĦ� ఉంట�ంİ�, సŵలť ĥాల�ǵĥ� 
ఆకĽిũకంĦా సుĲ�Ťĥ� పĬ�Ƿč త§ంİ�, ఆĳ¿ౖ మȆų పƔǳక¥ల ĺĕలÌś Ȩ 
ȁకŐ Șాų ȫ ĳÐų టÎĺĕ ĥ� పĬ�Ƿč త§ంİ�. ఇİ� మȆų సుĲ�Ťĥ� ǳĸ�Ħ� 
ĺ±ȅų Ȏానుక¥లంĦా ǳĸ�Ħ� వసుŠ ంİ�. ǮĸĆ ĺĕȽś ల వదŢ  ఈ ǩనŤ ǷాȨ 
Ȏాı�రణ ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ కంటÎ 50 Hz ఫండĶ¸ంటȽ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ACĥ� 
ఎక¡Őవ శĥ�Šǵ ఇసుŠ ంİ�.

ȀĬ�Ĵ¿ౖȭ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ

ȀĬ�Ĵ¿ౖȭ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ను అంİ�ంĨే ఇనŵరśȻ ల¡ Ĩ�ల� గృహē పకరణ�లక¡ 
తĦ�నంత శĥ�Šǵ అంİ�ȎాŠ ķ. ఇİ� మĸ�ంత Ƿû దుపĦా ఉంట�ంİ� 
ĥాǶ Ķ¸ÛĥąƘ ĺÂȿ ఓĺ±ȴ ల¡, లÌజȻ ĳిƔంటర ų , Ĭ�ǭటȽ ĥాų ȡ ల¡ మĸ�య� 
ĥóǵŤ మ¢Ūǭȡ Ľిసśȹ ల వంట� ఉపకరణ�లĮČ ĥóǵŤ సమసŪల¡ 
ఉండవచుŖ. 99% ఉపకరణ�ల¡ సవĸ�ంǩన Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ లĐ సంĮČషంĦా 
నడ¦ȎాŠ ķ. ȇదుŪȰ సరఫĸా ȇĵ�గంలĐ SCR (Ľిȃĥాȴ కంటĊƔ Ƚŝ  
ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ) ఉపȂĦ�ంĨే ȎాధĲ�ల¡ సవĸ�ంǩన Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ĮČ Ĩెడ¦Ħా 

ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ

Ĩౌĥ²Óన ఇనŵరśȻ లలĐ లǻంĨే అవȫ పȫ ĺÂȿ ȁకŐ సరళĶ¸Ûన 
ర¤పం ఇİ�. ĺార  సమసŪల¡ లÌక¡ంĬ� Ȏాı�రణ ఉపకరణ�లను 
అమల¡ Ĩేయగలర  ĥాǶ Ĩ�ల� ఎక¡Őవ ĥాదు. ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ ĺĕలÌś Ȩ ను 
Ȏాı�రణ ఓĽిలÌటȻ ǵ ఉపȂĦ�ంǩ సులభంĦా ఉతťǳŠ  ĨేయవచుŖ. 
ట�Ɣ ȴŸ ǸారũȻ సȏయంĮČ, ఉతťǳŠ  ĨేయబĬ�న ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ ĺĕలÌś Ȩ ను 
230-ĺĕȽś AC లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ȇల¡వĦా మ�రŖవచుŖ.

పȽŸ ȇȭŠ  మ�డ¦ŪలÌషȴ ȁకŐ పƔȂజనం

PWM ȎాంĥÃǳకత లÌǵ ǷƔా మ�ణ�క ఇనŵరśȻ లĐ, లĐȭ ȁకŐ ȇదుŪȰ 
ȇǵȂగం పƔĥారం అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ మ�ర త§ంİ�. ఓĽిలÌటȻ 
ȇĵ�గంలĐ ĽిŵǩŖంȣ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĺ±డల¡ťను మ�రŖడం İ�ŵĸా లĐȭ 
ȇల¡వ పƔĥారం అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ǵ PWM ట½ĥాŤలǮ సĸ�ĨేసుŠ ంİ�. 
İ�ǵ ఫȃతంĦా, ĽిŵǩŖంȣ పȽŸ ȁకŐ ĺ±డల¡ťĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� ఇనŵరśȻ 
నుంĬ� AC ĺĕలÌś Ȩ మ�ర త§ంİ�. ఈ పƔĵ�ĺాǵŤ Ȏాı�ంచĬ�ǵĥ�, PWM 
ఇనŵరśȻ లĐ PWM కంటĊƔ లȻ IC ఉంİ�, ఇİ� Ĵీȭ బ�Ūȡ ల¥ȵ İ�ŵĸా 
అవȫ పȫ లĐ ĥóంత ĵ�ĦాǵŤ Ǵసుక¡ంట�ంİ�. ఇనŵరśȻ లĐǵ PWM 
కంటĊƔ లȻ Ĵీȭ బ�Ūȡ ĺĕలÌś Ȩ ĳ¿ౖ ĽిŵǩŖంȣ పȽŸ ȁకŐ పȽŸ ȇȭŠ  లĐ 
İ�దుŢ బ�టųను ĨేసుŠ ంİ�. ఇİ� అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ లĐ మ�ర ťలను రదుŢ  
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ĨేసుŠ ంİ� మĸ�య� ఇనŵరśȻ లĐȭ లǖణ�లĮČ సంబంధం లÌక¡ంĬ� 
ĽిšరĶ̧Ûన అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ ను ఇసుŠ ంİ�.

అİ� ఎల� పǵ ĨేసుŠ ంİ�?

ఇనŵరśȻ ను ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ�, అĲÂక పవȻ సర¤Őƺȫ టĊǷč ల�Ǯల¡ 
మĸ�య� ĺĕలÌś Ȩ ǵయంతƔణ పదţత§ల¡ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. 
ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ ȁకŐ అǳ మ�ఖŪĶ¸Ûన అంశం అవȫ పȫ 
ĺÂȿ ǸాȻũ. క¡ తరంగ ర¤ǷాǵŤ ĴిలśȻ ĨేయంĬ� (ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ, 
ĥాŵĽి Ľ¿ౖȴ ĺÂȿŸ లÌİ� Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ) ĥ²ǷాĽిటర ų  మĸ�య� ఇండకśȻ ల¡ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. తక¡Őవ Ƿాɂ Ĵిలśర ų , ȏĸĆũǵȡ ĵ�Ħాలను 
తĦ�œంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. ఇనŵరśȻ క¡ ĽిšరĶ̧Ûన 
అవȫ పȫ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ఉంటÎ ĸ²Ȏû Ĳ±ంȫ ĴిలśȻ ǵ ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. 
ఇనŵరśȻ సర Ţ బ�ట� Ĩేయగల అవȫ పȫ ĴీƔĥ²ŵǶŸǵ కȃĦ� ఉంటÎ, 
ĴిలśȻ తపťǵసĸ�Ħా గĸ�షś ǷƔా థǽక ǷĝనఃపనŪం కంటÎ ఎక¡Őవ Ȏాš ķĥ� 
మ�రŖబĬ�ȃ. ĽిŵȦ ఆȶ అķనపťడ¦ ĳీȡ ఇండĥ�śȿ లĐȭ కĸ²ంȫ ను 
Ǻų ȭ ĨేయĬ�ǵĥ� Ĵీȭ బ�Ūȡ ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ ల¡ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ

Ǹč ĸ�యȻ ȇĻÑųషణ పƔĥారం, ఒక ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ మ¢డవ, ఐదవ, ఏడవ 
ǿదల»ౖన బÈĽి ȏĸĆũǵȡ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ�, అİ� 180-Ĭ�Ħ�Ƙల 
Ƿాķంȫ ĥ� య�ంట�-ĽిĶ¸ట�ƔకȽ Ħా ఉంటÎ మ�తƔĶÉ. తరంగ ర¤పం ǵĸ�Ţషś 
ĺ±డల¡ť మĸ�య� ఎత§Š ల దశలను కȃĦ� ఉంటÎ, అదనప ȏĸĆũǵȡŸ 
రదుŢ  Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ ȁకŐ Ȏానుక¥ల మĸ�య� 
పƔǳక¥ల ĵ�Ħాల మధŪ ǮĸĆ ĺĕలÌś Ȩ దశను పƔĺÂశĳ¿ట�śనటųķĮే, 
మ¢డ¦ İ�ŵĸా ĵ�Ħ�ంచబĬే ȏĸĆũǵȡŸ ĮúలĦ�ంచబడĮ�ķ. పȽŸ 
ȁకŐ ĺ±డల¡ť పƔǳ Ȏానుక¥ల మĸ�య� పƔǳక¥ల దశక¡ వŪవı� 
మĸ�య� పƔǳ ǮĸĆ ĺĕలÌś Ȩ దశల వŪవı�లĐ 1/6 ఉంĬ�ȃ. ఇİ� ఐదవ, 
ఏడవ, పదĥóండవ, పదమ¢డవ ȏĸĆũǵȡŸ ǿదల»ౖన ĺాట�ĳ¿ౖ 
బయల¡İేర త§ంİ�.

పȽŸ ȇȭŠ  మ�డ¦ŪలÌషȴ ట½ĥాŤలǮ ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ ȁకŐ లǖణ�లను 
మ�రŖĬ�ǵĥ� ఉİేŢȋంచబĬ�ంİ�. ĽిŵǩŖంȣ పపťల¡ మ�డ¦ŪలÌȫ 
అవĮ�ķ మĸ�య� లĐȭ క¡ సరఫĸా ĨేయĬ�ǵĥ� మ�ందు 
ǵయంǳƔȎాŠ ķ. ఇనŵరśȻ క¡ ĺĕలÌś Ȩ ǵయంతƔణ అవసరం లÌనపťడ¦, 
Ľిšర పȽŸ ȇȭŠ  ను ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

మȃśపȽ పȽŸ ȇȭŠ  మ�డ¦ŪలÌషȴ (MPWM) ట½ĥాŤలǮ

బహ¯ళ పȽŸ వȇȭŠ  ȎాంĥÃǳకతలĐ, అĲÂక ఇర ĥ²Óన పపťలను 
కȃĦ� ఉనŤ తరంగ ర¤ǷాǵŤ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఈ ఇర ĥ²Óన పపťల 
ĴీƔĥ²ŵǶŸǵ Ľిŵǩంȣ లÌİ� ĥాŪĸ�యȻ ĴీƔĥ²ŵǶŸ అంట�ర . MPWM 
ȎాంĥÃǳకత ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĴీƔĥ²ŵǶŸ Ȁట�Ȼ ǵయంతƔణ వŪవసšలను 
ĬైŬȇంȣ ĨేĽÐ ఇనŵరśరųలĐ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� ȇసŠ ృత 
ĻÑƘణ� అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ǯల¡ మĸ�య� ĴీƔĥ²ŵǶŸ సర Ţ బ�ట�లను 
అనుమǳసుŠ ంİ�. ఎȹ ĳిడబ�ų ƺఎȹ ȎాంĥÃǳకతĳ¿ౖ మĸ�ంత ǿతŠం 
తరంగ ర¤ప Ĳ�ణŪతను Ķ¸ర గ�పర సుŠ ంİ�.

PWM ఇనŵరśȻ లǖణ�ల¡

PWM ఇనŵరśȻ ȁకŐ Ȏామĸాš ƺǵŤ ĳ¿ంచĬ�ǵĥ�, ఎలĥాśǀ ǵȡ 
సర¤Őƺȫ బ�Ūటĸ� ĩ�ȻŘ Ľ¿Ĳ�ŸȻ, AC Ķ¸ķȴŸ Ľ¿Ĳ�ŸȻ, Ȏాɋś 
ȎĝకరŪం, అవȫ పȫ కంటĊƔ Ƚ ǿదల»ౖన ĺాట�ĮČ అతŪంత 
అధుĲ�తనĶ¸Ûనİ�. PWM కంటĊƔ లȻ సర¤Őƺȫ PWM IC KA 3225 
లÌİ� LM 494ǵ ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�. ఈ ICల¡ అంతరœతంĦా ఉంట�ķ. 

పȽŸ ȇȭŠ  మ�డ¦ŪలÌషȴ ȁకŐ ǿతŠం ఆపĸÃషȴ ĥąసం సర¤Őƺట�ų . 
Ľిŵǩంȣ ĴీƔĥ²ŵǶŸǵ ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ� ఓĽిలÌటȻ సర¤Őƺȫ క¥Ĭ� 
ICలĐ ĨేరŖబĬ�ంİ�. అవȫ పȫ ĬైŬవȻ ȇĵ�గం Ľిŵǩంȣ ĴీƔĥ²ŵǶŸ 
పƔĥారం అవȫ పȫ ను నడపĬ�ǵĥ� ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ లÌİ� ĬైŬవȻ 
ICǵ ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�. అవȫ పȫ ȇĵ�గం Ľ¿śĳిťంȣ ట�Ɣ ȴŸ ǸారũȻ 
ȁకŐ ĳ¿ౖŬమĸ�ǵ ĬైŬȿ ĨేయĬ�ǵĥ� MOSFETలను మ�ĸÃŖ ĻÑƘణ�ǵ 
ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�. అవȫ పȫ ĺĕలÌś Ȩ Ľ¿śĳిťంȣ ట�Ɣ ȴŸ ǸారũȻ ȁకŐ 
Ľ¿కండĸ�లĐ అందుబ�ట�లĐ ఉంట�ంİ�.

VFD అంటÎ ఏǽట�?

ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĬైŬȿ (VFD) అĲÂİ� ఒక రకĶ̧Ûన Ȁట�ర  
కంటĊƔ లȻ, ఇİ� ఎలĥ�śǀȡ Ȁట�ర క¡ సరఫĸా ĨేయబĬ�న ĴీƔĥ²ŵǶŸ 
మĸ�య� ĺĕలÌś Ǯǵ మ�రŖడం İ�ŵĸా ఎలĥ�śǀȡ Ȁట�ర ను ĬైŬȿ 
ĨేసుŠ ంİ�. VFD ĥąసం ఇతర ĳÐర ų  ĺÂĸ�యబ�Ƚ Ľీťȭ ĬైŬȿ, అడŘసśబ�Ƚ 
ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĬైŬȿ, AC ĬైŬȿ, Ķ¸ÛĥąƘ Ĭై Ŭȿ మĸ�య� ఇనŵరśȻ.

ĴీƔĥ²ŵǶŸ (లÌİ� ľÁȻƄƨ) ĲÂర Ħా Ȁట�ర  ĺÂగం (RPMల¡)ĥ� 
సంబంı�ంǩనİ�. మĸĆ మ�టలĐ ĨెǷాťలంటÎ, ĴీƔĥ²ŵǶŸ ఎంత ĺÂగంĦా 
ఉంటÎ, RPMల¡ ĺÂగంĦా ĺ±Ĺ�Š ķ. ఒక అĳిų ĥÃషȴ ప®ĸ�Š ĺÂగంĮČ 
పǵĨేయĬ�ǵĥ� ఎలĥ�śǀȡ Ȁట�ర  అవసరం లÌకǷč Įే, ఎలĥ�śǀȡ 
Ȁట�ర  లĐȭ ȁకŐ అవసĸాలను ǴరŖĬ�ǵĥ� ĴీƔĥ²ŵǶŸ మĸ�య� 
ĺĕలÌś Ǯǵ తĦ�œంచĬ�ǵĥ� VFDǵ ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. అĳిų ĥÃషȴ ȁకŐ 
Ȁట�ర  ĺÂగం అవసĸాల¡ మ�ĸ�నపťడ¦, VFD ĺÂగ అవసĸాǵŤ 
ǴరŖĬ�ǵĥ� Ȁట�ర  ĺÂĦాǵŤ ĳ¿ంచవచుŖ లÌİ� తĦ�œంచవచుŖ.

ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĬైŬȿ ఎల� పǵ ĨేసుŠ ంİ�?

ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĴీƔĥ²ŵǶŸ AC ĬైŬȿ లÌİ� VFD ȁకŐ ǿదట� దశ 
కనŵరśȻ. కనŵరśȻ ఆర  డȂȭ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ�, ఇȇ పų ంǹంȣ 
Ľిసśȹ లలĐ ఉపȂĦ�ంĨే Ĩెȡ ĺాȽŵ ల మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ ఉంట�ķ. అȇ 
ఒక İ�శలĐ మ�తƔĶÉ పƔవľ�ంĨేల� ĨేȎాŠ ķ; డȂȭ ǩహŤంలĐ బ�ణం 
చూĳిన İ�శ. ఉİ�హరణక¡, A-ĴÐȨ ĺĕలÌś Ȩ (పų ంǹంȣ Ľిసśȹ లలĐ 
ĺĕలÌś Ȩ ĳ¿Ɣజĸ�Ť Ƿč ȃ ఉంట�ంİ�) B లÌİ� C ĴÐȨ ĺĕలÌś Ȩ కంటÎ ఎక¡Őవ 
Ƿాǭట�ȿ Ħా ఉనŤపťడ¦, ఆ డȂȭ Įెర చుక¡ంట�ంİ� మĸ�య� 
కĸ²ంȫ పƔవľ�ంĨేల� ĨేసుŠ ంİ�. A- ĴÐȨ కంటÎ B- ĴÐȨ మĸ�ంత Ƿాǭట�ȿ 
Ħా మ�ĸ�నపťడ¦, B- దశ డȂȭ Įెరవబడ¦త§ంİ� మĸ�య� A- 
దశ డȂȭ మ¢ĽిĺÂయబడ¦త§ంİ�. బసుŸ ȁకŐ పƔǳక¥ల 
ĺ±ౖపన ఉనŤ 3 డȂȭ లక¡ క¥Ĭ� ఇİ� వĸ�ŠసుŠ ంİ�. అందువలన, 
పƔǳ డȂȭ Įెర చుĥąవడం మĸ�య� మ¢ĽిĺÂయడం వలన 
మనమ� ఆర  పƔĺాȏల¡ “పపťల¡” Ƿû ందుĮ�మ�. İ�ǵǵ “ĽిȡŸ-
పȽŸ VFD: ఇİ� పƔసుŠ త ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĬైŬȿ లక¡ ǷƔా మ�ణ�క 
ĥాǵŦగĸÃషȴ.
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ĬైŬȿ 480V పవȻ Ľిసśȹ లĐ పǵĨేసుŠ ందǵ అనుక¡ంİ�ం. 480V 
ĸÃట�ంȣ “rms” లÌİ� ర¤ȫ-Ǿȴ ĽÐŐǄȻŝ. 480V Ľిసśȹ లĐǵ ȋఖĸాల¡ 
676V. Ǿర  చూడగȃĦ�నట�ų Ħా, VFD Ĭ� బసుŸలĐ AC అలలĮČ 

క¥Ĭ�న dc ĺĕలÌś Ȩ ఉంİ�. ĺĕలÌś Ȩ సుమ�ర  580V మĸ�య� 680V 
మధŪ నడ¦సుŠ ంİ�.

ĥ²ǷాĽిటȻ ǵ జćĬ�ంచడం İ�ŵĸా DC బసుŸలĐ AC అలల నుంĬ� 
బయటపడవచుŖ. ఒక ĥ²ǷాĽిటȻ ఒక పų ంǹంȣ Ľిసśȹ లĐǵ 
ĸ�జĸాŵయȻ లÌİ� అక¡Ūమ�ŪలÌటȻ మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ పǵĨేసుŠ ంİ�. 
ఈ ĥ²ǷాĽిటȻ ac అలలను గƘľ�సుŠ ంİ� మĸ�య� మృదుĺ±ౖన dc 
ĺĕలÌś Ȩ ను అంİ�సుŠ ంİ�. DC బసుŸలĐ AC అలల¡ Ȏాı�రణంĦా 
3 ĺĕȽś ల కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంట�ķ. అందువలన, DC బసుŸలĐ 
ĺĕలÌś Ȩ “సుమ�ర Ħా” 650VDC అవత§ంİ�. అసల¡ ĺĕలÌś Ȩ ĬైŬȿ ను 
ĴీĬ�ంȣ ĨేĽÐ AC ల»ౖȴ ȁకŐ ĺĕలÌś Ȩ Ȏాš ķ, పవȻ Ľిసśȹ లĐǵ 
ĺĕలÌś Ȩ అసమత§లŪత Ȏాš ķ, Ȁట�ర  లĐȭ, పవȻ Ľిసśȹ ȁకŐ 
ఇంĳ¿ĬెȴŸ మĸ�య� ĬైŬȿ లĐǵ ఏİైĲ� ĸ�య�కśర ų  లÌİ� ȏĸĆũǵȡ 
ĴిలśȻ లĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�.

ACǵ DCĦా మ�ĸÃŖ డȂȭ ǹƔȭŘ  కనŵరśȻ ĥóǵŤȎార ų  ĥÃవలం 
కనŵరśȻ Ħా ఉంట�ంİ�. dcǵ ǳĸ�Ħ� acĥ� మ�ĸÃŖ కనŵరśȻ క¥Ĭ� ఒక 
కనŵరśȻ, ĥాǶ İ�ǵǵ డȂȭ కనŵరśȻ నుంĬ� ĺÂర  ĨేయĬ�ǵĥ�, 
İ�ǵǵ Ȏాı�రణంĦా “ఇనŵరśȻ”Ħా సూǩȎాŠ ర . పĸ�శƘమలĐ ఏİైĲ� DC 
నుంĬ� AC కనŵరśȻ ను ఇనŵరśȻ Ħా ĳÐĸôŐనడం సరŵȎాı�రణం.

ǵజĶ¸Ûన VFDలĐ, ĽిŵȦ ల¡ ĺాసŠĺాǵĥ� ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల İ�ŵĸా 
చూపబడĮ�యǵ గమǵంచంĬ�

మనం ఇనŵరśȻ లĐǵ ట�ȵ ĽిŵȦ లలĐ ఒకİ�ǵǵ మ¢ĽిĺÂĽినపťడ¦, 
Ȁట�ర  ȁకŐ ఆ దశ Ƿాǭట�ȿ dc బɂ క¡ కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ� 
మĸ�య� ఆ దశలĐǵ ĺĕలÌś Ȩ Ƿాǭట�ȿ Ħా మ�ర త§ంİ�. మనమ� 
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కనŵరśȻ లĐǵ İ�గ�వ ĽిŵȦ లలĐ ఒకİ�ǵŤ మ¢ĽిĺÂĽినపťడ¦, 
ఆ ĴÐȨ Ĳ±గట�ȿ dc బɂ క¡ కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ� మĸ�య� Ĳ±గట�ȿ 
Ħా మ�ర త§ంİ�. ఈ ȇధంĦా, మనం Ȁట�ర లĐ ఏİైĲ� దశను 
ఇȍాś నుȎారంĦా Ȏానుక¥లంĦా లÌİ� పƔǳక¥లంĦా మ�రŖవచుŖ 
మĸ�య� తİ�ŵĸా మనక¡ ĥావలĽిన ĴీƔĥ²ŵǶŸǵ సృļిśంచవచుŖ. 
ĥాబట�ś , మనం ఏİైĲ� దశను Ȏానుక¥లంĦా, పƔǳక¥లంĦా లÌİ� 
సుĲ�ŤĦా ĨేయవచుŖ.

బ¢ų  Ľ¿ౖȴ-ĺÂȿ Ƿč ȃక పƔȂజĲ�ల ĥąసం మ�తƔĶÉ చూపబĬ�ంİ�. ĬైŬȿ 
ఈ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ను ఉతťǳŠ  Ĩేయదు.

VFD నుంĬ� అవȫ పȫ ‘İ�రŔచత§రȎƔా ĥార’ తరంగ ర¤పం అǵ 
గమǵంచంĬ�. VFDల¡ Ľ¿ౖనూȎč ķడȽ అవȫ పȫ ను ఉతťǳŠ  
Ĩేయవ. ఈ İ�రŔచత§రȎƔా ĥార తరంగ ర¤పం Ȏాı�రణ-పƔȂజన 
పంĳిణ� వŪవసšక¡ మంǩ ఎంĳిక ĥాదు, ĥాǶ Ȁట�ర క¡ ఖǩŖతంĦా 
సĸ�Ƿč త§ంİ�.

మనమ� Ȁట�ర  ĴీƔĥ²ŵǶŸǵ 30 Hzĥ� తĦ�œంĨ�లనుక¡ంటÎ, 
ĶÉమ� ఇనŵరśȻ అవȫ పȫ ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను మĸ�ంత Ĳ±మũİ�Ħా 
మ�ర ȎాŠ మ�. ĥాǶ, మనం ĴీƔĥ²ŵǶŸǵ 30Hzĥ� తĦ�œĽÐŠ , V/Hz ǵషťǳŠǵ 
ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� మనం ĺĕలÌś Ȩ ǵ 240Vĥ� తĦ�œంĨ�ȃ (İ�ǵĳ¿ౖ మĸ�ంత 

Įెల¡సుĥąవĬ�ǵĥ� VFD Ȁట�Ȼ į�యĸ� ĳ¿Ɣజ²ంటÎషȴ ǵ చూడంĬ�). 
మన వదŢ  ఉనŤ ఏĥ²Óక ĺĕలÌś Ȩ 650 VDC అķĮే మనం ĺĕలÌś Ȩ ను 
ఎల� తĦ�œంచబď త§Ĳ�Ťం?
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İ�ǵǵ ప®ŪȽ ȇȭŠ  మ�డ¦ŪలÌషȴ లÌİ� PWM అంట�ర . అı�క 
ĺÂగంĮČ ĺాȽŵ ను ఆȴ మĸ�య� ఆȶ Ĩేయడం İ�ŵĸా మనం Ƕట� 
ల»ౖȴ లĐ ĳ¿Ɣజĸ�Ť ǵయంǳƔంచగలమǵ ఊľ�ంచుĥąంĬ�. పų ంǹంȣ 
Ľిసśȹ లక¡ ఇİ� ఆచరణ�తũకĶ¸Ûనİ� ĥానపťట�ĥ�, ఇİ� VFDలక¡ 
బ�Ħా పǵĨేసుŠ ంİ�. ǿదట� అరţ Ľ¿ౖĥ�లĐų , ĺĕలÌś Ȩ సగం సమయం 
ఆȴ లĐ మĸ�య� సగం సమయం ఆȶ లĐ ఉందǵ గమǵంచంĬ�. ఈ 
ȇధంĦా, అవȫ పȫ ను పȃŸంȣ Ĩేయడం İ�ŵĸా సగట� ĺĕలÌś Ȩ 
480V లÌİ� 240VలĐ సగం ఉంట�ంİ�, VFD ȁకŐ అవȫ పȫ ĳ¿ౖ 
మనం ఏİైĲ� సగట� ĺĕలÌś Ȩ ǵ Ȏాı�ంచవచుŖ.

VFD ȁకŐ పƔȂజĲ�ల¡

శĥ�Š ȇǵȂగం మĸ�య� శĥ�Š ఖర Ŗలను తĦ�œంచంĬ�

Ǿర  ప®ĸ�Š ĺÂగంĮČ అమల¡ ĨేయవలĽిన అవసరం లÌǵ అĳిų ĥÃషȴ ǵ 
కȃĦ� ఉంటÎ, Ǿర  ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĬైŬȿ ల పƔȂజĲ�లĐų  ఒకట½ౖన 
ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĬైŬȿ ĮČ Ȁట�ర ను ǵయంǳƔంచడం İ�ŵĸా 
శĥ�Š ఖర Ŗలను తĦ�œంచుĥąవచుŖ. VFDల¡ లĐȭ అవసరం ȁకŐ 
Ȁట�ర -ఆı�ĸ�త పĸ�కĸాల ĺÂĦాǵŤ సĸ�Ƿč లŖĬ�ǵĥ� ǽమũȃŤ 
అనుమǳȎాŠ ķ. Ǿర  İ�ǵŤ Ȏాı�ంచĬ�ǵĥ� అనుమǳంĨే AC 
ఎలĥ�śǀȡ Ȁట�ర  ǵయంతƔణక¡ ఏ ఇతర పదţǳ లÌదు.

ĲÂడ¦ పĸ�శƘమలĐ 65% కంటÎ ఎక¡Őవ ȇదుŪȰ ȇǵȂగంలĐ ఎలĥ�śǀȡ 
Ȁట�Ȼ ĽిసśȹŸ బ�ధŪత వľ�సుŠ Ĳ�Ťķ. VFDలను ఇȴ Ȏాś Ƚ 

Ĩేయడం లÌİ� అȵ ĦÃƘȭ Ĩేయడం İ�ŵĸా Ȁట�Ȼ కంటĊƔ Ƚ Ľిసśȹ లను 
ఆĳిśĶ¸ÛȨ Ĩేయడం İ�ŵĸా Ǿ సదుǷాయంలĐ శĥ�Š ȇǵȂĦాǵŤ 
70% వరక¡ తĦ�œంచవచుŖ. అదనంĦా, VFDల ȇǵȂగం ఉతťǳŠ  
Ĳ�ణŪతను Ķ¸ర గ�పర సుŠ ంİ� మĸ�య� ఉతťǳŠ  ఖర Ŗలను 
తĦ�œసుŠ ంİ�. శĥ�Š Ȏామరšƺప పనుŤ ǷčƔ Į�Ÿహĥాల¡ మĸ�య� 
య�ట�ȃట� ĸ�బÈȫ లను కȃĳి, VFD ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ల ĥąసం ĳ¿ట�ś బĬ�ĳ¿ౖ 
ĸాబĬ� 6 Ĳ±లల కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�.

పĸ�కĸాల ǮȇĮ�ǵŤ ĳ¿ంచడం మĸ�య� ǵరŵహణను తĦ�œంచడం

సĸ²Óన Ȁట�ర  అĳిų ĥÃషȴ ĺÂĦాǵŤ ǵĸాţ ĸ�ంĨే VFDలĨే 
ǵయంǳƔంచబĬ�నపťడ¦ పĸ�కĸాల¡ ఎక¡ŐవĽÐప ఉంట�ķ మĸ�య� 
ǵరŵహణ ĥారణంĦా తక¡Őవ సమయం పడ¦త§ంİ�. Ȁట�ర  
ȁకŐ ĴీƔĥ²ŵǶŸ మĸ�య� ĺĕలÌś Ȩ ȁకŐ VFDల సĸ²Óన ǵయంతƔణ 
ĥారణంĦా, Ǿర  VFDĮČ లĐȭ ను ǷƔా రంǻంǩనపťడ¦, ఎలĥąśǀ  థరũȽ 
ఓవȻ లĐȭ ల¡, ĴÐȨ ǷûƔ ట½ǖȴ, అండȻ ĺĕలÌś Ȩ, ఓవȻ ĺĕలÌś Ȩ ǿదల»ౖన 
సమసŪల నుంĬ� VFD Ȁట�Ȼ క¡ Ķ¸ర Ħ²Óన రǖణను అంİ�సుŠ ంİ�. 
Ȁట�ర  లÌİ� నĬ�Ĩే లĐȭ ను ల»ౖȴ Ȏాś ĸ�śంȣ అంతట� “తǖణ ȍాȡ”ĥ� 
గ�ĸ� Ĩేయక¥డదు, ĥాǶ సజ�వĦా ǷƔా రంǻంచవచుŖ, తİ�ŵĸా బ·Ƚś , 
ĦÃȻ మĸ�య� బÈĸ�ంȣ అర గ�దల ను ĮúలĦ�సుŠ ంİ�. ĺాటȻ హమȻ ǵ 
తĦ�œంచĬ�ǵĥ� మĸ�య�/లÌİ� ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� ఇİ� ఒక అదుŨతĶ¸Ûన 
మ�రœం, ఎందుకంటÎ మనం మృదుĺ±ౖన అĥÃŸలĸÃషȯ మĸ�య� 
Ĭ�ĽÐలĸÃషȯ చĥƘా లను కȃĦ� ఉండవచుŖ.
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