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రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు ఎయిర్ కండిషనిింగ్ 
టెక్్ననీషియన్

REFRIGERATION AND 
AIR CONDITIONING TECHNICIAN 

NSQF స్్థథా యి - 4

1st  ఇయర్ / Year

ట్్రరేడ్ థియరీ
(TRADE  THEORY)

సెక్్టటా ర్ : క్్యయాపిటల్ గూడ్స్ & మ్్యయానుఫ్్యయాక్్చరింగ్

Sector :  Capital Goods & Manufacturing 

(రివై�ైజ్డ్  సిలబస్ ప్్రకారం జూలై� ై2022 - 1200 గంటలు)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

డై�ైరెక్్టరేట్ జనరల్ ఆఫ్ ట్రనైిింగ్

మినిస్్ట్ర రీ ఆఫ్ స్్కకిల్ డెవలప్‌మెంట్ & ఎంటర్‌ప్్రరెన్్యయూర్‌షిప్ 

గవర్్నమెంట్ ఆఫ్ ఇండియా

నేషనల్ ఇన్‌స్్ట్్ర క్షనల్ మీడియా 
ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్, చెన్నై

పోస్ట్ బాక్స్  నెెం. 3142, CTI క్్యా ాంపస్, గిిండీ, చెన్నై  - 600 032
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(ii)

 
సెక్్టటా ర్	 :	 క్్యయాపిటల్ గూడ్స్ & మ్్యయానుఫ్్యయాక్్చరింగ్

అవథి 	 :	 2 సంవత్్సరాలు	

ట్్రరేడ్	 :	 రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు ఎయిర్ కండిషనిింగ్ టెక్్ననీషియన్  - మొదటి సంవత్్సరం 

			ట్   ్రరేడ్ థియరీ - NSQF స్్థథా యి - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022)

అభివృద్్ధధి  & ప్్రచురించబడింది:  

నేషనల్ ఇన్‌స్్ట్్ర క్షనల్ మీడియా ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్
పో స్ట్  బాక్స్ నెం. 3142, CTI క్్యయాాంపస్, 
గిండీ, చెన్నై - 600 032

ఇ-మెయిల్ : chennai-nimi@nic.in

వెబ్ సై�ైట్ : www.nimi.gov.in

కాపీరై�ైట్ © 2023 నేషనల్ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్, చెన్నై 

ప్్రథమ ముదణ :  మార్్చచి, 2023	                      కాపీలు: 1000

రూ. /-

అన్ని హక్్కకులు ప్్రత్్యయేకించబడ్్డడా యి.

నేషనల్ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్, చెన్నై నుండి వ్్రరా తపూర్్వక అనుమతి లేకుండా ఫో టోకాపీ, రికార్్డడిింగ్ లేదా 
ఏదై�ైనా ఇన్్ఫర్్మమేషన్ స్్టటోరే జ్ మరియు రిట్్రరీవల్ సిస్్టమ్‌తో సహా ఏ రూపంలోనై�ైనా లేదా ఎలక్్ట్రరా నిక్ లేదా మెకానికల్ ద్్వవారా ఈ 
ప్్రచురణలోని ఏ భాగాన్ని పునరుత్్పత్తి  చేయడం లేదా ప్్రసారం చేయడం సాధ్్యయం కాదు. 
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(iii)

ముందుమాట

జాతీయ నై�ైపుణ్్యయాభివృద్్ధధి  విధానంలో భాగంగా 2020 నాటికి ప్్రతి నలుగురు భారతీయులలో ఒకరు 30 కోట్్ల  
మందికి నై�ైపుణ్్యయాలను అందించాలని భారత ప్్రభుత్్వవం ప్్రతిష్్టటాత్్మక ంగా లక్ష్యంగా పెట్్టటుక ుంది. పారిశ్్రరా మిక శిక్షణా 
సంస్్థలు (ITIలు) ఈ ప్్రక్్రరియలో ముఖ్్యయంగా నై�ైపుణ్్యయం కలిగిన మానవ వనరులను అందించడంలో కీలక పాత్్ర 
పో షిస్్తతా యి. దీన్ని దృష్్టటిలో ఉంచుకుని, ట్రనైీలకు ప్్రస్్తతు త పరిశ్్రమ సంబంధిత నై�ైపుణ్్య శిక్షణను అందించడం 
కోసం, ITI సిలబస్ ఇటీవల వివిధ వాటాదారులతో కూడిన మెంటార్ కౌన్సిల్‌ల సహాయంతో నవీకరించబడింది. 
పరిశ్్రమలు, పారిశ్్రరా మికవేత్్తలు, విద్్యయావేత్్తలు మరియు ITIల నుండి ప్్రతినిధులు.

నేషనల్ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్‌స్్టటి ట్్యయూట్ (NIMI), చెన్నై, మినిస్్ట్రరీ  ఆఫ్ స్్కకిల్ డెవలప్‌మెంట్ & 
ఎంటర్‌ప్్రరెన్్యయూర్‌షపి్ కింద ఉన్్న స్్వయంప్్రతిపత్్త  సంస్్థ , ITIలు మరియు ఇతర సంబంధతి సంస్్థలకు అవసరమై�నై 
ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ప్్యయాకేజీలను (IMPs) ఉత్్పత్తి  చేయడం మరియు వ్్యయాప్్తతి  చేయడం బాధ్్యత వహిస్్తతుుం ది.

ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్ ఇప్్పపుడు సవరించిన పాఠ్్యప్్రణాళికకు అనుగుణంగా బో ధనా సామగ్్రరితో ముందుకు వచ్్చిింది. 
క్్యయాపటిల్ గూడ్స్ & మ్్యయానుఫ్్యయాక్్చరంిగ్ సకె్్టటా ర్‌లో వార్్షషిక నమూనా కింద రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు ఎయిర్ కండషినిింగ్ 
టకె్్ననీషయిన్ - మొదటి సంవత్్సరం - ట్్రరేడ్ థయిరీ - NSQF స్్థథా యి - 4 (రివై�జై్డ్  2022). NSQF స్్థథా యి - 4 (రివై�ైజ్డ్  
2022) ట్్రరేడ్ ప్్రరాక్్టటిక ల్ ట్రనైీలకు అంతర్్జజా తీయ సమానత్్వ ప్్రమాణాన్ని పొ ందడంలో సహాయపడుతుంది, ఇక్్కడ 
వారి నై�ైపుణ్్యయం మరియు యోగ్్యత ప్్రపంచవ్్యయాప్్తతం గా గుర్్తతిించబడతాయి మరియు ఇది ముందస్్తతు  అభ్్యయాసం 
యొక్్క గుర్్తతిింపు పరిధిని కూడా పెంచుతుంది. NSQF స్్థథా యి - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022) ట్రనైీలు జీవితకాల అభ్్యయాసం 
మరియు నై�ైపుణ్్యయాభివృద్్ధధిని ప్్రరోత్్స  హించే అవకాశాలను కూడా పొ ందుతారు. NSQF స్్థథా యి - 4 (సవరించిన 
2022) తో ITIల శిక్షకులు మరియు శిక్షణ పొ ందినవారు మరియు వాటాదారులందరూ ఈ IMPల నుండి 
గరిష్్ట  ప్్రయోజనాలను పొ ందుతారని మరియు దేశంలో వృత్తి  శిక్షణ నాణ్్యతను మెరుగుపరచడంలో NIMI కృషి 
ఎంతగానో దోహదపడుతుందనడంలో నాకు సందేహం లేదు. .

ఈ ప్్రచురణను తీసుకురావడంలో NIMI యొక్్క ఎగ్్జజిక్్యయూటివ్ డై�ైరెక్్టర్ & సిబ్్బబంది మరియు మీడియా 
డెవలప్‌మెంట్ కమిటీ సభ్్యయులు సహకారం ప్్రశంసనీయం.

జై�ై హింద్

 	 కార్్యదర్్శశి
	 మినిస్్ట్రరీ  ఆఫ్ స్్కకిల్ డెవలప్‌మెంట్ & ఎంట్్రప్్రరెన్్యయూర్‌షిప్, 
	 భారత ప్్రభుత్్వవం.

న్్యయూఢిల్లీ - 110 001 
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(iv)

ఉపో ద్్ఘఘా తము

నేషనల్ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్ (NIMI)ని 1986లో చెన్నైలో అప్్పటి డై�ైరెక్్టరేట్ జనరల్ ఆఫ్ ఎంప్్లలా య్‌మెంట్ అండ్ 
ట్రనైిింగ్ (D.G.E & T), కార్్మమిక మరియు ఉపాధి మంత్రిత్్వ శాఖ, (ప్్రస్్తతు తం స్్కకిల్ డవెలప్‌మంెట్ అండ్ ఎంటర్‌ప్్రరెన్్యయూర్‌షపి్ మంత్రిత్్వ 
శాఖ కింద) భారత ప్్రభుత్్వవం, సాంకేతికతతో స్్థథా పించారు. ప్్రభుత్్వవం నుండి సహాయం ఫెడరల్ రిపబ్లి క్ ఆఫ్ జర్్మనీ. క్్రరా ఫ్ట్‌ స్‌మ్్యయాన్ 
మరియు అప్్రరెెంటీస్‌షిప్ ట్రనైిింగ్ స్్కకీమ్‌ల క్్రరిింద సూచిించిన సిలబస్ (NSQF స్్థథా యి - 4) ప్్రకారం వివిధ ట్్రరేడ్‌ల కోసం బో ధనా 
సామగ్్రరిని అభివృద్్ధధి  చేయడం మరియు అందించడం ఈ సంస్్థ  యొక్్క ప్్రధాన లక్ష్యం.

భారతదేశంలో ఎన్‌సివిటి/ఎన్‌ఎసి కింద వృత్తిపరమై�ైన శిక్షణ యొక్్క ప్్రధాన లక్ష్యం, ఒక వ్్యక్్తతి ఉద్్యయోగం చేయడంలో నై�ైపుణ్్యయాలను 
సాధించడంలో సహాయపడటాన్ని దృష్్టటిలో ఉంచుకుని బో ధనా సామగ్్రరి రూపొ ందించబడింది. బో ధనా సామగ్్రరి ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా 
ప్్యయాకేజీల (IMPలు) రూపంలో ఉత్్పత్తి  చేయబడుతుంది. IMPలో థియరీ బుక్, ప్్రరాక్్టటిక ల్ బుక్, టెస్ట్  మరియు అసై�ైన్‌మెంట్ బుక్, 
ఇన్‌స్్ట్ ్రక్్టర్ గై�డై్, ఆడయిో విజువల్ ఎయిడ్ (వాల్ చార్ట్‌లు మరియు ట్్రరా న్స్‌పరెన్సీలు) మరియు ఇతర సపో ర్ట్ మటెీరియల్స్ ఉంటాయి.

ట్్రరేడ్ ప్్రరాక్్టటిక ల్ బుక్‌లో వర్క్‌షాప్‌లో ట్రనైీలు పూర్్తతి చేయాల్సిన అభ్్యయాసముల శ్్రరేణి ఉంటుంది. ఈ అభ్్యయాసములు నిర్్దదేశిించిన 
సిలబస్‌లోని అన్ని నై�ైపుణ్్యయాలను కవర్ చేసేలా రూపొ ందించబడ్్డడా యి. ట్్రరేడ్ థియరీ పుస్్తకం ట్రనైీ ఉద్్యయోగం చేయడానికి అవసరమై�ైన 
సంబంధిత సై�ైద్్ధధాాం తిక పరిజ్్ఞఞా నాన్ని అందిస్్తతుుం ది. పరీక్ష మరియు అసై�ైన్‌మెంట్‌లు ట్రనైీ యొక్్క పనితీరును అంచనా వేయడానికి 
అసై�ైన్‌మెంట్‌లను ఇవ్్వడానికి బో ధకుడికి వీలు కల్పిస్్తతా యి. వాల్ చార్ట్‌లు మరియు పారదర్్శకత ప్్రత్్యయేకమై�ైనవి, ఎందుకంటే 
అవి ఒక అంశాన్ని ప్్రభావవంతంగా ప్్రదర్్శశిించడంలో శిక్షకుడికి సహాయపడటమే కాకుండా ట్రనైీ యొక్్క అవగాహనను అంచనా 
వేయడానికి కూడా సహాయపడతాయి. ఇన్‌స్్ట్ ్రక్్టర్ గై�ైడ్ బో ధకుడికి తన సూచనల షెడ్్యయూల్‌ను ప్్లలా న్ చేయడానికి, రా మటెీరియల్ 
అవసరాలను, రోజువారీ పాఠాలు మరియు ప్్రదర్్శనలను ప్్లలా న్ చేయడానికి అనుమతిస్్తతుుం ది.

నై�ైపుణ్్యయాలను ఉత్్పపాదక పద్్ధతిలో నిర్్వహించడానికి, ఈ బో ధనా మెటీరియల్‌లో అభ్్యయాసముల యొక్్క QR కోడ్‌లో బో ధనా 
వీడయిోలు పొ ందుపరచబడ్్డడా యి, తద్్వవారా అభ్్యయాసముంలో ఇవ్్వబడని విధానపరమై�నై ఆచరణాత్్మక దశలతో నై�ైపుణ్్య అభ్్యయాసాన్ని 
ఏకీకృతం చేస్్తతుుం ది. బో ధనా వీడియోలు ప్్రరాక్్టటిక ల్ ట్రనైిింగ్‌పై�ై ప్్రమాణాల నాణ్్యతను మెరుగుపరుస్్తతా యి మరియు శిక్షణ పొ ందిన 
వారిని దృష్్టటిలో ఉంచుకుని నై�ైపుణ్్యయాన్ని సజావుగా ప్్రదర్్శశిించేలా ప్్రరేరేపిస్్తతా యి.

IMP లు సమర్్థవంతమై�ైన జట్్టటు  పని కోసం అభివృద్్ధధి  చేయడానికి అవసరమై�ైన సంక్్లలిష్్ట  నై�ైపుణ్్యయాలతో కూడా వ్్యవహరిస్్తతా యి. 
సిలబస్‌లో సూచిించిన విధంగా అనుబంధ ట్్రరేడ్‌ల యొక్్క ముఖ్్యమై�ైన నై�ైపుణ్్య ప్్రరాాంతా లను కూడా చేర్్చడానికి అవసరమై�ైన 
జాగ్్రత్్తలు తీసుకోబడ్్డడా యి.

ఒక ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్‌లో పూర్్తతి ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ప్్యయాకేజీ లభ్్యత సమర్్థవంతమై�ైన శిక్షణను అందించడానికి ట్రనైర్ మరియు 
మేనేజ్‌మెంట్ ఇద్్దరికీ సహాయపడుతుంది.

IMPలు NIMI యొక్్క సిబ్్బబంది మరియు ప్్రభుత్్వ మరియు ప్రవైేట్ రంగ పరిశ్్రమలు, డై�ైరెక్్టరేట్ జనరల్ ఆఫ్ ట్రనైిింగ్ (DGT), 
ప్్రభుత్్వ మరియు ప్రవైేట్ ITIల ఆధ్్వర్్యయంలోని వివిధ శిక్షణా సంస్్థల నుండి ప్్రత్్యయేకంగా రూపొ ందించబడిన మీడియా డెవలప్‌మెంట్ 
కమిటీల సభ్్యయుల సమిష్్టటి  కృషి ఫలితం.

వివిధ రాష్్ట్ ్ర ప్్రభుత్్వవాల ఉపాధి & శిక్షణ డై�ైరెక్్టర్్లలు , ప్్రభుత్్వ మరియు ప్రవైేట్ రంగాల్్లలోని  పరిశ్్రమల శిక్షణ విభాగాలు, DGT 
మరియు DGT ఫీల్డ్  ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్‌ల అధికారులు, ప్్రరూ ఫ్ రీడర్్లలు , వ్్యక్్తతిగత మీడియా డెవలపర్‌లు మరియు వారికి హృదయపూర్్వక 
ధన్్యవాదాలు తెలియజేయడానికి NIMI ఈ అవకాశాన్ని ఉపయోగించుకుంటుంది. కోఆర్్డడినేటర్్లలు , కానీ వీరి సక్్రరియ మద్్దతు కోసం 
NIMI ఈ మెటీరియల్‌లను బయటకు తీసుకురాలేకపో యిింది.

చెన్నై - 600 032	 ఎగ్్జజిక్్యయూటివ్ డై�ైరెక్్టర్ 
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కృతజ్్ఞత
నేషనల్ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్ (NIMI) రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు ఎయిర్ కండిషనిింగ్ టెక్్ననీషియన్ - మొదటి 
సంవత్్సరం (NSQF స్్థథా యి- 4) (రివై�ైజ్డ్  2022) ITIల కోసం క్్యయాపిటల్ గూడ్స్ & మ్్యయానుఫ్్యయాక్్చరింగ్ సెక్్టటా ర్ క్్రరిింది ట్్రరేడ్ కోసం 

ఈ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మెటీరియల్ (ట్్రరేడ్ థియరీ) ని బయటకు తీసుకురావడానికి క్్రరిింది మీడియా డెవలపర్‌లు మరియు వారిని స్్పపాన్్సర్ 

చేసిన సంస్్థలు అందించిన సహయం మరియు సహకారానికి హృదయపూర్్వక ధన్్యవాదాలు తెలియజేస్్తతుుం ది. 

మీడియా డెవలప్‌మెంట్ కమిటీ సభ్్యయులు

శ్రీ. టి.సి. శాంతిలాల్ 	 - 	 VI, NSTI, త్రివేండ్్రరం.

శ్రీ. రవిచంద్్రన్ 	 - 	 ATO, Govt. ITI, పరెుంబక్్కకం.

శ్రీ. పి. మోహన్ 	 - 	 ATO, Govt ITI ఉత్్తర చెన్నై - 32.

శ్రీ. P. సెంథిల్ 	 - 	 AAJ, RTD కార్్యయాలయం, మధురై�ై.

శ్రీ. N. పున్నియకోట్్టటి  	 - 	 ATO, Govt. ITI, గిండి, చెన్నై - 32.

శ్రీ. K. A. శ్రీకాంత్ 	 - 	 SI, Govt. ITI వాయలార్, కేరళ.

శ్రీ. సి. బై�ైజు 	 - 	స ీనియర్ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్్టర్ Govt ITI, చాకై�ై.

శ్రీ. మోబిన్ జోసెఫ్ 	 - 	 SI, Govt ITI, పల్లిక్్కతోడ్, కేరళ

నిమి కో-ఆర్్డడినేటర్్లలు

శ్రీ నిర్్మల్్య నాథ్	 -	 డిప్్యయూటీ డై�ైరెక్్టర్,

			   NIMI, చెన్నై - 32.

శ్రీ వి. గోపాలకృష్్ణన్	 -	 మేనేజర్,

			   NIMI, చెన్నై - 32.

డేటా ఎంట్్రరీ, CAD, DTP ఆపరేటర్‌లు ఈ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షన్ మెటీరియల్‌ను అభివృద్్ధధి  చేసే ప్్రక్్రరియలో వారి అద్్భభుతమై�ైన మరియు 

అంకితమై�ైన సేవలకు NIMI తన ప్్రశంసలను నమోదు చేసింది.

ఈ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షన్ మెటీరియల్ అభివృద్్ధధికి సహకరించిన ఇతర NIMI సిబ్్బబంది అందరు చేసిన అమూల్్యమై�ైన ప్్రయత్్ననాలను కూడా 

NIMI ధన్్యవాదాలతో గుర్్తతిస్్తతుుం ది.

ఈ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షన్ మెటీరియల్‌ని డెవలప్ చేయడంలో ప్్రత్్యక్షంగా లేదా పరోక్షంగా సహాయం చేసిన ప్్రతి ఒక్్కరికీ NIMI కృతజ్్ఞతలు.
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పరిచయం

ట్్రరేడ్ థియరీ

మాన్్యయువల్ ఆఫ్ ట్్రరేడ్ థియరీ క్్యయాపిటల్ గూడ్స్ & మ్్యయానుఫ్్యయాక్్చరింగ్‌లో రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు ఎయిర్ కండిషనిింగ్ టెక్్ననీషియన్ - 
మొదటి సంవత్్సరం ట్్రరేడ్ థియరీ NSQF లెవెల్ - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022) యొక్్క కోర్్ససు కోసం సై�ైద్్ధధాాం తిక సమాచారాన్ని కలిగి ఉంటుంది. ట్్రరేడ్ 
థియరీపై�ై NSQF లెవెల్ - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022) సిలబస్‌లో ఉన్్న ప్్రరాక్్టటిక ల్ ఎక్్సర్‌సై�ైజ్ ప్్రకారం కంటెంట్‌లు క్్రమబద్్ధధీకరించబడతాయి, ప్్రతి 
అభ్్యయాసములో ఉన్్న నై�ైపుణ్్యయంతో సై�ైద్్ధధాాం తిక అంశాలను సాధ్్యమై�ైనంత వరకు వివరించే ప్్రయత్్ననం జరిగింది. ఈ సహసంబంధం శిక్షణ 
పొ ందిన వారికి నై�ైపుణ్్యయాలను ప్్రదర్్శశిించేందుకు గ్్రహణ సామర్్థ్య యాలను పెంపొ ందించడంలో సహాయపడటానికి నిర్్వహించబడుతుంది.

మాడ్్యయూల్ 1 	 - 	 అమర్్చడం
మాడ్్యయూల్ 2 	 -	 షీట్ మెటల్
మాడ్్యయూల్ 3 	 -	 ఎలక్్ట్రరికల్
మాడ్్యయూల్ 4 	 -	 ఎలక్్ట్రరా నిక్స్
మాడ్్యయూల్ 5 	 -	 వెల్్డిింగ్
మాడ్్యయూల్ 6 	 -	 బేసిక్ రిఫ్్రరిజిరేషన్	
మాడ్్యయూల్ 7 	 -	 రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు  డై�ైరెక్ట్ కూల్
మాడ్్యయూల్ 8 	 -	 ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్
మాడ్్యయూల్ 9 	 -	 రిఫ్్రరిజిరేటర్ (ఇన్్వర్్టర్ టెక్్ననాలజీ)
మాడ్్యయూల్ 10 	 -	 కంప్్రరెసర్ మరియు మోటార్్లలు
మాడ్్యయూల్ 11 	 -	 కండెన్్సర్
మాడ్్యయూల్ 12 	 -	 డ్రైయర్ మరియు ఎక్ష్పాన్్షణ్ వాల్వ్
మాడ్్యయూల్ 13 	 -	 ఎవాపో రేటర్
మాడ్్యయూల్ 14 	 -	 రిఫ్్రరిజిరెంట్
మాడ్్యయూల్ 15 	 -	 ఇన్్ససులేషన్
మాడ్్యయూల్ 16 	 -	 విిండో  ఎయిర్ కండీషనర్
మాడ్్యయూల్ 17 	 -	 స్్ప్లలిట్ AC

ట్్రరేడ్ ప్్రరాక్్టటిక ల్‌పై�ై మాన్్యయువల్‌లో ఉన్్న సంబంధిత అభ్్యయాసముతో పాటు వాణిజ్్య సిద్్ధధాాంతా న్ని బో ధించాలి మరియు నేర్్చచుకోవాలి. ఈ 
మాన్్యయువల్‌లోని ప్్రతి షీట్‌లో సంబంధిత ఆచరణాత్్మక అభ్్యయాసముల గురించి సూచనలు ఇవ్్వబడ్్డడా యి.

షాప్ ఫ్్లలో ర్‌లో సంబంధిత నై�ైపుణ్్యయాలను ప్్రదర్్శశిించే ముందు ప్్రతి అభ్్యయాసమునకు అనుసంధానిించబడిన వాణిజ్్య సిద్్ధధాాంతా న్ని కనీసం ఒక 
తరగతి బో ధించడం/నేర్్చచుకోవడం ఉత్్తమం. వాణిజ్్య సిద్్ధధాాం తం ప్్రతి అభ్్యయాసము యొక్్క సమగ్్ర భాగంగా పరిగణించబడుతుంది.

మెటీరియల్ స్్వవీయ-అభ్్యయాస ప్్రయోజనం కోసం కాదు మరియు తరగతి గది బో ధనకు అనుబంధంగా పరిగణించాలి.

ట్్రరేడ్ ప్్రరా క్్టటికల్

ట్్రరేడ్ ప్్రరాక్్టటిక ల్ మాన్్యయువల్ ప్్రరాక్్టటిక ల్ వర్క్‌షాప్‌లో ఉపయోగించడానికి ఉద్్దదేశిించబడింది. ఇది కోర్స్ సమయంలో ట్రనైీలు పూర్్తతి చేయవలసిన 
ఆచరణాత్్మక అభ్్యయాసముల శ్్రరేణిని కలిగి ఉంటుంది. ఈ అభ్్యయాసములు NSQF LEVEL - 4 (సవరించిన 2022) సిలబస్‌కు అనుగుణంగా 
ఉన్్న అన్ని నై�ైపుణ్్యయాలను కవర్ చేసేలా రూపొ ందించబడ్్డడా యి.

మాన్్యయువల్ ఏడు మాడ్్యయూల్స్‌గా విభజిించబడింది.

షాప్ ఫ్్లలో ర్‌లో నై�ైపుణ్్య శిక్షణ అనేది కొన్ని ప్్రరాక్్టటిక ల్ ప్్రరా జెక్ట్ చుట్్టటూ  కేంద్్రరీకృతమై�ై ఉన్్న ఆచరణాత్్మక అభ్్యయాసముల శ్్రరేణి ద్్వవారా ప్్రణాళిక 
చేయబడింది. అయితే, వ్్యక్్తతిగత అభ్్యయాసము ప్్రరా జెక్ట్‌లో భాగం కానటువంటి కొన్ని సందర్్భభాలు ఉన్్ననాయి.

ప్్రరాక్్టటిక ల్ మాన్్యయువల్‌ను అభివృద్్ధధి  చేస్్తతున్్న ప్్పపుడు, ప్్రతి అభ్్యయాసాన్ని సిద్్ధధం చేయడానికి హృదయపూర్్వక ప్్రయత్్ననం జరిగింది, ఇది 
సగటు కంటే తక్్కకువ శిక్షణ పొ ందినవారు కూడా సులభంగా అర్్థథం చేసుకోవచ్్చచు. అయితే అభివృద్్ధధి  బృందం మరింత మెరుగుదలకు 
అవకాశం ఉందని అంగీకరిస్్తతుుం ది. మాన్్యయువల్‌ని మెరుగుపరచడం కోసం అనుభవజ్ఞులై�ై న శిక్షణా అధ్్యయాపకుల సూచనల కోసం NIMI 
ఎదురుచూస్్తతోోం ది.
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(vii)

	 అభ్్యయాసం నెం.	 అభ్్యయాసం యొక్్క శీర్్షషిక	 పేజీ. 		
                                                          		స  ం.

విషయము

	 	 మాడ్్యయూల్ 1 : అమర్్చడం (Fitting)  	

	 1.1.01 	 శిక్షణ పథకం & ట్్రరేడ్  గురించి పరిచయం (Introduction about training scheme & trade)	 1

	 1.1.02	 మంచి షాప్ ఫ్్లలో ర్ నిర్్వహణ కోసం భద్్రత & మార్్గదర్్శకాలు (Safety & Guidelines for good 			 
		  shop floor maintenance)	 4

	 1.1.03	 ప్్రరా థమిక భద్్రత - ప్్రథమ చికిత్్స - కృత్రిమ శ్్వవాసక్్రరియ (Basic safety - First aid treatment - 			 
	 	 Artificial respiration)	 6

	 1.1.04	 ప్్రరా థమిక భద్్రత - ప్్రథమ చికిత్్స - కృత్రిమ శ్్వవాసక్్రరియ (Personal Protective Equipment (PPE))	 13

	 1.1.05	 వివిధ రకాల హ్్యాాండ్ టూల్స్ - స్్పపెసిఫికేషన్ (Different types of Hand tools - specification)	 19

	 1.1.06	 డ్్రరిల్్లిింగ్ & గ్రైన్్దిిం గ్  యంత్్రరా లు (Drilling & grinding machines)	 38

		  మాడ్్యయూల్ 2 : షీట్ మెటల్ (Sheet Metal)  

	 1.2.07-10	 షీట్ మెటల్  ట్్రరేడ్ లో సాధనాలు & పరికరాల గుర్్తతిింపు (Identification of tools & equipment in 
		  sheet metal trade)	 43

		  మాడ్్యయూల్ 3 : ఎలక్్ట్రరికల్ (Electrical) 

	 1.3.11-13	 విద్్యయుత్ ప్్రరా థమిక - కండక్్టర్్ల - అవాహకాలు - వై�ైర్ పరిమాణం కొలత crimping (Fundamental of 
		  electricity - conductors - insulators - wire size measurement- crimping)	 56

		  మాడ్్యయూల్ 4 : ఎలక్్ట్రరా నిక్స్ (Electronics) 

	 1.4.14-20	 ఎలక్్ట్రరా నిక్స్ పరిచయం  (Introduction to electronics)	 67

		  మాడ్్యయూల్ 5 : వెల్్డిింగ్ (Welding) 

	 1.5.21-27	 వెల్్డిింగ్ యొక్్క పరిచయం మరియు నిర్్వచనం (Introduction and definition of welding)	 88

		  మాడ్్యయూల్ 6 : బేసిక్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ (Basic Refrigeration) 

	 1.6.28-38	 సాధారణ మరియు ప్్రత్్యయేక రిఫ్్రరిజిరేషన్ సాధనాలు మరియు వాటి పనితీరు (General and special 
	 	 refrigeration tools and their function)	 116

		  మాడ్్యయూల్ 7 : రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు  డై�ైరెక్ట్ కూల్ (Refrigerators Direct Cool)

	 1.7.39-50	 డై�ైరెక్ట్ కూల్ మరియు ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు  (Direct cool and frost free refrigerators)	 141

		  మాడ్్యయూల్ 8 : ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్ (Frost free Refrigerator)

	 1.8.51-55	 ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్్ల యొక్్క డీఫ్్రరా స్ట్ , టెంపరేచర్ నియంత్్రణలు మరియు ఎలక్్ట్రరికల్ సర్్క్యయూట్  (Defrost,
	 	 temperature controls and electrical circuit of frost free refrigerators)	 169

		  మాడ్్యయూల్ 9 : రిఫ్్రరిజిరేటర్ (ఇన్్వర్్టర్ టెక్్ననాలజీ) (Refrigerator (Inverter technology))

	 1.9.56&57	 ఇన్్వర్్టర్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ - 1 (Inverter refrigerator - 1)	 179

		  మాడ్్యయూల్ 10 : కంప్్రరెసర్ మరియు మోటార్్లలు  (Compressor and Motors)

	 1.10.58	 హెర్్మమెటిక్ కంప్్రరెసర్ యొక్్క ఫంక్షన్ (Function of hermetic compressor) 	 185
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	 1.10.59 & 60	 వివిధ కంప్్రరెషర్్ల నిర్్మమాణం మరియు వర్్కకిింగ్ ప్్రరిన్సిపుల్  (Construction and working of principle of 			 
	 	 various compressors)	 191

	 1.10.61 & 62	 వివిధ రకాల సింగిల్-ఫేజ్ మోటార్‌ల గుర్్తతిింపు & అప్్లలి కేషన్  (Identification & application of different 	 	 	
	 	 types of single phase motors)	 197

	 1.10.63-67	 కెపాసిటర్్లలు , రిలేలు, ఓవర్ లోడ్ ప్్రరొటె  క్్టర్, థర్్మమోస్్టటా ట్ మరియు సెలెక్్టర్ స్్వవిచ్  (Capacitors, relays, 			 
		  over load protector, thermostat and selector switch) 	 204

	 1.10.68&69	 ఇన్్వర్్టర్ AC యొక్్క ప్్రరా థమిక వర్్కకిింగ్ ప్్రరిన్సిపుల్ (Basic working principle of inverter AC)	 208

		  మాడ్్యయూల్ 11 : కండెన్్సర్ (Condenser)

	 1.11.70&71	 డొమెస్్టటిక్ రిఫ్్రరిజిరేటర్్ల ఎయిర్ కూల్డ్  కండెన్్సర్ (Air cooled condenser of domestic refrigerators)	   210

	 1.11.72	 డీహై�ైడ్్రరేటర్్లలు  (ఫిల్్టర్ డ్రయైర్) (Dehydrators (filter drier))	 217

		  మాడ్్యయూల్ 12 : డ్రైయర్ మరియు ఎక్ష్పాన్్షణ్ వాల్వ్ (Drier & Expansion Valve)

	 1.12.73&74	 హెర్్మమెటక్ రకం కంప్్రరెసర్ కోసం కేశనాళిక ట్్యయూబ్ (Capillary tube for the hermetic type compressor)	 218

		  మాడ్్యయూల్ 13 : ఎవాపో రేటర్ (Evaporator) 

	 1.13.75&76	 రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఎవాపో రేటర్ (Evaporator in refrigerator)	 221

		  మాడ్్యయూల్ 14 : రిఫ్్రరిజిరెంట్ (Refrigerant)

	 1.14.77-80	 రిఫ్్రరిజిరేటర్ (Refrigerator)	 232

	 1.14.81 	 సిలిిండర్ & వాల్వ్ ల - భద్్రత (Cylinder & valves - Safety)	 250

	 1.14.82	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ రికవరీ (Recovery of refrigerants)	 264	

		  మాడ్్యయూల్ 15 : ఇన్్ససులేషన్ (Insulation)

	 1.15.83&84	 థర్్మల్ ఇన్్ససులేషన్ పదార్్థథం (Thermal insulation material)	 271

		  మాడ్్యయూల్ 16 : విిండో  ఎయిర్ కండీషనర్ (Window Air Conditioner)

	 1.16.85-88	 విిండో  AC యొక్్క మెకానికల్ & ఎలక్్ట్రరికల్ భాగాలు (Mechanical & electrical components of 
		  window AC)		  277

		  మాడ్్యయూల్ 17 : స్్ప్లలిట్ AC  (Split AC)

	 1.17.89-97	 స్్ప్లలిట్ AC మెకానికల్ & ఎలక్్ట్రరికల్ భాగాలు  (Mechanical & electrical components of split AC)	 286

	 1.17.98	 ఇన్్వర్్టర్ టెక్్ననాలజీతో ఎయిర్ కండిషనిింగ్ యూనిట్్లలు  (Air conditioning units with inverter 
		  technology)		  340

	 అభ్్యయాసం నెం.	 అభ్్యయాసం యొక్్క శీర్్షషిక	 పేజీ. 		
                                                          		స  ం.
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(ix)

అభ్్యయాసం / అంచనా వేయదగిన ఫలితం
ఈ పుస్్తకాన్ని పూర్్తతి చేసిన తర్్వవాత మీరు చేయగలరు

 క్్ర. సం.	 అభ్్యయాస ఫలితం	 అభ్్యయాసం సం.

	 1	 Identify trade related hazards and safety procedures following safety precautions.	 1.1.01 - 1.1.04

	 2		 Produce fitting jobs as per drawing (Range of operations, marking, sawing, filing,					  
	drilling)	 1.1.05 - 1.1.06

	 3		 Produce sheet metal components (range of operation marking, metal 					  
	cutting, bending, riveting and soldering etc.) 	 1.2.07 - 1.2.10

	 4		 Identify electrical safety. Join different wire, measure power, currents, 					  
	volts and earth resistance etc. Connect single phase motors. 	 1.3.11 - 1.3.13

	 5		 Identify the electronic components and their colour code i.e tranisistor,					  
	capacitor, diode, amplifier, I.C and able to work soldering. 	 1.4.14 - 1.4.20

	 6		 Perform gas welding, brazing, soldering observing related safety 	 1.5.21 - 1.5.27

	 7		 Identify RAC tools and equipment and recognize different parts of RAC 					  
	system perform copper tube cutting, flaring, swaging, brazing 	 1.6.28 - 1.6.38

	 8		 Test mechanical & electrical components. Perform leak test, vacuuming, 					  
	gas charging, wiring in refrigerator 	 1.7.39 - 1.7.42

	 9		 Identify electrical and mechanical components of a refrigerator	 1.7.43 - 1.7.44

	 10		 Test compressor motor terminal, start compressor with relay & without 					  
	relay, technique of flushing, leak testing, replacing capillary & filter drier, 					  
	evacuation & gas charging.	 1.7.45 - 1.7.50

	 11		 Check components frost free refrigerator (electrical mechanical), wiring					  
	of frost free freeze & air distribution in refrigerator sector. Leak detection,					  
	evacuators & gas charging  	 1.8.51 - 1.9.57

	 12		 Dismantle, repair and assemble hermetic, fixed and varibale speed 					  
	compressor, and test performance 	 1.10.58 - 1.10.60

	 13		 Identify the terminals of sealed compressor and their wiring and measure					  
	current volts, watts and use of DOL starter with different types of motors	 1.10.61 - 1.10.64

	 14		 Perform selection of hermetic compressor for different appliances, starting methods,					  
	testing controls & safety cut out used in sealed compressor 	 1.10.65 - 1.10.67

	 15		 Identify the components of control system of inverter AC and wiring of control	 1.10.68 - 1.10.69

	 16		 Perform servicing & de scaling of condenser (internals 7 externals)					  
	used in different appliances. perform fitting & adjustment of drier, filter & 					  
	refrigerant controls used in different refrigeration system  	 1.11.70 - 1.12.74

	 17		 Perform servicing of different evaporator used in different appliances  	 1.13.75 - 1.13.76

	 18		 Carry out recovery and recycling of refrigerant used, alternative of 					  
	CFC, HFC recover, transfer & handing of gas cylinders 	 1.14.77 - 1.14.80

	 19		 Retrofit CFC/HFC machine with ozone friendly refrigerant with 					  
	understanding of the compatibility 	 1.14.81 - 1.14.82
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(x)(xii)

SYLLABUS

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)Duration

Reference
Learning
Outcome

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 04
Hrs.

Identify trade related
hazards and safety
procedures following
safety precautions.

1.Identify workshop & machineries.
(10 hrs.)

2.Demonstrate Safety precautions
and First aid. (05 hrs.)

3.Demonstrate firefighting (05 hrs.)

4.Demonstrate working at height
using PPE’s and identify the
hazards and take personal safety
precautions. (5 hrs.)

Introduction to trade and related
industries.General safety
precautions and first aids,
firefighting equipment and
electrical safety.History of
Refrigeration and Air
conditioning.Grooming of
technicians.(04hrs..)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
K n o w l e d g e
04 Hrs.

Professional
Skill 25Hrs.;

Professional
Knowledge 5
Hrs.

Produce  fitting jobs
as per drawing (Range
of operations,
marking,  sawing,
filing, drilling.)

5. Identify  general tools,
instruments & equipment. Care
and maintenance of tool,
instruments and equipment. (10
hrs.)

6. Perform measuring, marking,
punching, hacksawing and flat
filing,to make a job as per
drawing. (15 hrs.)

Fitting
Different types of Fitting hand
tools,- their use. Function,
construction, working and
Specification.

Machineries and equipment used
in fittings like drilling machine and
grinding machine. (05 hrs)

Produce Sheet metal
components  (range of
operation marking,
metal cutting,
bending, riveting and
soldering etc.)

7. Perform Sheet Cutting by straight
snip as per drawing. (07 hrs.)

8. Perform Sheet Cutting by bent
snip as per drawing. (07 hrs.)

9. Bend, fold and join metal sheets
in different process. (06 hrs.)

10.Join sheet metal by using rivet set
and snap. (05 hrs.)

Professional
Skill 35 Hrs.;
Professional
Knowledge 06
Hrs.

Identify electrical
safety. Join different
wire, measure power,
currents, volts and
earth resistance etc.
Connect single phase
motors.

11 Demonstrate electricalsafety
precautions and     first aid. (05
hrs.)

12 Identify, use and maintain
electrical tools. (05 hrs.)

13.Measure current, voltage,
resistance ,power, energy using
analog and digital meter through
a single phase circuit. (25 hrs.)

Sheet Metal
Function,construction, working,
use, and application, specification
of Sheet metal tools, instruments
and equipment. Care and
maintenance of tools. Rivet &
riveting- their types and use. (04
hrs..)

Electrical
Electrical terms such as AC  and
DC supply, Voltage, Current,
Resistance, Power, Energy,
Frequency etc.Safety precautions
to be observed while working on
electricity. Conductors and
Insulators, Materials used as
conductors. Series and parallel
circuit, open circuit, short circuit,
etc.Measuring Instruments such
as voltmeter, ammeter, ohm
meter, watt meter, energy meter
and frequency meter. Earthing and
its importance.Earth resistance.
Insulation and continuity test.
(06 hrs..)
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(xi)(xiii)

Professional
Skill 47 Hrs.;

Professional
Knowledge 10
Hrs.

Professional
Skill 39 Hrs.;

Professional
Knowledge 7
Hrs.

Identify the electronic
components and
their colour code i.e.
transistor, capacitor,
diode, amplifier, I.C
and able to work
soldering.

14.Identify basic electronic
components,    tools &
instrument. (08 hrs.)

15.Colour coding of resistors. (05
hrs.)

16.Use voltmeter, ammeter  and
multimeter. (8 hrs.)

17.Practice soldering & de-soldering.
(8 hrs.)

Electronics
Introduction to Electronics. Basic
Principles of semiconductors,
Principles and application of
Diodes. Solder – its composition
and paste.(05 hrs..)

18.Identify transistors, resistors,
capacitors, diodes, S.C.R.,
U.J.T., amplifier andI.C. (08hrs.)

19.Construct and test full wave
rectifier using diodes. (05hrs.)

20.Construct and test a bridge
rectifier. (05hrs.)

Rectification, Zener diode as
voltage regulator – transistors
parameters- diodes, ICs. (05 hrs..)

Perform gas
welding, brazing,
solderingObserving
related safety.

21.Identify gas welding equipment &
accessories. (05 hrs.)

22.Demonstrate safety precaution in
handling of Oxy-acetylene
cylinders, regulators etc. (04
hrs.)

23.Setting up of AIR-LPG, O2- LPG
and O2-C2H2 using can type
portable flame set. (04 hrs.)

24.Oxy-acetylene gas welding,
brazing and cutting on thin sheet
metal. (7hrs.)

25.Demonstrate Care & Safety of
welding tools and equipment.
Back fire arrester. (03 hrs.)

26.Set Oxy-acetylene plant, use two
stage regulator, adjustment of
flame, gas pressure – O2 and
DA. (07 hrs.)

27.Perform brazing between Cu to
Cu and Cu to MS, Cu to
aluminum pipes. (9 hrs.)

Basic Refrigeration
28.Identify & use of general hand

tools, instruments & equipment
used in refrigeration work.
(12hrs.)

29.Identify & use of special tools,
instruments & equipment used in
refrigeration work.(13hrs.)

30.Identify various refrigeration
equipment and components of
vapour compression system like
compressor, condenser,
expansion device and evaporator.

Welding
Introduction to basic principles of
commonly used Welding
processes, oxy fuel gas welding
/ cutting, brazing & soldering,
nozzles, base metal and filler
metal. Use of flux.Difference
between soldering and Brazing in
terms of temperatures, filler
materials, joint strengths and
application. Use of Oxy
Acetylene, Oxy LPG, Air LPG and
two stage regulators
for brazing/soldering. Description
of back fire arrester. (7 hrs..)

Professional
Skill
100Hrs.;
Professional
Knowledge
15Hrs.

Identify RAC tools
and equipment and
recognize different
parts of RAC
system. Perform
copper tube cutting,
flaring, swaging,
brazing.

Basic Refrigeration
Basic principle of refrigeration,
working, use, specifications of
refrigeration tools, instruments
and equipment. Fundamentals
of Refrigeration and its
u n i t s . T h e r m o d y n a m i c s
law.(05hrs..)

Science related to refrigeration,
work, power, energy, force, Heat
a n d T e m p e r a t u r e ,
Differenttemperature
scales, Thermometers, Units of
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(xii)(xiv)

Professional
Skill 49
Hrs.;
Professional
Knowledge
10 Hrs.

Test mechanical &
e l e c t r i c a l
components. Perform
leak test, vacuuming,
gas charging, wiring
in refrigerator.

Identify and Check vapour
absorption refrigeration cycle
(VARC) (12 hrs.)

31.Unroll, cut and bend soft copper
tubes. (04 hrs.)

32.Swage and make a brazed joint
on copper tubing. (10 hrs.)

33.Make flare joints and test them
with flare fittings. (10 hrs.)

34.Pinch off copper tubing. (04
hrs.)

35.Use lock ring tool  and various
fittings of lock ring for
servicing of appliances. (10
hrs.).

36.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using AIR
LPG suitable in RAC
machine. (07 hrs.)

37.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using Oxy-
LPG. (07 hrs.)

38.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using Oxy-
Acetylene. (11 hrs.)

39.Identify electrical and
mechanical components of
refrigerator direct cool and
frost free. (05 hrs.)

40.Check and replace electrical
components of refrigerators.
(14 hrs.)

41.Leak test, evacuation, gas
charging in a refrigerator. (15
hrs.)

42.Wiring circuit of refrigerator.
(15 hrs.)

43.Installation of refrigerator.
(8 hrs.)

44.Check, Find Fault and test  the
electrical and other system
components of refrigerator.
(8 hrs.)

heat, sensible heat, latent heat,
super heating and sub-cooling,
saturation temperature,pressure,
types, units.
Types of Refrigeration systems,
including vapour absorption
refrigeration cycle (VARC), water
– combination. Study the
construction and working of
vapor compression cycle, low
side & high side of vapour
compression system.
Applications of vapour
compression cycle. Coefficient
of Performance (COP), Ton of
Refrigeration.(7hrs..)
Construction and working ofV.C
Cycle, fundamental operations,
sub cooling and super
heating.(03 hrs..)

Refrigerator (Direct cool &
Frost free)
Function, construction, working
of single door direct cool
refrigerator, frost free refrigerator,
specifications, trouble shooting.
Heat Insulation materials. Care
and maintenance of refrigerators.
(10 hrs.)

Professional
Skill 16Hrs.;
Professional
Knowledge
03 Hrs.

Identify electrical and
m e c h a n i c a l
components of a
refrigerator.

Refrigerator (Direct cool &
Frost free)
Study the electrical components of
refrigerator.
Study the mechanical
components
of refrigerator and their types.
(03 hrs..)

Professional
Skill 30
Hrs.;
Professional
Knowledge
07 Hrs.

Test compressor
motor terminal, start
compressor with
relay & without relay,
technique of flushing,
leak testing, replacing

45.Testing of compressor. (05 hrs.)

46.Identification of motor terminals.
(05 hrs.)

47.Start the compressor with and
without relay. (05 hrs.)

Importance of flushing in
evaporator and condenser, use of
dry nitrogen for flushing,
necessity of replacing capillary
and drier. Evacuation, leak
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(xiii)(xv)

testing, gas charging method in
refrigerator, (07 hrs..)

capillary & filter drier,
evacuation &gas
charging.(NOS: Not
available)

48.Test performance of direct
start refrigerator. (05 hrs.)

49.Cleaning and flushing of
evaporator and condenser
with dry nitrogen. (05 hrs.)

50.Replacement of capillary tube
and drier. (05 hrs.)

Professional
Skill 42 Hrs.’
Professional
Knowledge
10 Hrs.

Check components
of frost-free
r e f r i g e r a t o r
( e l e c t r i c a l /
mechanical), wiring
of frost-free freeze &
air distribution in
refrigerator sector.
Leak detection,
evacuators & gas
charging.

51.Tracing electrical circuit of
Frost-Free refrigerator. (10
hrs.)

52.Checking, fault finding and
testing of electrical
accessories like thermostat,
timer, defrost heaters, bi-
metal, air louvers etc. and
other system components.
(10 hrs.)

53.Checking air distribution
system. (03 hrs.)

54.Servicing of refrigerator.
(07hrs.)

55.Testing the performance of
refrigerator. (02 hrs.)

Frost Free Refrigerator
Study the construction and
working of Frost Free (2 or 3
door) Refrigerator parts
particularly, the forced draft
cooling, Air Duct circuit,
temperature control in Freezer
& cabinet of Refrigerator, air
flapper / louver used in
refrigerator section, automatic
defrost system.    Study    of
Electrical accessories  &  their
functions ( Timer, Heater,
Bimetal, Relay, OLP, T/S etc.)
Refrigerator cabinet volume
calculation.5hrs..)

56.Identify three and four door no
frost refrigerator. (07 hrs.)

57.Testing components of three/
four door refrigerator. (03 hrs.)

Refrigerator (Inverter
Technology)Study the
construction and its working of
two and three door frost free
refrigerator with inverter
technology Care and
maintenance. (05 hrs..)

Professional
Skill 39 Hrs.;

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Dismantle, repair and
assemble hermetic,
fixed and variable
speed compressor,
and testperformance.

58.Identify different types of
compressor. (09 hrs.)

Compressor
Function, construction,
working, application of hermetic
compressor,(Fixed speed and
variable speed compressor)like
Reciprocating, rotary, scroll
and inverter type.(5Hrs..)

Study the construction &
working of reciprocating, rotary,
scroll, wobble & swash plate
compressor. wet compression,
oil, properties, lubrication
methods. (05 hrs..)

59.Dismantle /assembling
r e c i p r o c a t i n g / r o t a r y
compressor. (15 hrs.)

60.Identify different parts of
dismantled compressor.
(15 hrs.)

61.Identify terminal sequence of
hermetic compressor motor
by using digital multimeter
and measure starting current
and running current by using
ammeter and AVO meter.
(12 hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge 8
Hrs.

Identify the terminals
of sealed compressor
and their wiring and
measure current,
volts, watts and use
of DOL starter with
different types of
motors.

AC motors and their types.
Advantages of AC motor over DC
motor. Split phase induction
motors, working principle and
construction.Starting winding
and running winding.Starting
current and running current.
Study the shaded pole motor,
RSIR, CSIR, CSR and  PSC
motors.(6 Hrs..)
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(xiv)(xvi)

62.Identification of terminal
sequence of CSIR motor by
using digital multimeter and
measure starting  current and
running current by using
Ammeter and AVO meter.
(13 hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 4
Hrs.

Perform selection of
Hermetic compressor
for different
appliances, starting
methods, testing
controls & safety cut
out used in sealed
compressor.

63.Start CSR motor and measure
starting current and running
current. (07 hrs.)

64.Start shaded pole motor and
measure starting  current (18
hrs.)

Centrifugal switch and its
function. Common faults, causes
and remedies in motors.
(02 hrs..)

65.Test open, short, continuity
and earth of a hermetic
compressor. (04 hrs.)

66.Start the compressor motor
by RSIR, CSIR, PSC & CSR
method by using different type
relay, capacitors, OLP’s, etc.
(10 hrs.)

67.Check and Test different type
relay, Capacitors, OLP’s, find
out faults and rectification
(11 hrs.)

Motors
Function of Starting relay,
Capacitors, OLP’s.(04 hrs..)

Professional
Skill 16Hrs.;

Professional
Knowledge 04
Hrs.

I d e n t i f y
theComponents of
control system of
Inverter  AC  and
wiring of control
system.

68.Check control circuit of
variable speed air conditioners
(Inverter ACs). (08 hrs.)

69.Identify components of control
system of Inverter ACs
including printed circuit board
(PCB) NTC,PTC e.g. Power
PCB, Filter PCB, Heat sink
reactor. (08 hrs.)

Working principle of inverter
technology, advantages of
variable speed technology over
fixed speed. Working principle of
control system for inverter Air
Conditioners (ACs). (04 hrs..)

Professional
Skill 46 Hrs.;
Professional
Knowledge 10
Hrs.

Perform servicing &
de scaling of
condenser (internals
&externals) used in
d i f f e r e n t
appliances.Perform
Fitting & adjustment
of drier, fi lter &
refrigerant controls
used in different
refrigeration system.

70.Familiarize with different types
of condensers used in
refrigerators, Bottle coolers,
visible coolers, deep freezers,
Window and Split AC. (10
hrs.)

71.Clean, flush, service and leak
test different type of air-
cooled condensers, micro
channel condensers. Remove
dust from fins in air cooled
condenser, micro channel
condensers. (10 hrs.)

72.Identify different items
necessary for de-scaling like
diluted Hcl, Pump & motor,
hose, etc. (07 hrs.)

Condenser
Function of condenser, types,
Construction of air-cooled
condenser. Effect of chocked
condenser. Advantages, de
scaling
of air-cooled condenser,
application, and advantages.
Liquid receiver, pump down,
application, types, function and
working.

Drier
Function of drier, types,
application and its advantage.
Description of desiccants.

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



(xv)(xvii)

73.Identify drier and capillary tube
used in different cooling
machines. (09 hrs.)

74.Replace drier and capillary tube
at the time of gas charging
according to manufacturer’s
direction. (10 hrs.)

Expansion Valve
Expansion valve used in
domestic refrigeration and air
conditioning s y s t e m s .
Capillaries, Automatic and
Thermostatic Ex. Valves, and
electronic expansion valves.(10
hrs..)

Professional
Skill 16
Hrs.;

Professional
Knowledge
05 Hrs.

Perform servicing of
different evaporator
used in different
appliances.

75.Identify and service different
types of evaporators like plate
and tube type,  Fin andtube
type,    etc.    fitted  in
refrigerators, Bottle coolers,
water cooler, Window and split
AC. (08 hrs.)

76.Perform leak test, flush to
remove oil by dry nitrogen in
evaporator. (08 hrs.)

Evaporator
Working principle, Function,
types  of  evaporators  used in
refrigerator, water coolers,
bottle coolers, window and split
A.C, Super heating in
evaporators, Function of
accumulator and types.
Methods of defrosting.
(05 hrs..)

Professional
Skill 30
Hrs.;

Professional
Knowledge
06 Hrs.

Carry out Recovery
and Recycling of
Refrigerant used,
alternative of CFC,
HFC re-cover, transfer
& handing of gas
cylinders.

77.Identify and explain different
colour code of different type
refrigerant cylinder like HCFCs
(HCFC-22, HCFC-123). HFCs
(HFC-134a, HFC-32, R- 410A,
R-407C and R-404A) and low-
Global Warming Potential
(GWP) refrigerants like
ammonia, R-290, HFC- 32,
blends of HFCs (R-410A, R-
404A, R-407C etc.) and hydro
Fluor olefins (HFOs: HFO-
1234yf, HFO-1234ze, HFO-
1233zd, HFO-1336mz), blends
of HFCs and HFOs. (10 hrs.)

78.Recover refrigerant from a faulty
machine. (07 hrs.)

79.Transfer refrigerant from one
cylinder to another using ice.
(04 hrs.)

80.Measure pressure
andtemperature of refrigerants
including HCFC-22, ammonia,
R-290, HFC-32, HFC-134a, R-
404A, R-407Cand R-410A,
HFOs. Identify flammability and
toxicity of A3 and A2L of
refrigerants. (09 hrs.)

Refrigerant
Classification of refrigerants,
nomenclature of refrigerants
including chemical name and
formulas, hydro chloro
fluorocarbons (HCFCs), hydro
fluorocarbons (HFCs) and hydro
fluoroolefins (HFOs), blends of
HFCs and blends of HFCs/HFOs.
Climatic impact of refrigerants:
Stratospheric ozone depletion,
global warming, mechanism of
ozone depletion; the Montreal
Protocol phase-out schedule of
ozone depleting refrigerants
(HCFCs) and high global warming
refrigerants (HFCs). Brief
introduction of Ozone Depleting
Substances (Regulation and
Control) Rules, 2000 and its
amendments. Introduction of
properties of refrigerants;
environment related properties:
Ozone Depleting Potential
(ODP), GWP; ODP and
GWP        of       various
refrigerants,  thermo chemical
properties: flammability and
toxicity of refrigerants, lower
flammability limit (LFL) and upper
flammability limit of A3 and A2L
refrigerants. Thermo physical
properties: pressure temperature
of different refrigerants.(06 hrs..)
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(xvi)(xviii)

81.Demonstrate safe handling of
refrigeration cylinders. (10 hrs.)

82.Recover CFC by recovery pump
and cylinder on CFC filled
domestic refrigerator. (12 hrs.)

Safe handling of flammable
refrigerants. Refrigerant leak
detection methods,
evacuation and charging
of refrigerant, temperature
glides of refrigerant blends,
procedure of charging of
refrigerant blends especially the
zeotropic

lends,hydrocarbon blends, HFC
blends (R-404A, R-407C,R-410A)
and blends of HFCHFO.

Retrofitting
Changes of components &
practices while retrofitting  CFC
appliances with HC Refrigerants.
Properties of HCs(07 hrs..)

Professional
Skill 22
Hrs.;
Professional
Knowledge
07 Hrs.

Retrofit CFC/HFC
machine with ozone
friendly refrigerant with
understanding of the
compatibility.

Professional
Skill 13
Hrs.;

Professional
Knowledge
02 Hrs.

Pack thermal
insulation and
prevent
cooling leakage.

83.Identify different insulating
materials.(polyurethane rigid
foam and polystyrene). (03
hrs.)

84.Fill with insulation material
like PUF and glass wool.
(10hrs.)

85.Acquainting with mechanical
and electrical components
(electrical components like
selector switch, thermostat
switch, relay, starting
capacitor, running capacitor,
overload protector, remote and
PCB control, etc. ) used in
window air- conditioner.
(15 hrs.)

86.Troubleshooting, installation,
tracing wiring circuit. (5 hrs..)

87.Leak testing, evacuation and
gas charging, Show discharge
pressure and suction
pressure during running time.
(15 hrs.)

88.Hands on practice on
installation of window AC
following step by step
procedure. (15 hrs.)

Split AC (wall/floor/Cassette)
89.Identify various components

of split AC like wall
mounted, floor and ceiling
mounted, duct able and
multi split AC. (04hrs.)

90.Identify electrical circuits of
wall mounted split AC.
(04hrs.)

Thermal Insulation
Function,types,thermodynamic
properties of heat insulation
materials used in refrigeration
and Air Conditioning systems.
(02 hrs..)

Professional
Skill 50
Hrs.;

Professional
Knowledge 7
Hrs.

Install window AC,
test Electrical &
e l e c t r o n i c s
components & Fault
diagnosis & remedial
measures.

Window Air Conditioner Study
the constructionand working
principle of window AC and its
components; electrical controls
and wiring. Installation,
troubleshooting and servicing.
( 7 Hrs)

Professional
Skill 100
Hrs.;

Professional
Knowledge
18Hrs.

Perform servicing of
electrical& electronic
control, test,
Installation, wiring,
fault finding &
remedial measures
of different split AC.

Split AC (wall/floor/Cassette)
Construction and working
principle,  troubleshooting &
care and maintenance. Selection
of location of indoor and outdoor
units.
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(xvii)(xix)

Split AC (Wall Mounted)

Construction and working
principle, types, trouble
shooting. Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

91.Test different components and
fault finding. (03 hrs.)

92.Leak testing of the system,
evacuation and gas charging.
(03hrs.)

93.Trouble shooting in split AC.
(06hrs.)

94.Install IDU and ODU of wall
mounted split AC. (16hrs.)

95.Install IDU of floor, Ceiling /
Cassette mounted Split AC.
(16hrs.)

SPLIT A.C (floor, Ceiling /
Cassette mounted Split A.C)
Construction and working
principle, types, trouble
shooting. Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

96.Install IDU and Duct of Ductable
split AC. (16hrs.)

SPLIT A.C (Ducted)

Study of the Duct able split AC,
its Construction and working
principle, types, trouble
shooting.Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

97.Servicing of Multi Split AC.
(16hrs.)

MULTI SPLIT A.C
Study the construction and
working, various components,
electrical circuits, testing
components, fault detection

INVERTER SPLIT A.C.
Study of construction and
working principle of inverter AC
and its components, electrical
circuit and controls,
installation, servicing, trouble
shooting, fault detection, leak
testing and gas
charging.Concept of Indian
Seasonal Energy Efficiency
Ratio ISEER). Energy
Efficiency leveling oninverter
AC.(18 hrs..)

98.Identify the parts  of Inverter
Split AC. (16hrs.)
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1

C G & M		  అభ్్యయాసం 1.1.01 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT - అమర్్చడం

శిక్షణ పథకం & ట్్రరేడ్  గురించి పరిచయం (Introduction about training scheme & trade)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	NCVT పై�ైన వివరించడం 
• 	వివిధ వృత్తి  శిక్షణ ప్్రరో గ్్రరా మ్ పై�ైన వివరించడం 
• 	శీతలీకరణ మరియు ఎయిర్ కండిషనిింగ్ గురించి వివరించడం 
• 	మంచి మెకానిక్ లక్షణాల గురించి వివరించడం 
• 	శీతలీకరణ చరతి్్రను వివరించడం 

మనం శాంతియుత దేశ పౌరులం, విధానం మరియు ఆర్్థథిక వ్్యవస్్థ  
శాంతి పద్్ధతిపై�ైనే ఆధారపడి ఉన్్ననాయి. ఎన్్ననో ఏళ్్లలు  పో రాడి రాజకీయ 
స్్వవాతంత్్య్రరం పొ ందామని మనకు  తెలుసు

ప్్రస్్తతు తం మనం ఆర్్థథిక స్్వవాతంత్్య్రరాన్ని గెలవాలనుకుంటున్్ననాము, 
ఇంకా మనం సమతుల్్య ఆర్్థథిక వ్్యవస్్థను అభివృద్్ధధి  చేయాలి మరియు 
ప్్రరోత్  ్సహించాలి.

రెండవ ప్్రపంచ యుద్్ధ  సమయంలో రక్షణ సవేలలో సాంకేతిక 
నిపుణులకు అధిక డిమాండ్ ఉండేది. టెక్్ననీషియన్్ల  ఆకస్్మమిక 
డిమాండ్‌ను తీర్్చడానికి, 1940 సంవత్్సరంలో భారత ప్్రభుత్్వవం 
యుద్్ధ  సాంకేతిక నిపుణుల శిక్షణా పథకాన్ని ప్్రరా రంభిించిింది.

మనకు 15 ఆగస్్టటు  1947న స్్వవాతంత్్ర్యయం వచ్్చిింది. స్్వవాతంత్్ర్యయం 
తర్్వవాత అనేక కొత్్త  ఫ్్యయాక్్టరీలు విస్్తరించబడ్్డడా యి. దేశంలో రోజురోజుకు 
ఉత్్పత్తి  సామర్్థ్యయం పెరిగింది. ఈ డిమాండ్‌ను తీర్్చడానికి మానవ 
శక్్తతి అవసరం ఉంది, మన దేశంలోని కొన్ని పరిశ్్రమలకు మాత్్రమే 
కాకుండా, బాగా పని చేసే నై�ైపుణ్్యయం కలిగిన చేతివృత్్తతు ల వారి 
అవసరం ఉంది, కాబట్్టటి , 1950 సంవత్్సరంలో ప్్రభుత్్వవం భారతదేశం 
జాతీయ ప్్రరా తిపదికన క్్రరా ఫ్ట్‌ మెన్ స్్కకిల్డ్  స్్కకీమ్‌ను ప్్రరా రంభిించిింది. 
స్్కకిల్డ్  మ్్యయాన్ పవర్ ప్్రభుత్్వవాన్ని సక్్రమంగా సరఫరా చేసేలా తాజాగా  
కార్్మమిక మంత్రిత్్వ శాఖ కింద డై�ైరెక్్టరేట్ జనరల్ ఆఫ్ ఎంప్్లలా యిమెంట్ 
అండ్ ట్రనైిింగ్ (DGE&T) నియంత్్రణతో భారతదేశం అనేక శిక్షణా 
పథకాలను ప్్రవేశపెట్్టటిింది. ఇప్్పపుడు అది DGT. రాష్్ట్ ్ర ప్్రభుత్్వవం 
పారశి్్రరా మిక శిక్షణా సంస్్థలలో (ITI) శిక్షణ పథకం నిర్్వహణ మరియు 
అమలుకు బాధ్్యత వహిస్్తతా రు.

నేషనల్ కౌన్సిల్ ఫర్ వొకేషనల్ ట్రనైిింగ్  (NCVT)

1956లో NCVTని భారతదేశం యొక్్క GOVT దేశం మొత్్తతం శిక్షణా 
ప్్రమాణాలలో ఏకరూపతను కొనసాగించడానికి ఏర్్పపాటు చేసింది.

ఇది కోర్్ససు ముగింపులో ఆల్ ఇండియా ట్్రరేడ్ టెస్ట్  ను నిర్్వహించే 
సలహా సంస్్థ  మరియు ఇది విజయవంతమై�ైన అభ్్యర్్థథు లకు నేషనల్ 
ట్్రరేడ్ సర్్టటిఫికేట్‌లను (NTC) ప్్రదానం చేస్్తతు ుంది.

వివిధ వృత్తిపరమై�ైన శిక్షణ ప్్రరోగ్్రరా   మ్ చేయబడింది

1	 హస్్తకళాకారుల శిక్షణ పథకం

2	 అప్్రరెెంటిస్‌షిప్ శిక్షణ పథకాలు

3	ఫ ో ర్‌మాన్ శిక్షణా పథకాలు

4	క్్రరా  ఫ్ట్  ఇన్‌స్్ట్ ్రక్్టర్ శిక్షణ ప్్రరోగ్్రరా   మ్ చేయబడింది

5	 అధునాతన వృత్తి  శిక్షణ పథకాలు మొదలై�ైనవి...

హస్్తకళాకారుల శిక్షణ పథకం

కింది లక్ష్యాలతో 1950లో హస్్తకళాకారుల శిక్షణ పథకం 
ప్్రవేశపెట్్టబడింది. 

A 	 పరశి్్రమ కోసం వివిధ ట్్రరేడ్‌లలో నై�ైపుణ్్యయం కలిగిన కార్్మమికుల 
నిర్్ధధా రించడానికి.

B 	 విద్్యయావంతులై�ైన యువతలో నిరుద్్యయోగాన్ని తగ్్గగిించడం & తగిన 
పారిశ్్రరా మిక ఉపాధికి వారిని సన్్నద్్ధధం చేయడం.

C	 T కార్్మమికులకు క్్రమబద్్ధమై�ైన శిక్షణ ద్్వవారా పరశి్్రమ ఉత్్పత్తి  
నాణ్్యత మరియు పరిమాణాన్ని పెంచడం.

ఈ పథకం కింద 15 25 సంవత్్సరాల వయస్్ససు గల యువతకు 32 
ఇంజనీరింగ్ ట్్రరేడ్‌లు మరియు 44 ఇంజినీరింగ్ కాని ట్్రరేడ్‌లలో శిక్షణ 
అందించబడుతుంది. కోర్్ససుల వ్్యవధి 1 నుండి 2 సంవత్్సరాల వరకు 
ఉంటుంది కనీస విద్్యయార్్హత SSLC తత్్సమానం మరియు కొన్ని 
ట్్రరేడ్‌లకు +2.

అప్్రరెెంటిస్‌షిప్ శిక్షణ పథకం

అప్్రరెెంటిస్‌షిప్ శిక్షణ పథకాన్ని GOVT ప్్రవేశపెట్్టటిింది. భారతదేశంలో 
అప్్రరెెంటిస్‌షిప్ చట్్టటం 1961లో అమలు చేయబడింది మరియు ఇది 
1/03/1962 ఫారమ్‌తో అమలులోకి వచ్్చిింది మరియు ఇది 
1971లో రాజ్్యసభలో ఆమోదించబడింది.

ఈ పథకం యొక్్క లక్ష్యాలు

A యువతకు ఉద్్యయోగ శిక్షణపై�ై ప్్రభావం చూపడం మరియు 
పారశి్్రరా మిక అవసరాలను తీర్్చడానికి పరశి్్రమ యొక్్క వాస్్తవ 
పని వాతావరణంలోకి వారిని బహరి్్గతం చేయడం.

B విశ్్వవాసాన్ని పొ ందడం ద్్వవారా అక్్కడ ఉత్్పత్తి  ఉద్్యయోగాలపై�ై 
పనిచేయడం.

మెకానిక్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ & ఎయిర్ కండిషనిింగ్

మెకానిక్

వ్్యక్్తతి ఈ విధమై�ైన జ్్ఞఞా నాన్ని పొ ందుతాడు 

∙	ట్ ్రరేడ్ లో ఉపయోగించే వివిధ రకాల పరికరాలు, ఉపకరణాలు 
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మరియు సామగ్్రరి మరియు వాటి పని.

∙	స ాధ్్యమయ్్యయే సమస్్యలు, వాటి కారణాలు మరియు వాటి 
నివారణలను గుర్్తతిించడం .

∙	వ్్యయా పారంలో తయారీ, ఇన్‌స్్టటా ల్ చేయడం, నిర్్వహణ, సర్్వవీసింగ్, 
రిపేర్ చేయడం కోసం ఉపయోగించే సాధనాలు, పరికరాలు 
& పదార్్థథా లు మరియు రసాయనాలను మార్్చడం మరియు 
నిర్్వహించడం.

∙	 స్్వతంత్్రరంగా సమస్్యలను నిర్్ధధా రించడం  మరియు మరమ్్మతులు 
చేయడం 

∙	 భద్్రతా జాగ్్రత్్తలు మరియు ప్్రథమ చికిత్్స మరియు మరెన్్ననో 
అవలంబిించడం.

శీతలీకరణ

శీతలీకరణ అనేది చలిని ఉత్్పత్తి  చేసే పద్్ధతి లేదా శీతలీకరణ అనేది 
వేడిని తొలగించే కృత్రిమ పద్్ధతి.

మరింత ప్్రత్్యయేకంగా శీతలీకరణ అనేది పరిసర ఉష్్ణణో గ్్రత కంటే 
తక్్కకువ స్్థలం లేదా ఉత్్పత్తి  యొక్్క ఉష్్ణణో గ్్రతను తగ్్గగిించడం 
మరియు నిర్్వహించడం అనే ప్్రక్్రరియతో వ్్యవహరించే విజ్్ఞఞా న శాఖగా 
నిర్్వచిించబడవచ్్చచు.

ఎయిర్ కండిషనిింగ్

ఎయిర్ కండిషనిింగ్ అనేది క్్రరిింది నాలుగు కారకాల యొక్్క ఏకకాల 
నియంత్్రణ. 

1 	 ఉష్్ణణో గ్్రత

2 	 తేమ

3	  గాలి కదలిక

4 	 గాలి స్్వచ్్ఛత

ఉష్్ణణో గ్్రత

గాలి 22° C వద్్ద  ఉన్్నప్్పపుడు మానవ శరీరం సుఖంగా ఉంటుంది. 
బయటి గాలి వేడిగా ఉంటే ఎయిర్ కండషినిింగ్ సిస్్టమ్ వేడిని 
తొలగించడం ద్్వవారా ఉష్్ణణో గ్్రతను తగ్్గగిించాలి మరియు బయట గాలి 
చల్్ల గా ఉంటే ఉష్్ణణో గ్్రతను పెంచాలి, అన్ని పరిస్్థథితులలో కావలసిన 
ఉష్్ణణో గ్్రతను కొనసాగించాలి.

తేమ

కండషినిింగ్ స్్థలంలో అవసరానికి అనుగుణంగా గాలిలోని తేమను 
పెంచాలి లేదా తగ్్గగిించాలి. తేమ 40 నుండి 60% మధ్్య ఉన్్నప్్పపుడు 
మానవ శరీరం సుఖంగా ఉంటుంది.

గాలి కదలిక

సరై�ైన పంపిణీ సుఖంగా ఉండటానికి కండషిన్డ్  ప్్రదేశంలో గాలి సరై�ైన 
వేగంతో నిర్్వహించబడాలి.

గాలి స్్వచ్్ఛత

మానవ సౌలభ్్యయం కోసం గాలి దుమ్్మము మరియు ఇతర మలినాలు 
లేకుండా ఉండాలి, కాబట్్టటి  షరతులతో కూడిన ప్్రదేశంలోకి 
అనుమతిించే ముందు గాలిని ఫలి్్టర్ చేసి శుభ్్రపరచాలి.

మంచి మెకానిక్ యొక్్క లక్షణాలు

మంచి మెకానిక్ కింది లక్షణాలను కలిగి ఉండాలి.

1 	 విద్్యయా అర్్హత

ఒక ప్్రభుత్్వ గుర్్తతిింపు పొ ందిన డిప్్లలొ మా లేదా సర్్టటిఫికేట్ కలిగి ఉండాలి.

b 	ప్్రరాక్్టటి  కల్ శిక్షణ ద్్వవారా తప్్పనిసరిగా పొ ంది ఉండాలి.

2 అతని/ఆమె ట్్రరేడ్ పై�ై పట్్టటు

జ్్ఞఞా నం ద్్వవారా కలిగి ఉండాలి

- 	 వివిధ రకాల విధులు మరియు సాధనాలు, సాధనాలు, పరికరాలు 
మరియు ఉపకరణాల సరై�ైన వినియోగం.

- 	ట్ ్రరేడ్ లో ఉపయోగించే వాయువులు మరియు రసాయనాల 
ప్్రవర్్తన.

- 	ప ేలుడు వంటి ప్్రధాన ప్్రమాదాలు. అగ్్నని మరియు వాయువుల 
ప్్రభావాలు.

- 	 అగ్్ననిమాపక యంత్్రరా ల సరై�ైన ఉపయోగం.

- 	 విద్్యయుత్ మరియు దాని ప్్రవర్్తన.

- 	 భద్్రతా జాగ్్రత్్తలు మరియు ప్్రథమ చికిత్్స.

- 	ట్ ్రరేడ్ లో తాజా అభివృద్్ధధి  సాధ్్యమయ్్యయే సమస్్యలు.

3 	 వ్్యక్్తతిత్్వ లక్షణాలు

- 	 మంచి ఆరోగ్్యయాన్ని మరియు మంచి శరీరాన్ని కాపాడుకోవాలి.

- 	 తన పనికి తగిన దుస్్తతు లు ధరించాలి.

అలర్ట్‌నెస్: చుట్్టటూ  జరుగుతున్్న విషయాల గురించి తెలుసుకునే 
సామర్్థ్యయం.

b 	 జ్్ఞఞా నం: జ్్ఞఞా నం మరియు అనుభవం కలయిక.

c	  మానవ సంబంధం:

- 	 నిష్్పక్షపాతం

- 	స హనం

- 	 మర్్యయాద

- 	 విధేయత

- 	 స్్వయం నియంత్్రణ

శీతలీకరణ అభివృద్్ధధి

ఆధునిక శీతలీకరణ చాలా అప్్లలి కేషన్ కలిగి ఉంది. ఆహారంలో మొదటి 
మరియు బహుశా ఇప్్పటికీ చాలా ముఖ్్యమై�ైనది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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గది ఉష్్ణణో గ్్రత వద్్ద  ఉంచిన చాలా ఆహారం త్్వరగా పాడై�ైపో తుంది. 
బ్్యయాక్్టటీరియా వేగంగా పెరగడం దీనికి కారణం. 39°F (4°C) సాధారణ 
శీతలీకరణ ఉష్్ణణో గ్్రతల వద్్ద , బ్్యయాక్్టటీరియా చాలా నెమ్్మదిగా వృద్్ధధి  
చెందుతుంది. ఈ ఉష్్ణణో గ్్రత వద్్ద  ఆహారం ఎక్్కకువసేపు నిల్్వ ఉంటుంది. 
శీతలీకరణ ఆహారాన్ని చల్్ల గా ఉంచడం ద్్వవారా సంరక్షిస్్తతు ుంది. 
శీతలీకరణ యొక్్క ఇతర ముఖ్్యమై�ైన ఉపయోగాలు ఎయిర్ 
కండిషనిింగ్,

పానీయం శీతలీకరణ, మరియు తేమ నియంత్్రణ. అనేక తయారీ 
ప్్రక్్రరియలు కూడా శీతలీకరణను ఉపయోగిస్్తతా యి.

18వ శతాబ్్దదంలో శీతలీకరణ పరశి్్రమ వాణిజ్్యపరంగా ముఖ్్యమై�ైనది. 
మంచును ఉపయోగించడం ద్్వవారా ప్్రరా రంభ శీతలీకరణ పొ ందబడింది. 
సరస్్ససులు మరియు చెరువుల నుండి మంచును కత్తిరించి, వేసవి 
ఉపయోగం కోసం ఇన్్ససులేటెడ్ స్్టటో ర్ రూమ్‌లలో శీతాకాలంలో నిల్్వ 
చేసేవారు .

సహజ మంచు వాడకానికి బిల్్డిింగ్ ఇన్్ససులేటెడ్ కంటై�ైనర్ లేదా 
ఐస్‌బాక్స్‌లు అవసరం.

ప్్రయోగాత్్మకంగా 1820లో మొదటిసారిగా మంచును కృత్రిమంగా 
తయారు చేశారు. జాకబ్ పెర్్కకిన్స్, ఒక అమెరికన్ ఇంజనీర్ మన 
ఆధునిక కంప్్రరెషన్ సిస్్టమ్‌లకు దారితీసిన యంత్్రరాన్ని  కనుగొన్్ననారు. 
మై�ైఖేల్ ఫెరడే 1824లో శీతలీకరణ యొక్్క శోషణ రకం సూత్్రరా లను 
కనుగొన్్ననాడు. వాస్్తవానికి దీనిని 1855 వరకు జర్్మన్ ఇంజనీర్ 
నిర్్మమిించలేదు.

1890లో, వెచ్్చని శీతాకాలం సహజ మంచు కొరత ఏర్్పడింది. ఈ 
సహాయం యాంత్రిక మంచు తయారీ పరిశ్్రమను ప్్రరా రంభిస్్తతు ుంది.

మెకానికల్ దేశీయ శీతలీకరణ మొదటిసారిగా 1910లో కనిపించిింది. 
J.M. లార్్ససెన్ 1913లో మాన్్యయువల్‌గా ఉత్్పత్తి  చేయబడిన 
గృహో పకరణ యంత్్రరాన్ని  ఉత్్పత్తి  చేసింది. 1918 నాటికి కెల్వినేటర్ 
అమెరికన్ మార్్కకెట్ కోసం మొదటి ఆటోమేటిక్ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌ను ఉత్్పత్తి  
చేసింది. వారు ఆ సంవత్్సరం 67 యంత్్రరా లను విక్్రయిించారు.

సీల్డ్  లేదా “హెర్్మమెటిక్” ఆటోమేటిక్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ యూనిట్్లలో మొదటిది 
జనరల్ ఎలక్్ట్రరిసిటీ ద్్వవారా 1928లో ప్్రవేశపెట్్టబడింది. దీనికి మానిటర్ 
టాప్ అని పేరు పెట్్టటా రు.

1920 నుండి, దేశీయ శీతలీకరణ పరశి్్రమలో ముఖ్్యమై�ైనదిగా 
మారింది. స్్వయంచాలక దేశీయ శోషణ యూనిట్ అయిన ఎలక్్ట్రరో లక్స్ 
1937లో కనిపించిింది.

ఆహారాన్ని ఎక్్కకువ కాలం భద్్రపరచడానికి ఫాస్ట్ ఫ్్రరీజిింగ్ 1923లో 
అభివృద్్ధధి  చేయబడింది. ఇది ఆధునిక ఘనీభవిించిన ఆహార 
పరిశ్్రమకు నాంది పలికింది. ఆటోమేటిక్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ యూనిట్, 
ఎయిర్ కండిషనిింగ్ యొక్్క సౌకర్్యవంతమై�ైన శీతలీకరణ భాగాలు 
1927 లో కనిపించిింది.

మెకానికల్ శీతలీకరణ వ్్యవస్్థలు 1920ల చివరలో వేసవి శీతలీకరణను 
అందించడానికి తాపన ప్్లలాాంట్్ల  కు మొదట అనుసంధానిించబడ్్డడా యి. 
1940 నాటికి, ఆచరణాత్్మకంగా అన్ని దేశీయ యూనిట్్లలు  హెర్్మమెటిక్ 
రకానికి చెందినవి. వాణజి్్య యూనిట్్లలు  కూడా విజయవంతంగా తయారు 
చేయబడ్్డడా యి మరియు ఉపయోగించబడ్్డడా యి. ఈ యూనిట్్లలు  పెద్్ద  
వాణిజ్్య ఆహార నిల్్వ వ్్యవస్్థలను శీతలీకరించగల సామర్్థ్యయాన్ని  కలిగి 
ఉన్్ననాయి. వారు పెద్్ద  ఆడిటోరియంల సౌకర్్యవంతమై�ైన శీతలీకరణను 
అందించగలరు. ఇది వాణిజ్్య కార్్యకలాపాలలో ఉపయోగించే తక్్కకువ 
ఉష్్ణణో గ్్రతలను కూడా ఉత్్పత్తి  చేస్్తతు ుంది.

1935లో, ఫ్్రరెడరిక్ మెకిన్లీ  జోన్స్ డౌన్‌హాల్ ట్్రక్్కకుల కోసం ఆటోమేటిక్ 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ సిస్్టమ్‌ను తయారు చేశాడు. 1930 చివరిలో చిన్్న, 
నెమ్్మదిగా ప్్రరా రంభం అయినప్్పటి నుండి, ఆటోమొబై�ైల్స్ యొక్్క 
ఎయిర్ కండషినిింగ్ కూడా వేగంగా పెరిగింది.

1960ల నుండి, గృహ ఎయిర్ కండషినిింగ్ మార్్కకెట్ విపరీతమై�ైన 
వృద్్ధధిని సాధించిింది. శక్్తతి చాలా ఖరీదై�ైనది, అందువల్్ల  చాలా గృహాలలో 
సాధారణ ఎయిర్ కండిషనిింగ్ సాధారణమై�ైంంది. సౌర శక్్తతి మరియు 
ఇతర ప్్రత్్యయామ్్ననాయ శక్్తతి వనరులు తాపన మరియు శీతలీకరణ 
వ్్యవస్్థను శక్్తతివంతం చేయడానికి అదనపు వనరులుగా మారాయి.

సాంకేతికతలో విపరీతమై�ైన వృద్్ధధి  కారణంగా, 1990 నాటికి శీతలీకరణ 
మరియు ఎయిర్ కండషినిింగ్ యొక్్క అన్ని రంగాలు మై�ైక్్రరోప్్రరా  సెసర్ 
నియంత్్రణ వ్్యవస్్థలను ఉపయోగిస్్తతు న్్ననాయి. ఈ వ్్యవస్్థ  యొక్్క 
ఉద్్దదేశ్్యయం తాపన మరియు శీతలీకరణ యూనిట్్ల  విశ్్వసనీయత 
మరియు సామర్్థ్యయాన్ని  పెంచడం. 1990 నాటికి, ఆటోమొబై�ైల్ ఎయిర్ 
కండీషనర్ ఆటోమేటిక్ ట్్రరా న్స్‌మిషన్ వలె ప్్రరా మాణికంగా మారింది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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C G & M		  అభ్్యయాసం 1.1.02 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT - అమర్్చడం

మంచి షాప్ ఫ్్లలో ర్ నిర్్వహణ కోసం భద్్రత & మార్్గదర్్శకాలు (Safety & Guidelines for good shop 
floor maintenance)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 భద్్రత యొక్్క ప్్రరా ముఖ్్యతను తెలియజేయడం 
•	 వర్క్ షాప్‌లో పాటించాల్సిన భద్్రతా జాగ్్రత్్తలను జాబితా చేయడం  మరియు వివరించడం 
•	షా ప్ ఫ్్లలో ర్ నిర్్వహణ యొక్్క ప్్రయోజనాలను జాబితా చేయడం 
•	 5S అంటే ఏమిటో చెప్్పడం 
•	 5S యొక్్క ప్్రయోజనాలను జాబితా చేయడం 

సాధారణంగా, ప్్రమాదాలు జరగవు; అవి కలుగుతాయి. చాలా 
ప్్రమాదాలు నివారించబడతాయి. ఒక మంచి హస్్తకళాకారుడు, వివిధ 
భద్్రతా జాగ్్రత్్తల గురించి తెలుసుకుని, తనకు మరియు తన తోటి 
కార్్మమికులకు ప్్రమాదాలను నివారించగలడు మరియు పరికరాలను 
ఎటువంటి నష్్టటం జరగకుండా రక్్షిించగలడు. దీన్ని సాధించడానికి, 
ప్్రతి వ్్యక్్తతి భద్్రతా విధానాన్ని అనుసరించడం చాలా అవసరం. (Fig 
1)

వర్క్‌షాప్‌లోని భద్్రతను విస్్తతృ తంగా 3 వర్్గగా లుగా వర్్గగీకరించవచ్్చచు.

• 	స ాధారణ భద్్రత

• 	 వ్్యక్్తతిగత భద్్రత

• 	 యంత్్ర భద్్రత

సాధారణ భద్్రత

1 	 నేల మరియు గ్్యయాాంగ్‌వేలను శుభ్్రరంగా మరియు స్్పష్్టటంగా ఉంచండి.

2	 నేల మరియు గ్్యయాాంగ్‌వేలను శుభ్్రరంగా మరియు స్్పష్్టటంగా ఉంచండి.

3	వ ర్క్‌షాప్‌లో జాగ్్రత్్తగా కదలండి, పరిగతె్్తవద్్దదు .

4	 కదలికలో ఉన్్న యంత్్రరాన్ని  వదిలివేయవద్్దదు .

5	 ఏదై�ైనా పరికరాలు/మెషీన్‌ని తాకవద్్దదు  లేదా హ్్యాాండిల్ చేయవద్్దదు . 

6	సస్్పపెెం డ్ చేయబడిన లోడ్్ల  క్్రరిింద నడవకండి.

7	 పనిలో ఉన్్నప్్పపుడు ప్్రరాక్్టటి కల్  జోకులను తగ్్గగిించండి .

8	 జాబ్ కోసం సరై�ైన సాధనాలను ఉపయోగించండి.

9	స ాధనాలను వాటి సరై�ైన స్్థలంలో ఉంచండి.

10	 వెంటనే స్్ప్లలిట్ ఆయిల్ తుడవండి.

11	 అరిగిపో యిన లేదా దెబ్్బతిన్్న సాధనాలను వెంటనే భర్్తతీ చేయండి.

12	 మీ వద్్దకు లేదా మీ సహో ద్్యయోగి వద్్దకు ఎప్్పపుడూ సంపీడన గాలిని 

పంపకండి.

13	వ ర్క్‌షాప్‌లో తగినంత వెలుతురు ఉండేలా చూసుకోండి.

14	 యంత్్రరం చలనంలో లేనప్్పపుడు మాత్్రమే శుభ్్రరం చేయండి.

15	 మెటల్ కోతలను తుడిచివేయండి.

16	 మీరు యంత్్రరాన్ని  ప్్రరా రంభిించే ముందు దాని గురించి ప్్రతిదీ తెలుసుకోండి.

వ్్యక్్తతిగత భద్్రత

1	 కొద్్దదిగా లేదా  మొత్్తతం బాయిలర్ సూట్ ధరించండి.

2	 మొత్్తతం బటన్్లను బిగించి ఉంచండి.

3	టై� ైలు మరియు స్్కకార్ఫ్‌లను ఉపయోగించవద్్దదు .

4	 మోచేయి పై�ైన స్్లలీ వ్‌లను గట్్టటిగా చుట్్టటండి.

5	 భద్్రతా బూట్్లలు  లేదా బూట్్లలు  లేదా చై�ైన్ ధరించండి.

6	 జుట్్టటు ను చిన్్నగా కత్తిరించండి.

7	 ఉంగరం, వాచ్ లేదా చై�ైన్ ధరించవద్్దదు .

8	 మెషీన్‌పై�ై ఎప్్పపుడూ మొగ్్గగు  చూపవద్్దదు .

9	 శీతలకరణి ద్్రవంలో చేతులు శుభ్్రరం చేయవద్్దదు .

10	 యంత్్రరం కదలికలో ఉన్్నప్్పపుడు గార్్డడు లను తీసివేయవద్్దదు .

11	 పగిలిన లేదా చిప్ చేసిన సాధనాలను ఉపయోగించవద్్దదు .
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12	 యంత్్రరాన్ని  ప్్రరా రంభిించవద్్దదు

∙	 పని భాగం సురక్షితంగా మౌంట్ చేయబడింది

∙	 ఫీడ్ మెషినరీ తటస్్థథంగా ఉంది

∙	 పని ప్్రరాాం తం స్్పష్్టటంగా ఉంది.

13	 మెషిన్ కదలికలో ఉన్్నప్్పపుడు బిగింపులు లేదా పట్్టటు కునే పరికరాలను 

సర్్దదు బాటు చేయవద్్దదు . 

14	 తడి చేతులతో విద్్యయుత్ పరికరాలను ఎప్్పపుడూ తాకవద్్దదు .

15	 ఏవిధమై�ైన లోపభూయిష్్ట విద్్యయుత్ పరికరాలను ఉపయోగించవద్్దదు .

16	 ఎలక్్ట్రరికల్ కనెక్షన్‌లు అధీకృత ఎలక్్ట్రరీషియన్ ద్్వవారా మాత్్రమే 

చేయబడతాయని నిర్్ధధా రించుకోండి. 

17	 మీ పని మీద ఏకాగ్్రత పెట్్టటండి. ప్్రశాంత వై�ైఖరిని కలిగి ఉండండి.

18	 పనులు పద్్దతిగా చేయాలా?

19	 మీ ఉద్్యయోగంపై�ై దృష్్టటి  కేంద్్రరీకరించేటప్్పపుడు ఇతరులతో సంభాషణలో 

పాల్్గగొ నవద్్దదు .

20	ఇతరుల దృష్్టటిని మరల్్చవద్్దదు .

21	 నడుస్్తతు న్్న యంత్్రరాన్ని  చేతులతో ఆపడానికి ప్్రయత్్నిించవద్్దదు .

యంత్్ర భద్్రత

1	 ఏదై�ైనా తప్్పపు జరిగితే వెంటనే యంత్్రరాన్ని  స్్వవిచ్ ఆఫ్ చేయండి.

2	 యంత్్రరాన్ని  శుభ్్రరంగా ఉంచండి.

3	 ఏవై�ైనా అరిగిపో యిన లేదా దెబ్్బతిన్్న ఉపకరణాలు, హో ల్్డిింగ్ పరికరాలు, 

నట్స్, బో ల్ట్‌ లు మొదలై�ైన వాటిని వీలై�ైనంత త్్వరగా భర్్తతీ చేయండి.

4	 యంత్్రరాన్ని  సరిగ్్గగా  ఎలా ఆపరేట్ చేయాలో మీకు తెలియనంత వరకు 

దాన్ని ఆపరేట్ చేయడానికి ప్్రయత్్నిించవద్్దదు . 

5	 పవర్ ఆఫ్ అయితే తప్్ప టూల్ లేదా వర్క్ పీస్‌ని సర్్దదు బాటు చేయవద్్దదు .

6	 వేగాన్ని మార్్చడానికి ముందు యంత్్రరాన్ని  ఆపివేయండి.

7	స్్వవి చ్ ఆఫ్ చేయడానికి ముందు ఆటోమేటిక్ ఫీడ్‌లను నిలిపివేయండి.

8	 యంత్్రరాన్ని  ప్్రరా రంభిించే ముందు చమురు స్్థథా యిని తనిఖీ చేయండి.

9	 సేఫ్్టటీ  గార్్డడు లందరూ పొ జిషన్‌లో ఉంటే తప్్ప మెషీన్‌ను ఎప్్పపుడూ స్్టటా ర్ట్ 

చేయవద్్దదు . 

10	 యంత్్రరాన్ని  ఆపిన తర్్వవాత మాత్్రమే కొలతలు తీసుకోండి.

11	 భారీ జాబ్‌లను లోడ్ చేసేటప్్పపుడు మరియు అన్‌లోడ్ చేసేటప్్పపుడు 

బెడ్‌పై�ై చెక్్క పలకలను ఉపయోగించండి. 

12	 భద్్రత అనేది ఒక భావన, దానిని అర్్థథం చసేుకోండి. భద్్రత ఒక అలవాటు, 

దానిని పెంచుకోండి.

షాప్ ఫ్్లలో ర్ నిర్్వహణ యొక్్క ప్్రయోజనాలు

మంచి షాప్ ఫ్్లలో ర్ మెయిింటెనెన్స్ వినియోగం నుండి పొ ందే కొన్ని 

ప్్రయోజనాలు క్్రరిింది విధంగా ఉన్్ననాయి:

∙	 మెరుగై�ైన ఉత్్పపాదకత

∙	 మెరుగై�ైన ఆపరేటర్ సామర్్థ్యయా లు.

∙	 రీప్్లలె నిష్్మమెెంట్ కదలికలు మరియు ప్్రక్్రరియలో మరియు పూర్్తయిన 

వస్్తతు వుల రవాణా వంటి మెరుగై�ైన మద్్దతు కార్్యకలాపాలు.

∙	 స్్క్రరాప్ తగ్్గగిింపు

∙	 మీ తయారీ ప్్రక్్రరియపై�ై మెరుగై�ైన నియంత్్రణ

∙	ష ాప్ ఫ్్లలో ర్ సూపర్‌వై�ైజర్‌లకు కేటాయిించిన ఉత్్పత్తి  బాధ్్యతలను 

నిర్్వహించడంలో వారికి సహాయపడటానికి మరింత సమయానుకూల 

సమాచారం.

∙	 మెరుగై�ైన మెషిన్ మరియు టూల్ మానిటరింగ్ కారణంగా డౌన్ టై�ైమ్ 

తగ్్గగు తుంది.

∙	వ ర్క్ ఇన్ ప్్రరోగ్్రరె  స్ ఇన్్వవెెంటరీపై�ై మెరుగై�ైన నియంత్్రణ, సమయ షెడ్్యయూల్ 

పనితీరుపై�ై ఏది మరియు ఎక్్కడ మెరుగుపరచబడింది.

5S కాన్్ససెప్ట్

5S అనేది వర్క్ ప్్లలే స్ ఆర్్గనై�ైజేషన్ కోసం జపనీస్ పద్్దతి. జపనీస్ భాషలో ఇది 

సూచిస్్తతు ుంది

1	 సిరీ (SORT),

2	 సీటన్ (SET)

3	 సీకో (SHINE)

4	 సీసో   (STANDARDIZE)

5	 షిత్్ససుకే  (SUSTAIN).

ఉపయోగించిన వస్్తతు వులను గుర్్తతిించడం మరియు నిల్్వ చేయడం, ప్్రరాాం తం 

మరియు వస్్తతు వులను నిర్్వహించడం మరియు కొత్్త  క్్రమాన్ని కొనసాగించడం 

ద్్వవారా సామర్్థ్యయం మరియు ప్్రభావం కోసం పని స్్థలాన్ని ఎలా నిర్్వహించాలో 

జాబితా వివరిస్్తతు ుంది.

5s సిస్్టమ్ యొక్్క ప్్రయోజనాలు

• 	 ఉత్్పపాదకత పెరుగుతుంది

• 	 నాణ్్యత పెరుగుతుంది

• 	 ఖర్్చచు తగ్్గగిింపు

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.02 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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C G & M		  అభ్్యయాసం 1.1.03 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT - అమర్్చడం

ప్్రరా థమిక భద్్రత - ప్్రథమ చికిత్్స - కృత్రిమ శ్్వవాసక్్రరియ (Basic safety - First aid treatment - 
Artificial respiration)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	లై �ైవ్ వై�ైర్‌తో కాంటాక్ట్  ఉన్్న వ్్యక్్తతిని ఎలా రక్్షిించాలో వివరించడం 
∙	 బాధితునికి ప్్రథమ చికిత్్స ఎలా అందించాలో సంక్షిప్్తతంగా .

రసె్్క్యయూ ఆపరేషన్

విద్్యయుత్ షాక్ యొక్్క తీవ్్రత శరీరం గుండా వెళ్్ళళే కరెంట్ స్్థథా యి 
మరియు సంపర్్క సమయంపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది. ఆలస్్యయం 
చేయవద్్దదు , వెంటనే చర్్య తీసుకోండి. విద్్యయుత్ కరెంట్ డిస్‌కనెక్ట్ 
చేయబడిందని నిర్్ధధా రించుకోండి. బాధితుడు ఇప్్పటికీ సరఫరాతో 
సంబంధంలో ఉన్్నట్్లయితే - స్్వవిచ్ ఆఫ్ చేయడం ద్్వవారా లేదా ప్్ల గ్‌ని 
తీసివేయడం ద్్వవారా లేదా కేబుల్‌ను ఉచితంగా లాగడం ద్్వవారా 
కాంటాక్ట్  విచ్ఛిన్్ననం చేయండి.

కాకపో తే, పొ డి చకె్్క, రబ్్బరు లేదా ప్్లలాస్్టటి క్ లేదా వార్్తతా పత్రిక వంటి 
కొన్ని ఇన్్ససులేటింగ్ మెటీరియల్‌పై�ై నిలబడి, ఆపై�ై అతని చొక్్కకా 
స్్లలీ వ్‌లను లాగండి. అయితే, మీరు మిమ్్మల్ని మీరు ఇన్్ససులేట్ 
చసేుకోవాలి మరియు వ్్యక్్తతిని స్్వవేచ్్ఛగా నెట్్టడం లేదా లాగడం ద్్వవారా 
కాంటాక్ట్  విచ్ఛిన్్ననం చేయాలి. (Fig  1 & 2)

ఏ సందర్్భభంలోనై�ైనా బాధితుడితో ప్్రత్్యక్ష సంబంధాన్ని నివారించండి. 
రబ్్బరు చేతి తొడుగులు అందుబాటులో లేకపో తే మీ చేతులను పొ డి 
పదార్్థథంతో చుట్్టటండి.

మీరు ఇన్్ససులేట్ చేయని స్్థథితిలో ఉంటే, సర్్క్యయూట్ డెడ్ అయ్్యయే వరకు 
లేదా అతన్ని పరికరాల నుండి దూరంగా తరలిించే వరకు బాధితుడిని 
మీ చేతులతో తాకవద్్దదు .

బాధితుడు ఎత్్తతు లో ఉన్్నట్్లయితే, అతనిని పడిపో కుండా 
నిరోధించడానికి లేదా అతనిని సురక్షితంగా పడేలా చేయడానికి 
ప్్రయత్్ననాలు చేయాలి.

బాధితురాలిపై�ై విద్్యయుత్ కాలిన గాయాలు పెద్్ద  ప్్రరాాం తాన్ని కవర్ 
చేయకపో వచ్్చచు, కానీ లోతుగా కూర్్చచుని ఉండవచ్్చచు. మీరు 
చేయగలిగేది ఏమిటంటే, ఆ ప్్రరాాం తాన్ని శుభ్్రమై�ైన, శుభ్్రమై�ైన 
డ్్రరెస్్ససిింగ్‌తో కప్్పడం మరియు షాక్‌కు చికతి్్స చేయడం. వీలై�ైనంత 
త్్వరగా నిపుణుల సహాయాన్ని పొ ందండి.

గాయపడిన వ్్యక్్తతి అపస్్మమారక స్్థథితిలో ఉండి శ్్వవాస తీసుకుంటుంటే, 
మెడ, ఛాతీ మరియు నడుము (Fig 3) చుట్్టటూ  ఉన్్న దుస్్తతు లను 
విప్్పపు మరియు గాయపడిన వ్్యక్్తతిని కోలుకునే స్్థథితిలో ఉంచండి.

శ్్వవాస మరియు పల్స్ రేటుపై�ై నిరంతరం తనిఖీ చేయండి.

రికవరీ పొ జిషన్‌లో గాయపడిన వ్్యక్్తతిని వెచ్్చగా మరియు 
సౌకర్్యవంతంగా ఉంచండి. సహాయం కోసం పంపండి. (Fig 4)

అపస్్మమారక స్్థథితిలో ఉన్్న వ్్యక్్తతికి తినడానికి లేదా త్్రరా గడానికి 
ఏమీ ఇవ్్వవద్్దదు .

అపస్్మమారక స్్థథితిలో ఉన్్న వ్్యక్్తతిని గమనిించకుండా 
వదిలివేయవద్్దదు .
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గాయపడిన వ్్యక్్తతి శ్్వవాస తీసుకోకపో తే - బాధితుడిని 
పునరుజ్జీవిింపజేయడానికి ఒకేసారి చర్్య తీసుకోండి - సమయాన్ని 
వృథా చేయవద్్దదు .

కృత్రిమ శ్్వవాసక్్రరియ పద్్ధతులు ఇప్్పటికే ఆచరణాత్్మక అభ్్యయాసం 
1.1.03లో వివరంగా మరియు ఆచరణాత్్మక పుస్్తకాన్ని సూచిస్్తతా యి.

ప్్రరా థమిక ప్్రథమ చికిత్్స

ప్్రథమ చికిత్్సతీవ్్రరంగా గాయపడిన లేదా అనారోగ్్యయంతో ఉన్్న వ్్యక్్తతికి 
తక్షణ సంరక్షణ మరియు మద్్దతుగా నిర్్వచిించబడింది, ప్్రరా థమికంగా 
ప్్రరా ణాలను రక్్షిించడం, మరింత క్షీణించడం లేదా గాయం కాకుండా 
నిరోధించడం, బాధితుడిని సురక్షితమై�ైన ప్్రదేశానికి తరలిించడానికి 
ప్్లలా న్ చేయడం, సాధ్్యమై�ైనంత ఉత్్తమమై�ైన సౌకర్్యయాన్ని అందించడం 
మరియు చివరకు వారికి చేరుకోవడానికి సహాయం చేయడం

అందుబాటులో ఉన్్న అన్ని మార్్గగా ల ద్్వవారా వై�ైద్్య కేంద్్రరం/ ఆసుపత్రి. 
అందుబాటులో ఉన్్న అన్ని వనరులను ఉపయోగించి ఇది తక్షణ 
ప్్రరా ణాలను రక్్షిించే ప్్రక్్రరియ.

పాఠశాలలు, కళాశాలలు, పరిశ్్రమ స్్థథా యిలో ఎంట్్రరీ పాయిింట్‌లలో 
చిన్్న వయస్్ససులో సంస్్థథా గత బో ధన ద్్వవారా జ్్ఞఞా నం మరియు 
నై�ైపుణ్్యయాన్ని అందించడం ఇప్్పపుడు చాలా ప్్రరా ముఖ్్యతనిస్్తతు ుంది. 
చిన్్నవయసులోనే ఇలాంటి అలవాట్్లను అలవర్్చచుకోవడం వల్్ల  
ప్్రజల్్లలో  మంచి ఆరోగ్్య సంరక్షణ అలవాట్్లలు  ఏర్్పడతాయి.

ప్్రథమ చికిత్్స విధానం తరచుగా సాధారణ మరియు ప్్రరా థమిక జీవిత 
పొ దుపు పద్్ధతులను కలిగి ఉంటుంది, ఇది ఒక వ్్యక్్తతి సరై�ైన శిక్షణ 
మరియు జ్్ఞఞా నంతో నిర్్వహిస్్తతు ుంది.

ప్్రథమ చికిత్్స యొక్్క ముఖ్్య లక్ష్యాలను మూడు ముఖ్్య అంశాలలో 
సంగ్్రహించవచ్్చచు:

• 	 జీవితాన్ని కాపాడుకోండి : రోగి ఊపిరి పీల్్చచుకుంటున్్నట్్లయితే, 
ప్్రథమ చికిత్్స చేసేవారు సాధారణంగా వారిని కోలుకునే స్్థథితిలో 
ఉంచుతారు, రోగి వారి వై�ైపుకు వంగి ఉంటారు, ఇది ఫారింక్స్ 
నుండి నాలుకను క్్లలియర్ చేసే ప్్రభావాన్ని కలిగి ఉంటుంది. ఇది 
అపస్్మమారక స్్థథితిలో ఉన్్న రోగులలో మరణానికి ఒక సాధారణ 
కారణాన్ని కూడా నివారిస్్తతు ుంది, ఇది తిరిగి పుంజుకున్్న కడుపు 
విషయాలపై�ై ఉక్్కకిరిబిక్్కకిరి చేస్్తతు ుంది.

	ఫ ారింక్స్ లేదా స్్వరపేటికలో ఉండే ఇతర  వస్్తతు వు ద్్వవారా 
వాయుమార్్గగం కూడా నిరోధించబడవచ్్చచు, దీనిని సాధారణంగా 
ఉక్్కకిరిబిక్్కకిరి అంటారు. ‘బ్్యయాక్ స్్లలా ప్స్’ మరియు ‘అబ్్డడా మినల్ 
థ్్రస్ట్‌ ల’ కలయిక ద్్వవారా దీన్ని ఎదుర్్కకోవటానికి ప్్రథమ చికతి్్సకు 
బో ధిస్్తతా రు. వాయుమార్్గగం తెరిచిన తర్్వవాత, ప్్రథమ చికిత్్సకుడు 
రోగి ఊపిరి పీల్్చచుకుంటున్్ననాడో  లేదో  అంచనా వేస్్తతా డు.

•	 మరింత హానిని నిరోధించండి : కొన్నిసార్్లలు  పరిస్్థథితి మరింత 
దిగజారకుండా లేదా మరింత గాయం అయ్్యయే ప్్రమాదాన్ని 
నిరోధించడం అని కూడా పిలుస్్తతా రు, ఇది రోగిని హాని కలిగించే 
కారణాల నుండి దూరంగా తరలిించడం మరియు పరసి్్థథితి మరింత 
దిగజారకుండా నిరోధించడానికి ప్్రథమ చికిత్్స పద్్ధతులను 
ఉపయోగించడం వంటి బాహ్్య కారకాలు రెండింటినీ కవర్ 
చేస్్తతు ుంది, ఒత్తిడిని వర్్తతిింపజేయడం వంటివి. ప్్రమాదకరంగా 

మారుతున్్న రక్్తస్్రరావ ం ఆపండి.

•	 రికవరీని ప్్రరోత్్స హించండి : ప్్రథమ చికిత్్సలో అనారోగ్్యయం 
లేదా గాయం నుండి కోలుకునే ప్్రక్్రరియను ప్్రరా రంభిించడానికి 
ప్్రయత్్నిించడం కూడా ఉంటుంది మరియు కొన్ని సందర్్భభాల్్లలో  
చిన్్న గాయానికి ప్్లలా స్్టర్‌ను పూయడం వంటి చికిత్్సను పూర్్తతి 
చేయడం కూడా ఉంటుంది.

ఆపదలను గుర్్తతిించడం

ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత నిర్్వహణ వ్్యవస్్థ  యొక్్క ముఖ్్యమై�ైన 
అంశాలలో ఒకటి ప్్రమాద గుర్్తతిింపు. ఇది సురక్షితమై�ైన పని 
విధానాలను అభివృద్్ధధి  చేయడానికి, నివారణ కార్్యక్్రమాలను 
ఏర్్పపాటు చేయడానికి మరియు ప్్రమాదాలను తొలగించడానికి లేదా 
నియంత్్రిించడానికి ఇతర జాగ్్రత్్తలు తీసుకోవడానికి పునాది.

ప్్రమాదం అనేది ఏదై�ైనా లేదా మరొకరిపై�ై సంభావ్్య నష్్టటం, హాని లేదా 
ప్్రతికూల ప్్రభావాలకు మూలం.

ప్్రమాదం హాని కలిగించే అవకాశం. ప్్రమాద గుర్్తతిింపు ప్్రక్్రరియలో 
ఇప్్పటికే ఉన్్న మరియు సంభావ్్య కార్్యయాలయ ప్్రమాదాలను 
గుర్్తతిించడం, ప్్రమాదాన్ని అంచనా వేయడం, నియంత్్రణలను 
నిర్్ణయిించడం మరియు అమలు చేయడం మరియు ప్్రమాదాలను 
సమీక్్షిించడం వంటివి ఉంటాయి.

కార్్మమికులను రక్్షిించడానికి, వారి సామర్్థ్యయం మేరకు, కార్్యయాలయ 
ప్్రమాదాలను గుర్్తతిించడం మరియు నియంత్్రిించడం యజమానులకు 
చట్్టపరమై�ైన బాధ్్యత. అలాగే, కార్్మమికులకు తెలుసుకునే హక్్కకు ఉంది

జాబ్  యొక్్క ప్్రమాదాలు మరియు తమను తాము ఎలా 
రక్్షిించుకోవాలి మరియు ప్్రమాద నియంత్్రణ ప్్రక్్రరియలను వివరించే 
కంపెనీ నియమాలను అనుసరించాల్సిన బాధ్్యత గురించి. ప్్రమాదం 
అంటే ఏమిటి, ప్్రమాదం ఏమిటి, ప్్రమాదాలు ప్్రజలను, ఆస్్తతి  
మరియు పర్్యయావరణాన్ని ఎలా ప్్రభావితం చేస్్తతా యో మరియు ఆ 
ప్్రమాదం నుండి గాయం లేదా అనారోగ్్యయాన్ని ఎలా నిరోధించాలో అర్్థథం 
చేసుకోవడం కార్్మమికులందరి బాధ్్యత.

ప్్రమాదాలను ఎప్్పపుడు గుర్్తతిించాలి?

పనిని ప్్రరా రంభిించే ముందు కార్్మమికులందరితో కూడిన అధికారిక 
ప్్రమాద అంచనాలు ఉన్్ననాయి. పరిస్్థథితులు మారినప్్పపుడు దీని 
నుండి డాక్్యయుమెంటేషన్ సమీక్్షిించబడాలి. కొనసాగుతున్్న మరియు 
తరచుగా నమోదు చేయని అనధికారిక ప్్రమాద అంచనాలు 
ఉన్్ననాయి, ఇందులో పరిస్్థథితి మార్్పపుల గురించి తెలుసుకోవడం 
కోసం పరిసరాలను నిరంతరం స్్కకాన్ చేయడం ఉంటుంది.

ఇది కొనసాగుతున్్న ప్్రక్్రరియ. మీరు ప్్రమాదాలను గుర్్తతిించవచ్్చచు:

1 	 రూపకల్్పన మరియు అమలు సమయంలో

∙	 కొత్్త  ప్్రక్్రరియ రూపకల్్పన

∙	 యంత్్రరా లను కొనుగోలు చేయడం మరియు ఇన్్స్టటాల్ చేయడం

2 	 పనులు పూర్్తతి చేయడానికి ముందు

∙	 కొత్్త  పరికరాలు లేదా ప్్రక్్రరియలను ఉపయోగించడం.

∙	ప్ ్రమాదకర వాతావరణంలో ప్్రతి మార్్పపు

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.03 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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3 	 పని సమయంలో

∙	 మార్్పపులు, అసాధారణ పరసి్్థథితులు లేదా ఆకస్్మమిక ఉద్్గగా రాల 
గురించి తెలుసుకోండి 4 సంఘటనల తర్్వవాత

∙ 	 చిన్్న సంఘటనలను కూడా వదులుకోవద్్దదు  

∙	 గాయాలు

వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత (Occupational health and safety)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	భద్్రతను నిర్్వచిించడం 
• 	వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత యొక్్క లక్ష్యాన్ని పేర్్కకొనడం 
• 	వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత ఆవశ్్యకతను వివరించడం 
• 	వృత్తిపరమై�ైన పరిశుభ్్రతను తెలియజేయడం 
• 	వృత్తిపరమై�ైన ప్్రమాదాలను వివరించడం 
• 	వృత్తిపరమై�ైన వ్్యయాధిని సంక్షిప్్తతీ కరించడం 

భద్్రత : భద్్రత అంటే ప్్రమాదం నుండి రక్షణ లేదా , గాయం లేదా 
నష్్టటం నుండి స్్వవేచ్్ఛ లేదా రక్షణ.

వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత

• 	వ ృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత అనేది పని లేదా ఉపాధిలో 
నిమగ్్నమై�ై ఉన్్న వ్్యక్్తతు ల భద్్రత, ఆరోగ్్యయం మరియు సంక్షేమానికి 
సంబంధించినవి.

• సురక్షితమై�ైన పని వాతావరణాన్ని అందించడం మరియు 
ప్్రమాదాలను నివారించడం లక్ష్యం.

• ఇది సహో ద్్యయోగులు, కుటుంబ సభ్్యయులు, యజమానులు, 
కస్్టమర్‌లు, సరఫరాదారులు, సమీప కమ్్యయూనిటీలు మరియు 
కార్్యయాలయ వాతావరణం వల్్ల  ప్్రభావితమై�ైన ఇతర వ్్యక్్తతు లను 
కూడా రక్్షిించవచ్్చచు.

• 	 ఇది ఆక్్యయుపేషనల్ మెడిసిన్, ఆక్్యయుపేషనల్ (లేదా పారశి్్రరా మిక) 
పరిశుభ్్రత, పబ్లి క్ హెల్త్  మరియు సేఫ్్టటీ  ఇంజనీరింగ్, కెమిస్్ట్రరీ  
మరియు హెల్త్  ఫిజిక్స్‌తో సహా అనేక సంబంధిత రంగాల మధ్్య 
పరస్్పర చర్్యలను కలిగి ఉంటుంది.

వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత అవసరం

• కంపెనీ సజావుగా మరియు విజయవంతమై�ైన పనితీరులో 
ఉద్్యయోగుల ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత ఒక ముఖ్్యమై�ైన అంశం.

• 	 ఇది సంస్్థథా గత ప్్రభావంలో నిర్్ణయాత్్మక అంశం. ఇది ప్్రమాద 
రహిత పారశి్్రరా మిక వాతావరణాన్ని నిర్్ధధా రిస్్తతు ుంది.

• 	 ఉద్్యయోగుల భద్్రత మరియు సంక్షేమంపై�ై సరై�ైన శ్్రద్్ధ  విలువై�ైన 
రాబడిని పొ ందవచ్్చచు. 

• 	 ఉద్్యయోగి నై�ైతికతను మెరుగుపరచడం

• 	గై� ైర్్హహా జరీని తగ్్గగిించడం

• 	 ఉత్్పపాదకతను పెంచడం

• 	 పని సంబంధిత గాయాలు మరియు అనారోగ్్యయాల సంభావ్్యతను 
తగ్్గగిించడం

• 	 తయారు చేయబడిన ఉత్్పత్్తతు లు మరియు/లేదా అందించిన 
సేవల నాణ్్యతను పెంచడం.వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్య ప్్రమాదాల 
రకాలు

1 	 భౌతిక ప్్రమాదాలు

2 	 రసాయన ప్్రమాదాలు

3 	జీవ  ప్్రమాదాలు

4 	 శారీరక

5 	 మానసిక

6 	 మెకానికల్

7 	 ఎలక్్ట్రరికల్

8 	 ఎర్్గగో నామిక్

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.03 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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భద్్రతా అభ్్యయాసం - అగ్్ననిమాపక పరికరాలు (Safety practice - fire extinguishers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	అగ్్నని ప్్రమాదం యొక్్క ప్్రభావాలను తెలియజేయడం 
• 	అగ్్నని నివారణకు సంబంధించిన దహనానికి అవసరమై�ైన పరిస్్థథితులను తెలియజేయడం  
• 	అగ్్నని నివారణకు తీసుకోవలసిన సాధారణ ముందు జాగ్్రత్్త  చర్్యలను తెలియజేయడం  
•	 వివిధ రకాల అగ్్ననిమాపక పరికరాలను వేరు చేయడం 
• 	అగ్్నని తరగతి ఆధారంగా ఉపయోగించాల్సిన సరై�ైన రకమై�ైన మంటలను ఆర్్పపే యంత్్రరాన్ని  నిర్్ణయిించడం 
• 	అగ్్నని ప్్రమాదం సంభవిించినప్్పపుడు అనుసరించాల్సిన సాధారణ విధానాన్ని వివరించడం.

అగ్్నని అంటే మండే పదార్్థథాన్ని  కాల్్చడం. అవాంఛిత ప్్రదేశంలో 
మరియు అవాంఛిత సందర్్భభంలో మరియు అదుపు చేయలేని 
పరిమాణంలో అగ్్నని ప్్రమాదాన్ని కలిగిస్్తతు ుంది లేదా ఆస్్తతి  మరియు 
వస్్తతు వులను నాశనం చేస్్తతు ుంది.

మంటలు ప్్రజలను గాయపరుస్్తతా యి మరియు కొన్నిసార్్లలు  ప్్రరా ణనష్్టటం 
కలిగిస్్తతా యి. అందువల్్ల , అగ్్ననిని నివారించడానికి అన్ని ప్్రయత్్ననాలు 
చేయాలి. అగ్్ననిప్్రమాదం కనుగొనబడినప్్పపుడు, వెంటనే సరై�ైన చర్్య 
ద్్వవారా దానిని నియంత్్రిించాలి మరియు ఆర్్పపివేయాలి.

అగ్్ననిని నివారించడం సాధ్్యమేనా? అవును, అగ్్ననికి కారణమయ్్యయే 
మూడు కారకాలలో ఎవరినై�ైనా తొలగించడం ద్్వవారా. (Fig 1)

మంటలు మండుతూనే ఉండటానికి కలయికలో ఉండవలసిన 
కారకాలు క్్రరిింది విధంగా ఉన్్ననాయి.

ఇంధనం ఆక్్ససిజన్ మరియు తగినంత అధిక ఉష్్ణణో గ్్రత ఇచ్చినట్్లయితే 
ఏదై�ైనా పదార్్ధధం, ద్్రవం, ఘనం లేదా వాయువు కాలిపో తుంది.

వేడి ప్్రతి ఇంధనం ఒక నిర్్దదిష్్ట  ఉష్్ణణో గ్్రత వద్్ద  బర్న్ ప్్రరా రంభమవుతుంది. 
ఘనపదార్్థథా లు మరియు ద్్రవాలు వేడిచేసినప్్పపుడు ఆవిరిని విడుదల 
చేస్్తతా యి మరియు ఈ ఆవిరి మండుతుంది. కొన్ని ద్్రవాలు సాధారణ 
గది ఉష్్ణణో గ్్రత వద్్ద  ఆవిరిని విడుదల చేస్్తతా యి, ఉదాహరణకు 15oC. 
పెట్్రరో ల్.

ఆక్్ససిజన్ సాధారణంగా మంటలను మండించడానికి గాలిలో తగినంత 
పరిమాణంలో ఉంటుంది. మంటలను ఆర్్పడం కలయిక నుండి ఈ 
కారకాలలో దేనినై�ైనా వేరుచేయడం లేదా తొలగించడం అగ్్ననిని 
ఆర్్పపివేస్్తతు ుంది. దనీ్ని సాధించడానికి మూడు ప్్రరా థమిక మార్్గగా లు 
ఉన్్ననాయి.

• 	 అగ్్నని సమీపంలోని ఇంధనాన్ని తొలగించడం ద్్వవారా ఇంధనం 
యొక్్క అగ్్ననిని తగ్్గగిించి ఉంచడం.

• 	 స్్మమూతేరింగ్  - అంటే నురుగు, ఇసుక మొదలై�ైన వాటితో కప్్పడం 
ద్్వవారా ఆక్్ససిజన్ సరఫరా నుండి అగ్్ననిని వేరుచేయడం.

• 	 శీతలీకరణ - అంటే ఉష్్ణణో గ్్రతను తగ్్గగిించడానికి నీటిని 
ఉపయోగించడం ద్్వవారా.

మంటలను నివారించడం

చాలా మంటలను మరింత జాగ్్రత్్తతో మరియు సాధారణ ఇంగితజ్్ఞఞా నం 
యొక్్క కొన్ని నియమాలను అనుసరించడం ద్్వవారా నిరోధించవచ్్చచు.

• 	 బేసి మూలల్్లలో  మండే చెత్్త  (నూనెతో ముంచిన కాటన్ వేస్ట్  , 
స్్క్రరాప్ కలప, కాగితం మొదలై�ైనవి) పేరుకుపో వడం వలన అగ్్నని 
ప్్రమాదం ఉండొచ్్చచు . చెత్్తను సేకరణ కేంద్్రరా లకు తరలిించాలి.

విద్్యయుత్ పరికరాలలో అగ్్నని ప్్రమాదానికి కారణం దుర్్వవినియోగం లేదా 
నిర్్లక్ష్యం - వదులై�ైన కనెక్షన్్లలు ,

తప్్పపుగా రేట్ చేయబడిన ఫ్్యయూజ్‌లు లేదా కేబుల్‌లు, ఓవర్‌లోడ్ 
సర్్క్యయూట్‌లు ఎక్్కకువ వేడి చేయడం వల్్ల  మంటలకు దారితీయవచ్్చచు. 
తంతులులో కండక్్టర్్ల మధ్్య ఇన్్ససులేషన్్కకు నష్్టటం కూడా అగ్్ననికి 
కారణమవుతుంది.

దుస్్తతు లు మరియు ఏదై�ైనా మంటలు అంటుకునే వాటిని హీటర్్లకు 
దూరంగా ఉంచాలి. పని దినం ముగింపులో హీటర్ ఆపివేయబడిందని 
నిర్్ధధా రించుకోండి.

బాగా మండే ద్్రవాలు మరియు పెట్్రరో లియం మిశ్్రమాలను (సన్్నని, 
అంటుకునే ద్్రరావ ణాలు, ద్్రరావ కాలు, కిరోసిన్, స్్పపిరిట్, LPG గ్్యయాస్ 
మొదలై�ైనవి) మండే పదార్్థథా ల నిల్్వ ప్్రరాాం తం అని పిలిచే ప్్రత్్యయేక 
ప్్రదేశంలో నిల్్వ చేయాలి.

బ్్లలో  ల్్యయాాంప్‌లు మరియు టార్చ్‌లు ఉపయోగంలో లేనప్్పపుడు వాటిని 
కాల్చివేయకూడదు.మంటలు మరియు సఫిార్్ససు చేయబడిన 
ఆర్్పపివేయడం ఏజెంట్్ల  వర్్గగీకరణ.ఇంధనం యొక్్క స్్వభావాన్ని బట్్టటి  
మంటలను నాలుగు రకాలుగా వర్్గగీకరించారు.

•` 	క్్లలా స్ ఎ ఫై�ైర్

• 	క్్లలా  స్ B ఫై�ైర్

• 	క్్లలా  స్ సి ఫై�ైర్

• 	క్్లలా  స్ D ఫై�ైర్

వివిధ రకాల అగ్్ననిని ఎదుర్్కకోవాలి

వివిధ మార్్గగా లతో మరియు వివిధ ఆర్్పపివేసే ఏజెంట్్లతో.

ఏజెంట్ అనేది మంటలను ఆర్్పడానికి ఉపయోగించే పదార్్థథం లేదా 
పదార్్థథం, మరియు సాధారణంగా (కానీ ఎల్్లప్్పపుడూ కాదు) మంటల్్లలో కి 
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చల్్లడం కోసం ఒక మెకానిజంతో మంటలను ఆర్్పపే యంత్్రరంలో 
ఉంటుంది.

ఒక నిర్్దదిష్్ట  రకమై�ైన అగ్్నని కోసం ఏజెంట్ యొక్్క సరై�ైన రకాన్ని 
తెలుసుకోవడం ముఖ్్యయం; తప్్పపును ఉపయోగించడం వల్్ల  
పరసి్్థథితి మరింత దిగజారుతుంది.

‘విద్్యయుత్ మంటలు’ కోసం వర్్గగీకరణ లేదు, ఎందుకంటే ఇవి విద్్యయుత్్తతు  
ఉన్్న పదార్్థథా లలో మాత్్రమే మంటలు.

 ఇంధనం  ఆర్పివేయడం

క్లాస్ ‘A’ అత్యంత ప్రభావవంతమైనది అంటే నీటితో చల్లబరుస్తుంది. 
నీటి జెట్‌లను నిప్పు యొక్క ఆధారంపై పిచికారీ చేయాలి మరియు 
తరువాత క్రమంగా పైకి పిచికారీ చేయాలి.

క్లాస్ ‘B’ స్మూతేరేడ్  చేయాలి. బర్నింగ్ లిక్విడ్ యొక్క మొత్తం 
ఉపరితలాన్ని కవర్ చేయడం లక్ష్యం. ఇది అగ్నికి ఆక్సిజన్ 
సరఫరాను నిలిపివేసే ప్రభావాన్ని కలిగి ఉంటుంది.
బర్నింగ్ ద్రవాలపై నీటిని ఎప్పుడూ ఉపయోగించకూడదు.
ఈ రకమైన అగ్నిలో నురుగు, పొడి పొడి లేదా CO2 ఉపయోగించవచ్చు.

క్లాస్ ‘C’ ద్రవీకృత వాయువులతో వ్యవహరించడంలో చాలా జాగ్రత్త 
అవసరం. పేలుడు సంభవించి పరిసర ప్రాంతాల్లో ఒక్కసారిగా 
మంటలు వ్యాపించే ప్రమాదం ఉంది. సిలిండర్ నుండి ఫీడ్ 
చేయబడిన ఒక ఉపకరణం మంటలను పట్టుకుంటే - గ్యాస్ 
సరఫరాను ఆపివేయండి. సురకష్ితమైన మార్గం ఏమిటంటే, 
అలారం ఎత్తడం మరియు శికష్ణ పొందిన సిబ్బందితో మంటలను 
పరిష్కరించడం.
ఈ రకమైన అగ్నిలో డ్రై పౌడర్ మంటలను ఆర్పవిేయడం లో 
ఉపయోగసి్తారు.
ప్రత్యేక పొడులు ఇప్పుడు అభివృద్ధి చేయబడ్డాయి, ఇవి ఈ 
రకమైన మంటలను నియంత్రించగల మరియు/లదేా ఆర్పివేయగల 
సామర్థ్యాన్ని కలిగి ఉంటాయి.

లోహాలతో కూడిన క్లాస్ ‘D’ ఫైర్ మెటల్ మంటలతో వ్యవహరించేటప్పుడు అగ్నిమాపక ఏజెంట్ల 
ప్రామాణిక శ్రేణి సరిపోదు లేదా ప్రమాదకరమైనది.
విద్యుత్ పరికరాలపై మంటలు.
కార్బన్ డయాక్సైడ్,  పొడి మరియు ఆవిరి ద్రవ (CTC) 
ఆర్పివేయవచ్చు విద్యుత్ పరికరాలలో మంటలను ఎదుర్కోవడానికి 
ఉపయోగసి్తారు. ఎలక్ట్రికల్ పరికరాలపై నురుగు లేదా ద్రవ 
(ఉదా. నీరు) ఆర్పే యంత్రాలు ఎట్టి పరిస్థితుల్లోనూ 
ఉపయోగించకూడదు.

అగ్ని మండే ద్రవాలు & ద్రవీకరించదగిన 
ఘనపదార్థాలు

ఫైర్ వుడ్, పేపర్, క్లాత్ మొదలైనవి ఘన పదార్థాలు.

ఫైర్ గ్యాస్ మరియు ద్రవీకృత వాయువుపటం
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మంటలను ఆర్్పపే యంత్్రరా ల రకాలు

మంటలను ఆర్్పపేది లేదా కవేలం ఆర్్పపేది అనేది చిన్్న మంటలను 
ఆర్్పడానికి లేదా నియంత్్రిించడానికి ఉపయోగించే క్్రరియాశీల అగ్్నని 
రక్షణ పరికరం. ఇది నియంత్్రణలో లేని అగ్్ననిలో ఉపయోగం కోసం 
ఉద్్దదేశిించబడలేదు.

వివిధ తరగతుల మంటలను ఎదుర్్కకోవడానికి అనేక రకాల 
అగ్్ననిమాపక పరికరాలు వివిధ ఆర్్పపే ‘ఏజెంట్’లతో అందుబాటులో 
ఉన్్ననాయి. (Fig 6)

నీటితో నిిండిన 

ఆపరేషన్ యొక్్క రెండు పద్్ధతులు ఉన్్ననాయి. (Fig  7)

• 	గ్్యయా స్ కార్్ట్రరిడ్జ్  రకం

• 	 నిల్్వ చేయబడిన ఒత్తిడి రకం

ఆపరేషన్ యొక్్క రెండు పద్్ధతులతో, అవసరమై�ైన విధంగా ఉత్్సర్్గ 
అంతరాయం కలిగించవచ్్చచు, కాంటాక్ట్  కాపాడుతుంది మరియు 
అనవసరమై�ైన నీటి నష్్టటాన్ని  నివారించవచ్్చచు.

నురుగు ఆర్్పపేవి (Fig 8)

ఇవి నిల్్వ చేయబడిన ఒత్తిడి లేదా గ్్యయాస్ కార్్ట్రరిడ్జ్  రకాలు కావచ్్చచు.

ఉపయోగించడానికి ముందు ఆర్్పపివేయు యంత్్రరంపై�ై ఎల్్లప్్పపుడూ 
ఆపరేటింగ్ సూచనలను తనిఖీ చేయండి. ఫో మ్ ఆర్్పపివేసేవి చాలా 
అనుకూలంగా ఉంటాయి:

- 	 మండే ద్్రవ మంటలు

- 	 ద్్రవ మంటలు నడుస్్తతు న్్న

ఎలక్్ట్రరికల్ పరికరాలు ఉన్్న చోట ఉపయోగించకూడదు.

డ్రై పౌడర్ ఆర్్పపేవి (Fig 9)

పొ డితో అమర్్చచిన ఆర్్పపివేసేవి గ్్యయాస్ క్్యయాట్్రరిడ్జ్  లేదా నిల్్వ చేయబడిన 
ఒత్తిడి రకం కావచ్్చచు. స్్వరూపం మరియు ఆపరేషన్ పద్్ధతి నీటితో 
నిిండిన దాని వలె ఉంటుంది. ప్్రధాన ప్్రత్్యయేక లక్షణం ఫో ర్క్ ఆకారపు 
ముక్్కకు. క్్లలా స్ డి మంటలను ఎదుర్్కకోవడానికి పౌడర్‌లు అభివృద్్ధధి  
చేయబడ్్డడా యి.

కార్్బన్ డయాక్సైడ్ (CO2)

ఈ రకం విలక్షణమై�ైన ఆకారపు ఉత్్సర్్గ కొమ్్మము ద్్వవారా సులభంగా 
గుర్్తతిించబడుతుంది. (Fig  10)

క్్లలా స్ B మంటలకు అనుకూలం. డిపాజిట్్ల  ద్్వవారా కలుషితాన్ని 
నివారించాల్సిన చోట ఉత్్తమంగా సరిపో తుంది. బహిరంగ ప్్రదేశంలో 
సాధారణంగా ప్్రభావవంతంగా ఉండదు.

ఉపయోగించే ముందు కంటై�ైనర్‌లోని ఆపరేటింగ్ సూచనలను 
ఎల్్లప్్పపుడూ తనిఖీ చేయండి. ప్్లలాాం గర్, లివర్, ట్్రరిగ్్గర్ మొదలై�ైన వివిధ 
ఆపరషేన్ గాడ్్జజెట్‌లతో అందుబాటులో ఉంటుంది.
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హాలోన్ ఆర్్పపివేయడం (Fig 11)

థీసిస్ ఆర్్పపివేయడం కార్్బన్ టెట్్రరాక్్లలోరై�  ైడ్ మరియు బ్్రరో మోక్్లలో రోడిఫ్్లలో రో 
మీథీన్ (BCF)తో నిింపబడి ఉండవచ్్చచు. అవి గ్్యయాస్ క్్యయాట్్రరిడ్జ్  లేదా 
నిల్్వ చేయబడిన ఒత్తిడి రకం కావచ్్చచు.

ద్్రవాలను పో యడం వల్్ల  కలిగే చిన్్న మంటలను ఆర్్పడంలో 
ఇవి మరింత ప్్రభావవంతంగా ఉంటాయి. రసాయనాలు ఎలక్్ట్రరికల్ 
నాన్-కండక్్టటివ్‌గా ఉన్్ననందున ఈ ఆర్్పపివేసేవి విద్్యయుత్ పరికరాలపై�ై 
ఉపయోగించడానికి ప్్రత్్యయేకంగా అనుకూలంగా ఉంటాయి మరియు 
సురక్షితంగా ఉంటాయి.

ఈ ఆర్్పపివేయడం ద్్వవారా వెలువడే పొ గలు ప్్రమాదకరమై�ైనవి, 
ముఖ్్యయంగా పరిమిత స్్థలంలో.

అగ్్ననిప్్రమాదం సంభవిించినప్్పపుడు అనుసరించాల్సిన సాధారణ 
ప్్రక్్రరియ. 

• 	 అలారం ఎత్్తతం డి.

• 	 అన్ని యంత్్రరా లు మరియు శక్్తతిని (గ్్యయాస్ మరియు విద్్యయుత్) ఆఫ్ 
చేయండి.

• తలుపులు మరియు కిటికీలను మూసివేయండి, కానీ వాటిని 
లాక్ చేయవద్్దదు  లేదా బో ల్ట్  చేయవద్్దదు . ఇది అగ్్ననికి అందించే 
ఆక్్ససిజన్‌ను పరిమితం చేస్్తతు ుంది మరియు దాని వ్్యయాప్్తతిని 
నిరోధిస్్తతు ుంది.

• మీరు సురక్షితంగా చేయగలిగితే అగ్్ననిని ఎదుర్్కకోవడానికి 
ప్్రయత్్నిించండి. చిక్్కకుకుపో యే ప్్రమాదం లేదు.

• మంటలను అదుపు చేయడంలో పాలుపంచుకోని ఎవరై�ైనా 
అత్్యవసర నిష్్క్్రమణలను ఉపయోగించి ప్్రశాంతంగా 
బయలుదేరి, నిర్్దదేశిించిన అసెంబ్లీ  పాయిింట్‌కి వెళ్్లలా లి. దీన్ని 
చేయడంలో విఫలమై�ైతే, కొంతమంది వ్్యక్్తతిని గుర్్తతిించలేదని 
మరియు ఇతరులు తమకే ప్్రమాదంలో ఉన్్న అతనిని లేదా 
ఆమెను వెతకడానికి ఇబ్్బబంది పడవలసి రావచ్్చచు.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.03 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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C G & M		  అభ్్యయాసం 1.1.04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT - అమర్్చడం

ఫిట్్టటిిం గ్ పర్్సనల్ ప్్రరొటెక్్టటి వ్ ఎక్్వవిప్‌మెంట్ (PPE) (Personal Protective Equipment (PPE))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	వ్్యక్్తతిగత రక్షణ పరికరాలు మరియు దాని ప్్రయోజనం ఏమిటో తెలియజేయడం  
• 	వ్్యక్్తతిగత రక్షణ పరికరాల ఎంపిక కోసం షరతులను జాబితా చేయడం  
• 	భద్్రతను నిర్్వచిించడం 
• 	వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత యొక్్క లక్ష్యాన్ని పేర్్కకొనడం 
• 	వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత ఆవశ్్యకతను వివరించడం 
• 	వృత్తిపరమై�ైన పరిశుభ్్రతను తెలియజేయడం  
• 	వృత్తిపరమై�ైన ప్్రమాదాలను వివరించడం 

వ్్యక్్తతిగత రక్షణ పరికరాలు (PPE)

కార్్యయాలయంలోని ప్్రమాదాల నుండి రక్్షిించడానికి చివరి ప్్రయత్్ననంగా 
ఉద్్యయోగులు ఉపయోగించే లేదా ధరించే పరికరాలు, పరికరాలు లేదా 
దుస్్తతు లు. ఏదై�ైనా భద్్రతా ప్్రయత్్ననంలో ప్్రరా థమిక విధానం ఏమిటంటే, 
కార్్మమికులకు హానిని తొలగించడం లేదా కార్్మమికులు వ్్యక్్తతిగత రక్షణ 
పరికరాల (PPE) వాడకం ద్్వవారా కార్్మమికులను రక్్షిించడం కంటే 
ఇంజనీరింగ్ పద్్ధతుల ద్్వవారా నియంత్్రిించబడే వ్్యక్్తతిగత రక్షణను 
ఉపయోగించడం ద్్వవారా తొలగించాలి. ఇంజినీరింగ్ పద్్ధతులలో 
డిజై�ైన్ మార్్పపు, ప్్రత్్యయామ్్ననాయ వెంటిలేషన్, మెకానికల్ హ్్యాాండ్్లలిిం గ్, 
ఆటోమేషన్ మొదలై�ైనవి ఉంటాయి, ప్్రమాదాలను నియంత్్రిించడానికి 
సమర్్థవంతమై�ైన ఇంజినీరింగ్ పద్్ధతులను ప్్రవేశపెట్్టడం సాధ్్యయం 
కానప్్పపుడు, పనివాడు తగిన రకాల PPEని ఉపయోగించాలి.

మారుతున్్న కాలాలు కార్్యయాలయాన్ని ఆధునీకరించినందున, 
ప్్రభుత్్వవం మరియు న్్యయాయవాద సమూహాలు అన్ని రకాల పని 
వాతావరణాలకు మరింత భద్్రతా ప్్రమాణాలను తీసుకువచ్్చచాయి. 
కర్్మమాగారాలు

చట్్టటం, 1948 మరియు అనేక ఇతర కార్్మమిక చట్్టటా లు 1996 తగిన రకాల 
PPEలను సమర్్థవంతంగా ఉపయోగించడం కోసం నిబంధనలను 
కలిగి ఉన్్ననాయి. PPE వాడకం చాలా ముఖ్్యయం.

కార్్యయాలయంలో భద్్రతను నిర్్ధధా రించడానికి మరియు వ్్యక్్తతిగత రక్షణ 
పరికరాలను (PPE) సమర్్థవంతంగా ఉపయోగించుకునే మార్్గగా లు.

• 	 కార్్మమికులు తమ నిర్్దదిష్్ట  ప్్రరాాం తంలో కార్్యయాలయ భద్్రతను 
పర్్యవేక్్షిించే నియంత్్రణ ఏజెన్సీల నుండి తాజా భద్్రతా 
సమాచారాన్ని పొ ందడం .

• పని ప్్రదేశంలో అందుబాటులో ఉన్్న అన్ని వనరులను 
ఉపయోగించడానికి మరియు PPEని ఉత్్తమంగా ఎలా 
ఉపయోగించాలనే దానిపై�ై వర్్తతిించే భద్్రతా సమాచారం కోసం.

• 	 గాగుల్స్, గ్్లలో వ్స్ లేదా బాడీసూట్‌ల వంటి అత్్యయంత సాధారణ 
రకాల వ్్యక్్తతిగత రక్షణ పరికరాల విషయానికి వస్్తతే , ఈ ఐటెమ్‌లు 
అన్ని సమయాల్్లలో  ధరించకపో యినా లేదా పని ప్్రక్్రరియలో 
నిర్్దదిష్్ట  ప్్రమాదం ఉన్్నప్్పపుడల్్లలా  వాటి ప్్రభావం చాలా తక్్కకువగా 
ఉంటుంది. PPEని స్్థథిరంగా ఉపయోగించడం కొన్ని సాధారణ రకాల 

పారిశ్్రరా మిక ప్్రమాదాలను నివారించడంలో సహాయపడుతుంది.

• 	 కార్్యయాలయంలోని ప్్రమాదాల నుండి కార్్మమికులను రక్్షిించడానికి 
వ్్యక్్తతిగత రక్షణ గేర్ ఎల్్లప్్పపుడూ సరిపో దు, మీ కార్్యయాచరణ 
యొక్్క మొత్్తతం సందర్్భభం గురించి మరింత తెలుసుకోవడం జాబ్ 
లో ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రతకు ముప్్పపు కలిగించే వాటి నుండి 
పూర్్తతిగా రక్్షిించడంలో సహాయపడుతుంది.

• 	 గేర్‌లో నాణ్్యతా ప్్రమాణాలు ఉన్్ననాయని నిర్్ధధా రించుకోవడానికి 
మరియు వినియోగదారుని తగినంతగా రక్్షిించడానికి గేర్‌ను 
పూర్్తతిగా తనిఖీ చేయడం నిరంతరం నిర్్వహించబడాలి.

PPE - Small‘s  వర్్గగా లు

ప్్రమాదం యొక్్క స్్వభావాన్ని బట్్టటి , PPE విస్్తతృ తంగా క్్రరిింది రెండు 
వర్్గగా లుగా విభజిించబడింది.

నాన్-రెస్్పపిరేటరీ: శరీరం వెలుపల నుండి వచ్్చచే గాయం నుండి రక్షణ 
కోసం, అంటే తల, కన్్నను, ముఖం, చేయి, చేయి, పాదం, కాలు 
మరియు ఇతర శరీర భాగాలను రక్్షిించడానికి ఉపయోగించేవి

శ్్వవాసకోశ : కలుషితమై�ైన గాలిని పీల్్చడం వల్్ల  కలిగే హాని నుండి 
రక్షణ కోసం ఉపయోగించేవి.

వారు వివిధ రకాల PPEల కోసం వర్్తతిించే BIS (బ్్యయూరో ఆఫ్ ఇండియన్ 
స్్టటాాం డర్డ్స్) ప్్రమాణాలకు అనుగుణంగా ఉండాలి.

‘వ్్యక్్తతిగత రక్షణ సామగ్్రరి’పై�ై మార్్గదర్్శకాలు, టేబుల్ 1లో జాబితా 
చేయబడిన ఇంజనీరింగ్ పద్్ధతుల ద్్వవారా తొలగించబడని లేదా 
నియంత్్రిించలేని ప్్రమాదాల నుండి వ్్యక్్తతు ల రక్షణకు సంబంధించి 
సమర్్థవంతమై�ైన కార్్యక్్రమాన్ని నిర్్వహించడంలో నిర్్వహణను 
సులభతరం చేయడానికి జారీ చేయబడ్్డడా యి.

PPE యొక్్క నాణ్్యత

PPE దాని నాణ్్యతకు సంబంధించి క్్రరిింది ప్్రమాణాలను తప్్పక కలిగి 
ఉండాలి- సాధ్్యమయ్్యయే ప్్రమాదం నుండి సంపూర్్ణ పూర్్తతి రక్షణను 
అందించాలి మరియు PPE లు దానిని ఉపయోగించాలనుకుంటున్్న 
ప్్రమాదాలను తట్్టటు కోగలిగేలా మెటీరియల్‌తో రూపొ ందించబడి 
మరియు తయారు చేయబడతాయి.
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PPEల ఎంపికకు కొన్ని షరతులు అవసరం

• 	ప్ ్రమాదం యొక్్క స్్వభావం మరియు తీవ్్రత

• 	 కలుషిత రకం, దాని ఏకాగ్్రత మరియు కలుషితమై�ైన ప్్రరాాం తం 
యొక్్క స్్థథా నం శ్్వవాసక్్రరియకు సంబంధించిన గాలి మూలానికి 
సంబంధించి

• 	 పనివాడి యొక్్క ఆశిించిన కార్్యయాచరణ మరియు పని వ్్యవధి, 
PPEని ఉపయోగిస్్తతు న్్నప్్పపుడు పని చేసే వ్్యక్్తతి యొక్్క సౌకర్్యయం

• 	 ఆపరేటింగ్ లక్షణాలు మరియు PPE యొక్్క పరిమితి

• 	 నిర్్వహణ మరియు శుభ్్రపరచడం సులభం

• 	 భారతీయ / అంతర్్జజా తీయ ప్్రమాణాలకు అనుగుణంగా మరియు 
పరీక్ష సర్్టటిఫికేట్ లభ్్యత. వ్్యక్్తతిగత రక్షణ పరికరాలు మరియు వాటి 
ఉపయోగాలు మరియు ప్్రమాదాలు టేబుల్ 2లో ఇవ్్వబడ్్డడా యి

  రక్షణ రకాలు ప్రమాదాలు PPE వాడాలి

 తల రకష్ణ (Fig 1) 1. పడే వస్తువులు
2. వస్తువులపై కొట్టడం 
3. చిందులు వేయడం

హెల్మెట్లు

 పాద రక్షణ (Fig 2) 1. హాట్ స్పాటర్
2. పడే వస్తువులు
3. పని తడి ప్రాంతం

లెదర్ లెగ్ గార్డస్్
గమ్ బూట్లు
బూట్లు

 ముక్కు రక్షణ (Fig 3) 1. ధూళి కణాలు
2. పొగలు/వాయువులు/ ఆవిరి

నోస్ మాస్క్
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 రక్షణ రకాలు ప్రమాదాలు PPE వాడాలి

 చేతి రక్షణ (Fig 4) 1. ప్రత్యక్ష పరిచయం కారణంగా హీట్ 
బర్న్
2. దెబ్బలు మితమైన వేడిని కలిగిస్తాయి
3. విద్యుత్ షాక్

చేతి తొడుగులు

కంటి రకష్ణ (Fig 5 & 6) 1. ఎగిరే ధూళి కణాలు
2. UV కిరణాలు, IR కిరణాలు వేడి మరియు 
అధిక మొత్తంలో కనిపిస్తాయి

గాగులస్్
ముఖ కవచం
రేడియేషన్
హ్యాండ్ షీల్డ్
తల కవచం

ముఖ రక్షణ (Fig 7)

ముఖ రక్షణ (Fig 7)

1 వెల్డింగ్, గ్రౌండింగ్ సమయంలో 
ఉత్పన్నమయ్యే స్పార్క్

2.  వెల్డింగ్ స్పాటర్ స్ట్రైకింగ్ 
3.  UV కిరణాల నుండి ముఖ రకష్ణ

1. అధిక శబ్దం స్థాయి

ముఖ కవచం
హెడ్ షీల్డ్ తో లేదా
చెవి మఫ్ లేకుండా
వెల్డర్లతో హెల్మెట్లు
వెల్డర్ల కోసం స్క్రీన్

చెవి ప్లగ్

Ear muffs Ear plug
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శరీర రకష్ణ (Fig 8 & 9) 1. వేడి కణాలు లెదర్ అప్రాన్లు

PPEల సరై�ైన ఉపయోగం

PPE యొక్్క సరై�ైన రకాన్ని ఎంచుకున్్న తర్్వవాత, పనివాడు 
దానిని ధరించడం చాలా అవసరం. తరచుగా పనివాడు PPEని 
ఉపయోగించకుండా ఉంటాడు. కింది కారకాలు ఈ సమస్్యకు 
పరిష్్కకారాన్ని ప్్రభావితం చేస్్తతా యి.

• 	 PPEని ఉపయోగించడం యొక్్క ఆవశ్్యకతను పనివాడు ఎంత 
మేరకు అర్్థథం చేసుకున్్ననాడు

• 	స ాధారణ పని విధానాల్్లలో  అతి తక్్కకువ జోక్్యయంతో PPE ధరించగలిగే 
సౌలభ్్యయం మరియు సౌకర్్యయం

• 	 అందుబాటులో ఉన్్న ఆర్్థథిక, సామాజిక మరియు క్్రమశిక్షణా 
ఆంక్షలు పనివాడి వై�ైఖరిని ప్్రభావితం చేయడానికి 
ఉపయోగపడతాయి

• 	 ఈ సమస్్యకు ఉత్్తమ పరిష్్కకారం ప్్రతి ఉద్్యయోగి తప్్పనిసరిగా PPE’ 
ధరించడం.

• ఇతర ప్్రదేశాలలో, పర్్యవేక్షణను కార్్మమికుల సమూహానికి 
మొదటిసారిగా PPE జారీ చేయబడినప్్పపుడు ముమ్్మరం 
చేయాలి.

వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత

భద్్రత

భద్్రత అంటే స్్వవేచ్్చ నుండి కలిగే హాని, రక్షణ నుండి కలిగే ప్్రమాదం,  
అపాయం నుండి కలిగే ప్్రమాదం, గాయం లేదా నష్్టటం.

వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత

• వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత అనేది పని లేదా ఉపాధిలో 
నిమగ్్నమై�ై ఉన్్న వ్్యక్్తతు ల భద్్రత, ఆరోగ్్యయం మరియు సంక్షేమానికి 
సంబంధించినవి.

• సురక్షితమై�ైన పని వాతావరణాన్ని అందించడం మరియు 
ప్్రమాదాలను నివారించడం లక్ష్యం.

• ఇది సహో ద్్యయోగులు, కుటుంబ సభ్్యయులు, యజమానులు, 

కస్్టమర్‌లు, సరఫరాదారులు, సమీప కమ్్యయూనిటీలు మరియు 
కార్్యయాలయ వాతావరణం వల్్ల  ప్్రభావితమై�ైన ఇతర వ్్యక్్తతు లను 
కూడా రక్్షిించవచ్్చచు.

• ఇది ఆక్్యయుపేషనల్ మెడిసిన్, ఆక్్యయుపషనల్ (లేదా పారశి్్రరా మిక) 
పరిశుభ్్రత, పబ్లి క్ హెల్త్  మరియు సేఫ్్టటీ  ఇంజనీరింగ్, కెమిస్్ట్రరీ  
మరియు హెల్త్  ఫిజిక్స్‌తో సహా అనేక సంబంధిత రంగాల మధ్్య 
పరస్్పర చర్్యలను కలిగి ఉంటుంది.

వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత అవసరం

• కంపెనీ సజావుగా మరియు విజయవంతమై�ైన పనితీరులో 
ఉద్్యయోగుల ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత ఒక ముఖ్్యమై�ైన అంశం గా 
తీసుకోవాలి 

• 	 ఇది సంస్్థథా గత ప్్రభావంలో నిర్్ణయాత్్మక అంశం. ఇది ప్్రమాద 
రహిత పారశి్్రరా మిక వాతావరణాన్ని నిర్్ధధా రిస్్తతు ుంది.

• 	 ఉద్్యయోగుల భద్్రత మరియు సంక్షేమంపై�ై సరై�ైన శ్్రద్్ధ  విలువై�ైన 
రాబడిని పొ ందవచ్్చచు. 

• 	 ఉద్్యయోగి నై�ైతికతను మెరుగుపరచడం

•	  గై�ైర్్హహా జరీని తగ్్గగిించడం

• 	 ఉత్్పపాదకతను పెంచడం

• 	 పని సంబంధిత గాయాలు మరియు అనారోగ్్యయాల సంభావ్్యతను 
తగ్్గగిించడం

• 	 తయారు చేయబడిన ఉత్్పత్్తతు లు మరియు / అందించబడిన 
సేవల నాణ్్యతను పెంచడం.

వృత్తిపరమై�ైన (పారిశ్్రరా మిక) పరిశుభ్్రత

• 	వ ృత్తిపరమై�ైన పరిశుభ్్రత అనేది పని ప్్రదేశాల ప్్రమాదాలు 
(లేదా) పర్్యయావరణ కారకాలు (లేదా) ఒత్తిడిని అంచనా వేయడం, 
గుర్్తతిించడం, మూల్్యయాాంకనం మరియు నియంత్్రణ

• 	 ఇది (లేదా) కార్్యయాలయంలో ఉత్్పన్్నమవుతుంది.
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• 	 ఇది అనారోగ్్యయం, బలహీనమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు శ్్రరేయస్్ససు 
(లేదా) కార్్మమికులలో గణనీయమై�ైన అసౌకర్్యయం మరియు 
అసమర్్థతకు కారణమవుతుంది.

ఎదురుచూపు (గుర్్తతిింపు):సాధ్్యమయ్్యయే ప్్రమాదాలు మరియు 
ఆరోగ్్యయంపై�ై వాటి ప్్రభావాలను గుర్్తతిించే పద్్ధతులు.

గుర్్తతిింపు (అంగీకారం):గుర్్తతిించబడిన ప్్రమాదాల యొక్్క దుష్్ప్్రభావాల 
అంగీకారం

మూల్్యయాాంకనం (కొలత & మూల్్యయాాంకనం):పరికరాలు, గాలి నమూనా 
మరియు విశ్్లలేషణ ద్్వవారా ప్్రమాదాన్ని కొలవడం లేదా లెక్్కకిించడం, 
ప్్రమాణాలతో పో ల్్చడం మరియు తీసుకోవడం

కొలిచిన లేదా లెక్్కకిించబడిన ప్్రమాదం అనుమతిించబడిన ప్్రమాణం 
కంటే ఎక్్కకువ లేదా తక్్కకువ అని తీర్్పపు.

కార్్యయాలయ ప్్రమాదాల నియంత్్రణ: ఇంజనీరింగ్ మరియు 
అడ్్మమినిస్్ట్రరే టివ్ నియంత్్రణలు, వ్్యక్్తతిగత రక్షణ పరికరాల (PPE) విద్్య, 
శిక్షణ మరియు పర్్యవేక్షణ యొక్్క వై�ైద్్య పరీక్షల వినియోగం వంటి 
చర్్యలు.

వృత్తిపరమై�ైన ప్్రమాదాలు

“గాయం లేదా అనారోగ్్యయం, ఆస్్తతి కి నష్్టటం, కార్్యయాలయ వాతావరణానికి 
నష్్టటం లేదా వీటి కలయికతో హాని కలిగించే అవకాశం ఉన్్న మూలం 
లేదా పరిస్్థథితి”

వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్య ప్్రమాదాల రకాలు

• 	 భౌతిక ప్్రమాదాలు

• 	 రసాయన ప్్రమాదాలు

• 	జీవ  ప్్రమాదాలు

• 	 ఫిజియోలాజికల్ ప్్రమాదాలు

• 	 మానసిక ప్్రమాదాలు

• 	 యాంత్రిక ప్్రమాదాలు

• 	 విద్్యయుత్ ప్్రమాదాలు

• 	 ఎర్్గగో నామిక్ ప్్రమాదాలు

1 	భ ౌతిక ప్్రమాదాలు

• 	 శబ్్దదం

• 	 వేడి మరియు చల్్లని ఒత్తిడి

• 	 కంపనం

• 	 రేడియేషన్ (అయానై�ైజిింగ్ & నాన్-అయోనై�ైజిింగ్)

• 	 ఇల్్లలు మినేషన్ మొదలై�ైనవి,

2 	ర సాయన ప్్రమాదాలు

• 	 మండగల

• 	ప లుడు

•	  విషపూరితం

• 	 తినివేయు

• 	 రేడియోధార్్మమిక

3	  జీవ ప్్రమాదాలు

• 	 బాక్్టటీరియా

• 	వై �ైరస్

• 	 శిలీీంధ్్రరా లు

• 	 మొక్్కల పెస్ట్

• 	 ఇన్్ఫఫెక్షన్

4 	శా రీరక

• 	పె ద్్ద  వయస్్ససు

• 	 సెక్స్

• 	 అనారోగ్్యయం 

• 	 అలసట.

5 	 మానసిక

• 	 తప్్పపు వై�ైఖరి

• 	ధ ూమపానం

• 	 మద్్య వ్్యసనం

• 	నై �ైపుణ్్యయం లేని

• 	క్ ్రమశిక్షణ లేకపో వడం 

 - 	హాజరుకానితనం

 - 	అవిధేయత

 - 	దూకుడు ప్్రవర్్తన 

•	ప్ ్రమాద ప్్రవృత్తి  మొదలై�ైనవి, 

• 	 భావోద్్వవేగ ఆటంకాలు - హింస

 - 	బెదిరింపు

 - 	లై�ైంంగిక వేధింపులు

6 	 మెకానికల్

• 	 కాపలా లేని యంత్్రరా లు

• 	 ఫెన్్సిింగ్ లేదు

• 	 భద్్రతా పరికరం లేదు

• 	 నియంత్్రణ పరికరం మొదలై�ైనవి లేవు,

7 	 ఎలక్్ట్రరికల్

• ఎర్్తతిింగ్ లేదు

• షార్ట్ సర్్క్యయూట్

• ప్్రస్్తతు త లీకేజీ

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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• 	 ఓపెన్ వై�ైర్

• 	ఫ్్యయూ జ్ లేదు లేదా కటాఫ్ డివై�ైస్  మొదలై�ైనవి,

8 	 ఎర్్గగో నామిక్

• 	ప లవమై�ైన మాన్్యయువల్ హ్్యాాండ్్లలిిం గ్ టెక్్ననిక్

• 	 యంత్్రరా ల తప్్పపు లేఅవుట్

• 	 తప్్పపు డిజై�ైన్

• 	 పూర్ హౌస్ కపీింగ్

• 	 ఇబ్్బబందికరమై�ైన స్్థథా నం

• 	 తప్్పపు సాధనాలు మొదలై�ైనవి.

 	 భద్్రతా నినాదం

 	 సేఫ్్టటీ  రూల్ బ్్రరేకర్, యాక్్ససిడెంట్ మేకర్

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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C G & M		  అభ్్యయాసం 1.1.05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT - అమర్్చడం

వివిధ రకాల హ్్యాాండ్ టూల్స్ - స్్పపెసిఫికేషన్ (Different types of Hand tools - specification)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	వై�ైర్‌మ్్యయాన్ కోసం అవసరమై�ైన సాధనాలను జాబితా చేయడం 
• 	సాధనాలను పేర్్కకొనండి మరియు ప్్రతి సాధనం యొక్్క వినియోగాన్ని పేర్్కకొనడం 
• 	వై�ైర్‌మ్్యయాన్ హ్్యాాండ్ టూల్స్ సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణను వివరించడం 

వై�ైర్‌మాన్ తన పని కోసం సరై�ైన సాధనాలను ఉపయోగించడం 
ముఖ్్యయం. పనితనం యొక్్క ఖచ్చితత్్వవం మరియు పని వేగం సరై�ైన 
సాధనాలను ఉపయోగించడంపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది. సాధనాలను 
సరిగ్్గగా  ఉపయోగించినట్్లయితే మరియు నిర్్వహించినట్్లయితే, 
వై�ైర్‌మ్్యయాన్ పని సామర్్థ్యయం పెరుగుతుంది మరియు నై�ైపుణ్్యయాలు పని 
అలవాటుగా మారతాయి.

వై�ైర్‌మాన్ అత్్యయంత సాధారణంగా ఉపయోగించే సాధనాలు క్్రరిింద 
జాబితా చేయబడ్్డడా యి.

ప్్లలే యర్ : అవి వాటి పొ డవు యొక్్క మొత్్తతం కొలతలు mmలో 
పేర్్కకొనబడ్్డడా యి. విద్్యయుత్ పని కోసం ఉపయోగించే శ్్రరావ ణం 
ఇన్్ససులేటెడ్ గ్్రరిప్‌తో ఉంటుంది.

1 	 పై�ైప్ గ్్రరిప్, సై�ైడ్ కట్్టర్ మరియు ఇన్్ససులేట్ హ్్యాాండిల్‌తో కూడిన 
కాంబినేషన్ శ్్రరా వణం. BIS 3650 (Fig 1)

పరిమాణం 150 mm, 200 mm మొదలై�ైనవి.

ఇది నకిలీ ఉక్్కకుతో తయారు చేయబడింది. వై�ైరింగ్ అసెంబ్లీ  
మరియు మరమ్్మత్్తతు  పనిలో చిన్్న ఉద్్యయోగాలను కత్తిరించడం, 
మెలితిప్్పడం, లాగడం, పట్్టటు కోవడం మరియు పట్్టటు కోవడం 
కోసం ఇది ఉపయోగించబడుతుంది. నాన్-ఇన్్ససులేట్ రకం కూడా 
అందుబాటులో ఉంది. ఇన్్ససులేటెడ్ శ్్రరావ ణం లై�ైవ్ లై�ైన్్ల లో పని కోసం 
ఉపయోగిస్్తతా రు.

2 	 ఫ్్లలా ట్ ముక్్కకు శ్్రరా వణం BIS 3552 (Fig. 2)

పరిమాణం 100 mm, 150 mm, 200 mm మొదలై�ైనవి.

సన్్నని పలకలు మొదలై�ైన ఫ్్లలా ట్ వస్్తతు వులను పట్్టటు కోవడానికి ఫ్్లలా ట్ 
ముక్్కకు శ్్రరావ ణాలను ఉపయోగిస్్తతా రు.

3 	 పొ డవాటి నోస్ ప్్లలేయర్  లేదా (స్్ననిప్ ముక్్కకు ప్్లలేయర్ ) సై�ైడ్ 
కట్్టర్ BIS 5658 (Figure 3)పరిమాణం 100 mm, 150 mm 
మొదలై�ైనవి.

పొ డవాటి ముక్్కకు శ్్రరావ ణం చిన్్న వస్్తతు వులను వేళ్్లలు  చేరలేని 
ప్్రదేశాలలో పట్్టటు కోవడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

4	సై �ైడ్ కట్్టటిింగ్ శ్్రరావ ణం(వికర్్ణ కట్్టటిింగ్ శ్్రరావ ణం) BIS 4378 (Fig. 4) 
పరిమాణం 100 mm, 150 mm మొదలై�ైనవి.

ఇది చిన్్న వ్్యయాసం (4 మిమీ కంటే తక్్కకువ డయా) కలిగిన రాగి మరియు 
అల్్యయూమినియం వై�ైర్్లను కత్తిరించడానికి ఉపయోగించబడుతుంది.© N
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5 	 గుండ్్రని నోస్  ప్్లలే యర్  BIS 3568 (Fig 5)

పరిమాణం 100 mm, 150 mm మొదలై�ైనవి.

రౌండ్ నోస్  ప్్లలేయర్  ఉపయోగించి వై�ైర్ హుక్స్ మరియు లూప్‌లను 
తయారు చేయవచ్్చచు.శ్్రరావ ణం యొక్్క సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	ప్్లలే యర్ లను సుత్తిగా ఉపయోగించవద్్దదు .

• పెద్్ద  సై�ైజు రాగి లేదా అల్్యయూమినియం వై�ైర్్లలు  మరియు ఏ 
పరిమాణంలో ఉండే గట్్టటి  ఉక్్కకు వై�ైర్్లను కత్తిరించడానికి ప్్లలేయర్ 
లను ఉపయోగించవద్్దదు .

• 	 హింగ్డ్ భాగాలను ద్్రవపదార్్థథం చేయండి.

6 	స్ ్క్రరూడ్రైవర్ BIS 844 (Fig 6)

విద్్యయుత్ పనులకు ఉపయోగించే స్్క్రరూడ్రవైర్‌లు సాధారణంగా ప్్లలాస్్టటి క్ 
హ్్యాాండిల్స్‌ను కలిగి ఉంటాయి మరియు కాండం ఇన్్ససులేటింగ్ 
స్్లలీ వ్‌లతో కప్్పబడి ఉంటుంది. స్్క్రరూ డ్రవైర్ యొక్్క పరిమాణం దాని 
బ్్లలే డ్ పొ డవు mm మరియు నామమాత్్రపు స్్క్రరూడ్రవైర్ యొక్్క 
పాయిింట్ పరిమాణం (బ్్లలే డ్ యొక్్క కొన యొక్్క మందం) మరియు 
కాండం యొక్్క వ్్యయాసం ద్్వవారా పేర్్కకొనబడుతుంది.

ఉదా. 75 మిమీ x 0.4 మిమీ x 2.5 మిమీ

150 మిమీ x 0.6 మిమీ x 4 మిమీ

200 mm x 0.8 mm x 5.5 mm మొదలై�ైనవి.

స్్క్రరూడ్రవైర్్ల హ్్యాాండిల్ చెక్్కతో లేదా సెల్్యయులోజ్ అసిటేట్‌తో తయారు 
చేయబడింది.

స్్క్రరూడ్రవైర్్లను బిగించడం లేదా పట్్టటు కోల్్పపోవడం కోసం ఉపయోగిస్్తతా రు. 
స్్క్రరూడ్రవైర్ టిప్ గరిష్్ట  సామర్్థ్యయాన్ని  కలిగి ఉండటానికి మరియు స్్క్రరూ 
హెడ్‌లకు నష్్టటం జరగకుండా ఉండటానికి స్్క్రరూ యొక్్క పొ డవై�ైన 
కమ్మీలకు సరిగ్్గగా  సరిపో తుంది.

స్్క్రరూ డ్రవైర్ యొక్్క పొ డవు టర్్ననిింగ్ ఫో ర్స్‌కు అనులోమానుపాతంలో 
ఉన్్ననందున, చిన్్న పని కోసం తగిన చిన్్న సై�ైజు స్్క్రరూడ్రవైర్‌ని 
ఎంచుకోండి మరియు దీనికి విరుద్్ధధంగా.

స్్టటా ర్-హెడ్ స్్క్రరూ డ్రైవర్ : ఇది స్్టటా ర్ హెడ్డ్  స్్క్రరూలను డ్రవైిింగ్ చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• శక్్తతిని వర్్తతిింపజేయడానికి స్్క్రరూడ్రవైర్‌ను ఎప్్పపుడూ లివర్‌గా 
ఉపయోగించవద్్దదు  ఎందుకంటే ఈ చర్్య కాండం వంగిపో యేలా 
చేస్్తతు ుంది మరియు స్్క్రరూ డ్రవైర్ యొక్్క ఉపయోగం పో తుంది.

7 	 నియాన్ టెస్్టర్ BIS 5579 - 1985 (Fig 7)

ఇది దాని పని వోల్్టటే జ్ పరిధి 100 నుండి 250 వోల్ట్‌ లతో పేర్్కకొనబడింది 
కానీ 500 Vకి రేట్ చేయబడింది.

ఇది నియాన్ వాయువుతో నిిండిన గాజు గొట్్టటం మరియు చివర్్లలో 
ఎలక్్ట్రరోడ్్ల  ను కలిగి ఉంటుంది. గరిష్్ట  వోల్్టటే జ్ వద్్ద  300 మై�ైక్్రరో -ఆంప్స్ 
లోపల కరెంట్‌ను పరిమితం చేయడానికి, అధిక విలువ నిరోధకత 
ఎలక్్ట్రరో డ్‌లలో ఒకదానితో సిరీస్‌లో కనెక్ట్ చేయబడింది. దీనికి ఒక 
చివర ప్్రరో  బ్ లేదా స్్క్రరూడ్రవైర్ టిప్ ఉండవచ్్చచు. లై�ైవ్ సప్్లయ్‌పై�ై టిప్ 
ను తాకినప్్పపుడు మరియు నియాన్ టెస్్టర్ యొక్్క మరొక చివరలో 
ఉన్్న ఇత్్తడి పరిచయాన్ని చేతితో తాకినప్్పపుడు దీపం యొక్్క గ్్లలో  
ద్్వవారా సరఫరా ఉనికిని సూచిస్్తతు ుంది.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ 

• 	ప ేర్్కకొన్్న పరిధి కంటే ఎక్్కకువ వోల్్టటే జ్ కోసం నియాన్ టెస్్టర్‌ను 
ఎప్్పపుడూ ఉపయోగించవద్్దదు . 

• పరీక్షిస్్తతు న్్నప్్పపుడు శరీరం ద్్వవారా సర్్క్యయూట్ పూర్్తయిిందని 
చూడండి.

8 	 ఎలక్్ట్రరీషియన్ కత్్తతు లు (డబుల్ బ్్లలే డ్) (Fig 8)

కత్తి  యొక్్క పరిమాణం దాని అతిపెద్్ద  బ్్లలే డ్ పొ డవు ద్్వవారా 
పేర్్కకొనబడింది ఉదా. 50 మి.మీ., 75 మి.మీ. 

ఇది కేబుల్స్ యొక్్క ఇన్్ససులేషన్ స్్కకిన్్నిింగ్ మరియు వై�ైర్ ఉపరితలం 
శుభ్్రరం చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. పదునై�ైన బ్్లలే డ్‌లలో ఒకటి కేబుల్ 
స్్కకిన్్నిింగ్ కోసం ఉపయోగించబడుతుంది మరియు వై�ైర్్ల ఉపరితలాన్ని 
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శుభ్్రపరచడానికి కఠినమై�ైన అంచుగల బ్్లలే డ్ ఉపయోగించబడుతుంది. 

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	వై �ైర్్లను కత్తిరించడానికి కత్తిని ఉపయోగించవద్్దదు .

• 	 ఉపయోగంలో లేనప్్పపుడు కత్తి  బ్్లలే డ్‌ను మడవండి.

9 	 హామర్ బాల్ పెయిన్ (Fig 9)

సుత్తి  యొక్్క పరిమాణం మెటల్ తల యొక్్క బరువులో 
వ్్యక్్తతీకరించబడుతుంది. ఉదా.125 గ్్రరా ములు, 250 గ్్రరా ములు 
మొదలై�ైనవి.

సుత్తి  ప్్రత్్యయేక ఉక్్కకుతో తయారు చేయబడింది మరియు అద్్భభుతమై�ైన 
ముఖం నిగ్్రహంగా ఉంటుంది. మేకుకు, నిఠారుగా మరియు వంచి పని 
కోసం ఉపయోగిస్్తతా రు. హ్్యాాండిల్ గట్్టటి  చెక్్కతో తయారు చేయబడింది.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	స ుత్తి  ముఖం తప్్పనిసరిగా నూనె, గ్్రరీజు మరియు పుట్్టగొడుగులు 
లేకుండా ఉండాలి. 

.10 ట్ర-ైస్్క్వవేర్ (ఇంజనీర్ స్్క్వవేర్) (Fig 10) BIS 2103

ఇది దాని బ్్లలే డ్ పొ డవు ద్్వవారా పేర్్కకొనబడింది.

ఉదా. 	 50 మిమీ x 35 మిమీ

	 100 మిమీ x 70 మిమీ

	 150 మిమీ x 100 మిమీ మొదలై�ైనవి.

రెండు రకాలు ఉన్్ననాయి; ఒకటి స్్టటా క్‌తో బెవెల్డ్  ఎడ్జ్  మరియు మరొకటి 
స్్టటా క్ లేని ఫ్్లలా ట్ ఎడ్జ్ . వస్్తతు వు విమానం, లంబంగా మరియు లంబ 
కోణంలో ఉందో లేదో  తనిఖీ చేయడానికి ఇది ఉపయోగించబడుతుంది. 
ఒకదానికొకటి లంబ కోణంలో సెట్ చేయబడిన రెండు స్్ట్రరె యిట్ బ్్లలే డ్‌లు 
ట్ర-ైస్్క్వవేర్‌ను ఏర్్పరుస్్తతా యి. స్్టటీల్ బ్్లలే డ్ స్్టటా క్‌కు రివర్ట్ చేయబడింది. 
స్్టటా క్ కాస్ట్ ఇనుముతో తయారు చేయబడింది. స్్టటా క్‌ను జాబ్ అంచుకు 

వ్్యతిరేకంగా సెట్ చేయాలి.

 	దా నిని సుత్తిగా ఉపయోగించవద్్దదు .

11  దృఢమై�ైన ఉలి (Fig 11)

ఇది ఒక చెక్్క హ్్యాాండిల్ మరియు 150 mm పొ డవు గల తారాగణం 
స్్టటీల్ బ్్లలే డ్‌ను కలిగి ఉంది. దాని పరిమాణం బ్్లలే డ్ యొక్్క వెడల్్పపు ప్్రకారం 
కొలుస్్తతా రు ఉదా. 6 మిమీ, 12 మిమీ, 18 మిమీ, 25 మిమీ. ఇది 
చెక్్కలో చిప్్పపిింగ్, స్్క్రరాప్ మరియు గ్్రరూ విింగ్ కోసం ఉపయోగిస్్తతా రు.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	 ఉలి కోసం మేలట్ ఉపయోగించండి.

• 	 నీటి రాయిపై�ై రుబ్్బబు మరియు నూనె రాయిపై�ై పదును పెట్్టటండి.

12 	టెనాన్-సా (Fig. 12) BIS 5123, BIS 5130, BIS 5031

సాధారణంగా, టెనాన్-సా యొక్్క పొ డవు 250 లేదా 300 మిమీ 
ఉంటుంది. మరియు 25.4 మిమీకి 8 నుండి 12 పళ్్ళళు ఉంటాయి 
మరియు బ్్లలే డ్ వెడల్్పపు 10 సెం.మీ. చెక్్క బ్్యయాటెన్, కేసింగ్ క్్యయాపంగ్, 
బో ర్్డడు లు మరియు రౌండ్ బ్్లలా క్స్ వంటి సన్్నని, చెక్్క ఉపకరణాలను 
కత్తిరించడానికి ఇది ఉపయోగించబడుతుంది.
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సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	 తుప్్పపు పట్్టకుండా ఉంచండి.

• 	 ఉపయోగంలో లేనప్్పపుడు గ్్రరీజు వేయండి.

13 	ఫై�ైల్స్ (Figure 13) BIS 1931

ఇవి వాటి నామమాత్్రపు పొ డవు ద్్వవారా పేర్్కకొనబడ్్డడా యి.

ఉదా.150 mm, 200 mm, 250 mm 300 mm మొదలై�ైనవి.

ఈ ఫై�ైల్‌లు ఫార్్వర్డ్ స్్ట్రరో  క్‌లో మాత్్రమే కత్తిరించడానికి రూపొ ందించబడిన 
విభిన్్న సంఖ్్యలో పళ్్లను కలిగి ఉంటాయి. అవి వరే్్వవేరు పొ డవులు 
మరియు విభాగాలలో (ఉదా. ఫ్్లలా ట్, సగం రౌండ్, రౌండ్, చతురస్్రరం, 
త్రిభుజాకారం), రఫ్, బాస్్టర్డ్ సెకండ్ కట్ మరియు స్్మమూత్ మరియు 
సింగిల్ మరియు డబుల్ కట్ వంటి గ్్రరేడ్‌లలో అందుబాటులో 
ఉంటాయి.

లోహాల నుండి మెటీరియల్ యొక్్క చక్్కటి చిప్‌లను తొలగించడానికి 
ఈ ఫై�ైల్‌లు ఉపయోగించబడతాయి. ఫై�ైల్ యొక్్క శరీరం తారాగణం 
ఉక్్కకుతో తయారు చేయబడింది మరియు టాంగ్ మినహా 
గట్్టటిపడుతుంది.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	హ్్యాాం డిల్ లేకుండా ఫై�ైల్‌ను ఉపయోగించవద్్దదు .

14 	 ప్్లలం బ్ బాబ్స్ (Fig 14)

ఇది పటం  15లో చూపిన విధంగా స్్టట్రరిిం గ్‌ను అటాచ్ చేయడానికి 
పై�ైభాగంలో మధ్్య రంధ్్రరంతో ఒక కోణాల టిప్ ను కలిగి ఉంది. 
ఇది గోడ యొక్్క నిలువు అమరికను తనిఖీ చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	స్్టట్రరిిం  గ్ సమయ వ్్యవధిలో మార్్చబడుతుంది.

15 బ్్రరా డాల్ స్్క్వవేర్ పాయిింటెడ్ (లేదా పో కర్) (Fig 15) BIS 10375 
- 1982

ఇది దాని పొ డవు మరియు వ్్యయాసం ద్్వవారా పేర్్కకొనబడింది ఉదా. 150 
మిమీ x 6 మిమీ.

ఇది స్్క్రరూలను పరిష్్కరించడానికి చెక్్క వస్్తతు వులపై�ై పై�ైలట్ రంధ్్రరా లను 
తయారు చేయడానికి ఉపయోగించే పొ డవై�ైన పదునై�ైన సాధనం.
సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	 రంధ్్రరా లు చేయడానికి లోహాలపై�ై దీనిని ఉపయోగించవద్్దదు .

16 	జిమ్్లలె ట్ (Figure 16)

చెక్్క వస్్తతు వులపై�ై చిన్్న రంధ్్రరా లను బో రింగ్ చేయడానికి దీనిని 
ఉపయోగిస్్తతా రు. ఇది ఒక చెక్్క హ్్యాాండిల్ మరియు బో రింగ్ స్్క్రరూడ్ 
అంచుని కలిగి ఉంటుంది. దాని పరిమాణం దాని వ్్యయాసంపై�ై ఆధారపడి 
ఉంటుంది. ఉదా. 3 మిమీ, 4 మిమీ, 5 మిమీ, 6 మిమీ.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	హ్్యాాం డిల్ లేకుండా దనీ్ని ఉపయోగించవద్్దదు .

• 	 రంధ్్రరా లు చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు దాన్ని నిటారుగా ఉంచండి, లేకుంటే 
స్్క్రరూ చేసిన భాగం దెబ్్బతిింటుంది.17 సెంటర్ పంచ్ (Fig 17) 
BIS 7177
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పరిమాణం దాని పొ డవు మరియు శరీరం యొక్్క వ్్యయాసం ద్్వవారా 
ఇవ్్వబడుతుంది.

ఉదా. 100 మిమీ x 8 మిమీ. మధ్్య పంచ్ యొక్్క కొన యొక్్క 
కోణం 90°.

ఇది లోహాలపై�ై పై�ైలట్ రంధ్్రరా ల మధ్్యలో గుర్్తతిించడానికి మరియు 
గుద్్దడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది టూల్ స్్టటీల్‌తో తయారు 
చేయబడింది మరియు చివరలు గట్్టటిపడతాయి మరియు 
నిగ్్రహించబడతాయి.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	 టిప్ ను పదునుగా మరియు సరై�ైన కోణంలో ఉంచండి.

• 	 పుట్్టగొడుగుల తలలను నివారించండి.

18 	మేలట్ (Fig 18)

మేలట్ తల యొక్్క వ్్యయాసం లేదా బరువు ద్్వవారా పేర్్కకొనబడుతుంది. 
ఉదా. 50 మిమీ x 150 మిమీ

75 mm x 150 mm లేదా 500gms, 1 Kg.

ఇది గట్్టటి  చెక్్క లేదా నై�ైలాన్‌తో తయారు చేయబడింది. ఇది దృఢమై�ైన 
ఉలిని నడపడానికి మరియు సన్్నని మెటాలిక్ షీట్్లను నిఠారుగా 
మరియు వంచడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. అలాగే, ఇది కాయిల్ 
వై�ైంండింగ్ అమరిక కోసం మోటార్ అసెంబ్లీ లో ఉపయోగించబడుతుంది.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	 గోర్్లలు  ఫిక్్ససిింగ్ కోసం దీనిని ఉపయోగించవద్్దదు .

19 	ఫ్్లలా ట్ కోల్డ్  ఉలి (Fig 19) BIS 402

దీని పరిమాణం నామమాత్్రపు వెడల్్పపు మరియు పొ డవు ద్్వవారా 
ఇవ్్వబడుతుంది.

అనగా. 14 మిమీ x 100 మిమీ

 	 15 మిమీ x 150 మిమీ

 	 20 మిమీ x 150 మిమీ

కోల్డ్   ఉలి శరీర ఆకృతి గుండ్్రరంగా లేదా షడ్్భభుజి కావచ్్చచు.

కోల్డ్   ఉలి అధిక కార్్బన్ స్్టటీల్‌తో తయారు చేయబడింది. దీని 
అత్్యయాధునిక కోణం 35° నుండి 45° వరకు ఉంటుంది. ఉలి యొక్్క 
కట్్టటిింగ్ ఎడ్జ్  గట్్టటిపడుతుంది మరియు నిగ్్రహంగా ఉంటుంది. ఈ ఉలి 
గోడపై�ై రంధ్్రరా లు చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• ఉలి అంచు తప్్పనిసరిగా అవసరమై�ైన కోణం ప్్రకారం 
నిర్్వహించబడాలి. 

• 	 ఉలిని గ్్రరౌౌం డింగ్ చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు దాని నిగ్్రహాన్ని కోల్్పపోకుండా 
ఉండటానికి తరచుగా కూలెంట్‌ను వర్్తతిింపజేయండి.

20 రాల్ ప్్ల గ్ టూల్ మరియు బిట్ (Fig 20)

దాని పరిమాణం సంఖ్్యపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది. సంఖ్్య పెరిగేకొద్్దదీ , 
బిట్ యొక్్క మందం అలాగే ప్్ల గ్ కూడా పెరుగుతుంది. ఉదా. Nos.8, 
10, 12, 14 మొదలై�ైనవి.

రాల్ ప్్ల గ్ సాధనం రెండు భాగాలను కలిగి ఉంటుంది, అవి టూల్ బిట్ 
మరియు టూల్ హో ల్్డర్. టూల్ బిట్ టూల్ స్్టటీల్‌తో మరియు హో ల్్డర్ మై�ైల్డ్  
స్్టటీల్‌తో తయారు చేయబడింది. ఇది ఇటుకలు, కాంక్్రరీట్ గోడ మరియు 
పై�ైకప్్పపులో రంధ్్రరా లు చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. ఉపకరణాలను 
పరిష్్కరించడానికి వాటిలో రాల్ ప్్ల గ్‌లు చొప్్పపిించబడతాయి.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	ప్ ్రతి సుత్తి  స్్ట్రరో  క్ తర్్వవాత హో ల్్డర్‌ను కొద్్దదిగా తిప్్పపండి.

• 	స ాధనాన్ని నేరుగా పట్్టటు కోండి.

• 	 దాని తలను పుట్్టగొడుగులు లేకుండా ఉంచండి.
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21 	స్్పపేనర్: డబుల్ ఎండ్ (Fig 21) BIS 2028

నట్ పై�ై సరిపో యే విధంగా స్్పపానర్ పరిమాణం సూచిించబడుతుంది. 
అవి అనేక పరిమాణాలు మరియు ఆకారాలలో అందుబాటులో 
ఉన్్ననాయి

డబుల్-ఎండ్ స్్పపానర్‌లలో సూచిించబడిన పరిమాణాలు ఒక వై�ైపు 
రెండు దవడల మధ్్య దూరం.

	 10-11 mm 12-13 mm 14-15 mm

	 16-17 mm 18-19 mm 20-22 mm

	 21-23 మి.మీ

నట్ లు మరియు బో ల్ట్‌ లను వదులు మరియు బిగించడం కోసం, 
వీటిని ఉపయోగిస్్తతా రు. ఇది  ఉక్్కకుతో తయారు చేయబడింది. అవి 
అనేక పరిమాణాలలో అందుబాటులో ఉంటాయి మరియు సింగిల్ 
లేదా డబుల్ చివరలను కలిగి ఉండవచ్్చచు.

22 రింగ్ స్్పపానర్‌ల సెట్ (Figure 22) BIS 2029

రింగ్ స్్పపానర్ స్్థలం పరిమితం చేయబడిన ప్్రదేశాలలో మరియు 
అధిక పరపతి అవసరమయ్్యయే ప్్రదేశాలలో ఉపయోగించబడుతుంది.

23 	సింగిల్ ఎండెడ్ ఓపెన్ జా అడ్్జస్్టబుల్ స్్పపానర్ (Figure 23) BIS 
6149

ఇది సమయం మరియు పనిని ఆదా చేస్్తతు ుంది. కదిలే దవడ స్్క్రరూను 
ఆపరేట్ చేయడం ద్్వవారా సర్్దదు బాటు చేయబడుతుంది. దీనిని మంకీ 
రెంచ్ అని కూడా అంటారు. 150,200,250mm మొదలై�ైన వాటిలో 
లభిస్్తతు ుంది.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	 నట్  మరియు బో ల్ట్  పరిమాణానికి సరిపో యే సరై�ైన సై�ైజు 
స్్పపానర్‌ని ఉపయోగించండి.

• 	 దాని దవడలపై�ై జిడ్్డడు  మరియు నూనె జాడలను నిరోధించండి.

24 కొలిచే స్్టటీల్ టేప్ (Figure 24)

పరిమాణం అది కొలవగల గరిష్్ట  పొ డవుగా ఉంటుంది. ఉదా. బ్్లలే డ్ 12 
mm వెడల్్పపు 2 మీటర్్ల పొ డవు.

కొలిచే టేప్ సన్్నని ఉక్్కకు బ్్లలే డ్‌తో తయారు చేయబడింది, దానిపై�ై 
కొలతలు ఉంటాయి.

వై�ైరింగ్ ఇన్‌స్్టటా లేషన్ మరియు సాధారణ కొలతల పరిమాణాన్ని 
కొలవడానికి ఇది ఉపయోగించబడుతుంది.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	 అజాగ్్రత్్త  గ్్రరాడ్్యయుయేష న్‌ను పాడుచేయవచ్్చచు కాబట్్టటి  చాలా 
జాగ్్రత్్తగా నిర్్వహించండి.

25 హ్యాక్్ససా (Fig 25) BIS 5169-1986 ఫ్్రరేమ్‌ల కోసం BIS 2594 - 
1977 బ్్లలే డ్‌ల కోసం

ఇది ధృడమై�ైన నికెల్ పూతతో కూడిన ఉక్్కకు ఫ్్రరేమ్‌తో తయారు 
చేయబడింది. ఫ్్రరేమ్‌ను 250 మిమీ నుండి 300 మిమీ బ్్లలే డ్‌లకు 
సర్్దదు బాటు చేయవచ్్చచు. ఫార్్వర్డ్ స్్ట్రరో  క్‌లో కట్్టటిింగ్ చేయడానికి దాని 
దంతాలు హ్్యాాండిల్‌కు దూరంగా ఉండేలా ఫ్్రరేమ్‌పై�ై అమర్్చచాలి. ఇది 
ప్్రధానంగా లోహాలను కత్తిరించడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	బ్్లలే  డ్ సరిగ్్గగా  బిగించి ఉండాలి.

• 	 కత్తిరించేటప్్పపుడు శీతలకరణిని ఉపయోగించండి.

• 	 రిటర్న్ స్్ట్రరో  క్‌లో రంపాన్ని కొద్్దదిగా పై�ైకి ఎత్్తతం డి.
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26 పిన్్సర్స్ (Fig 26) BIS 4195

పరిమాణం దాని పొ డవు ద్్వవారా ఇవ్్వబడుతుంది. ఉదా. 100 mm, 
150 mm, 200 mm.

ఇది చెక్్క నుండి గోర్్లలు  తీయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	 దానిని సుత్తిగా ఉపయోగించవద్్దదు .

27 హ్్యాాండ్ డ్్రరిల్ (Figure 27)

ట్్వవిస్ట్ డ్్రరిల్ బిట్‌ల ద్్వవారా పరిమాణం ఇవ్్వబడుతుంది, వీటిని 
అమర్్చవచ్్చచు. ఉదా. 6 mm, 0-12 mm సామర్్థ్యయం.

సన్్నని మెటల్ షీట్్లలు  లేదా చకె్్క వస్్తతు వులలో రంధ్్రరా లు చేయడానికి 
హ్్యాాండ్ డ్్రరిల్ మెషిన్ ఉపయోగించబడుతుంది.

28 పో ర్్టబుల్ ఎలక్్ట్రరిక్ డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరా లు (Fig 28)

పవర్  అందుబాటులో ఉన్్నప్్పపుడు, చకె్్క మరియు లోహ వస్్తతు వులపై�ై 
డ్్రరిల్్లిింగ్ రంధ్్రరా ల కోసం పవర్ డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరం మరింత అనుకూలమై�ైన 
మరియు ఖచ్చితమై�ైన సాధనం.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

• 	 యంత్్రరం యొక్్క అన్ని కదిలే భాగాలను ద్్రవపదార్్థథం చేయండి.

• 	దవ డలలో డ్్రరిల్ బిట్‌ను గట్్టటిగా అమర్్చచండి.

• 	డ్్రరిల్్లిిం గ్ చేయడానికి ముందు, జాబ్ ని  సెంటర్ పంచ్‌తో గుర్్తతిించండి.

• 	డ్్రరి ల్ బిట్‌ను తీయడం కోసం చక్‌ను రివర్స్ దిశలో తరలిించండి. 

• 	 చిన్్న బిట్్లపై�ై అదనపు ఒత్తిడిని వర్్తతిించవద్్దదు .

• 	 ఎలక్్ట్రరిక్ డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషిన్ విషయంలో అది సరగి్్గగా  ఎర్త్ చేయబడి 
ఉండాలి మరియు ఇన్్ససులేషన్ ధ్్వనిగా ఉండాలి.

సాధారణ సాధనాలను గుర్్తతిించండి (Identify general tools)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	హ్్యాాండ్ హ్యాక్్ససా ఫ్్రరేమ్ యొక్్క భాగాలకు పేరు పెట్్టడం 
• 	హ్్యాాండ్ హ్యాక్్ససా బ్్లలే డ్‌లను పేర్్కకొనడం 
• 	వివిధ ఫిట్్టటిిం గ్ హ్్యాాండ్ టూల్స్ జాబితా మరియు వివరించడం 

వివిధ విభాగాల లోహాలను కత్తిరించడానికి బ్్లలే డ్‌తో పాటు హ్్యాాండ్ 
హ్యాక్్ససా ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది స్్లలా ట్‌లు మరియు ఆకృతులను 

కత్తిరించడానికి కూడా ఉపయోగించబడుతుంది. భాగాలను 
గుర్్తతిించడానికి పటం  1 చూడండి.
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హ్యాక్్ససా ఫ్్రరేమ్‌ల రకాలు

రెండు విభిన్్న రకాల హ్యాక్్ససా ఫ్్రరేమ్‌లు ఘన ఫ్్రరేమ్‌లు మరియు సర్్దదు బాటు 

చేయగల ఫ్్రరేమ్‌లు

1 	 సాలిడ్ ఫ్్రరేమ్

ఈ ఫ్్రరేమ్‌కు నిర్్దదిష్్ట  ప్్రరా మాణిక పొ డవు బ్్లలే డ్ మాత్్రమే అమర్్చబడుతుంది.

2 	 సర్్దదు బాటు ఫ్్రరేమ్‌లు (ఫ్్లలా ట్ రకం)

ఈ ఫ్్రరేమ్‌కు వేర్్వవేరు ప్్రరా మాణిక పొ డవు బ్్లలే డ్‌లను అమర్్చవచ్్చచు.

3 	 సర్్దదు బాటు ఫ్్రరేమ్‌లు (గొట్్టపు రకం)

ఇది సాధారణంగా ఉపయోగించే రకం. ఇది కత్తిరింపు సమయంలో మెరుగై�ైన 

పట్్టటు  మరియు నియంత్్రణను ఇస్్తతు ుంది.

	 సరై�ైన పని కోసం, దృఢమై�ైన నిర్్మమాణం కలిగిన  ఫ్్రరేమ్్ల ను ఉండటం 

అవసరం.

b 	హ్యాక్్ససా  బ్్లలే డ్‌లు (Fig 2)

హ్యాక్్ససా బ్్లలే డ్ అనేది దంతాలతో కూడిన సన్్నని ఇరుకై�ైన స్్టటీల్ బ్్యయాాండ్ 

మరియు చివర్్లలో రెండు పిన్ రంధ్్రరా లు. ఇది హ్యాక్్ససా ఫ్్రరేమ్‌తో పాటు 

ఉపయోగించబడుతుంది. బ్్లలే డ్ తక్్కకువ అల్్లలా య్ స్్టటీల్ (LA) లేదా హై�ై-

స్్పపీడ్ స్్టటీల్ (HS)తో తయారు చేయబడింది మరియు ఇది 250 mm 

మరియు 300 mm ప్్రరా మాణిక పొ డవులలో లభిస్్తతు ుంది.

హ్యాక్్ససా బ్్లలేడ్్ల   రకాలు

రెండు రకాల హ్యాక్్ససా బ్్లలే డ్‌లు అందుబాటులో ఉన్్ననాయి - అన్ని హార్డ్ 

బ్్లలే డ్‌లు మరియు ఫ్్లలెక్్ససి బుల్ బ్్లలే డ్‌లు.1 అన్ని హార్డ్ బ్్లలేడ్్ల లు

ఇవి పిన్ హో ల్స్ మధ్్య పూర్్తతి పొ డవు వరకు గట్్టటిపడతాయి.

2 	 ఫ్్లలెక్్స సిబుల్ బ్్లలే డ్‌లు

ఈ రకమై�ైన బ్్లలే డ్‌ల కోసం, దంతాలు మాత్్రమే గట్్టటిపడతాయి. వాటి 

వశ్్యత కారణంగా, ఈ బ్్లలే డ్‌లు వక్్ర రేఖల వెంట కత్తిరించడానికి 

ఉపయోగపడతాయి.

బ్్లలే డ్ పిచ్ (Fig 3)

ప్్రక్్కనే ఉన్్న దంతాల మధ్్య దూరాన్ని బ్్లలే డ్ యొక్్క ‘పిచ్’ అంటారు. హ్యాక్్ససా 

బ్్లలేడ్్లలు   వాటి పొ డవు, పిచ్ మరియు రకాన్ని బట్్టటి  నియమిించబడతాయి.

వర్గీకరణ పిచ్

ముతక  1.8 మి.మీ

మధ్యస్థం  1.4 మిమీ & 1.0 మిమీ

 ఫైన్ 0.8 మి.మీ

సెట్్ల  వర్్గగీకరణ

పిచ్ 	 0.8mm 			   - వేవ్ సెట్.

పిచ్ 	 1.0mm 			   - వేవ్ లేదా అస్్థథిరమై�ైనది.

	 1.0mm కంటే ఎక్్కకువ పిచ్ 	 - అస్్థథిరంగా ఉంది.

సంతృప్్తతి కరమై�ైన ఫలితాల కోసం సరై�ైన పిచ్ యొక్్క బ్్లలే డ్‌ను ఎంపిక 

చేసి సరిగ్్గగా  అమర్్చచాలి.

హ్యాక్్ససాల కోసం సా బ్్లలే డ్‌లు చిన్్న మరియు పెద్్ద  దంతాలతో అందుబాటులో 

ఉంటాయి, అవి కత్తిరించాల్సిన పదార్్థథం యొక్్క రకం మరియు పరిమాణంపై�ై 

ఆధారపడి ఉంటాయి. దంతాల పరిమాణం నేరుగా వాటి పిచ్‌కు 

సంబంధించినది, ఇది కట్్టటిింగ్ ఎడ్జ్‌ లోని 25 మిమీకి దంతాల సంఖ్్య ద్్వవారా 

పేర్్కకొనబడుతుంది. హ్యాక్్ససా బ్్లలే డ్‌లు పిచ్‌లలో అందుబాటులో ఉన్్ననాయి: 

(Fig. 6)

- 25 మిమీకి 14 పళ్్ళళు

- 25 మిమీకి 18 పళ్్ళళు

- 25 మిమీకి 24 పళ్్ళళు
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- 25 మిమీకి 32 పళ్్ళళు.

చేతి ఉపకరణాలను అమర్్చడం

1 	స్ ్క్రరూడ్రైవర్

స్్క్రరూడ్రవైర్ అనేది స్్క్రరూలను స్్క్రరూ చేయడం మరియు విప్్పడం (ఇన్్సర్ట్ 

చేయడం మరియు తీసివేయడం) కోసం మాన్్యయువల్ లేదా పవర్‌తో కూడిన 

సాధనం. ఒక సాధారణ సాధారణ స్్క్రరూడ్రవైర్‌లో హ్్యాాండిల్ మరియు షాఫ్ట్ 

ఉంటుంది, హ్్యాాండిల్‌ను ట్్యయూర్ చేయడానికి ముందు వినియోగదారు 

స్్క్రరూ హెడ్‌లో ఉంచే టిప్ తో  ముగుస్్తతు ుంది. షాఫ్ట్ సాధారణంగా వంగడం 

లేదా మెలితిప్్పపినట్్లలు  నిరోధించడానికి కఠినమై�ైన ఉక్్కకుతో తయారు 

చేయబడుతుంది. టిప్  ధరించకుండా గట్్టటిపడవచ్్చచు, టిప్ మరియు స్్క్రరూ 

మధ్్య మెరుగై�ైన దృశ్్యమాన కాంట్్రరా స్ట్  కోసం డార్క్ టిప్ కోటింగ్‌తో చికిత్్స 

చేయవచ్్చచు లేదా రిడ్జ్డ్ లేదా అదనపు ‘గ్్రరిప్’ కోసం చికిత్్స చేయవచ్్చచు. 

హ్్యాాండిల్స్ సాధారణంగా చెక్్క, లోహం లేదా ప్్లలాస్్టటి క్ [1] మరియు 

సాధారణంగా షట్్కకోణ, చతురస్్రరం లేదా అండాకారంలో క్్రరా స్-సెక్షన్‌లో పట్్టటు ను 

మెరుగుపరచడానికి మరియు అమర్్చచినప్్పపుడు సాధనం రోలిింగ్ చేయకుండా 

నిరోధించడానికి. కొన్ని మాన్్యయువల్ స్్క్రరూడ్రవైర్‌లు మార్్చచుకోగలిగిన టిప్ లను  

కలిగి ఉంటాయి, ఇవి షాఫ్ట్ చివరన ఉన్్న సాకెట్‌లోకి సరిపో తాయి మరియు 

యాంత్రికంగా లేదా అయస్్కకాాంతంగా ఉంచబడతాయి. ఇవి తరచుగా వివిధ 

రకాల మరియు టిప్  పరిమాణాలను కలిగి ఉండే బో లు హ్్యాాండిల్‌ను కలిగి 

ఉంటాయి మరియు టిప్  లేదా వినియోగదారు చేతిని తిరిగి ఉంచకుండా 

బహుళ పూర్్తతి మలుపులను అనుమతిించే రివర్్ససిబుల్ రాట్‌చెట్ చర్్యను 

కలిగి ఉంటాయి.

ఒక స్్క్రరూడ్రవైర్ దాని టిప్  ద్్వవారా వర్్గగీకరించబడుతుంది, ఇది డ్రవైిింగ్ 

ఉపరితలాలు-స్్లలాట్్ల లు , పొ డవై�ైన కమ్మీలు, విరామాలు మొదలై�ైన వాటికి 

సరిపో యేలా రూపొ ందించబడింది - సంబంధిత స్్క్రరూ తలపై�ై. రెండు అత్్యయంత 

సాధారణమై�ైనవి స్్లలా ట్డ్  స్్క్రరూల కోసం సాధారణ ‘బ్్లలే డ్’-రకం మరియు ఫిలిప్స్, 

సాధారణంగా “క్్రరా స్-రీసెస్” అని పిలుస్్తతా రు.

2 	ప్్లలే  యర్ 

ప్్లలేయర్  అనేది వస్్తతు వులను గట్్టటిగా పట్్టటు కోవడానికి ఉపయోగించే చేతి 

సాధనం, బహుశా కాంస్్య యుగం ఐరోపాలో వేడి లోహాన్ని నిర్్వహించడానికి 

ఉపయోగించే పటకారు నుండి అభివృద్్ధధి  చేయబడింది [1]. విస్్తతృ త 

శ్్రరేణి పదార్్థథా లను వంగడానికి మరియు కుదించడానికి కూడా ఇవి 

ఉపయోగపడతాయి. సాధారణంగా, ప్్లలేయర్  ఒక జత మెటల్ ఫస్ట్ క్్లలా స్ 

లివర్‌లను కలిగి ఉంటుంది, ఇది లివర్‌ల యొక్్క ఒక చివరకి దగ్్గరగా ఉన్్న 

ఫుల్‌క్్రమ్‌లో జతచేయబడి, ఫుల్‌క్్రమ్‌కు ఒక వై�ైపున చిన్్న దవడలను 

సృష్్టటిస్్తతు ుంది మరియు మరొక వై�ైపు ఎక్్కకువసేపు నిర్్వహించబడుతుంది. 

దవడలు వస్్తతు వులను చాలా చిన్్నవిగా లేదా తారుమారు చేయడానికి కూడా 

ఉపయోగించవచ్్చచు.

3  బాల్-పీన్ సుత్్తతు లు

బాల్-పీన్ సుత్తి , మెషినిస్ట్ సుత్తి  అని కూడా పిలుస్్తతా రు, ఇది అర్్ధగోళాకార 

తలను కలిగి ఉన్్న మెటల్ పనిలో ఉపయోగించే ఒక రకమై�ైన పీనిింగ్ సుత్తి .

4 	స్్కక్ ్రరైబర్

స్్కక్్రరైబర్ అనేది మ్్యయాచిింగ్‌కు ముందు పని ముక్్కలపై�ై పంక్్తతు లను గుర్్తతిించడానికి 

మెటల్ పనిలో ఉపయోగించే చేతి సాధనం. స్్కక్్రరైబర్‌ని ఉపయోగించే ప్్రక్్రరియను 

స్్కక్్రరైబిింగ్ అంటారు మరియు ఇది కవేలం మార్్కకిింగ్ ప్్రక్్రరియలో భాగం. ఇది 

పెన్సిల్స్ లేదా సిరా పంక్్తతు లకు బదులుగా ఉపయోగించబడుతుంది, 

ఎందుకంటే గుర్్తతు లు చూడటం కష్్టటం, సులభంగా చెరిపివేయబడతాయి 

మరియు వాటి విస్్తతృ త గుర్్తతు  కారణంగా సరికాదు; స్్కక్్రరైబ్ లై�ైన్్లలు  సన్్నగా 

మరియు పాక్షికంగా శాశ్్వతంగా ఉంటాయి. నాన్-కోటెడ్ వర్క్ పీస్‌లపై�ై 

బ్్లలూ స్ మార్్కకిింగ్ సాధారణంగా మార్క్ లై�ైన్‌ల కాంట్్రరా స్ట్‌ ను పెంచడానికి 

ఉపయోగిస్్తతా రు

అవి గట్్టటిపడిన మరియు నిగ్్రహించబడిన తారాగణం ఉక్్కకుతో చేసిన టిప్్తతో  

కూడిన రాడ్. పాయిింట్ 30 లేదా 40 డిగ్్రరీల కోణంలో పదును పెట్్టబడింది. 

కొంతమంది స్్కక్్రరైబర్‌లకు రెండు చివర్్లలో పాయిింట్ ఉంటుంది. ఇది దాని 

ఉపరితలంపై�ై నిస్్ససారమై�ైన స్్క్రరాచ్‌ను వదిలివేయడానికి పని ముక్్క యొక్్క 

ఉపరితలాలపై�ై పాయిింట్‌ను గీయడం ద్్వవారా ఉపయోగించబడుతుంది.

5 	 ఇంజనీర్్ల స్్టటీల్ రూల్ 

ఇంజనీర్ స్్కకేల్ అనేది దూరాన్ని కొలవడానికి మరియు పొ డవు యొక్్క స్్థథిర 

నిష్్పత్తిలో కొలతలను బదిలీ చేయడానికి ఒక సాధనం. దీని యూనిట్్లలు  mm, 

Cm మరియు Inchలో వ్్యక్్తతీకరించబడతాయి. కనిష్్ట గణన 0.05 మిమీ.

6 	 ఉలి

ఉలి అనేది చెక్్క, రాయి లేదా లోహం వంటి గట్్టటి  పదార్్థథాన్ని  చేతితో చెక్్కడం 

లేదా కత్తిరించడం కోసం, దాని చివర బ్్లలే డ్‌తో (చెక్్క ఉలిలు తమ పేరులో కొంత 

భాగాన్ని ఒక నిర్్దదిష్్ట  గ్రైండ్‌కు ఇచ్చినట్్లలు గా) కట్్టటిింగ్ ఎడ్జ్‌ తో కూడిన సాధనం. , 

మేలట్ లేదా యాంత్రిక శక్్తతితో కొట్్టబడింది. కొన్ని రకాల ఉలి యొక్్క హ్్యాాండిల్ 

మరియు బ్్లలే డ్ దానిలో పదునై�ైన అంచుతో మెటల్ లేదా చెక్్కతో తయారు 

చేయబడింది.
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చిసెల్్లిింగ్ ఉపయోగం అనేది బ్్లలే డ్‌ను కత్తిరించడానికి ఏదై�ైనా పదార్్థథంలోకి 

బలవంతంగా ఉంచడం. చోదక శక్్తతిని చేతితో నెట్్టడం ద్్వవారా లేదా మేలట్ లేదా 

సుత్తిని ఉపయోగించడం ద్్వవారా వర్్తతిించవచ్్చచు. పారశి్్రరా మిక ఉపయోగంలో, 

పదార్్థథంలోకి ఉలిని నడపడానికి హై�ైడ్్రరా లిక్ రామ్ లేదా ఫాలిింగ్ వెయిట్ (‘ట్్రరిప్ 

హామర్’) ఉపయోగించవచ్్చచు.

ఉపరితలం మరియు మార్్కకిింగ్ పంచ్‌లను దాఖలు చేయడం (Filing surface and marking punches)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఫై�ైల్‌లు ఎలా పేర్్కకొనబడతాయో తెలియజేయడం 
• 	ఫై�ైల్‌ల యొక్్క వివిధ గ్్రరేడ్‌లు మరియు దాని అప్్లలి కేషన్‌ను పేర్్కకొనడం 
• 	ఫై�ైల్‌ల యొక్్క విభిన్్న కట్‌లను మరియు దాని అప్్లలి కేషన్‌ను పేర్్కకొనడం .

వివిధ అవసరాలకు అనుగుణంగా ఫై�ైల్‌లు వివిధ రకాలు మరియు 
గ్్రరేడ్‌లలో తయారు చేయబడతాయి. ఫై�ైల్‌లు వాటి పొ డవు, గ్్రరేడ్, కట్ 
మరియు ఆకారాన్ని బట్్టటి  పేర్్కకొనబడతాయి.

పొ డవు అనేది ఫై�ైల్ యొక్్క కొన నుండి మడమ వరకు దూరం.

ఫై�ైల్ వివరణ: ఫై�ైల్‌లు వాటి ప్్రకారం పేర్్కకొనబడ్్డడా యి

- పొ డవు - గ్్రరేడ్

- కట్ - క్్రరా స్ సెక్షన్ ఆకారం

పొ డవు టిప్  నుండి మడమ వరకు దూరం. ఇది 300mm, 250mm, 
200mm, 150mm లేదా 100mm కావచ్్చచు. (Fig 1)

ఫై�ైళ్్ల  గ్్రరేడ్‌లు

రఫ్, బాస్్టర్డ్, సెకండ్ కట్, స్్మమూత్ మరియు డెడ్ స్్మమూత్ అనేవి 
విభిన్్నమై�ైనవిగ్్రరేడ్‌లుఅందుబాటులో ఉన్్న ఫై�ైల్‌లు.

దంతాల అంతరం ద్్వవారా ఫై�ైల్ గ్్రరేడ్‌లు నిర్్ణయిించబడతాయి.

కఠినమై�ైన ఫై�ైల్్పపెద్్ద  మొత్్తతంలో లోహాన్ని వేగంగా తొలగించడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది. మృదువై�ైన మెటల్ కాస్్టటిింగ్ యొక్్క 
కఠినమై�ైన అంచులను కత్తిరించడానికి ఇది ఎక్్కకువగా 
ఉపయోగించబడుతుంది.

ఒక బాస్్టర్్డ్్పదార్్థథం యొక్్క భారీ తగ్్గగిింపు ఉన్్న సందర్్భభాలలో ఫై�ైల్ 
ఉపయోగించబడుతుంది.

రెండవ కట్్లలో హాలపై�ై మంచి ముగింపు ఇవ్్వడానికి ఫై�ైల్ 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది హార్డ్ లోహాలను ఫై�ైల్ చేయడానికి 
అద్్భభుతమై�ైనది. జాబ్ లను ఫినిషింగ్ సై�ైజుకు దగ్్గరగా 
తీసుకురావడానికి ఇది ఉపయోగపడుతుంది.

మృదువై�ైన ఫై�ైల్్తక్్కకువ  మొత్్తతంలో పదార్్థథాన్ని  తొలగించడానికి మరియు 
మంచి ముగింపుని ఇవ్్వడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. 

డెడ్ స్్మమూత్  ఫై�ైల్అధిక స్్థథా యి ముగింపుతో ఖచ్చితమై�ైన పరిమాణానికి 
తీసుకురావడానికి ఉపయోగించబడుతుంది.

ఫై�ైళ్్ల  కట్ (Cut of files)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఫై�ైల్‌ల యొక్్క విభిన్్న కట్‌లకు పేరు పెట్్టడం 
• 	ప్్రతి రకమై�ైన కట్ యొక్్క ఉపయోగాలను పేర్్కకొనడం 

ఫై�ైల్ యొక్్క దంతాలు దాని ముఖంపై�ై చేసిన కోతలతో ఏర్్పడతాయి. 
ఫై�ైల్‌లు వివిధ రకాల కట్‌లను కలిగి ఉంటాయి. వరే్్వవేరు కట్‌లతో ఉన్్న 
ఫై�ైల్‌లు వరే్్వవేరు ఉపయోగాలు కలిగి ఉంటాయి.

కోతలు రకాలు

ప్్రరా థమికంగా, నాలుగు రకాలు ఉన్్ననాయి.

సింగిల్ కట్, డబుల్ కట్, రాస్ప్ కట్ మరియు కర్వ్డ్ కట్.

దంతాల వరుసలు ఫై�ైల్ కట్‌ను నిర్్ణయిస్్తతా యి.
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సింగిల్ కట్ ఫై�ైల్ (Fig 1)

ఒక సింగిల్ కట్ ఫై�ైల్ దాని ముఖం మీదుగా ఒక దిశలో కత్తిరించిన 
పళ్్ల  వరుసలను కలిగి ఉంటుంది. దంతాలు మధ్్య రేఖకు 60° 
కోణంలో ఉంటాయి. ఇది ఫై�ైల్ యొక్్క కట్ వలె వెడల్్పపుగా చిప్‌లను 
కత్తిరించగలదు. ఈ కట్‌తో ఉన్్న ఫై�ైల్‌లు ఇత్్తడి, అల్్యయూమినియం, 
కాంస్్య మరియు రాగి వంటి మృదువై�ైన లోహాలను దాఖలు 
చేయడానికి ఉపయోగపడతాయి. సింగిల్ కట్ ఫై�ైల్‌లు డబుల్ కట్ 
ఫై�ైల్‌ల వలె స్్టటా క్‌ను వేగంగా తొలగించవు, అయితే పొ ందిన ఉపరితల 
ముగింపు చాలా సున్నితంగా ఉంటుంది.

డబుల్ కట్ ఫై�ైల్ (Fig 2)

డబుల్ కట్ ఫై�ైల్‌లో రెండు వరుసల దంతాలు ఒకదానికొకటి వికర్్ణణంగా 
కత్తిరించబడతాయి. దంతాల మొదటి వరుసను OVERCUT అని 
పిలుస్్తతా రు మరియు అవి 70° కోణంలో కత్తిరించబడతాయి. దీనికి 
వికర్్ణణంగా చేసిన ఇతర కట్‌ను UPCUT అని పిలుస్్తతా రు మరియు ఇది 
51° కోణంలో ఉంటుంది. ఇది సింగిల్ కట్ ఫై�ైల్ కంటే వేగంగా స్్టటా క్‌ను 
తొలగిస్్తతు ుంది.

రాస్ప్ కట్ ఫై�ైల్ (Fig 3)

రాస్ప్ కట్ ఒక లై�ైన్‌లో వ్్యక్్తతిగత, పదునై�ైన, కోణాల దంతాలను 
కలిగి ఉంటుంది మరియు కలప, తోలు మరియు ఇతర మృదువై�ైన 
పదార్్థథా లను కట్  చేయడానికి ఉపయోగపడుతుంది. ఈ ఫై�ైల్‌లు సగం 
రౌండ్ ఆకారంలో మాత్్రమే అందుబాటులో ఉంటాయి.

వక్్ర కట్ ఫై�ైల్ (Fig 4)

ఈ ఫై�ైల్‌లు లోతై�ైన కట్్టటిింగ్ చర్్యను కలిగి ఉంటాయి మరియు 
అల్్యయూమినియం, టిన్, రాగి మరియు ప్్లలాస్్టటి క్ వంటి మృదువై�ైన 
పదార్్థథా లను ఫై�ైల్ చేయడానికి ఉపయోగపడతాయి.

వక్్ర కట్ ఫై�ైల్‌లు ఫ్్లలా ట్ ఆకారంలో మాత్్రమే అందుబాటులో ఉంటాయి.

నిర్్దదిష్్ట  రకం కట్‌తో ఫై�ైల్ ఎంపిక ఫై�ైల్ చేయాల్సిన మెటీరియల్‌పై�ై 
ఆధారపడి ఉంటుంది. సాఫ్ట్  మటెీరియల్స్ ఫై�ైల్ చేయడానికి 
సింగిల్ కట్ ఫై�ైల్స్ ఉపయోగించబడతాయి. కానీ కొన్ని ప్్రత్్యయేక 
ఫై�ైల్‌లు, ఉదాహరణకు, రంపాలను పదును పెట్్టడానికి 
ఉపయోగించేవి కూడా సింగిల్ కట్‌తో ఉంటాయి.

ఫై�ైళ్్లలో ఎక్్కకువగా ఉపయోగించే గ్్రరేడ్‌లు బాస్్టర్డ్, సెకండ్ కట్, 
స్్మమూత్ మరియు డెడ్ స్్మమూత్. ఇవి బ్్యయూరో ఆఫ్ ఇండియన్ 
స్్టటాాం డర్డ్స్ సిఫార్్ససు చేసిన గ్్రరేడ్‌లు (BIS).

ఒకే గ్్రరేడ్‌తో ఉన్్న వివిధ పరిమాణాల ఫై�ైల్‌లు వివిధ పరిమాణాల 
పళ్్లను కలిగి ఉంటాయి. పొ డవై�ైన ఫై�ైల్‌లలో, దంతాలు ముతకగా 
ఉంటాయి.
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ఫై�ైల్ ఆకారాలు (File shapes)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఫ్్లలా ట్ మరియు హ్్యాాండ్ ఫై�ైల్‌ల లక్షణాలను పేర్్కకొనడం 
• 	ఫ్్లలా ట్ మరియు హ్్యాాండ్ ఫై�ైల్‌ల అప్్లలి కేషన్‌ను పేర్్కకొనడం.

ఫై�ైల్‌లు వేర్్వవేరు ఆకృతులలో తయారు చేయబడతాయి, తద్్వవారా 
వరే్్వవేరు ఆకృతులకు భాగాలను ఫై�ైల్ చేయడానికి మరియు పూర్్తతి 
చేయడానికి వీలు కల్పిస్్తతు ుంది.

ఫై�ైళ్్ల  ఆకృతి సాధారణంగా వాటి క్్రరా స్ సెక్షన్ ద్్వవారా నిర్్దదేశిించబడుతుంది.

ఈ అభ్్యయాసం కోసం ఉపయోగకరమై�ైన ఫై�ైల్‌లు ఫ్్లలా ట్ ఫై�ైల్‌లు మరియు 
హ్్యాాండ్ ఫై�ైల్‌లు.

ఫ్్లలా ట్ ఫై�ైల్స్ (Fig 1)

ఈ ఫై�ైల్‌లు దీర్్ఘచతురస్్రరా కార క్్రరా స్ సెక్షన్‌లో ఉంటాయి. ఈ ఫై�ైల్‌ల 
వెడల్్పపు పొ డవున ఉన్్న అంచులు పొ డవులో మూడింట రెండు 
వంతుల వరకు సమాంతరంగా ఉంటాయి, ఆపై�ై అవి పాయిింట్ 
వై�ైపుకు తగ్్గగు తాయి. ముఖాలు డబుల్ కట్, మరియు అంచులు 
సింగిల్ కట్ గా ఉంటాయి . ఈ ఫై�ైల్‌లు సాధారణ ప్్రయోజన 
పని కోసం ఉపయోగించబడతాయి. బాహ్్య మరియు అంతర్్గత 
ఉపరితలాలను దాఖలు చేయడానికి మరియు పూర్్తతి చేయడానికి 
అవి ఉపయోగపడతాయి.

చేతి ఫై�ైళ్్లలు  (Fig 2)

ఈ ఫై�ైల్‌లు వాటి క్్రరా స్ సెక్షన్‌లోని ఫ్్లలా ట్ ఫై�ైల్‌ల మాదిరిగానే ఉంటాయి. 
వెడల్్పపు వెంట అంచులు పొ డవు అంతటా సమాంతరంగా ఉంటాయి. 
ముఖాలు డబుల్ కట్ గా ఉంటాయి . ఒక అంచు సింగిల్ కట్ అయితే 
మరొకటి సురక్షితమై�ైన అంచు. సురక్షితమై�ైన అంచు కారణంగా, 
అవి ఇప్్పటికే పూర్్తయిన ఉపరితలాలకు లంబ కోణంలో ఉన్్న 
ఉపరితలాలను దాఖలు చేయడానికి ఉపయోగపడతాయి.

ఫ్్లలా ట్ ఫై�ైల్స్ సాధారణ ప్్రయోజన ఫై�ైల్స్. అవి అన్ని గ్్రరేడ్‌లలో 
అందుబాటులో ఉన్్ననాయి. పూర్్తతి ఉపరితలంపై�ై లంబ కోణంలో 
ఫై�ైల్ చేయడానికి చేతి ఫై�ైల్‌లు ప్్రత్్యయేకంగా ఉపయోగపడతాయి.

ఫై�ైలిింగ్ అనేది కట్్టటిింగ్ టూల్‌గా పనిచేసే ఫై�ైల్‌ని ఉపయోగించడం ద్్వవారా 
వర్క్ పీస్ నుండి అదనపు మెటీరియల్‌ని తొలగించే పద్్ధతి. పటం  
4 ఫై�ైల్‌ను ఎలా పట్్టటు కోవాలో చూపిస్్తతు ుంది. ఫై�ైల్‌లు అనేక ఆకారాలు 
మరియు పరిమాణాలలో అందుబాటులో ఉన్్ననాయి.

ఫై�ైల్ యొక్్క భాగాలు(Fig 3)

పటం  5లో చూడగలిగే ఫై�ైల్ భాగాలు

టిప్  లేదా పాయిింట్

టాంగ్‌కి వ్్యతిరేక ముగింపు

పేస్  లేదా సై�ైడ్ 

దాని ఉపరితలంపై�ై కత్తిరించిన దంతాలతో ఫై�ైల్ యొక్్క విస్్తతృ త భాగం

అంచు

ఒకే వరుస సమాంతర దంతాలతో ఫై�ైల్ యొక్్క సన్్నని భాగం

హీల్ 

దంతాలు లేని విస్్తతృ త భాగం యొక్్క భాగం

భుజం

శరీరం నుండి టాంగ్‌ను వేరుచేసే ఫై�ైల్ యొక్్క వక్్ర భాగం

టాంగ్

హ్్యాాండిల్‌కి సరిపో యే ఫై�ైల్ యొక్్క ఇరుకై�ైన మరియు సన్్నని భాగం
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హ్్యాాండిల్

ఫై�ైల్‌ను పట్్టటు కోవడం కోసం టాంగ్‌కు అమర్్చచిన భాగం

ఫెర్్రరు ల్

హ్్యాాండిల్ పగుళ్్లను నివారించడానికి ఒక రక్షిత మెటల్ రింగ్.

మెటీరియల్స్

సాధారణంగా, ఫై�ైళ్్లలు  అధిక కార్్బన్ లేదా హై�ై-గ్్రరేడ్ కాస్ట్ స్్టటీల్‌తో తయారు 
చేయబడతాయి. శరీర భాగం దృఢంగా మరియు నిగ్్రహంగా ఉంటుంది. 
టాంగ్, అయితే, గట్్టటిపడలేదు.

ట్ర ైస్్క్వవేర్   (File shapes)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ట్ర ైస్్క్వవేర్ యొక్్క భాగాలకు పేరు పెట్్టడం 
• 	ట్ర ైస్్క్వవేర్ యొక్్క ఉపయోగాలను పేర్్కకొనడం 

ట్ర ై స్్క్వవేర్ : ట్ర ై స్్క్వవేర్ అనేది స్్క్వవేర్్ననేస్  (90o కోణాలు) తనిఖీ 
చేయడానికి ఉపయోగించే ఒక ఖచ్చితమై�ైన పరికరం. ఖచ్చితత్్వవం 
10 మిమీ పొ డవుకు దాదాపు 0.002 మిమీ, ఇది చాలా వర్క్‌షాప్ 
ప్్రయోజనాల కోసం తగినంత ఖచ్చితమై�ైనది. ట్ర ైస్్క్వవేర్‌లో సమాంతర 
ఉపరితలాలతో బ్్లలే డ్ ఉంటుంది. బ్్లలే డ్ స్్టటా క్‌లో 90o వద్్ద  స్్థథిరంగా 
ఉంటుంది. (Fig  1)

ట్ర ైస్్క్వవేర్  ఈ విధంగా ఉపయోగించబడుతుంది

- 	 యంత్్రరం లేదా దాఖలు చేసిన ఉపరితలాల స్్క్వవేర్్ననేస్ తనిఖీ 
చేయడం . (Fig  2)

- 	 ఉపరితలాల ఫ్్లలా ట్‌నెస్‌ని తనిఖీ చేయడం  (Fig 3)

- 	 పని ముక్్కల అంచులకు 90o వద్్ద  పంక్్తతు లను గుర్్తతిించడం   
(Fig 4)
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- 	వ ర్క్ హో ల్్డిింగ్ పరికరాలపై�ై లంబ కోణంలో పని ముక్్కలను సెట్ 
చేయండి. (Fig 5)

ట్ర ైస్్క్వవేర్  గట్్టటిపడిన ఉక్్కకుతో తయారు చేయబడ్్డడా యి

100 మిమీ, 150 మిమీ, 200 మిమీ బ్్లలే డ్ పొ డవు ప్్రకారం ట్ర ైస్్క్వవేర్  
పేర్్కకొనబడ్్డడా యి.

ఫై�ైళ్్ల  ఆకారాలు (Shapes of files)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఫై�ైల్‌ల యొక్్క విభిన్్న ఆకృతులను గుర్్తతిించడం 
• 	స్్క్వవేర్, రౌండ్, హాఫ్ రౌండ్, త్రిభుజాకార మరియు నై�ైఫ్-ఎడ్జ్  ఫై�ైల్‌ల ఉపయోగాలను పేర్్కకొనడం 
• 	వివిధ ప్్రరొఫై �ైల్‌లను ఫై�ైల్ చేయడానికి ఫై�ైల్‌ల యొక్్క సరై�ైన ఆకారాన్ని పేర్్కకొనడం.

వేర్్వవేరు ప్్రరొఫై  �ైల్‌లను ఫై�ైల్ చేయడానికి మరియు పూర్్తతి చేయడానికి, 
వివిధ ఆకృతుల ఫై�ైల్‌లు ఉపయోగించబడతాయి. ఫై�ైళ్్ల  ఆకారం దాని 
క్్రరా స్ సెక్షన్ ద్్వవారా పేర్్కకొనబడింది.

విభిన్్న ఆకృతుల సాధారణ ఫై�ైల్‌లు

ఫ్్లలా ట్ ఫై�ైల్, హ్్యాాండ్ ఫై�ైల్, స్్క్వవేర్ ఫై�ైల్, రౌండ్ ఫై�ైల్

హాఫ్ రౌండ్ ఫై�ైల్, త్రిభుజాకార ఫై�ైల్ మరియు నై�ైఫ్-ఎడ్జ్  ఫై�ైల్.

(ఫ్్లలా ట్ మరియు హ్్యాాండ్ ఫై�ైల్స్ ఇప్్పటికే చర్్చచిించబడ్్డడా యి).

స్్క్వవేర్ ఫై�ైల్

స్్క్వవేర్ ఫై�ైల్ దాని క్్రరా స్ సెక్షన్‌లో చతురస్్రరంగా ఉంటుంది. ఇది 
చదరపు రంధ్్రరా లు, అంతర్్గత చదరపు మూలలు, దరీ్్ఘచతురస్్రరా కార 
ఓపెనిింగ్‌లు, కీవేలు మరియు స్్పప్్లలైన్‌లను దాఖలు చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది. (Fig 1)

రౌండ్ ఫై�ైల్

ఒక రౌండ్ ఫై�ైల్ దాని క్్రరా స్ సెక్షన్‌లో వృత్్తతా కారంగా ఉంటుంది. ఇది 
వృత్్తతా కార రంధ్్రరా లను విస్్తరించడానికి & ఫలి్్లలె ట్‌లతో ప్్రరొఫై  �ైల్‌లను ఫై�ైల్ 
చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. (Fig 2)

సగం రౌండ్ ఫై�ైల్

సగం రౌండ్ ఫై�ైల్ వృత్్తతం  యొక్్క సెగ్్మమెెంట్ ఆకారంలో ఉంటుంది. 
ఇది అంతర్్గత వక్్ర ఉపరితలాలను దాఖలు చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది. (Fig 3)

త్రిభుజాకార ఫై�ైల్

త్రిభుజాకార ఫై�ైల్ త్రిభుజాకార క్్రరా స్ సెక్షన్. ఇది 60° కంటే ఎక్్కకువ 
ఉన్్న మూలలు మరియు కోణాలను దాఖలు చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది. (Fig 4)

కత్తి  అంచు ఫై�ైల్

కత్తి -ఎడ్జ్  ఫై�ైల్‌లో పదునై�ైన త్రిభుజం యొక్్క క్్రరా స్ సెక్షన్ ఉంటుంది. 
ఇది 10° పై�ైన ఇరుకై�ైన పొ డవై�ైన కమ్మీలు మరియు కోణాలను 
దాఖలు చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. (Fig 5)
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పై�ై ఫై�ైల్‌లు వాటి పొ డవులో మూడింట ఒక వంతు టేపర్‌ను కలిగి 
ఉన్్ననాయి. అవి సింగిల్ మరియు డబుల్ కట్‌లలో అందుబాటులో 
ఉన్్ననాయి.

స్్క్వవేర్, రౌండ్, హాఫ్-రౌండ్ మరియు త్రిభుజాకార ఫై�ైల్‌లు 100, 150, 
200, 250, 300 మరియు 400 మిమీ పొ డవులో అందుబాటులో 
ఉన్్ననాయి. ఈ ఫై�ైల్‌లు బాస్్టర్డ్, సెకండ్ కట్ మరియు స్్మమూత్ గ్్రరేడ్‌లలో 
తయారు చేయబడ్్డడా యి.

బెంచ్ వై�ైస్ (Bench vice)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	బెంచ్ వై�ైస్ యొక్్క భాగాలు మరియు ఉపయోగాలకు పేరు పెట్్టడం 
• 	బెంచ్ వై�ైస్ పరిమాణాన్ని పేర్్కకొనడం 
• 	వై�ైస్ క్్లలాాం ప్‌ల ఉపయోగాలను తెలియజేయడం 

జాబ్ ముక్్క లను పట్్టటు కోవడానికి వై�ైస్‌లు ఉపయోగించబడతాయి. 
అవి వివిధ రకాలుగా లభిస్్తతా యి. బెంచ్ పని కోసం ఉపయోగించే వై�ైస్ 
బెంచ్ వై�ైస్. (ఇంజనీర్ వై�ైస్)

ఒక బెంచ్ వై�ైస్ కాస్ట్  ఇనుము లేదా కాస్ట్ ఉక్్కకుతో తయారు 
చేయబడింది మరియు ఇది ఫై�ైలిింగ్, కత్తిరింపు, థ్్రరెడింగ్ మరియు 
ఇతర చేతి కార్్యకలాపాల కోసం పనిని నిర్్వహించడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది. (Fig 1) వై�ైస్ యొక్్క పరిమాణం దవడల 
వెడల్్పపు ద్్వవారా పేర్్కకొనబడింది.

బెంచ్ వై�ైస్ యొక్్క భాగాలు (Fig 2)

కిందివి వై�ైస్ యొక్్క భాగాలు:

స్్థథిర దవడ, కదిలే దవడ, గట్్టటి  దవడలు, స్్పపిిండిల్, హ్్యాాండిల్, బాక్స్ 
నట్ మరియు స్్పప్రరిింగ్. పెట్్టటె  గింజ మరియు స్్పప్రరిింగ్ అంతర్్గత భాగాలు.

వై�ైస్ క్్లలాాం ప్‌లు లేదా సాఫ్ట్ దవడలు (Fig 3) పూర్్తయిన పనిని 
పట్్టటు కోవడానికి సాధారణ హార్డ్ దవడలపై�ై అల్్యయూమినియంతో తయారు 
చేసిన మృదువై�ైన దవడలను (వై�ైస్ క్్లలాాం ప్‌లు) ఉపయోగించండి. ఇది 
పని ఉపరితలం దెబ్్బతినకుండా కాపాడుతుంది.

వై�ైస్‌ను అతిగా బిగించవద్్దదు , లేకుంటే, కుదురు దెబ్్బతినవచ్్చచు.
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మార్్కకిింగ్ ఆఫ్ మరియు మార్్కకిింగ్ టేబుల్ (Marking off and marking table)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	మార్్కకిింగ్ ఆఫ్ ఎందుకు అవసరం
• 	సాక్షి గుర్్తతు ల పనితీరు
•	 మార్్కకిింగ్ పట్్టటి కల లక్షణాలు	
• 	మార్్కకిింగ్ పట్్టటి కల ఉపయోగాలు.
• 	మార్్కకిింగ్ పట్్టటి కలకు సంబంధించిన నిర్్వహణ అంశాలు.
•	 మార్్కకిింగ్ ఆఫ్

ఆపరేషన్ యొక్్క స్్థథా నాలను సూచిించడానికి మరియు కఠినమై�ైన 
మ్్యయాచిింగ్ లేదా ఫై�ైలిింగ్ సమయంలో మార్్గదర్్శకత్్వవాన్ని 
అందించడానికి మార్్కకిింగ్ ఆఫ్ లేదా లేఅవుట్ నిర్్వహించబడుతుంది.

సాక్షి గుర్్తతు లు (witness marks)

మెటల్ ఉపరితలాలపై�ై గుర్్తతిించబడిన లై�ైన్ హ్్యాాండ్్లలిిం గ్ కారణంగా 
తొలగించబడే అవకాశం ఉంది. దీనిని నివారించడానికి, గుర్్తతిించబడిన 
లై�ైన్ వెంట అనుకూలమై�ైన వ్్యవధిలో పంచ్ మార్్కకులను ఉంచడం 
ద్్వవారా శాశ్్వత మార్్కకులు తయారు చేయబడతాయి. మ్్యయాచిింగ్‌లో 
దోషాలకు వ్్యతిరేకంగా పంచ్ గుర్్తతు లు సాక్షిగా పనిచేస్్తతా యి కాబట్్టటి  
వాటిని సాక్షి గుర్్తతు లు అంటారు.

మార్్కకిింగ్ టేబుల్(పటం  1 మరియు 2)

మార్్కకిింగ్ టేబుల్ (మార్్కకిింగ్-ఆఫ్ టేబుల్) పని ముక్్కలపై�ై మార్్కకిింగ్ 
చేయడానికి సూచన ఉపరితలంగా ఉపయోగించబడుతుంది.

మార్్కకిింగ్ పట్్టటికలు ఖచ్చితంగా పూర్్తతి చేయబడిన పై�ై ఉపరితలాలతో 
దృఢమై�ైన నిర్్మమాణంతో ఉంటాయి. ఎగువ ఉపరితలంపై�ై లంబ కోణంలో 
అంచులు కూడా పూర్్తవుతాయి.

మార్్కకిింగ్ పట్్టటికలు కాస్ట్  ఇనుము లేదా గ్్రరానై �ైట్‌తో తయారు 
చేయబడ్్డడా యి మరియు వివిధ పరిమాణాలలో అందుబాటులో 
ఉన్్ననాయి. ఈ పట్్టటికలు కొలిచే పరికరాలను సెట్ చేయడానికి మరియు 
పరిమాణాలు, సమాంతరత మరియు కోణాలను తనిఖీ చేయడానికి 
కూడా ఉపయోగించబడతాయి.

మార్్కకిింగ్ టేబుల్ ఒక పరికరం వలె చాలా ఖచ్చితమై�ైనది 
మరియు నష్్టటం మరియు తుప్్పపు నుండి రక్్షిించబడాలి.

ఉపయోగం తర్్వవాత, మార్్కకిింగ్ టేబుల్‌ను మృదువై�ైన గుడ్్డతో 
శుభ్్రరం చేయాలి. కాస్ట్   ఇనుముతో తయారు చేయబడిన 
మార్్కకిింగ్ టేబుల్ యొక్్క ఉపరితలం, నూనె యొక్్క పలుచని 
పొర ను వర్్తతిింపజేయడం ద్్వవారా రక్్షిించబడాలి.

యూనివర్్సల్ ఉపరితల గేజ్ (Universal surface gauge)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఉపరితల గేజ్‌ల నిర్్మమాణ లక్షణాలను పేర్్కకొనడం 
• 	వివిధ రకాల ఉపరితల గేజ్‌లకు పేరు పెట్్టడం 
• 	ఉపరితల గేజ్‌ల ఉపయోగాలను తెలియజేయడం 
• 	యూనివర్్సల్ ఉపరితల గేజ్‌ల ప్్రయోజనాలను పేర్్కకొనడం 

యూనివర్్సల్ ఉపరితల గేజ్ : ఉపరితల గేజ్ దీని కోసం ఉపయోగించే 
అత్్యయంత సాధారణ మార్్కకిింగ్ సాధనాల్్లలో  ఒకటి:

• 	 డేటా ఉపరితలానికి సమాంతరంగా పంక్్తతు లు వ్్రరా యడం (Fig 1)

• 	 డేటామ్ సర్్ఫఫేస్‌కు సమాంతరంగా మెషీన్‌లపై�ై జాబ్‌లను సెట్ 
చేయడం (Fig 2)

• 	 జాబ్ ల ఎత్్తతు  మరియు సమాంతరతను తనిఖీ చేయడం

• 	 మెషిన్ స్్పపిిండిల్‌కు కేంద్్రరీకృత ఉద్్యయోగాలను సెట్ చేయడం.

ఉపరితల గేజ్‌ల రకాలు: ఉపరితల గేజ్/స్్కక్్రరైబిింగ్ బ్్లలా క్ రెండు రకాలుగా 
ఉంటుంది.
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– స్్థథిర (Fig 3)

– యూనివర్్సల్ (Fig 4)

ఉపరితల గేజ్(స్్థథిరమై�ైన రకం): ఇది ఒక భారీ ఫ్్లలా ట్ బేస్ మరియు 
ఒక కుదురును కలిగి ఉంటుంది, నిటారుగా స్్థథిరంగా ఉంటుంది, దీనికి 
స్్కక్్రరైబర్ ఒక స్్నగ్ మరియు బిగింపు నట్ తో జతచేయబడుతుంది.

యూనివర్్సల్ ఉపరితల గేజ్: ఇది క్్రరిింది అదనపు లక్షణాలను కలిగి 
ఉంది.

- 	 కుదురు ఏ స్్థథా నానికి అయినా అమర్్చవచ్్చచు.

- 	 చక్్కటి సర్్దదు బాట్్లలు  త్్వరగా చేయవచ్్చచు.

- 	 స్్థథూ పాకార ఉపరితలాలపై�ై కూడా ఉపయోగించవచ్్చచు.

- 	గై� ైడ్ పిన్‌ల సహాయంతో ఏదై�ైనా డేటా అంచు నుండి సమాంతర 
రేఖలను వ్్రరా యవచ్్చచు. (Fig 4)సార్్వత్రిక ఉపరితల గేజ్ యొక్్క 
భాగాలు మరియు విధులు (Fig 5)

ఆధారం:

దిగువన `వీ’ గాడితో ఉక్్కకు లేదా పో త ఇనుముతో బేస్ తయారు 
చేస్్తతా రు. వృత్్తతా కార పనిపై�ై కూర్్చచోవడానికి `వీ’ సహాయపడుతుంది. 
బేస్‌లో అమర్్చచిన గై�ైడ్ పిన్‌లు ఏదై�ైనా డేటమ్ ఎడ్జ్  నుండి లై�ైన్‌లను 
రాయడానికి సహాయపడతాయి.

రాకర్ చేయి:

స్్పప్రరిింగ్ మరియు చక్్కటి సర్్దదు బాటు స్్క్రరూతో పాటు రాకర్ ఆర్మ్ బేస్‌కు 
జోడించబడింది. ఇది చక్్కటి సర్్దదు బాట్్ల కు ఉపయోగించబడుతుంది.

కుదురు:

కుదురు రాకర్ చేతికి జోడించబడింది. స్్కక్్రరైబర్: స్్కక్్రరైబర్‌ను కుదురుపై�ై 
ఏ స్్థథితిలోనై�ైనా బిగించి, బిగించే నట్   సహాయంతో బిగించవచ్్చచు.

గై�ైడ్ పిన్‌ల సహాయంతో ఏదై�ైనా డేటా అంచు నుండి సమాంతర 
రేఖలను వ్్రరా యవచ్్చచు. (Fig 6)

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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యాంగిల్ ప్్లలే ట్ (Angle plate)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	యాంగిల్ ప్్లలే ట్్ల  యొక్్క లక్షణాలు మరియు విధులను పేర్్కకొనడం 
• 	యాంగిల్ ప్్లలే ట్్ల  రకాలకు పేరు పెట్్టడం 
• 	యాంగిల్ ప్్లలే ట్్ల  ఉపయోగాలను తెలియజేయడం 

యాంగిల్ ప్్లలే ట్ (Fig  1)

యాంగిల్ ప్్లలేట్్ల లు  ఉద్్యయోగానికి మద్్దతు ఇవ్్వడానికి మరియు 
మార్్కకిింగ్ కోసం నిలువు లేదా కోణీయ విమానం అందించడానికి 
ఉపయోగించబడతాయి.

యాంగిల్ ప్్లలే ట్ కాస్ట్  ఇనుము లేదా ఉక్్కకుతో తయారు చేయబడింది 
మరియు 900 కోణంలో ఖచ్చితంగా తయారు చేయబడుతుంది.

కొన్ని రకాల్్లలో , బో ల్ట్‌ లు మరియు నట్ లతో ఉద్్యయోగాలను 
పరిష్్కరించడానికి పొ డవై�ైన స్్లలా ట్‌లు తయారు చేయబడతాయి. (Fig 
2 & 3)

వివిధ కోణాలలో జాబ్ లకు మద్్దతు ఇవ్్వడానికి సర్్దదు బాటు చేయగల 
యాంగిల్ ప్్లలేట్్ల లు  అందుబాటులో ఉన్్ననాయి. (Fig 4)

వివిధ కోణాలలో జాబ్ లకు మద్్దతు ఇవ్్వడానికి యాంగిల్ ప్్లలే ట్‌లను 
ఉపయోగించవచ్్చచు. (Fig 5) యాంగిల్ ప్్లలేట్్ల లు  మెషీన్‌లలో జాబ్‌లను 
సెట్ చేయడానికి కూడా ఉపయోగించబడతాయి.

యాంగిల్ ప్్లలే ట్్ల ను జాగ్్రత్్తగా నిర్్వహించాలి మరియు 
నిర్్వహించాలి. ఏదై�ైనా నిక్స్ లేదా గీతలు యాంగిల్ ప్్లలే ట్్ల  
యొక్్క ఖచ్చితత్్వవాన్ని పాడు చేయగలవు.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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మార్్కకిింగ్ పంచ్‌ల రకాలు (Types of marking punches)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	మార్్కకిింగ్‌లో ఉపయోగించే వివిధ పంచ్‌లకు పేరు పెట్్టడం 
• 	ప్్రతి పంచ్ యొక్్క లక్షణాలను మరియు దాని ఉపయోగాలను పేర్్కకొనడం 

మార్్కకిింగ్ పంచ్‌ల రకాలు : లేఅవుట్ యొక్్క నిర్్దదిష్్ట  డై�ైమెన్్షనల్ 
లక్షణాలను శాశ్్వతంగా చేయడానికి, పంచ్‌లు ఉపయోగించబడతాయి. 
పంచ్‌లు రెండు రకాలు.

సెంటర్ పంచ్ : పాయిింట్ యొక్్క కోణం 90o. దీని ద్్వవారా వేసిన 
పంచ్ మార్క్ వెడల్్పపుగా ఉంది మరియు చాలా లోతుగా లేదు. ఈ 
పంచ్ రంధ్్రరా లను గుర్్తతిించడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. విస్్తతృ త 
పంచ్ మార్క్ డ్్రరిల్ ప్్రరా రంభిించడానికి మంచి సీటింగ్ ఇస్్తతు ుంది.  
(Fig 1a & b)

ప్్రరిక్  పంచ్ : ప్్రరిక్ పంచ్ యొక్్క కోణం 30o or 60o (Fig 1b). 30o 
పాయిింట్ పంచ్ డవిై�ైడర్‌లను ఉంచడానికి అవసరమై�ైన తేలికపాటి 
పంచ్ మార్్కకులను చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ పంచ్ 
మార్క్‌లో డివై�ైడర్ లెగ్ సరై�ైన సీటింగ్ పొ ందుతుంది. సాక్షి గుర్్తతు ల 
కోసం 60o పంచ్ ఉపయోగించబడుతుంది. సాక్షి గుర్్తతు లు చాలా 
దగ్్గరగా ఉండకూడదు. (Fig  2)

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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C G & M		  అభ్్యయాసం 1.1.06 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT - అమర్్చడం

డ్్రరిల్్లిింగ్ & గ్రైన్్దిిం గ్  యంత్్రరా లు (Drilling & grinding machines)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరా ల రకాలను పేర్్కకొనడం 
• 	బెంచ్ మరియు పిల్్ల ర్ రకం డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషిన్ భాగాలను గుర్్తతిించడం 

డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరా ల యొక్్క ప్్రధాన రకాలు సెన్సిటివ్ బెంచ్ డ్్రరిల్్లిింగ్ 
మెషిన్, పిల్్ల ర్ డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషిన్ కాలమ్ డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషిన్ మరియు 
రేడియల్ ఆర్మ్ డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషిన్. (రేడియల్ డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషిన్).

(మీరు ఇప్్పపుడు కాలమ్ మరియు రేడియల్ రకం డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషీన్‌లను 
ఉపయోగించే అవకాశం లేదు. అందువల్్ల , సున్నితమై�ైన మరియు 
పిల్్ల ర్ రకం యంత్్రరా లు మాత్్రమే ఇక్్కడ వివరించబడ్్డడా యి.)

ది సెన్సిటివ్ బెంచ్ డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషిన్

సున్నితమై�ైన డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరం యొక్్క సరళమై�ైన రకం దాని వివిధ 
భాగాలతో గుర్్తతిించబడిన పటం లో చూపబడింది. ఇది లై�ైట్ డ్్యయూటీ పని 
కోసం ఉపయోగించబడుతుంది. (Fig 1)

ఈ యంత్్రరం 12.5 మిమీ వ్్యయాసం వరకు రంధ్్రరా లను డ్్రరిల్్లిింగ్ 
చేయగలదు. డ్్రరిల్‌లు చక్‌లో లేదా నేరుగా మెషిన్ స్్పపిిండిల్ యొక్్క 
దబె్్బతిన్్న రంధ్్రరంలో అమర్్చబడి ఉంటాయి.

సాధారణ డ్్రరిల్్లిింగ్ కోసం, పని ఉపరితలం క్షితిజ సమాంతరంగా 
ఉంచబడుతుంది. రంధ్్రరా లు ఒక కోణంలో డ్్రరిల్్లిింగ్ చేయాలంటే, 
పట్్టటికను వంచవచ్్చచు.

స్్టటెప్డ్  కప్్పపిలో బెల్ట్  స్్థథా నాన్ని మార్్చడం ద్్వవారా వివిధ కుదురు వేగం 
సాధించబడుతుంది. (Fig 2)

ఇది సున్నితమై�ైన బెంచ్ డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరం యొక్్క విస్్తరించిన 
సంస్్కరణ. ఈ డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషీన్్లలు  నేలపై�ై అమర్్చబడి మరింత 
శక్్తతివంతమై�ైన ఎలక్్ట్రరిక్ మోటార్్ల ద్్వవారా నడపబడతాయి. వారు 
భారీ పని కోసం ఉపయోగిస్్తతా రు. పిల్్ల ర్ డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరా లు వివిధ 
పరిమాణాలలో అందుబాటులో ఉన్్ననాయి. (Fig 3)

పనిని సెట్ చేయడానికి టేబుల్‌ను తరలిించడానికి 
పెద్్ద  యంత్్రరా లు రాక్ మరియు పినియన్ మెకానిజంతో 
అందించబడతాయి.
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డ్్రరిల్-హో ల్్డిింగ్ పరికరాలు (Drill-holding devices)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	డ్్రరిల్-హో ల్్డిింగ్ పరికరాల రకాలను పేర్్కకొనడం 
• 	డ్్రరిల్ చక్స్ యొక్్క లక్షణాలను పేర్్కకొనడం 
• 	డ్్రరిల్ స్్లలీ వ్‌ల విధులను పేర్్కకొనడం 
• 	డ్్రరిఫ్ట్  యొక్్క విధిని పేర్్కకొనడం 

పదార్్థథా లపై�ై డ్్రరిల్్లిింగ్ రంధ్్రరా ల కోసం, యంత్్రరా లపై�ై కసరత్్తతు లు ఖచ్చితంగా 
మరియు కఠినంగా నిర్్వహించబడతాయి.

సాధారణ డ్్రరిల్-హో ల్్డిింగ్ పరికరాలు డ్్రరిల్ చక్స్ మరియు స్్లలీ వ్‌లు 
మరియు సాకటె్్లలు .

డ్్రరిల్ చక్

స్్ట్రరె యిట్ షాంక్ డ్్రరిల్‌లు డ్్రరిల్ చక్స్‌లో నిర్్వహించబడతాయి. కసరత్్తతు లు 
ఫకి్్ససిింగ్ మరియు తొలగించడం కోసం, చక్స్ ఒక పినియన్ మరియు 
కీ లేదా ఒక ముడుచుకున్్న రింగ్్తతో  అందించబడతాయి.

డ్్రరిల్ చక్‌పై�ై అమర్్చచిన ఆర్్బర్ ద్్వవారా మెషిన్ స్్పపిిండిల్‌పై�ై డ్్రరిల్ చక్‌లు 
ఉంచబడతాయి. (Fig 1)

టేపర్ స్్లలీ వ్‌లు మరియు సాకెట్్లలు  (Fig 1)

టేపర్ షాంక్ డ్్రరిల్స్‌లో మోర్స్ టేపర్ ఉంటుంది. స్్లలీ వ్‌లు మరియు 
సాకెట్్లలు  ఒకే టేపర్‌తో తయారు చేయబడతాయి, తద్్వవారా డ్్రరిల్ యొక్్క 
టేపర్ షాంక్, నిమగ్్నమై�ైనప్్పపుడు, మంచి వెడ్్జజిిం గ్ చర్్యను ఇస్్తతు ుంది. 
ఈ కారణంగా మోర్స్ టేపర్‌లను సెల్ఫ్-హో ల్్డిింగ్ టేపర్స్ అంటారు.

డ్్రరిల్‌లు ఐదు వేర్్వవేరు పరిమాణాల మోర్స్ టేపర్‌లతో అందించబడ్్డడా యి 
మరియు MT1 నుండి MT5 వరకు లెక్్కకిించబడ్్డడా యి.

డ్్రరిల్స్ యొక్్క షాంక్స్ మరియు మెషిన్ స్్పపిిండిల్స్ రకం మధ్్య 
పరిమాణాలలో వ్్యత్్యయాసాన్ని చేయడానికి, వివిధ పరిమాణాల స్్లలీ వ్్లలు  
ఉపయోగించబడతాయి.

డ్్రరిల్ టేపర్ షాంక్ మెషిన్ స్్పపిిండిల్ కంటే పెద్్దగా ఉన్్నప్్పపుడు, టేపర్ 
సాకెట్్లలు  ఉపయోగించబడతాయి. (Fig 1)

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.06 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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సాకెట్ లేదా స్్లలీ వ్‌లో డ్్రరిల్‌ను ఫిక్్ససిింగ్ చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు, టాంగ్ భాగం 
స్్లలా ట్‌లో సమలేఖనం చేయాలి. (Fig 2) ఇది మెషిన్ స్్పపిిండిల్ నుండి 
డ్్రరిల్ లేదా స్్లలీ వ్‌ను తొలగించడాన్ని సులభతరం చేస్్తతు ుంది.

మెషిన్ స్్పపిిండిల్ నుండి డ్్రరిల్స్ మరియు సాకెట్్ల ను తొలగించడానికి 
డ్్రరిఫ్ట్  ఉపయోగించండి. (Fig 3)

సాకెట్్లలు /స్్లలీ వ్‌ల నుండి డ్్రరిల్‌ను తీసివేసేటప్్పపుడు, అది టేబుల్‌పై�ై 
లేదా జాబ్‌లపై�ై పడేలా చేయవద్్దదు . (Fig 4)

జాబ్  పట్్టటు కునే పరికరాలు (Work-holding devices)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	వర్క్-హో ల్్డిింగ్ పరికరాల ప్్రయోజనాన్ని తెలియజేయడం 
• 	హో ల్్డిింగ్ వర్క్ కోసం ఉపయోగించే పరికరాలకు పేరు పెట్్టడం 
• 	వర్క్ హో ల్్డిింగ్ పరికరాలను ఉపయోగిస్్తతున్ ్నప్్పపుడు పాటించాల్సిన జాగ్్రత్్తలను పేర్్కకొనడం 

డ్్రరిల్‌తో పాటు తిప్్పకుండా నిరోధించడానికి డ్్రరిల్ చేయాల్సిన పని 
ముక్్కలను సరిగ్్గగా  పట్్టటు కోవాలి లేదా బిగించాలి. సరిగ్్గగా  పని చేయని 
పని ఆపరేటర్‌కు ప్్రమాదం మాత్్రమే కాకుండా సరికాని పని మరియు 
డ్్రరిల్‌కు విఘాతం కలిగించవచ్్చచు. సరై�ైన హో ల్్డిింగ్‌ని నిర్్ధధా రించడానికి 
వివిధ పరికరాలు ఉపయోగించబడతాయి.

మెషిన్ వై�ైస్ 

డ్్రరిల్్లిింగ్ పని చాలావరకు మెషిన్ వై�ైస్‌లో నిర్్వహించబడుతుంది. డ్్రరిల్ 
పనిని దాటిన తర్్వవాత వై�ైస్ ద్్వవారా డ్్రరిల్ చేయలేదని నిర్్ధధా రించుకోండి. 
ఈ ప్్రయోజనం కోసం, పని మరియు వై�ైస్ దిగువన మధ్్య అంతరాన్ని 
అందించే సమాంతర బ్్లలా క్‌లపై�ై పనిని పై�ైకి లేపవచ్్చచు మరియు 
భద్్రపరచవచ్్చచు. (Fig 1)

సరిగ్్గగా  లేని జాబ్ పీస్ కు చకె్్క ముక్్కలు మద్్దతు ఇవ్్వవచ్్చచు.  
(Fig 2)

బిగింపులు మరియు బో ల్ట్ ‌లు

డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషిన్ టేబుల్స్ బో ల్ట్  హడె్్లను అమర్్చడానికి T- స్్లలాట్్ల  తో 
అందించబడతాయి. బిగింపులు మరియు బో ల్ట్‌ లను ఉపయోగించి, 
వర్క్‌పీస్‌లను చాలా కఠినంగా పట్్టటు కోవచ్్చచు. (Fig 3) ఈ పద్్ధతిని 
ఉపయోగిస్్తతు న్్నప్్పపుడు, ప్్యయాకింగ్ సాధ్్యమై�ైనంత వరకు, పనికి 
సమానమై�ైన ఎత్్తతు లో ఉండాలి మరియు బో ల్ట్  పనికి దగ్్గరగా ఉండాలి. 
(Fig 4)

అనేక రకాల బిగింపులు ఉన్్ననాయి మరియు పని ప్్రకారం బిగింపు 
పద్్ధతిని నిర్్ణయిించడం అవసరం. (Fig 5 & 6).

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.06 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఉలికి పదును పెట్్టడం (Sharpening of chisels)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	పెడసె్్టల్ గ్రైండింగ్ మెషీన్‌లపై�ై కోల్డ్  ఉలిని మళ్లీ పదునుపెట్్టటే  విధానాన్ని పేర్్కకొనడం .

వాడటం వల్్ల  ఉలి మొద్్దదు బారిపో తుంది. చిప్్పపిింగ్‌లో సామర్్థ్యయం కోసం. 
ఉలి క్్రమం తప్్పకుండా పదును పెట్్టటా లి.

గ్రైండింగ్ యంత్్రరా లపై�ై ఉలికి పదును పెడతారు. (Fig 1)

చాలా సార్్లలు  మళ్లీ గ్రైండింగ్ చేసిన తర్్వవాత, కట్్టటిింగ్ అంచులు చాలా 
మందంగా మారుతాయి. ఇటువంటి ఉలి మళ్లీ పదును పెట్్టడానికి 
తగనిది. గ్రైన్్దిిం గ్  చేయడానికి ముందు వాటిని నకిలీ చేసి ఆకృతికి 
తీసుకురావాలి. (Fig 2)

గ్రైండింగ్ ప్్రరా రంభిించే ముందు, కింది విధానాన్ని గమనిించాలి.

	 వీల్ గార్డ్స్ స్్థథా నంలో ఉన్్ననాయని మరియు సురక్షితంగా 
బిగించబడిందని నిర్్ధధా రించుకోండి. విచ్ఛిన్్ననం మరియు పగుళ్్లలు  
కోసం గ్రైన్్దిిం గ్  వీల్ యొక్్క పరిస్్థథితిని తనిఖీ చేయండి. భద్్రతా 
గాగుల్స్ ధరించండి. గ్రైన్్దిిం గ్ మెషీన్్నను ఆన్ చేస్్తతున్ ్నప్్పపుడు, 
చక్్రరం ఆపరేటింగ్ వేగాన్ని చేరుకునే వరకు పక్్కన నిలబడండి.

టూల్ రెస్ట్  ని తనిఖీ చేయడం 

టూల్-రెస్ట్  మరియు వీల్ మధ్్య చాలా ఎక్్కకువ గ్్యయాప్ ఉన్్నట్్లయితే, 
దాన్ని సర్్దదు బాటు చేసి, వీల్‌కు వీలై�ైనంత దగ్్గరగా ఉంచండి. (Fig 3)

కంటై�ైనర్‌లో తగినంత శీతలకరణి ఉందని నిర్్ధధా రించుకోండి.

గ్రైన్్దిిం గ్  చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు, టూల్-రెస్ట్  (A)పై�ై ఉలి యొక్్క శరీరాన్ని 
రెస్ట్   తీసుకోండి మరియు పాయిింట్‌ను వీల్‌ను తాకడానికి 
అనుమతిించండి. (Fig 4)

కట్్టటిింగ్ ఎడ్జ్  వద్్ద  కొంచెం కుంభాకారాన్ని అందించడానికి ఒక 
ఆర్క్ (B)లో పాయిింట్‌ను రెండు వై�ైపులా కొద్్దదిగా రాక్ చేయండి. 
చిప్్పపిింగ్ చేసేటప్్పపుడు వై�ైపులా తవ్్వకుండా ఉండటానికి ఇది 
సహాయపడుతుంది. (Fig 4)

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.06 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కట్్టటిింగ్ ఎడ్జ్  వద్్ద  వక్్రతలు మరియు పొ డవై�ైన కమ్మీలు ఏర్్పడకుండా 
నిరోధించడానికి ఉలిని ముఖం (C) అంతటా కదిలిస్్తతూ  ఉండండి.

వేడకె్్కకుండా ఉండటానికి ఉలిని శీతలకరణిలో తరచుగా ముంచండి. 
వేడకె్్కడం ఉలి యొక్్క టెంపర్ ను  ఆకర్్షషిస్్తతు ుంది.

ఉలి-తల పుట్్టగొడుగుగా ఉంటే, అది గ్రైన్్దిిం గ్  ద్్వవారా శుభ్్రరం చేయాలి. 
(Fig. 5) గ్రైన్్దిిం గ్  వీల్ ముందు భాగాన్ని మాత్్రమే ఉపయోగించండి. 
(Fig 4) రెండు వై�ైపులా గ్రైండ్ చేయకండి . (Fig 6)

గ్రైండర్ ఉపయోగిస్్తతున్ ్నప్్పపుడు గాగుల్స్ ఉపయోగించండి

గ్్రరౌౌం డింగ్ వీల్‌కు ఏదై�ైనా నష్్టటం, గమనిించినట్్ల యితే బో ధకుడికి 
నివేదించాలి. గ్రైండింగ్ చేసేటప్్పపుడు ఉలి పట్్టటు కోవడానికి 
కాటన్ వేస్ట్   లేదా ఇతర పదార్్థథా లను ఉపయోగించవద్్దదు .

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.06 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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C G & M		  అభ్్యయాసం 1.2.07-10 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT - షీట్ మెటల్

షీట్ మెటల్  ట్్రరేడ్ లో సాధనాలు & పరికరాల గుర్్తతిింపు (Identification of tools & equipment in 
sheet metal trade)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	షీట్ మటెల్‌లో ఉపయోగించే మార్్కకిింగ్ సాధనాలను గుర్్తతిించడం 
• 	షీట్ మటెల్‌లో కొలిచే సాధనాలను ఉపయోగించడం 
• 	షీట్ మటెల్ ట్్రరేడ్‌లో ఉపయోగించే ఉత్్పత్తి  సాధనాలను జాబితా చేయడం 
• 	షీట్ మెటల్ వ్్యయాపారంలో ఉపయోగించే యంత్్రరా లను గుర్్తతిించడం 

షీట్ మటెల్ ట్్రరేడ్‌లో ఉపయోగించే ప్్రధాన మార్్కకిింగ్ సాధనాలు, 
కొలిచే సాధనాలు, ఉత్్పత్తి  సాధనాలను బో ధకుడు వివరసి్్తతార ు.

షీట్ మెటల్‌లో మార్్కకిింగ్ & కొలిచేందుకు ఉపయోగించే కొన్ని 
సాధనాలు, సుత్్తతు లు, షీర్, స్్వవేజ్ వంటి ఉత్్పత్తి  ప్్రయోజనాల కోసం 
ఉపయోగించే కొన్ని సాధనాలు ఉన్్ననాయి. ఇచ్చిన బొ మ్్మల నుండి 
అవి ఏ వర్్గగా నికి చెందినవో, దాని పేరు మరియు టేబుల్ 1లోని నిర్్దదిష్్ట  
ఉపయోగాన్ని గుర్్తతిించండి.
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షీట్ మెటల్ మరియు స్్ననిప్‌లు (Sheet metal and snips)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	షీట్ మెటల్ పనిలో ఉపయోగించే ఆరు రకాల మెటల్ షీట్్ల ను పేర్్కకొనడం 
• 	ప్్లలే ట్ మరియు షీట్ ఒకదానికొకటి ఎలా విభిన్్ననంగా ఉన్్ననాయో తెలియజేయడం 
• 	స్్ననిప్ యొక్్క లక్షణాలను పేర్్కకొనడం 
• 	వివిధ రకాల స్్ననిప్‌లను గుర్్తతిించడం 

షీట్ మెటల్ పని

షీట్ మెటల్ పరిశ్్రమలో ఉపయోగించే పెద్్ద  మొత్్తతంలో షీట్ మెటల్ 
ఉక్్కకు, వివిధ మందం కలిగిన షీట్్లలోకి చుట్్టబడుతుంది మరియు 
జిింక్, టిన్ లేదా ఇతర లోహాలతో పూత ఉంటుంది. ఉక్్కకు కాకుండా, 
కార్్మమికుడు జిింక్, రాగి, అల్్యయూమినియం, స్్టటెయిన్‌లెస్ స్్టటీల్ మొదలై�ైన 
వాటితో తయారు చేసిన షీట్్లను ఉపయోగిస్్తతా డు.

‘షీట్ మెటల్’ అనే పదం సాధారణంగా లోహాలు మరియు 5 మిమీ 
కంటే తక్్కకువ మందం కలిగిన షీట్‌లలోని మిశ్్రమాలకు వర్్తతిస్్తతు ుంది. 5 
మిమీ కంటే ఎక్్కకువ మందం ఉన్్న షీట్్లను ప్్లలేట్్ల లు  అంటారు.

ఇంతకుముందు, షీట్్లలు  ప్్రరా మాణిక వై�ైర్ గేజ్ సంఖ్్యల ద్్వవారా 
పేర్్కకొనబడ్్డడా యి. ప్్రతి గేజ్ ఒక నిర్్దదిష్్ట  మందంతో సూచిించబడుతుంది. 
(టేబుల్ 1) గేజ్ సంఖ్్య పెద్్ద ది, తక్్కకువ
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మందం. ఇప్్పపుడు షీట్ మందం mmలో పేర్్కకొనబడింది, 0.40, 0.50, 
0.63, 0.80, 0.90, 1.00, 1.12, 1.25 మొదలై�ైనవి చెప్్పపండి.

 గేజ్ నం.  అంగుళం  మి.మీ
18
 19
 20
 21
 22
 23
 24
 25
 27
 28

0.048
 0.040
 0.036
 0.032
 0.028
 0.024
 0.022
 0.020
 0.0164
 0.0148

1.22
 1.02
 0.91
 0.81
 0.71
 0.61
 0.56
 0.51
 0.42
 0.38

షీట్్ల  రకాలు

షీట్ స్్టటీల్ : ఇది నీలం-నలుపు రూపాన్ని కలిగి ఉన్్న అన్‌కోటెడ్ షీట్. 
ఈ లోహం యొక్్క ఉపయోగం పెయిింట్ చేయబడే లేదా ఎనామెల్ 
చేయవలసి చేయబడింది.

గాల్్వనై�ైజ్డ్  ఇనుప షీట్: జిింక్-పూతతో కూడిన ఐరన్ షీట్‌ను 
గాల్్వనై�ైజ్డ్  ఐరన్ షీట్ అని పిలుస్్తతా రు, దీనిని GI షీట్ అని పిలుస్్తతా రు. 
జిింక్ పూత తుప్్పపును నిరోధిస్్తతు ుంది. ప్్యయాన్్లలు , బకెట్్లలు , ఫర్్ననేసులు, 
క్్యయాబినెట్‌లు వంటి వస్్తతు వులు GI షీట్‌తో తయారు చేయబడతాయి.

రాగి షీట్్లలు  : కాపర్ షీట్‌లు కోల్డ్  రోల్డ్  లేదా హాట్ రోల్డ్  షీట్‌లుగా 
అందుబాటులో ఉంటాయి. షీట్ మెటల్ దుకాణాల్్లలో  కోల్డ్ -రోల్డ్  షీట్్లలు  
సులభంగా పని చేస్్తతా యి. గట్్టర్్లలు , రూఫ్ ఫ్్లలా షింగ్ మరియు హుడ్స్ 
రాగి షీట్ ఉపయోగించే సాధారణ ఉదాహరణలు.

అల్్యయూమినియం షీట్్లలు  : అల్్యయూమినియం షీట్్లలు  తుప్్పపుకు అధిక 
నిరోధకతను కలిగి ఉంటాయి, తలె్్ల టి రంగు మరియు బరువు 
తక్్కకువగా ఉంటాయి. గృహో పకరణాలు, లై�ైటింగ్ ఫిక్్చర్‌లు, 
కిటికీలు మొదలై�ైన అనేక వస్్తతు వుల తయారీలో ఇవి విస్్తతృ తంగా 
ఉపయోగించబడుతున్్ననాయి.

టిన్ ప్్లలేట్్ల లు : టిన్ ప్్లలే ట్ అనేది ఇనుము షీట్‌ను తుప్్పపు పట్్టకుండా 
రక్్షిించడానికి టిన్‌తో పూసిన షీట్ ఐరన్. టిన్ ప్్లలే ట్ యొక్్క పరిమాణం 
మరియు మందం ప్్రత్్యయేక గుర్్తతు ల ద్్వవారా సూచిించబడతాయి, గేజ్ 
సంఖ్్యల ద్్వవారా కాదు. ఆహార పాత్్రలు, పాల పరికరాలు, కొలిమి 
అమరికలు మొదలై�ైన వాటి కోసం టిన్ ప్్లలే ట్‌లను ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఇత్్తడి షీట్: ఇత్్తడి అనేది వివిధ నిష్్పత్్తతు లలో రాగి మరియు 
జిింక్ మిశ్్రమం. ఇది తుప్్పపు పట్్టదు మరియు క్్రరా ఫ్ట్‌ లో విస్్తతృ తంగా 
ఉపయోగించబడుతుంది.

స్్ననిప్స్

స్్ననిప్ అనేది ఒక కట్్టటిింగ్ సాధనం మరియు మెటల్ యొక్్క సన్్నని 
షీట్్లను కత్తిరించడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. స్్ననిప్‌లు రెండు రకాలు.

– 	స్్ట్రరె  యిట్ స్్ననిప్‌లు

– 	 బెంట్ స్్ననిప్‌లు

స్్ట్ర రెయిట్ స్్ననిప్ యొక్్క భాగాలు (Fig 1)

- 	హ్్యాాండిల్ (1)

- 		బ్్లలే  డ్ (2)

– 	 స్్టటా ప్‌లు (3)

స్్ట్ర రెయిట్ స్్ననిప్‌లు : స్్ట్రరె యిట్ స్్ననిప్‌లో స్్ట్రరె యిట్ లై�ైన్ కటింగ్ కోసం స్్ట్రరె యిట్ 
బ్్లలే డ్‌లు ఉంటాయి. ఇది బాహ్్య వక్్ర కట్్ల కు కూడా ఉపయోగించవచ్్చచు. 
(Fig 2)

బెంట్ స్్ననిప్ : బెంట్ స్్ననిప్‌లు అంతర్్గత వక్్రతలను కత్తిరించడానికి 
ఉపయోగించే వంగిన బ్్లలే డ్‌లను కలిగి ఉంటాయి. సిలిిండర్‌ను 
కత్తిరించడం కోసం దిగువ బ్్లలే డ్‌ను కట్ వెలుపల ఉంచండి. (Fig 3)
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షీట్ మెటల్ సీమ్స్ మరియు మడత సాధనాలు (Sheet metal seams and folding tools)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	అతుకుల (seam) రకాలను పేర్్కకొనండి.

పరిచయం

షీట్ మెటల్ నిర్్మమాణంలో, లై�ైట్ మరియు మీడియం గేజ్ మెటల్ 
షీట్్లను కలిపేటప్్పపుడు మెకానికల్ సీల్స్ ఉపయోగించబడతాయి. షీట్ 
మెటల్ వ్్యయాసాలను తయారు చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు, షీట్ మెటల్ వర్్కర్ 
నిర్్దదిష్్ట  ఉద్్యయోగానికి బాగా సరిపో యే సీమ్ రకాన్ని ఎంచుకోగలగాలి.

అతుకుల రకాలు

1 		గ్్రరూ  వ్డ్  సీమ్ : గ్్రరూ వ్డ్  సీమ్ సాధారణంగా షీట్ మెటల్ చేరడానికి 
ఉపయోగిస్్తతా రు. ఈ సీమ్ పటం  1లో చూపిన విధంగా లాక్స్ అని 
పిలువబడే రెండు ముడుచుకున్్న అంచులను కలిగి ఉంటుంది. 
అంచులు ఒకదానితో ఒకటి కట్్టటివేయబడి మరియు హ్్యాాండ్ గ్్రరోవ ర్ 
లేదా గ్్రరూ విింగ్ మెషిన్‌తో లాక్ చేయబడతాయి.

2 		ప ట్్స్్బర్గ్  సీమ్స్ : ఈ సీమ్‌ను హామర్ లాక్ లేదా హో బో  లాక్ 
అని కూడా పిలుస్్తతా రు. ఈ సీమ్ వాహిక పని వంటి వివిధ రకాల 
పై�ైపుల కోసం రేఖాంశ మూలలో సీమ్‌గా ఉపయోగించబడుతుంది. 
సింగిల్ తాళం పాకెట్ లాక్‌లో ఉంచబడుతుంది మరియు పటం  
2లో చూపిన విధంగా దశలవారీగా ఫ్్లలాాం జ్ కొట్్టబడుతుంది.

	ప ిట్స్‌బర్గ్ సీమ్ యొక్్క ప్్రయోజనం ఏమిటంటే, సింగిల్ లాక్‌ని 
కర్వ్‌లో ఆన్ చేయవచ్్చచు మరియు పాకెట్ లాక్‌ని ఫ్్లలా ట్ 
షీట్‌లో ఏర్్పపాటు చేయవచ్్చచు మరియు పటం  3లో చూపిన 
విధంగా కర్వ్‌కు సరిపో యేలా రోల్ చేయవచ్్చచు. షాప్‌లో రోల్ 
ఫార్్మమిింగ్ మెషిన్ అందుబాటులో లేకుంటే, పిట్స్‌బర్గ్ సీమ్ బ్్రరేక్‌పై�ై 
ఏర్్పడుతుంది.

3 		 డొవటెెయిల్ సీమ్స్ : ఈ సీమ్ కాలర్‌లకు అంచులను కలపడానికి 
సులభమై�ైన మరియు అనుకూలమై�ైన పద్్ధతి. మూడు రకాల 
డొవెటై�ైల్ సీమ్‌లు ఉన్్ననాయి - సాదా డొవెటై�ైల్, పూసల డొవెటై�ైల్ 
మరియు పటం  4లో చూపిన విధంగా ఫ్్లలాాం జ్ డోవెటై�ైల్ ఉంటుంది 

	 డొవెటై�ైల్ సీమ్‌లు ప్్రధానంగా గుండ్్రని లేదా దీర్్ఘవృత్్తతా కార 
పై�ైపుపై�ై మరియు అరుదుగా దరీ్్ఘచతురస్్రరా కార నాళాలపై�ై 
ఉపయోగించబడతాయి.

A		 ఒక సాదా డొవటెెయిల్ సీమ్ : ఇది సో ల్్దర్ , స్్క్రరూలు లేదా 
రివెట్‌లను ఉపయోగించకుండా కాలర్‌ను ఫ్్లలాాం జ్‌కి చేర్్చచినప్్పపుడు 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది పటం  5లో చూపిన విధంగా 
కాలర్ చివరను చీల్్చడం మరియు ప్్రతి ఇతర ట్్యయాబ్‌ను వంచడం 
ద్్వవారా తయారు చేయబడింది, నేరుగా ట్్యయాబ్‌లు చేరాల్సిన 
భాగంపై�ై వంగి ఉంటాయి మరియు బెంట్ ట్్యయాబ్‌లు స్్టటా ప్‌లుగా 
పనిచేస్్తతా యి. జాయిింట్ చుట్్టటూ  సో ల్్దర్ వేయడం ద్్వవారా ఈ సీమ్ 
నీరు బిగుతుగా తయారవుతుంది.
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B 	 ఫ్్లలాాం జ్ డోవెటై�ైల్ సీమ్

	 చక్్కని ప్్రదర్్శన మరియు బలం ముఖ్్యమై�ైన చోట ఈ సీమ్ 
ఉపయోగించబడుతుంది. పటం  6లో చూపిన సీమ్ అనేది ఒక 
స్్థథూ పాకార పై�ైపు కోసం ఫ్్లలాాం జ్ రకం డోవెటై�ైల్ సీమ్ యొక్్క అసెంబ్లీ . 
ఫర్్ననేస్ ఫ్్లలూ లు, సీలిింగ్‌లు మొదలై�ైన మెటల్ ప్్లలే ట్‌తో పై�ైపులు 
కలుస్్తతు న్్న చోట ఇది సాధారణంగా ఉపయోగించబడుతుంది. 
ఫ్్లలాాం జ్ డోవెటై�ైల్ సీమ్‌ను రూపొ ందించే దశలు పటం  6లో 
చూపబడ్్డడా యి. ముందుగా, కాలర్‌పై�ై ఫ్్లలాాం జ్ తిప్్పబడుతుంది, 
తర్్వవాత, స్్లలి ట్‌లు క్్రమ వ్్యవధిలో కత్తిరించబడతాయి. స్్లలీ వ్ చివరిలో 
మరియు సరిపో లే రివెట్ రంధ్్రరా లు స్్లలీ వ్ మరియు కాలర్‌లో డ్్రరిల్ 
చేయబడతాయి. రివెట్ రంధ్్రరా లు సమలేఖనం చేయబడ్్డడా యి 
మరియు రివెట్‌లు వ్్యవస్్థథాప ించబడ్్డడా యి మరియు చివరగా 
సీమ్‌ను పూర్్తతి చేయడానికి ట్్యయాబ్‌లు కొట్్టబడతాయి.

C		 సి పూసల డొవటెెయిల్ సీమ్

	 ఇది సాదా డొవెటై�ైల్ సీమ్‌ను పో లి ఉంటుంది, పూసల యంత్్రరం 
ద్్వవారా సిలిిండర్ యొక్్క ఒక చివర చుట్్టటూ  ఒక పూస 
ఏర్్పడుతుంది తప్్ప. ఈ పూస ఫ్్లలాాం జ్‌పై�ై విశ్్రరాాం తి తీసుకోవడానికి 
స్్టటా ప్‌గా పనిచేస్్తతు ుంది మరియు ఫ్్లలాాం జ్‌ను కోరుకున్్న ప్్రదేశంలో 
ఉంచడానికి ట్్యయాబ్‌లు వంగి ఉంటాయి.

4 		 డబుల్ సీమ్స్

	 డబుల్ సీమ్స్ రెండు రకాలు. చతురస్్రరా కార మోచేతులు, పెట్్టటెలు, 
ఆఫ్‌సెట్‌లు మొదలై�ైన క్్రమరహిత అమరికలను తయారు 
చేయడానికి ఒక రకం ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ సీమ్ 
మూలల్్లలో  ఉపయోగించబడుతుంది మరియు చిన్్న చతురస్్రరా కార 
మరియు దీర్్ఘచతురస్్రరా కార నాళాలపై�ై రేఖాంశ సీమ్‌గా కూడా 
ఉపయోగించవచ్్చచు. ఒక డబుల్ ఎడ్జ్  ఏర్్పడి ఒకే అంచుపై�ై 
ఉంచబడుతుంది మరియు పటం  7లో చూపిన విధంగా సీమ్ 
దశలవారీగా పూర్్తవుతుంది.

		పె  యిల్‌లు, ట్్యయాాంకులు మొదలై�ైన స్్థథూ పాకార ఆకారంలో 
ఉండే జాబ్‌లకు బాటమ్‌లను బిగించడానికి మరొక రకం 
ఉపయోగించబడుతుంది.

	 ఈ రకమై�ైన డబుల్ సీమ్‌ను తయారు చేయడంలో దశలు పటం  
8లో చూపబడ్్డడా యి, ఇక్్కడ A మెషీన్ ఆన్ చేయబడింది. B 
బర్్రరిింగ్ మెషీన్‌పై�ై బర్ర్ చేయబడింది. C లో ఉన్్నట్్లలు గా బాడీపై�ై 
బాటమ్ స్్ననాప్ చేయబడింది మరియు D లో ఉన్్నట్్లలు గా పీన్ 
చేయబడుతుంది. చివరగా, E లో వలె మేలట్ ఉపయోగించి 
సీమ్ పూర్్తతి చేయబడుతుంది. ఈ సీమ్‌ను బాటమ్ డబుల్ సీమ్ 
లేదా నాక్ అప్ సీమ్ అంటారు.

	 సీమ్ పై�ైకి తిప్్పబడకపో తే, D లో వలె, సీమ్‌ను ప్్యయాన్డ్  డౌన్ సీమ్ 
అంటారు.

5 		 బట్ సీమ్స్

		  పటం  9లో చూపిన విధంగా ఈ సీమ్ రెండు ముక్్కలు బట్ 
కలిసి మరియు సో ల్్దరింగ్  కలిగి ఉంటుంది. బొ మ్్మ రెండు రకాల 
బట్ సీమ్‌లను చూపుతుంది. ఒకటి ఫ్్లలాాం గ్డ్ బట్ సీమ్ మరియు 
మరొకటి బట్ సీమ్.
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6 		ల్్య యాప్ సీమ్స్

		ల్్యయా  ప్ సీమ్ ఒక ముక్్క యొక్్క అంచుని మరొక ముక్్కపై�ై ల్్యయాప్ 
చేయడం ద్్వవారా తయారు చేయబడింది మరియు పటం  10లో 
చూపిన విధంగా సో ల్్దరింగ్  చేయబడుతుంది. పటం  సాదా ల్్యయాప్, 
మునిగిపో యిన ల్్యయాప్, ల్్యయాప్ లోపల మరియు వెలుపలి ల్్యయాప్ 
సీమ్‌లను చూపుతుంది.

7 		స్్లలి  ప్ జాయిింట్  సీమ్

		  ఈ సీమ్ ఫిగ్ 11లో చూపిన విధంగా రేఖాంశ మూలలో సీమ్ 
కోసం ఉపయోగించబడుతుంది.

		  సీమ్ యొక్్క అసెంబ్లీ  సింగిల్ లాక్ A మరియు డబుల్ లాక్ 
Bలను కలిగి ఉంటుంది. సీమ్‌ను పూర్్తతి చేయడానికి సింగిల్ లాక్ 
డబుల్ లాక్ Cలోకి జారిపో తుంది.

		స్్లలి   ప్ జాయిింట్ సీమ్ తో  గొట్్టటా లను తయారు చేయడానికి, 
మెటల్ యొక్్క మూలలు చతురస్్రరా కారంగా మరియు అంచులు 
కత్తిరించబడతాయని చూడటానికి సరై�ైన జాగ్్రత్్త  తీసుకోవాలి. 
సరై�ైన స్్లలి ప్ జాయిింట్ పటం  12లో Aగా మరియు సరికానిది B 
వలె చూపబడింది. అంచులు కత్తిరించబడకపో తే, అది పై�ైపును 
ఆకారంలో లేకుండా తిప్్పపుతుంది మరియు పై�ైపు అంచులు 
అసమానంగా ఉండవచ్్చచు.

లాక్డ్ గ్్రరూ వ్డ్  జాయిింట్ (సీమ్) (Locked grooved joint (Seam))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	జాయిింట్  ప్్రయోజనాన్ని తెలియజేయడం 
• 	గ్్రరో వర్ యొక్్క ఉపయోగాన్ని తెలియజేయడం 
• 	లాక్ చేయబడిన గ్్రరూ వ్డ్  జాయిింట్ కోసం భత్్యయాన్ని నిర్్ణయిించడం 
• 	కత్్తతెర  రకం తెలుసుకోవడం 
• 	కత్్తతెర  యొక్్క ఉపయోగాలు తెలుసుకోవడం 
• 	షీరింగ్ ఫో ర్స్ గురించి తెలుసుకోవడం 
• 	వాంఛనీయ కట్్టటిిం గ్ కోసం బ్్లలే డ్ క్్లలియరెన్స్ గురించి తెలుసుకోండి.

లాక్ చేయబడిన గాడి జాయిింట్ : షీట్ మెటల్ ముక్్కలను 
చేరడానికి మరియు బలోపేతం చేయడానికి అనేక పద్్ధతులు 
ఉపయోగించబడతాయి. సాధారణ జాయిింట్ లో ఒకదానిని లాక్డ్ 
గ్్రరూ వ్డ్  జాయిింట్ అంటారు.

ఇది సాధారణంగా సరళ రేఖలపై�ై జరుగుతుంది. చేరడానికి పని 
ముక్్కలు ఒక హుక్ రూపంలో తయారు చేయబడతాయి, ఒక గాడిని 
ఉపయోగించి చొప్్పపిించబడతాయి మరియు లాక్ చేయబడతాయి.

వాటిని ఇంటర్‌లాక్ చేసి బిగించినప్్పపుడు మాత్్రమే దానిని “గ్్రరూ వ్డ్  
జాయిింట్” అంటారు (Fig 1).

గ్్రరూ వ్డ్  జాయిింట్ డౌన్ క్్లలిన్చ్ అయినప్్పపుడు, గ్్రరోవ ర్ ఉపయోగించి ఒక 
వై�ైపు ప్్లలే న్ తయారు చేయడాన్ని “లాక్డ్ గ్్రరూ వ్డ్  జాయిింట్” అంటారు. 
(Fig  2)
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బాహ్్య మరియు అంతర్్గత లాక్ చేయబడిన గాడి జాయిింట్ 
లు : ఈ జాయిింట్  రేఖాంశ దిశలో వృత్్తతా కార ఆకారాన్ని 
రూపొ ందించడానికి షీట్ మెటల్ యొక్్క రెండు చివరలను కలపడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది. పటం  3లో చూపిన విధంగా సీమ్ బయట 
ఏర్్పడినప్్పపుడు దానిని ‘ఎక్స్‌టర్్నల్ లాక్డ్ గ్్రరూ వ్డ్  జాయిింట్’ అంటారు.

గ్్రరూ వ్డ్  మాండ్్రరెల్‌ని ఉపయోగించి సీమ్ ఏర్్పడితే దానిని ‘ఇంటర్్నల్ 
లాక్డ్ గ్్రరూ వ్డ్  జాయిింట్’ అంటారు (Fig 3)

హ్్యాాండ్ గ్్రరో వర్ : హ్్యాాండ్ గ్్రరోవ ర్ కాస్ట్ స్్టటీల్‌తో తయారు చేయబడింది 
మరియు బాహ్్య లాక్డ్ గ్్రరూ వ్డ్  జాయిింట్ చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది.

అవసరమై�ైన వెడల్్పపు మరియు లోతుకు ఈ సాధనం దిగువన ఒక 
గాడిని తయారు చేస్్తతా రు.

ఇది పట్్టటు కోవడానికి ఉలి వంటి చతురస్్రరా కారంలో లేదా షట్్కకోణ 
ఆకారంలో హ్్యాాండిల్‌ను కలిగి ఉంటుంది. ఈ మొత్్తతం భాగం గట్్టటిపడి, 
నిగ్్రహంగా ఉంటుంది. (Fig 4)

గ్్రరోవ ర్ యొక్్క గాడి పరిమాణం ప్్రకారం చేతి గ్్రరోవ ర్ పేర్్కకొనబడింది.

లాక్డ్ గ్్రరూ వ్డ్  జాయిింట్ అలవెన్స్ : ఒక నిర్్దదిష్్ట  గ్్రరోవ ర్‌కు సరిపో యేలా 
మడత పరిమాణం (వెడల్్పపు) రావడానికి, గాడి వెడల్్పపు నుండి 3 
రెట్్లలు  మందాన్ని తీసివేయండి. (Fig 5)

ఉదాహరణకు, గ్్రరోవ ర్ యొక్్క వెడల్్పపు 6 మిమీ మరియు షీట్ 
మందం 0.5 మిమీ, అప్్పపుడు మడత యొక్్క వెడల్్పపు

 = 6 - (3 x 0.5)

 = 4.5 మిమీ (పటం  6 చూడండి).

స్్టటేక్  జాయిింట్ (Stake Joint)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	స్్టటేక్ జాయిింట్  అప్్లలి కేషన్ ను పేర్్కకొనండి
• 	స్్టటేక్ జాయిింట్  రకాలను పేర్్కకొనండి.

స్్టటేక్ జాయిింట్ 

ఇది ముడుచుకున్్న జాయిింట్ లో ఒకటి మరియు బొ మ్్మలు 
వంటి తేలికపాటి కథనాలలో ఉపయోగించబడుతుంది. దీనిని టాయ్ 
జాయిింట్ అని కూడా అంటారు.

ఈ రకమై�ైన జాయిింట్‌లో, ఒక మెటల్ ముక్్కపై�ై క్్లలిప్‌లు 
కత్తిరించబడతాయి మరియు జాయిింట్ చేయడానికి మరొక ముక్్కపై�ై 
స్్లలా ట్‌లు కత్తిరించబడతాయి. క్్లలిప్‌లు స్్లలా ట్‌లలో చొప్్పపిించబడతాయి 
మరియు ఒక దిశలో ఫ్్లలా ట్‌గా మడవబడతాయి లేదా ప్్రత్్యయామ్్ననాయ 
క్్లలిప్‌లు వ్్యతిరేక దిశలో మడవబడతాయి. (Fig 1)

స్్టటేక్ జాయిింట్ రకాలు 

A  స్్ట్రరె యిట్ స్్టటేక్ జాయిింట్ 

B జిగ్్జజా గ్ స్్టటేక్ జాయిింట్

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.07 - 10 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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A  స్్ట్ర రెయిట్ స్్టటేక్ జాయిింట్ 

ఈ జాయిింట్‌లో, క్్లలిప్‌లు మరియు స్్లలా ట్‌లు ఒక లై�ైన్‌లో ఉంటాయి 
మరియు క్్లలిప్‌లు నేరుగా స్్లలా ట్‌లలోకి చొప్్పపిించబడతాయి, మడతపెట్్టటి  
వ్్యతిరేక దిశలో స్్మమాష్ చేయబడతాయి. (Fig  1)

B జిగ్్జజా గ్ స్్టటేక్ జాయిింట్ 

ఈ జాయిింట్ లో, స్్లలా ట్‌లలో క్్లలిప్‌లు చొప్్పపిించబడతాయి మరియు 
ప్్రత్్యయామ్్ననాయ క్్లలిప్‌లు వ్్యతిరేక దిశలో మడవబడతాయి. (Fig 2)

స్్టటేక్  జాయిింట్ (Stake Joint)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• వివిధ మడత సాధనాల ఉపయోగాలను తెలియజేయండి.

షీట్ మెటల్ యొక్్క మడతలో ఉపయోగించే సాధారణ సాధనాలు:

- 		 యాంగిల్ స్్టటీల్ మరియు మడత పట్్టటీ

- 		 సి బిగింపు

- 		స్్టటే క్

- 		 మేలట్

యాంగిల్ స్్టటీల్ : 900 వద్్ద  మడత పెట్్టడానికి రెండు కోణాల ముక్్కలు 
ఉపయోగించబడతాయి. పొ డవై�ైన షీట్‌ల కోసం పొ డవై�ైన కోణాలు 
బిగింపు (లేదా) హ్్యాాండ్ వై�ైస్‌తో పాటు ఉపయోగించబడతాయి.  
(Fig  1)

మడత పట్్టటీ : బెంట్ చేయవలసిన షీట్ మెటల్ మడత బార్్లలో 
బిగించబడి ఉంటుంది. పటం లో చూపిన విధంగా మడత పట్్టటీలు 
వై�ైస్‌లో బిగించబడతాయి. (Fig 2)

`సి’ బిగింపు: బిగింపు ఆకారం `సి’ అక్షరం రూపంలో ఉంటుంది. `సి’ 
బిగింపు ఒక హో ల్్డిింగ్ పరికరం. ఈ బిగింపు ముక్్కను మరొక భాగానికి 
సురక్షితంగా అమర్్చవలసి వచ్చినప్్పపుడు ఉపయోగించబడుతుంది. 
దవడలు తెరవడాన్ని బట్్టటి  ఇది వివిధ పరిమాణాలలో లభిస్్తతు ుంది. 
(Fig 3)

స్్టటేక్ లు : ఏ సాధారణ మెషీన్‌లో చేయలేని షీట్ మెటల్‌ను వంగడం, 
సీమిింగ్ చేయడం మరియు రూపొ ందించడం కోసం స్్టటా క్‌లు 
ఉపయోగించబడతాయి. పై�ై ప్్రయోజనాల కోసం, వివిధ స్్టటేక్ లను 
ఉపయోగిస్్తతా రు. స్్టటేక్ ను నకిలీ ఉక్్కకు లేదా కాస్ట్  ఉక్్కకుతో తయారు 
చేస్్తతా రు.

స్్టటేక్ రకాలు

– హాట్్చచెట్ స్్టటేక్

- చదరపు స్్టటేక్

– బ్్లలో -హార్న్ చదరపు స్్టటేక్

– బెవెల్-ఎడ్జ్  చదరపు స్్టటేక్

హాచెట్ స్్టటేక్: ఒక హాట్్చచెట్ స్్టటేక్ ఒక వై�ైపున ఒక పదునై�ైన సరళ అంచుని 
కలిగి ఉంటుంది. ఇది పదునై�ైన వంపులను తయారు చేయడానికి, 
అంచులను వంచడానికి మరియు షీట్ మెటల్ని మడతపెట్్టడానికి 
ఉపయోగిస్్తతా రు. (Fig 4)
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స్్క్వవేర్ స్్టటేక్ : చతురస్్రరా కారపు కొయ్్యకు పొ డవాటి షాంక్‌తో చదునై�ైన 
మరియు చతురస్్రరా కారపు తల ఉంటుంది. ఇది సాధారణ ప్్రయోజనాల 
కోసం ఉపయోగించబడుతుంది. (Fig 5)

బ్్లలో -హార్న్ వాటా : ఇది ఒక చివర పొ ట్్టటిగా కోసిన కొమ్్మము మరియు 
మరొక చివర పొ డవాటి కొమ్్మమును కలిగి ఉంటుంది. ఇది ఫన్్ననెల్స్ 
మొదలై�ైనవాటిని రూపొ ందించడం, రివెట్ చేయడం లేదా సీమిింగ్ 
టేపర్డ్, కోన్-ఆకారపు కథనాల్్లలో  ఉపయోగించబడుతుంది (Fig 6)

బెవెల్-ఎడ్జ్డ్ చతురస్్రరా కార స్్టటేక్ : మూలలు మరియు అంచులను 
రూపొ ందించడానికి బెవెల్-ఎడ్జ్డ్ స్్క్వవేర్ స్్టటేక్ ఉపయోగించబడుతుంది. 
(Fig 7)

మేలట్ : షీట్ మెటల్ పని కోసం ఒక మేలట్ ఉపయోగించబడుతుంది. 
ఇది పని చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు షీట్ ఉపరితలం దబె్్బతినదు. మేలట్ లు 
, చకె్్క, రబ్్బరు, రాగి మొదలై�ైన వాటితో తయారు చేయబడ్్డడా యి  
(Fig 8)

రివర్్టటిింగ్ ద్్వవారా మెటల్ షీట్్ల ను భద్్రపరచడం (Securing metal sheets by riveting)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	రివెటింగ్ నిర్్వచిించడం 
• 	రివెట్స్ యొక్్క ఉపయోగాలను తెలియజేయడం 
• 	రివెట్స్ తయారు చేయబడిన పదార్్థథా లకు పేరు పెట్్టడం 
• 	వివిధ రకాల రివెట్‌లను గుర్్తతిించడం 

రివెటింగ్ : మెటల్ స్్ననిప్స్ - రెండు ముక్్కల శాశ్్వత జాయిింట్ ల ను 
తయారు చేసే సంతృప్్తతి కరమై�ైన పద్్ధతుల్్లలో  రివెటింగ్ ఒకటి. (Fig 1)

చేరిన భాగాల మాదిరిగానే అదే మెటల్ యొక్్క రివెట్్ల ను 
ఉపయోగించడం పద్్దతి .

ఉపయోగాలు : వంతెనలు, ఓడలు, క్్రరేన్‌లు, స్్ట్ ్రక్్చరల్ స్్టటీల్ వర్క్, 
బాయిలర్‌లు, ఎయిర్‌క్్రరా ఫ్ట్  మరియు అనేక ఇతర పనులలో మెటల్ 
షీట్‌లు మరియు ప్్లలే ట్‌లను కలపడానికి రివెట్‌లను ఉపయోగిస్్తతా రు.

మెటీరియల్ : రివెటింగ్‌లో, రివెట్‌లు తలని ఏర్్పరచడానికి షాంక్‌ను 
వై�ైకల్్యయం చేయడం ద్్వవారా భద్్రపరచబడతాయి. ఇవి తక్్కకువ కార్్బన్ 
స్్టటీల్, ఇత్్తడి, రాగి మరియు అల్్యయూమినియం వంటి సాగే పదార్్థథా లతో 
తయారు చేయబడ్్డడా యి.

రివెట్స్ రకాలు(Fig 2)

రివెట్స్ యొక్్క నాలుగు అత్్యయంత సాధారణ రకాలు:

- 		 టిన్్మమెన్ రివెట్
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- 		 ఫ్్లలా ట్ హెడ్ రివెట్

- 		 రౌండ్ హెడ్ రివెట్

- 		 కౌంటర్‌సంక్ హెడ్ రివెట్.

ప్్రతి రివెట్ ఒక తల మరియు షాంక్ అని పిలువబడే స్్థథూ పాకార 
శరీరాన్ని కలిగి ఉంటుంది. (Fig 3)

రివెట్స్ పరిమాణాలు : రివెట్స్ యొక్్క పరిమాణాలు షాంక్ యొక్్క 
వ్్యయాసం మరియు పొ డవు ద్్వవారా నిర్్ణయిించబడతాయి

రివెట్ పరిమాణం ఎంపిక : రివెట్ యొక్్క వ్్యయాసం సూత్్రరాన్ని  
ఉపయోగించి లెక్్కకిించబడుతుంది

ఇక్్కడ `T’ అనేది షీట్ మందం మరియు `D’ అనేది రివెట్ 
యొక్్క వ్్యయాసం. సాధారణంగా టిన్‌మెన్ రివెట్‌లు సంఖ్్యల ద్్వవారా 
సూచిించబడతాయి.

టిన్‌మెన్ రివెట్‌ల పరిమాణాన్ని ఇచ్్చచే ISI పట్్టటిక క్్రరిింద ఇవ్్వబడింది. 
(Fig 4)

రివెటింగ్ పద్్దతి : రివెటింగ్ చేతితో లేదా యంత్్రరం ద్్వవారా చేయవచ్్చచు.

చేతితో riveting అయితే, అది ఒక సుత్తి  మరియు ఒక rivet సెట్్తతో  
చేయవచ్్చచు.

రివెట్ సెట్ : రివెట్ సెట్ యొక్్క క్్రరా స్-సెక్షన్ ఫిగర్ 5a, b మరియు cలో 
చూపబడింది. నిస్్ససారమై�ైన, కప్్పపు ఆకారపు రంధ్్రరం షీట్ మరియు 
రివెట్‌ను కలిసి గీయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. వై�ైపున ఉన్్న 
అవుట్‌లెట్ స్్ల గ్‌ను వదిలివేయడానికి అనుమతిస్్తతు ుంది.

కప్ ఆకారం రివెట్ హెడ్‌ను రూపొ ందించడానికి ఉపయోగించబడుతుంది.

ఎంచుకున్్న రివెట్ సెట్ రివెట్ యొక్్క వ్్యయాసం కంటే కొంచెం పెద్్ద  
రంధ్్రరం కలిగి ఉండాలి.

రివెట్స్ యొక్్క అంతరం : చిరిగిపో కుండా ఉండటానికి లోహం అంచు 
నుండి ఏదై�ైనా రివెట్ మధ్్యలో ఖాళీ లేదా దూరం రివెట్ యొక్్క 
వ్్యయాసం కంటే కనీసం రెండు రెట్్లలు  ఉండాలి. `ల్్యయాప్’ దూరం (4D) 
పటం  6లో చూపబడింది.

రివెట్స్ (పిచ్) మధ్్య కనీస దూరం రివెట్‌లను జోక్్యయం లేకుండా 
నడపడానికి సరిపో తుంది. దూరం షీట్ యొక్్క మందం కంటే కనీసం 
మూడు రటె్్లలు  లేదా అంతకంటే ఎక్్కకువ ఉండాలి.

గరిష్్ట  దూరం షీట్ యొక్్క మందం కంటే 24 రటె్్లలు  మిించకూడదు. 
లేకపో తే పటం  7లో చూపిన విధంగా బక్్లలిింగ్ జరుగుతుంది.
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సోల్్దదే  రింగ్  (Soldering)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	సోల్్దదే  రింగ్  ప్్రక్్రరియను పేర్్కకొనడం  
• 	వివిధ రకాల సోల్్ద రింగ్ లను మరియు వాటి అప్్లలి కేషన్  పేర్్కకొనడం 

మెటాలిక్ షీట్్లను కలపడానికి వివిధ పద్్ధతులు ఉన్్ననాయి. వాటిలో 
సో ల్్దదే రింగ్  ఒకటి.

సో ల్్దదే రింగ్  అనేది మరొక ద్్రవీకృత లోహం (సో ల్్దరింగ్ ) సహాయంతో 
లోహ పదార్్థథా లను కలిపే ప్్రక్్రరియ.

సో ల్్దరింగ్  యొక్్క ద్్రవీభవన స్్థథా నం చేరిన పదార్్థథా ల కంటే తక్్కకువగా 
ఉంటుంది. సో ల్్దరింగ్  మూల పదార్్థథాన్ని  కరిగించకుండా తడి చేస్్తతు ుంది.

సోల్్ద రింగ్ ఐరన్ (Fig 1)

సో ల్్దదే రింగ్ ఐరన్  సో ల్్దరింగ్ ను కరిగించడానికి మరియు కలపవలసిన 
లోహాన్ని వేడి చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది

సో ల్్దదే రింగ్ ఐరన్  కింది భాగాలను కలిగి ఉంటుంది.

- 		 తల (రాగి బిట్)

- 		ష ాంక్ - చెక్్క హ్్యాాండిల్

- 		 అంచు

తల ఆకారం

ఇనుము యొక్్క తల నకిలీ రాగితో తయారు చేయబడింది. ఎందుకంటే 
రాగి మంచి ఉష్్ణ  వాహకతను కలిగి ఉంటుంది మరియు సో ల్్దరింగ్ 
పై�ై బలమై�ైన అనుబంధాన్ని కలిగి ఉంటుంది, తద్్వవారా సో ల్్దరింగ్  
సులభంగా కరుగుతుంది మరియు బిట్‌కు అంటుకుంటుంది.

(Fig. 1)లో ఉన్్నట్్లలు గా ఒక హాట్్చచెట్ రకం సో ల్్దర్  తలకు 90° వద్్ద  
అమర్్చబడి ఉంటుంది. సో ల్్దర్  అంచు ‘V’ ఆకారంలో ఉంటుంది.

ఈ రకం నేరుగా సో ల్్దర్ జాయిింట్ కోసం ఉపయోగిస్్తతా రు. (పటం  2)

ఇతర రకం చతురస్్రరా కార పాయిింటెడ్ సో ల్్దర్  ఇనుము లేదా 
ప్్రరా మాణిక వర్క్‌షాప్ నమూనా సో ల్్దర్ ఐరన్ . (Fig  3) ఈ రకం 
కోసం అంచు పిరమిడ్ ఆకారాన్ని ఏర్్పరచడానికి నాలుగు వై�ైపులా 
ఒక కోణంలో ఆకారంలో ఉంటుంది.

ఇది జాయినిింగ్ పాయిింట్్ల  ట్్యయాకింగ్ మరియు సో ల్్దర్  కోసం 
ఉపయోగించబడుతుంది. (Fig 3a మరియు 3b)
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సోల్్డ ర్స్

సో ల్్దరింగ్ లకు స్్వచ్్ఛమై�ైన లోహాలు లేదా మిశ్్రమాలు 
ఉపయోగించబడతాయి.

సో ల్్డర్్లలు  వై�ైర్్లలు , కర్్రలు, కడ్్డడీలు, రాడ్్లలు , థ్్రరెడ్్లలు , టేపులు, ఏర్్పడిన 
విభాగాలు, పొ డి మరియు ముద్్దల రూపంలో వర్్తతిించబడతాయి.  
(Fig 4)

సోల్్డ ర్్ల  రకాలు

సో ల్్దరింగ్ లలో రెండు రకాలు ఉన్్ననాయి.

- 		 మృదువై�ైన సో ల్్దరింగ్ 

- 		 హార్డ్ సో ల్్దరింగ్ 

450°C కంటే తక్్కకువ ద్్రవీభవన బిిందువులు ఉండే మృదువై�ైన 
సో ల్్డర్‌లు మరియు 450°C కంటే ఎక్్కకువ ద్్రవీభవన బిిందువులు 
ఉండే హార్డ్ సో ల్్డర్‌ల మధ్్య తేడా ఉంటుంది.

మృదువై�ైన సోల్్ద రింగ్ 

ఇవి లోహాల మిశ్్రమాలు- టిన్, సీసం, యాంటీనోమీ, రాగి, కాడ్్మమియం 
మరియు జిింక్ మరియు భారీ (మందపాటి) మరియు తేలికపాటి 
లోహాలను సో ల్్దదే రింగ్  చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

హార్డ్ సోల్్డ ర్స్

ఇవి రాగి, టిన్, వెండి, జిింక్, కాడ్్మమియం మరియు భాస్్వరం యొక్్క 
మిశ్్రమాలు, మరియు భారీ లోహాలను సో ల్్దదే రింగ్  చేయడానికి 
ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఫ్్ల క్స్  (Flux)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఫ్్ల క్స్‌ల ఎంపిక కోసం ప్్రమాణాలను పేర్్కకొనడం 
• 	తినివేయు మరియు తినివేయని ఫ్్ల క్స్‌ల మధ్్య తేడాను గుర్్తతిించడం 
• 	వివిధ రకాల ఫ్్ల క్స్ మరియు వాటి అప్్లలి కేషన్ పేరు పెట్్టడం 

ఫ్్ల క్స్‌లు సో ల్్దర్  సమయంలో ఉపయోగించే నాన్-మెటాలిక్ పదార్్థథా లు.
ఫ్్ల క్స్ యొక్్క విధులు

- 	 ఫ్్ల క్స్ సో ల్్దర్  ఉపరితలం నుండి ఆక్సైడ్్ల ను తొలగిస్్తతు ుంది.

- 	 ఇది తుప్్పపు పట్్టకుండా చేస్్తతు ుంది.

- 	 ఇది కరిగిన సో ల్్దరింగ్  అవసరమై�ైన ప్్రదేశంలో సులభంగా 
ప్్రవహించడానికి సహాయపడుతుంది.

- 	 ఇది తడి ఉపరితలాన్ని ప్్రరోత్  ్సహిస్్తతు ుంది.

ఫ్్ల క్స్ ఎంపిక

ఫ్్ల క్స్‌ను ఎంచుకోవడానికి క్్రరిింది ప్్రమాణాలు ముఖ్్యమై�ైనవి.

- 		స ో ల్్దరింగ్  యొక్్క పని ఉష్్ణణో గ్్రత

- 		స ో ల్్దదే రింగ్  ప్్రక్్రరియ

- 		 చేరవలసిన పదార్్థథా లు.

ఫ్్ల క్స్ వర్్గగీకరణ 

ఫ్్ల క్స్‌ను కోరోసివ్  ఫ్్ల క్స్ మరియు నాన్-కార్్ససివ్ ఫ్్ల క్స్‌గా 
వర్్గగీకరించవచ్్చచు.

కోరోసివ్  ఫ్్ల క్స్ యాసిడ్ రూపంలో ఉంటే కోరోసివ్ మరియు సో ల్్దర్  
ఆపరషేన్ పూర్్తయిన వెంటనే కడగాలి.

కోరోసివే  ఫ్్ల క్స్ ముద్్ద , పొ డి, పేస్ట్  లేదా ద్్రవ రూపంలో ఉంటుంది.
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వివిధ రకాల ఫ్్ల క్స్

1 		హై� ైడ్్రరోక్్లలో రిక్ ఆమ్్లలం

సాంద్్రరీకృత హై�ైడ్్రరోక్్లలో రిక్ యాసిడ్ అనేది ఒక ద్్రవం, ఇది గాలితో 
సంపర్్కకంలోకి వచ్చినప్్పపుడు ఆవిరై�ైపో తుంది. నీటిలో కలిపిన 
తర్్వవాత, యాసిడ్ పరిమాణానికి 2 లేదా 3 రటె్్లలు  ఎక్్కకువ, ఇది 
పలచన హై�ైడ్్రరోక్్లలో రిక్ ఆమ్్లలం గా ఉపయోగించబడుతుంది.

హై�ైడ్్రరోక్్లలో రిక్ ఆమ్్లలం  జిింక్‌తో కలిసి జిింక్ క్్లలోరై� ైడ్‌ను ఏర్్పరుస్్తతు ుంది మరియు 
ఫ్్ల క్స్‌గా పనిచేస్్తతు ుంది. కాబట్్టటి , జిింక్, ఇనుము లేదా గాల్్వనై�ైజ్డ్  షీట్‌లు 
కాకుండా ఇతర షీట్ మెటల్‌లకు ఇది ఫ్్ల క్స్‌గా ఉపయోగించబడదు.

2 		 జిింక్ క్్లలో రై�ైడ్

ఇది ప్్రధానంగా రాగి షీట్్లలు , ఇత్్తడి షీట్్లలు  మరియు టిన్ ప్్లలేట్్ల  ను సో ల్్దర్  
చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. ఇది చాలా కోరోసివ్  కాబట్్టటి , సో ల్్దర్  
తర్్వవాత ఫ్్ల క్స్ ఖచ్చితంగా కడిగివేయబడాలి.

3 		 అమ్మోనియం క్్లలో రై�ైడ్

ఇది పొ డి లేదా ముద్్ద  రూపంలో ఉంటుంది. వేడిచేసినప్్పపుడు అది 
ఆవిరై�ైపో తుంది. నీటిలో కరిగిన అమ్మోనియం క్్లలోరై� ైడ్, సో ల్్దర్  ఉక్్కకు 
కోసం ఫ్్ల క్స్‌గా ఉపయోగించబడుతుంది.

హై�ైడ్్రరోజన్ క్్లలోరై� ైడ్, జిింక్ క్్లలోరై� ైడ్ మరియు అమ్మోనియం క్్లలోరై� ైడ్ 
మిశ్్రమం యొక్్క పరిష్్కకారం స్్టటెయిన్‌లెస్ స్్టటీల్ షీట్‌లకు ఫ్్ల క్స్‌గా 
ఉపయోగించబడుతుంది.

4 		 రెసిన్

ఆక్్ససీకరణ పూతను తొలగించడానికి రెసిన్ చాలా ప్్రభావవంతంగా 
ఉండదు, మరియు ఇది చాలా కరోసివ్ కానందున, ఇది రాగి మరియు 
ఇత్్తడి కోసం ఫ్్ల క్స్‌గా ఉపయోగించబడుతుంది. రెసిన్ సుమారు 80° 
నుండి 100°C వద్్ద  కరుగుతుంది.

5 		 అతికించడం 

ఇది జిింక్ క్్లలోరై� ైడ్, రెసిన్, గ్్లలిజరిన్ మరియు ఇతరుల మిశ్్రమం 
మరియు పేస్ట్  రూపంలో లభిస్్తతు ుంది.

ఆక్్ససీకరణ పూతను తొలగించడానికి ఇది ప్్రభావవంతంగా ఉంటుంది 
కాబట్్టటి , ఇది చిన్్న చేతిపనులు మరియు రేడియో వై�ైరింగ్‌లను సో ల్్దర్  
చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.07 - 10 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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C G & M		  అభ్్యయాసం 1.3.11-13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT - ఎలక్్ట్రరికల్

విద్్యయుత్ ప్్రరా థమిక - కండక్్టర్్ల  - అవాహకాలు - వై�ైర్ పరిమాణం కొలత crimping (Fundamental of 
electricity - conductors - insulators - wire size measurement - crimping)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	విద్్యయుత్ మరియు పరమాణువును నిర్్వచిించడం 
• 	పరమాణు నిర్్మమాణం గురించి వివరించడం 
• 	విద్్యయుత్ యొక్్క ప్్రరా థమిక నిబంధనలు మరియు నిర్్వచనాన్ని నిర్్వచిించడం 
• 	సరఫరా రకం, ధ్్రరు వణత మరియు విద్్యయుత్ ప్్రవాహం యొక్్క ప్్రభావాలను పేర్్కకొనండి 
• 	కండక్్టర్్లలు , ఇన్్ససులేటర్్లలు , వై�ైర్్లలు  - పరిమాణ కొలత పద్్ధతులను పేర్్కకొనడం 

పరిచయం

నేటికి అత్్యయంత ఉపయోగకరమై�ైన శక్్తతి వనరులలో విద్్యయుత్్తతు  ఒకటి. 
ఆధునిక పరికరాలు మరియు యంత్్రరా లతో కూడిన ఆధునిక 
ప్్రపంచంలో విద్్యయుత్్తతు  అత్్యయంత అవసరం.

చలనంలో ఉన్్న విద్్యయుత్‌ను విద్్యయుత్ ప్్రవాహం అంటారు. అయితే 
కదలని విద్్యయుత్‌ను స్్థథిర విద్్యయుత్ అంటారు.

స్్థథిర విద్్యయుత్ ఉదాహరణలు

• 	 కార్్పపెట్ గది యొక్్క డోర్ నాబ్‌ల నుండి షాక్ 

• 	ద ువ్్వవెనకు చిన్్న పేపర్ బిట్స్ ఆకర్్షణ.

పదార్్థథం యొక్్క నిర్్మమాణం

విద్్యయుత్్తతు  అనేది పరమాణువులు (ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  మరియు ప్్రరో  టాన్్లలు ) అనే 
పదార్్థథం యొక్్క కొన్ని ప్్రరా థమిక బిల్్డిింగ్ బ్్లలా క్‌లకు సంబంధించినది. 
అన్ని పదార్్థథా లు ఈ ఎలక్్ట్రరికల్ బిల్్డిింగ్ బ్్లలా క్‌లతో తయారు చేయబడ్్డడా యి 
మరియు అందువల్్ల , అన్ని పదార్్థథం ‘విద్్యయుత్’ అని చెప్్పబడింది.

అణువు

పదార్్థథం ద్్రవ్్యరాశిని కలిగి ఉన్్న మరియు స్్థలాన్ని ఆక్్రమిించే ఏదై�ైనా 
అని నిర్్వచిించబడింది. ఒక పదార్్థథం అణువులు అని పిలువబడే 
చిన్్న, అదృశ్్య కణాలతో తయారు చేయబడింది. అణువు అనేది 
పదార్్ధధం యొక్్క లక్షణాలను కలిగి ఉన్్న పదార్్ధధం యొక్్క అతి 
చిన్్న కణం. ప్్రతి అణువును రసాయన మార్్గగా ల ద్్వవారా సరళమై�ైన 
భాగాలుగా విభజిించవచ్్చచు. అణువు యొక్్క సరళమై�ైన భాగాలను 
అణువులు అంటారు.

ప్్రరా థమికంగా, ఒక పరమాణువు విద్్యయుత్్తతు కు సంబంధించిన మూడు 
రకాల ఉప-అణు కణాలను కలిగి ఉంటుంది. అవి ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు , ప్్రరో  టాన్్లలు  
మరియు న్్యయూట్్రరాన్్ల లు . ప్్రరో  టాన్్లలు  మరియు న్్యయూట్్రరాన్్ల లు  పరమాణువు 
యొక్్క కేంద్్రరం లేదా న్్యయూక్్లలియస్‌లో ఉన్్ననాయి మరియు ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  
కేంద్్రకం చుట్్టటూ  కక్షష్యలలో ప్్రయాణిస్్తతా యి.

పరమాణు నిర్్మమాణం

న్్యయూక్్లలియస్

న్్యయూక్్లలియస్ పరమాణువు యొక్్క కేంద్్ర భాగం. ఇది పటం  1లో 
చూపిన సమాన సంఖ్్యలో ప్్రరో  టాన్్లలు  మరియు న్్యయూట్్రరా న్‌లను కలిగి 
ఉంటుంది.

ప్్రరోటాన్్లలు

ప్్రరో టాన్ సానుకూల విద్్యయుత్ చార్జ్ కలిగి ఉంటుంది. (Fig. 1) ఇది 
ఎలక్్ట్రరా న్ కంటే దాదాపు 1840 రెట్్లలు  ఎక్్కకువ బరువు కలిగి ఉంటుంది 
మరియు ఇది కేంద్్రకం యొక్్క శాశ్్వత భాగం; ప్్రరో  టాన్్లలు  విద్్యయుత్ శక్్తతి 
యొక్్క ప్్రవాహం లేదా బదిలీలో చురుకుగా పాల్్గగొ నవు.

ఎలక్్ట్రరా న్

ఇది పరమాణువు యొక్్క కేంద్్రకం చుట్్టటూ  తిరిగే ఒక చిన్్న కణం 
(పటం  2లో చూపిన విధంగా). ఇది ప్్రతికూల విద్్యయుత్ ఛార్జ్ కలిగి 
ఉంటుంది. ప్్రరో  టాన్ కంటే ఎలక్్ట్రరా న్ వ్్యయాసంలో మూడు రెట్్లలు  పెద్్ద ది. 
అణువులో ప్్రరో  టాన్్ల  సంఖ్్య ఎలక్్ట్రరాన్్ల   సంఖ్్యకు సమానం.
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న్్యయూట్్రరా న్

న్్యయూట్్రరా న్ నిజానికి దానికదే ఒక కణం, మరియు విద్్యయుత్ తటస్్థథంగా 
ఉంటుంది. న్్యయూట్్రరాన్్ల లు  విద్్యయుత్ తటస్్థథంగా ఉన్్ననందున, పరమాణువుల 
విద్్యయుత్ స్్వభావానికి అవి చాలా ముఖ్్యమై�ైనవి కావు.

ఎనర్్జజీ షెల్్లలు

ఒక పరమాణువులో, ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  కేంద్్రకం చుట్్టటూ  షెల్స్‌లో అమర్్చబడి 
ఉంటాయి. షెల్ అనేది ఒకటి లేదా అంతకంటే ఎక్్కకువ ఎలక్్ట్రరాన్్ల   
కక్షష్యలో ఉండే పొ ర లేదా శక్్తతి స్్థథా యి. ప్్రధాన షెల్ లేయర్‌లు సంఖ్్యల 
ద్్వవారా లేదా కేంద్్రకానికి సమీపంలోని ‘K’తో మొదలై�ై అక్షరక్్రమంలో 
బయటికి కొనసాగే అక్షరాల ద్్వవారా గుర్్తతిించబడతాయి. ప్్రతి షెల్‌లో 
గరిష్్ట  సంఖ్్యలో ఎలక్్ట్రరా న్‌లు ఉంటాయి. అత్తి  3 శక్్తతి షెల్ స్్థథా యి మరియు 
అది కలిగి ఉండే గరిష్్ట  ఎలక్్ట్రరాన్్ల   మధ్్య సంబంధాన్ని వివరిస్్తతు ుంది.

ఇచ్చిన పరమాణువు యొక్్క మొత్్తతం ఎలక్్ట్రరాన్్ల   సంఖ్్య తెలిసినట్్లయితే, 
ప్్రతి షెల్‌లో ఎలక్్ట్రరాన్్ల   స్్థథా నాన్ని సులభంగా నిర్్ణయిించవచ్్చచు. ప్్రతి 
షెల్ పొ ర, మొదటిదానితో మొదలై�ై, సీక్్వవెన్స్‌లో గరిష్్ట  సంఖ్్యలో 
ఎలక్్ట్రరా న్‌లతో నిిండి ఉంటుంది. ఉదాహరణకు, 29 ఎలక్్ట్రరా న్‌లను కలిగి 
ఉన్్న ఒక రాగి పరమాణువు పటం  4లో చూపిన విధంగా ప్్రతి షెల్‌లో 
అనేక ఎలక్్ట్రరా న్‌లతో నాలుగు షెల్‌లను కలిగి ఉంటుంది.

అదేవిధంగా, 13 ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  కలిగిన అల్్యయూమినియం పరమాణువు 
పటం  5లో చూపిన విధంగా 3 షెల్్లను కలిగి ఉంటుంది.

ఎలక్్ట్రరా న్ పంపిణీ

అణువుల రసాయన మరియు విద్్యయుత్ ప్్రవర్్తన వివిధ షెల్్లలు  మరియు 
సబ్-షెల్స్ ఎంత పూర్్తతిగా నిింపబడిందనే దానిపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది.

రసాయనికంగా చురుకుగా ఉండే అణువులు పూర్్తతిగా నిిండిన షెల్ 
కంటే ఒక ఎలక్్ట్రరా న్ ఎక్్కకువ లేదా ఒకటి తక్్కకువగా ఉంటాయి. 
బయటి కవచాన్ని సరిగ్్గగా  నిింపిన పరమాణువులు రసాయనికంగా 
క్్రరియారహితంగా ఉంటాయి. వాటిని జడ మూలకాలు అంటారు. 
అన్ని జడ మూలకాలు వాయువులు మరియు ఇతర మూలకాలతో 
రసాయనికంగా మిళితం కావు.

లోహాలు క్్రరిింది లక్షణాలను కలిగి ఉంటాయి.

• 	 అవి మంచి విద్్యయుత్ వాహకాలు.

• 	 బయటి షెల్ మరియు సబ్-షెల్స్‌లోని ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  ఒక పరమాణువు 
నుండి మరొక పరమాణువుకు మరింత సులభంగా కదులుతాయి.

• 	 మెటీరియల్ ద్్వవారా ఛార్జ్ తీసుకువెళతాయి 

పరమాణువు యొక్్క బయటి కవచాన్ని వాలెన్స్ షెల్ అని పిలుస్్తతా రు 
మరియు దాని ఎలక్్ట్రరా న్‌లను వాలెన్స్ ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  అంటారు. న్్యయూక్్లలియస్ 
నుండి ఎక్్కకువ దూరం ఉన్్ననందున మరియు లోపలి షెల్‌లలోని 
ఎలక్్ట్రరా న్‌ల ద్్వవారా విద్్యయుత్ క్షేత్్రరాన్ని  పాక్షికంగా నిరోధించడం వల్్ల , 
వాలెన్స్ ఎలక్్ట్రరా న్‌లపై�ై న్్యయూక్్లలియస్ ప్్రయోగించే ఆకర్్షక శక్్తతి తక్్కకువగా 
ఉంటుంది. అందువల్్ల , వాలెన్స్ ఎలక్్ట్రరా న్‌లను చాలా సులభంగా 
ఉచితంగా సెట్ చేయవచ్్చచు. వాలెన్స్ ఎలక్్ట్రరా న్ దాని కక్షష్య నుండి 
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తొలగించబడినప్్పపుడల్్లలా  అది ఉచిత ఎలక్్ట్రరా న్ అవుతుంది. విద్్యయుత్్తతు  
అనేది సాధారణంగా కండక్్టర్ ద్్వవారా ఈ ఉచిత ఎలక్్ట్రరాన్్ల   ప్్రవాహంగా 
నిర్్వచిించబడుతుంది. ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  నెగటివ్ టెర్్మమినల్ నుండి పాజిటివ్ 
టెర్్మమినల్‌కు ప్్రవహిస్్తతు న్్నప్్పటికీ, సాంప్్రదాయిక కరెంట్ ఫ్్లలో  పాజిటివ్ 
నుండి నెగటివ్‌గా భావిించబడుతుంది.

కండక్్టర్్లలు , అవాహకాలు మరియు సెమీకండక్్టర్్లలు

కండక్్టర్్లలు

కండక్్టర్ అనేది ఎలక్్ట్రరా న్‌లను సులభంగా తరలిించడానికి అనుమతిించే 
అనేక వాలెన్స్ ఎలక్్ట్రరా న్‌లను కలిగి ఉన్్న పదార్్థథం. సాధారణంగా, 
కండక్్టర్్లలు  ఒకటి, రెండు లేదా మూడు ఎలక్్ట్రరాన్్ల   అనేక వాలెన్స్ షెల్్లను 
కలిగి ఉంటాయి. చాలా లోహాలు కండక్్టర్్లలు .

కొన్ని సాధారణ మంచి కండక్్టర్్లలు  కాపర్, అల్్యయూమినియం, జిింక్, 
సీసం, టిన్, యురేకా, నిక్్రరో మ్, కండక్్టర్్లలు , అయితే వెండి మరియు 
బంగారం చాలా మంచి కండక్్టర్్లలు

అవాహకాలు (ఇన్్ససులేటార్ )

ఇన్్ససులేటర్ అనేది కొన్ని ఉచిత ఎలక్్ట్రరా న్‌లను కలిగి ఉంటే మరియు 
ఎలక్్ట్రరాన్్ల   ప్్రవాహాన్ని నిరోధించే పదార్్థథం. సాధారణంగా, అవాహకాలు 
ఐదు, ఆరు లేదా ఏడు ఎలక్్ట్రరా న్‌ల పూర్్తతి వాలెన్స్ షెల్‌లను కలిగి 
ఉంటాయి. కొన్ని సాధారణ అవాహకాలు గాలి, గాజు, రబ్్బరు, ప్్లలాస్్టటి క్, 
కాగితం, పింగాణీ, PVC, ఫై�ైబర్, మై�ైకా మొదలై�ైనవి.

సెమీకండక్్టర్స్

సెమీకండక్్టర్ అనేది కండక్్టర్ మరియు ఇన్్ససులేటర్ రెండింటి యొక్్క 
కొన్ని లక్షణాలను కలిగి ఉన్్న పదార్్థథం. సెమీకండక్్టర్్లలు  నాలుగు 
ఎలక్్ట్రరాన్్ల  ను కలిగి ఉన్్న వాలెన్స్ షెల్్లను కలిగి ఉంటాయి.

స్్వచ్్ఛమై�ైన సెమీకండక్్టర్ పదార్్థథా లకు సాధారణ ఉదాహరణలు 
సిలికాన్ మరియు జెర్్మమేనియం. డయోడ్్లలు , ట్్రరాన్సి స్్టర్్లలు  మరియు 
ఇంటిగ్్రరేటెడ్ సర్్క్యయూట్ చిప్స్ వంటి ఆధునిక ఎలక్్ట్రరా నిక్ భాగాలను 
ఉత్్పత్తి  చేయడానికి ప్్రత్్యయేకంగా చికతి్్స చేయబడిన సెమీకండక్్టర్్లను 
ఉపయోగిస్్తతా రు.

సాధారణ విద్్యయుత్ వలయం మరియు దాని అంశాలు (Simple electrical circuit and its elements)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	సాధారణ విద్్యయుత్ వలయాన్ని వివరించడం 
• 	కరెంట్, దాని యూనిట్్లలు  మరియు కొలత పద్్ధతిని వివరించడం  (అమ్మీటర్)
• 	emf, సంభావ్్య వ్్యత్్యయాసం, వాటి యూనిట్్లలు  మరియు కొలత పద్్ధతిని వివరించడం (వోల్్టమీటర్)
• 	నిరోధకత మరియు దాని యూనిట్ మరియు విద్్యయుత్ పరిమాణాన్ని వివరించడం 

సాధారణ విద్్యయుత్ సర్్క్యయూట్

ఒక సాధారణ విద్్యయుత్ వలయం అంటే కరెంట్ మూలం నుండి లోడ్‌కు 
ప్్రవహిస్్తతు ుంది మరియు మార్్గగాన్ని  పూర్్తతి చేయడానికి మూలాన్ని 
తిరిగి చేరుకుంటుంది.

పటం  1లో చూపినట్్లలు గా, ఎలక్్ట్రరికల్ సర్్క్యయూట్ కింది వాటిని కలిగి 
ఉండాలి.

• 	 కరెంట్ మొత్్తతాన్ని  నియంత్్రిించడానికి మరియు విద్్యయుత్ శక్్తతిని 
ఇతర రూపాలకు మార్్చడానికి ఒక లోడ్ (రెసిస్్టర్) కావాలి

• 	 కరెంట్ ప్్రవాహాన్ని ప్్రరా రంభిించడానికి లేదా ఆపడానికి నియంత్్రణ 
పరికరం (స్్వవిచ్).

పై�ైన పేర్్కకొన్్న వాటికి అదనంగా, సర్్క్యయూట్‌లో కరెంట్‌ను కావలసిన 
మార్్గగా నికి పరిమితం చేయడానికి అవాహకాలు (PVC లేదా రబ్్బరు) 
ఉండవచ్్చచు మరియు సర్్క్యయూట్ (అదనపు కరెంట్) పనిచేయకపో తే 
సర్్క్యయూట్‌కు అంతరాయం కలిగించడానికి ఒక రక్షణ పరికరం (ఫ్్యయూజ్) 
ఉండవచ్్చచు.

విద్్యయుత్ ప్్రవాహం

పటం  2 బ్్యయాటరీని శక్్తతి వనరుగా మరియు లాంప్ ని  ప్్రతిఘటనగా 
కలిగి ఉండే సాధారణ సర్్క్యయూట్‌ను చూపుతుంది. ఈ సర్్క్యయూట్‌లో, 
స్్వవిచ్ మూసివేయబడినప్్పపుడు, విద్్యయుత్ ప్్రవాహం మూలం (బ్్యయాటరీ) 
యొక్్క +ve టెర్్మమినల్ నుండి లాంప్  ద్్వవారా ప్్రవహిస్్తతు ుంది మరియు 
మూలం యొక్్క -ve టరె్్మమినల్‌కు తిరిగి చేరుకోవడం వలన లాంప్ 
వె;వెలుగుతుంది .

విద్్యయుత్ ప్్రవాహం అనేది ఎలక్్ట్రరాన్్ల   ప్్రవాహం తప్్ప మరొకటి కాదు. 
వాస్్తవానికి, ఎలక్్ట్రరాన్్ల   ప్్రవాహం బ్్యయాటరీ యొక్్క ప్్రతికూల టెర్్మమినల్ 
నుండి లాంప్  వరకు ఉంటుంది మరియు బ్్యయాటరీ యొక్్క సానుకూల 
టెర్్మమినల్‌కు తిరిగి చేరుకుంటుంది.

• సర్్క్యయూట్ ద్్వవారా విద్్యయుత్్తతు ను ఫో ర్్ససు  చేయడానికి 
అవసరమై�ైన వోల్్టటేజీ ని అందించడానికి ఒక శక్్తతి వనరు (సెల్) 
ఉపయోగపడుతుంది 

•  	కండక్్టర్్లలు  ద్్వవారా కరెంట్ ప్్రవహిస్్తతు ుంది 
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అయినప్్పటికీ, కరెంట్ ప్్రవాహం యొక్్క దిశ సాంప్్రదాయకంగా 
బ్్యయాటరీ యొక్్క +ve టెర్్మమినల్ నుండి లాంప్  వరకు మరియు బ్్యయాటరీ 
యొక్్క -ve టెర్్మమినల్‌కు తిరిగి తీసుకోబడుతుంది. అందువల్్ల , ఎలక్్ట్రరాన్్ల   
ప్్రవాహం యొక్్క దిశకు సాంప్్రదాయిక ప్్రవాహం వ్్యతిరేకమని మేము 
నిర్్ధధా రించగలము. ట్్రరేడ్ థియరీ పుస్్తకం అంతటా, ప్్రస్్తతు త ప్్రవాహం 
మూలం యొక్్క +ve టెర్్మమినల్ నుండి లోడ్‌కు తీసుకోబడుతుంది 
మరియు ఆపై�ై మూలం యొక్్క -ve టెర్్మమినల్‌కు తిరిగి వస్్తతు ుంది.

ఆంపియర్

కరెంట్ యొక్్క యూనిట్ (I గా సంక్షిప్్తతీ కరించబడింది) ఒక ఆంపియర్ 
(చిహ్్ననం A). 6.24 x 1018 ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  సెకనుకు ఒక కండక్్టర్ గుండా 
వెళితే, అప్్పపుడు ఒక ఆంపియర్ కరెంట్ కండక్్టర్ గుండా వెళ్్లిిందని 
చపె్్పవచ్్చచు.

అమ్్మమేటర్

ఎలక్్ట్రరా న్‌లను చూడలేమని మరియు ఎలక్్ట్రరా న్‌లను ఏ మానవుడు 
లెక్్కకిించలేడని మనకు తెలుసు. సర్్క్యయూట్్లలో  విద్్యయుత్్తతు ను కొలవడానికి 
అమ్మీటర్ అనే పరికరం ఉపయోగించబడుతుంది.

ఆంపియర్‌లలో కరెంట్ ప్్రవాహాన్ని కొలిచే ఒక ఆమ్మీటర్ పటం  3లో 
చూపిన విధంగా రెసిస్్టటెన్స్ (లోడ్)తో సిరీస్‌లో కనెక్ట్ చేయబడాలి. 
ఆంపియర్ యొక్్క దశాంశ మరియు దశాంశ ఉప గుణిజాల కోసం 
మేము ఈ క్్రరిింది వ్్యక్్తతీకరణలను ఉపయోగిస్్తతా ము.

1 కిలో-ఆంపియర్ = 1 kA = 1000 A = 1 x 103A

1 మిల్లియంపియర్ = 1 mA = 1/1000 A = 1 x 10–3A

1 మై�ైక్్రరో -ఆంపియర్ = 1 μA = 1/1000000 A = 1 x 10–6A

• 	సర్్క్యయూ ట్ ద్్వవారా గీయబడిన కరెంట్‌ని కొలవడం.

• 	 కెపాసిటర్్లలు , డయోడ్‌లు మరియు ట్్రరాన్సి స్్టర్‌లను పరీక్్షిించడం 
ద్్వవారా వాటి పరిస్్థథితిని తెలుసుకోవడం

ట్్రరాన్్స్ఫ ఫార్్మర్

ట్్రరాన్్స్ఫ ఫార్్మర్్లలు  AC సర్్క్యయూట్్లలో వోల్్టటేజ్ని  మారుస్్తతా యి. ఒక 
ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్‌లో ఒక కాయిల్ యొక్్క అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరం మరొక 
కాయిల్‌ను ప్్రభావితం చేయడానికి ఒకదానికొకటి దగ్్గరగా ఉండే 
రెండు వై�ైర్‌లను కలిగి ఉంటుంది.

విద్్యయుచ్్ఛఛాలక బలం

సర్్క్యయూట్‌లో ఎలక్్ట్రరా న్‌లను తరలిించడానికి- అంటే కరెంట్ ప్్రవహించేలా 
చేయడానికి, విద్్యయుత్ శక్్తతి యొక్్క మూలం అవసరం. టార్చ్ లై�ైట్‌లో, 
బ్్యయాటరీ విద్్యయుత్ శక్్తతికి మూలం.

బ్్యయాటరీ యొక్్క టెర్్మమినల్స్ సర్్క్యయూట్ చిహ్్ననంలో రెండు పంక్్తతు ల 
ద్్వవారా సూచిించబడతాయి, పాజిటివ్ కోసం పొ డవై�ైన పంక్్తతి మరియు 
ప్్రతికూల టెర్్మమినల్ కోసం చిన్్నది.

బ్్యయాటరీ లోపల ప్్రతికూల టెర్్మమినల్ అధిక ఎలక్్ట్రరా న్‌లను కలిగి ఉంటుంది, 
అయితే పాజిటివ్ టెర్్మమినల్ ఎలక్్ట్రరా న్‌ల లోటును కలిగి ఉంటుంది. 
బ్్యయాటరీలో ఎలక్్ట్రరో మోటివ్ ఫో ర్స్ (emf) ఉందని చెప్్పబడింది, ఇది 
ఉచితంగా నడపడానికి అందుబాటులో ఉంటుంది

ఎలక్్ట్రరికల్ సర్్క్యయూట్ యొక్్క క్్లలో జ్డ్  మార్్గగంలో ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు . బ్్యయాటరీ యొక్్క 
రెండు టెర్్మమినల్స్ మధ్్య ఎలక్్ట్రరాన్్ల   పంపిణీలో వ్్యత్్యయాసం ఈ emfని 
ఉత్్పత్తి  చేస్్తతు ుంది.

సంభావ్్య వ్్యత్్యయాసం

(PD) ఎలక్్ట్రరో మోటివ్ ఫో ర్స్ యొక్్క యూనిట్ వోల్ట్  (చిహ్్ననం V) 
మరియు emfని సాధారణంగా ‘వోల్్టటే జ్’గా సూచిస్్తతా రు. బ్్యయాటరీ ఏదై�ైనా 
లోడ్‌కు కనెక్ట్ చేయబడినప్్పపుడు, టెర్్మమినల్స్‌లో కొలిచిన వోల్్టటే జ్‌ని 
పొ టెన్షియల్ తేడా (PD) అంటారు మరియు ఇది emf విలువ కంటే 
కొంచెం తక్్కకువగా ఉంటుంది.

వోల్్టమీటర్

ఎలక్్ట్రరికల్ వోల్్టటే జ్ వోల్్టమీటర్‌తో కొలుస్్తతా రు. మూలం యొక్్క వోల్్టటే జ్‌ను 
కొలవడానికి, వోల్్టమీటర్ యొక్్క టెర్్మమినల్స్ మూలం యొక్్క 
టరె్్మమినల్‌లకు కనెక్ట్ చేయబడాలి. పటం  4లో చూపిన విధంగా 
పాజిటివ్ టెర్్మమినల్‌కు సానుకూలం మరియు ప్్రతికూల టరె్్మమినల్‌కు 
ప్్రతికూలం. వోల్్టమీటర్ కనెక్షన్ అంతటా ఉంది లేదా ఇది సమాంతర 
కనెక్షన్.

వోల్ట్  యొక్్క దశాంశ లేదా దశాంశ ఉప-గుణకాల కోసం, మేము క్్రరిింది 
వ్్యక్్తతీకరణలను ఉపయోగిస్్తతా ము. 1 కిలో-వోల్ట్  = 1 kV = 1000 V

 = 1 x 103 V 1

మిల్లీవోల్ట్  = 1 mV = 1/1000 V

 = 1 x 103V 1

మై�ైక్్రరో -వోల్ట్  = 1 μV = 1/1000000

 V = 1 x 10–6V
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ప్్రతిఘటన

కరెంట్ మరియు వోల్్టటే జ్‌తో పాటు మూడవ పరిమాణాన్ని కలిగి 
ఉంటుంది, ఇది సర్్క్యయూట్‌లో పాత్్ర పో షిస్్తతు ుంది, దీనిని ఎలక్్ట్రరికల్ 
రెసిస్్టటెన్స్ అంటారు. ప్్రతిఘటన అనేది విద్్యయుత్ ప్్రవాహాన్ని వ్్యతిరేకించే 
ధర్్మమం .

ఓమ్ 

విద్్యయుత్ నిరోధకత యొక్్క యూనిట్ (సంక్షిప్్తతం గా R) ఓమ్ (చిహ్్ననం 
W).

ఓమ్  యొక్్క దశాంశ గుణకాలు లేదా దశాంశ ఉప-గుణకాల కోసం 
మేము ఈ క్్రరిింది వ్్యక్్తతీకరణలను ఉపయోగిస్్తతా ము:

1 మెగాహో మ్ = 1 MW = 1000000W = 1 x 106W

1 కిలో-ఓమ్ = 1 kW = 1000W = 1 x 103W

1 మిల్లీ-ఓమ్ = 1 mW = 1/1000W = 1 x 10–3W

1 మై�ైక్్రరో -ఓమ్ = 1 μW = 1/1000000W = 1 x 10–6W

విద్్యయుత్ సరఫరా రకాలు (Types of electrical supply)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	వివిధ రకాల విద్్యయుత్ సరఫరాను వివరించడం 
• 	ఆల్్టర్్ననేటింగ్ కరెంట్ మరియు డై�ైరెక్ట్ కరెంట్ మధ్్య తేడాను గుర్్తతిించడం 
• 	ఆల్్టర్్ననేటింగ్ వోల్్టటే జ్ మరియు డై�ైరెక్ట్ వోల్్టటే జ్ మరియు వాటి మూలాల మధ్్య తేడాను గుర్్తతిించడం  
• 	టెర్్మమినల్ గుర్్తతు ల ద్్వవారా AC మరియు DC సరఫరాను గుర్్తతిించడం 

విద్్యయుత్్తతు తో పనిచేయడానికి ఖచ్చితమై�ైన కొలతలు చేయడం 
అవసరం. సాధన (మీటర్్లలు ) ఉపయోగించి కొలతలు చేయబడతాయి.

వివిధ సూత్్రరా లపై�ై పనిచేసే వివిధ రకాల సాధనాలు ఉన్్ననాయి. ప్్రతి 
పరికరం ఒక నిర్్దదిష్్ట  విద్్యయుత్ పరిమాణాన్ని లేదా ఒకటి కంటే ఎక్్కకువ 
పరిమాణాలను తగిన సవరణలు మరియు అవసరమై�ైన సూచనలతో 
కొలవడానికి రూపొ ందించబడింది. ఇంకా అవి AC లేదా DC సరఫరా 
పరిమాణాలను కొలవడానికి రూపొ ందించబడి ఉండవచ్్చచు లేదా 
సరఫరాలో దేనిలోనై�ైనా ఉపయోగించవచ్్చచు.

సాధనాల యొక్్క సరై�ైన వినియోగాన్ని ప్్రరా రంభిించడానికి, 
వై�ైర్‌మాన్ దిగువ ఇవ్్వబడిన వివరాల సహాయంతో సరఫరా రకాన్ని 
గుర్్తతిించగలగాలి.

విద్్యయుత్ సరఫరా రకం(వోల్్టటే జ్)

వివిధ సాంకేతిక అవసరాల కోసం రెండు రకాల విద్్యయుత్ సరఫరా 
వాడుకలో ఉంది. ఆల్్టర్్ననేటింగ్ కరెంట్ సప్లై  (AC) మరియు డై�ైరెక్ట్ 
కరెంట్ సప్లై  (DC).

- 	 DC ఈ గుర్్తతు  ద్్వవారా సూచిించబడుతుంది.

- 	 AC ఈ గుర్్తతు  ద్్వవారా సూచిించబడుతుంది.

DC సరఫరా

DC సరఫరా యొక్్క అత్్యయంత సాధారణ వనరులు కణాలు/ బ్్యయాటరీలు 
(Figs 1a మరియు 1b) మరియు DC జనరేటర్్లలు  (డై�ైనమోస్). (Fig 
1C)

డై�ైరెక్ట్ వోల్్టటే జ్ స్్థథిరమై�ైన పరిమాణంలో ఉంటుంది (వ్్యయాప్్తతి ). ఇది 
స్్వవిచ్ ఆన్ చేసిన క్షణం నుండి స్్వవిచ్ ఆఫ్ చేసే వరకు అదే వ్్యయాప్్తతిలో 
ఉంటుంది. వోల్్టటే జ్ మూలం యొక్్క ధ్్రరువ ణత మారదు. (Fig 2)
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ప్్రత్్యక్ష వోల్్టటే జ్ యొక్్క ధ్్రరువ ణత (సాధారణంగా DC వోల్్టటే జ్ అని 
పిలుస్్తతా రు) సానుకూల (+ve) మరియు ప్్రతికూల (–ve). కరెంట్ 
యొక్్క సంప్్రదాయ ప్్రవాహం యొక్్క దిశ మూలం వెలుపల ఉన్్న 
సానుకూల నుండి ప్్రతికూల టెర్్మమినల్‌కు తీసుకోబడుతుంది. (Fig 3)

AC సరఫరా

AC సరఫరా యొక్్క మూలం AC జనరేటర్్లలు  (ఆల్్టర్్ననేటర్్లలు ).  
(Fig 4a) ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్ నుండి సరఫరా (Fig 4b) కూడా AC.

ఆల్్టర్్ననేటింగ్ వోల్్టటే జ్

AC సరఫరా మూలాలు వాటి ధ్్రరువ ణతను నిరంతరం మారుస్్తతా యి 
మరియు తత్్ఫలితంగా వోల్్టటే జ్ దిశను మారుస్్తతా యి. పవర్ ప్్లలాాంట్్ల   
ద్్వవారా మన ఇళ్్లకు సరఫరా చేయబడిన వోల్్టటే జ్ ప్్రత్్యయామ్్ననాయంగా 
ఉంటుంది. పటం  5 కాలక్్రమేణా సై�ైనూసో యిడల్ ఆల్్టర్్ననేటింగ్ 
వోల్్టటే జ్‌ను చూపుతుంది (వేవ్-ఫారమ్).

AC సరఫరా వోల్్టటేజ్ యొక్్క ప్్రభావవంతమై�నై విలువ ద్్వవారా 
వ్్యక్్తతీకరంిచబడుతుంద ిమరియు ఒక సెకనులో ఎన్ని సార్్లలు  మారుతుందో 
దానిని ఫ్్రరీక్్వవెన్సీ అంటారు. ఫ్్రరీక్్వవెన్సీ ‘F’చ ేసూచిించబడుతుంద ిమరియు 
దాని యూనిట్ హెర్ట్జ్ (Hz)లో ఉంటుంద.ి

ఉదాహరణకు, లై�ైటింగ్ కోసం ఉపయోగించే AC సరఫరా 240V 
50 Hz. (సాధారణ ఉపయోగంలో ప్్రత్్యయామ్్ననాయ వోల్్టటే జ్‌ని AC 
వోల్్టటే జ్ అంటారు.) AC సరఫరా టెర్్మమినల్స్ దశ/లై�ైన్(L) మరియు 
న్్యయూట్్రల్(N)గా గుర్్తతిించబడతాయి.

వోల్్టటే జ్ అప్్లలి కేషన్ కారణంగా ఎలక్్ట్రరిక్ సర్్క్యయూట్‌లో కరెంట్ ఏర్్పడుతుంది. 
ఎలక్్ట్రరికల్ సర్్క్యయూట్‌కు ఆల్్టర్్ననేటింగ్ వోల్్టటే జ్ వర్్తతిించబడితే, ఆల్్టర్్ననేటింగ్ 
కరెంట్ (సాధారణంగా AC కరెంట్ అని పిలుస్్తతా రు) ప్్రవహిస్్తతు ుంది.

ఎనర్్జజీ  మీటర్ 

విద్్యయుత్ సరఫరా సంస్్థల ద్్వవారా వివిధ వినియోగదారులకు సరఫరా 
చేయబడిన విద్్యయుత్ శక్్తతికి, వినియోగించిన అసలు శక్్తతి మొత్్తతం 
ఆధారంగా బిల్్లలు  చెల్్లిించాలి. వినియోగదారునికి సరఫరా చేయబడిన 
శక్్తతిని కొలవడానికి మాకు పరికరం అవసరం. ఆచరణలో విద్్యయుత్ 
శక్్తతి కిలోవాట్ గంటలో కొలుస్్తతా రు. దీనికి ఉపయోగించే మీటర్ ఎనర్్జజీ 
మీటర్. ప్్రతీకాత్్మకంగా ఇది Wh గా సూచిించబడుతుంది.

ACలో, గృహ మరియు పారిశ్్రరా మిక సర్్క్యయూట్‌లలో శక్్తతిని కొలవడానికి 
ఇండక్షన్ రకం శక్్తతి మీటర్ విశ్్వవ్్యయాప్్తతం గా ఉపయోగించబడుతుంది.

సింగిల్-ఫేజ్ ఇండక్షన్ రకం ఎనర్్జజీ మీటర్ యొక్్క సూత్్రరం

ఈ మీటర్ యొక్్క ఆపరేషన్ ఇండక్షన్ సూత్్రరంపై�ై ఆధారపడి 
ఉంటుంది. రెండు కాయిల్స్ ద్్వవారా ఉత్్పత్తి  చేయబడిన రెండు 
ప్్రత్్యయామ్్ననాయ అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరం డిస్క్‌లో కరెంట్‌ను ప్్రరేరేపిస్్తతు ుంది 
మరియు దానిని (డిస్క్) తిప్్పడానికి టార్క్‌ను ఉత్్పత్తి  చేస్్తతు ుంది. 
ఒక కాయిల్ (సంభావ్్య కాయిల్) సరఫరా యొక్్క వోల్్టటే జ్‌కు 
అనులోమానుపాతంలో కరెంట్‌ను కలిగి ఉంటుంది మరియు మరొకటి 
(ప్్రస్్తతు త కాయిల్) లోడ్ కరెంట్‌ను కలిగి ఉంటుంది (Fig. 1). 
వాట్‌మీటర్‌లో వలె టార్క్ శక్్తతికి అనులోమానుపాతంలో ఉంటుంది. 
వాట్-అవర్ మీటర్ తప్్పనిసరిగా శక్్తతి మరియు సమయం రెండింటినీ 
పరిగణనలోకి తీసుకోవాలి. డిస్క్ యొక్్క తక్షణ వేగం దాని ద్్వవారా 
వెళ్్ళళే శక్్తతికి అనులోమానుపాతంలో ఉంటుంది. ఇచ్చిన సమయంలో 
మొత్్తతం విప్్లవాల సంఖ్్య ఆ సమయంలో మీటర్ గుండా వెళ్్ళళే మొత్్తతం 
శక్్తతికి అనులోమానుపాతంలో ఉంటుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.11 - 13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఎనర్్జజీ  మీటర్ యొక్్క భాగాలు మరియు పనితీరు

ఇండక్షన్ రకం సింగిల్ ఫేజ్ ఎనర్్జజీ మీటర్ యొక్్క భాగాలు పటం  1లో 
చూపిన విధంగా ఉన్్ననాయి.

ఐరన్ కోర్

ఇది అయస్్కకాాంత ప్్రవాహాన్ని కావలసిన మార్్గగంలో నిర్్దదేశిించడానికి 
ప్్రత్్యయేకంగా రూపొ ందించబడింది. ఇది శక్్తతి యొక్్క అయస్్కకాాంత 
రేఖలకు మార్్గగాన్ని  అందిస్్తతు ుంది, లీకేజ్ ఫ్్ల క్స్ మరియు అయస్్కకాాంత 
విముఖతను తగ్్గగిస్్తతు ుంది.

సంభావ్్య కాయిల్ (వోల్్టటే జ్ కాయిల్)

సంభావ్్య కాయిల్ ప్్రధాన అంతటా అనుసంధానిించబడి ఉంటుంది 
మరియు చక్్కటి వై�ైర్ యొక్్క అనేక మలుపులతో వూండ్ అయి 
ఉంటుంది . ప్్రత్్యయామ్్ననాయ విద్్యయుత్్తతు  సంభావ్్య కాయిల్ గుండా 
వెళుతున్్నప్్పపుడు, అది ఒక ప్్రత్్యయామ్్ననాయ అయస్్కకాాంత ప్్రవాహాన్ని 
ఉత్్పత్తి  చేస్్తతు ుంది, ఇది అల్్యయూమినియం డిస్క్‌లో ఎడ్్డడీ  కరెంట్‌ను 
ప్్రరేరపేిస్్తతు ుంది.

కరెంట్ కాయిల్ 

లోడ్‌తో సిరీస్‌లో కనెక్ట్ చేయబడిన ప్్రస్్తతు త కాయిల్స్, భారీ వై�ైర్ 
యొక్్క కొన్ని మలుపులతో వూండ్ చేయబడతాయి , ఎందుకంటే 
అవి పూర్్తతి లై�ైన్ కరెంట్‌ను కలిగి ఉండాలి.

డిస్క్

డిస్క్ అల్్యయూమినియంతో తయారు చేయబడింది మరియు ఇది 
మీటర్‌లో తిరిగే మూలకం. ఇది నిలువు కుదురుపై�ై అమర్్చబడి 
ఉంటుంది. డిస్క్ సంభావ్్య మరియు కరంట్  కాయిల్ అయస్్కకాాంతాల 
మధ్్య గాలి గ్్యయాప్‌లో ఉంచబడుతుంది.

కుదురు

కుదురు రెండు చివర్్లలో గట్్టటిపడిన ఉక్్కకు ఇరుసును కలిగి ఉంటుంది. 
పివోట్‌కు జువెల్  బేరింగ్ మద్్దతు ఉంది. కుదురుకు ఒక చివర వార్మ్ 
గేర్ ఉంది. గేర్ మీటర్ ద్్వవారా ప్్రయాణిస్్తతు న్్న శక్్తతి మొత్్తతాన్ని  సూచిించే 
డయల్స్‌ను మారుస్్తతు ుంది.

శాశ్్వత అయస్్కకాాంతం/బ్్రరేకింగ్ అయస్్కకాాంతం

శాశ్్వత అయస్్కకాాంతాలు అల్్యయూమినియం డిస్క్‌ను అధిక వేగంతో 
రేసింగ్ చేయకుండా నిరోధిస్్తతా యి. ఇది అల్్యయూమినియం డిస్క్ 
యొక్్క టర్్ననిింగ్ టార్క్‌కు వ్్యతిరేకంగా పనిచేసే వ్్యతిరేక టార్క్‌ను 
ఉత్్పత్తి  చేస్్తతు ుంది. లోడ్ ఆఫ్‌లో ఉన్్నప్్పపుడు ఇది డిస్క్‌కి బ్్రరేక్‌గా 
కూడా పనిచేస్్తతు ుంది. పటం  2 ఎనర్్జజీ  మీటర్‌లోని భాగాల అమరికను 
చూపుతుంది.

ఎనర్్జజీ  మీటర్ యొక్్క పనితీరు

అల్్యయూమినియం డిస్క్ యొక్్క భ్్రమణ విద్్యయుదయస్్కకాాంతం ద్్వవారా 
సాధించబడుతుంది, ఇందులో సంభావ్్య కాయిల్ మరియు కరెంట్ 
కాయిల్స్ ఉంటాయి. సంభావ్్య కాయిల్ లోడ్ అంతటా కనెక్ట్ 
చేయబడింది. ఇది తిరిగే అల్్యయూమినియం డిస్క్‌లో ఎడ్్డడీ  కరెంట్‌ను 
ప్్రరేరపేిస్్తతు ుంది. ఎడ్్డడీ  కరెంట్ ఒక అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరాన్ని  ఉత్్పత్తి  చేస్్తతు ుంది, 
ఇది డిస్క్‌పై�ై డ్రవైిింగ్ టార్క్‌ను ఉత్్పత్తి  చేయడానికి ప్్రస్్తతు త కాయిల్స్ 
ద్్వవారా ఉత్్పత్తి  చేయబడిన అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరంతో ప్్రతిస్్పపందిస్్తతు ుంది.

అల్్యయూమినియం డిస్క్ యొక్్క భ్్రమణ వేగం ఆంపియర్‌ల (ప్్రస్్తతు త 
కాయిల్స్‌లో) మరియు వోల్ట్‌ ల (సంభావ్్య కాయిల్‌లో) ఉత్్పత్తికి 
అనులోమానుపాతంలో ఉంటుంది. లోడ్ ద్్వవారా వినియోగించబడే 
మొత్్తతం విద్్యయుత్ శక్్తతి ఒక నిర్్దదిష్్ట  వ్్యవధిలో డిస్క్ చేసిన విప్్లవాల 
సంఖ్్యకు అనులోమానుపాతంలో ఉంటుంది.

తిరిగే అల్్యయూమినియం డిస్క్‌కు వ్్యతిరేకంగా ఉత్్పత్తి  చేయబడిన 
ఏదై�ైనా ఘర్్షణను ఎదుర్్కకోవడానికి తగినంత పెద్్ద  ఫార్్వర్డ్ టార్క్‌ను 
ఉత్్పత్తి  చేయడానికి ఫ్్రరిక్షన్ కాంపెన్్ససేటర్ అని పిలువబడే ఒక చిన్్న 
రాగి కాయిల్ (షేడింగ్ కాయిల్) కోర్‌లో ఉంచబడుతుంది.

మీటర్ స్్థథిరాంకం

ఇది ఒక kWh శక్్తతి వినియోగించడం కోసం డిస్క్ చేసే విప్్లవాల సంఖ్్య. 
రేవోల్్యయుషణ్  సంఖ్్య p=er kWh = 3600 x 1000-watt sec.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.11 - 13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఎర్్తతిింగ్ - నిబంధనలు మరియు పద్్ధతులు (Earthing – Terms and methods)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఎర్్తతిింగ్ యొక్్క ఆవశ్్యకతను వివరించడం 
• 	సిస్్టమ్ మరియు పరికరాలు ఎర్్తతిింగ్ కోసం కారణాలను వివరించడం 
• 	ఎర్్తతిింగ్ ఎలక్్ట్రరికల్ సిస్్టమ్‌లో ఉపయోగించే వివిధ పదాలను వివరించడం 
• 	మానవ భద్్రత కోసం ఎర్త్ డ్ మరియు నాన్ ఎర్త్ డ్ ఎలక్్ట్రరికల్ పరికరాల మధ్్య తేడాను గుర్్తతిించడం 
• 	BIS సిఫార్్ససుల ప్్రకారం పై�ైప్ ఎర్్తతిింగ్ మరియు ప్్లలే ట్ ఎర్్తతిింగ్ సిద్్ధధం చేసే పద్్ధతులను పేర్్కకొనండి మరియు వివరించడం 
• 	ఎర్త్ ఎలక్్ట్రరోడ్్ల   నిరోధకతను ఆమోదయోగ్్యమై�ైన విలువకు తగ్్గగిించే విధానాన్ని వివరించడం 

ఎర్్తతిింగ్ అవసరం ఎందుకంటే 

ఎలక్్ట్రరికల్ సర్్క్యయూట్‌లలో పని చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు, వై�ైర్‌మ్్యయాన్‌కు అత్్యయంత 
ముఖ్్యమై�ైన అంశం భద్్రతా అంశం - భద్్రత తనకు మాత్్రమే కాకుండా 
విద్్యయుత్‌ను ఉపయోగించే వినియోగదారుకు కూడా.

లోహపు ఫ్్రరేమ్‌లు/ఎలక్్ట్రరికల్ పరికరాల కేసింగ్‌ను ఎర్త్ చేయడం 
అనేది లోపభూయిష్్ట పరిస్్థథితుల్్లలో  ఉన్్న పరికరాల ఉపరితలం షాక్ 
ప్్రమాదాలకు దారితీసే ప్్రమాదకరమై�ైన సామర్్థ్యయాన్ని  కలిగి ఉండదని 
నిర్్ధధా రించడానికి జరుగుతుంది. అయినప్్పటికీ, ఎర్త్ సర్్క్యయూట్ లీకేజ్ 
బ్్రరేకర్, ఫ్్యయూజ్‌లు మరియు సర్్క్యయూట్ బ్్రరేకర్్లలు  వంటి భద్్రతా పరికరాలను 
సక్్రరియం చేయడానికి ఎర్త్ ఎలక్్ట్రరో డ్ నిరోధకత సహేతుకంగా తక్్కకువగా 
ఉందని నిర్్ధధా రించుకోవడానికి ఎలక్్ట్రరికల్ పరికరాలను ఎర్్తతిింగ్ 
చేయడంలో మరింత పరిశీలన అవసరం.

ఎలక్్ట్రరికల్ ఇన్‌స్్టటా లేషన్ యొక్్క ఎర్్తతిింగ్‌ను క్్రరిింది మూడు కేటగిరీల 
క్్రరిిందకు తీసుకురావచ్్చచు. సిస్్టమ్ ఎర్్తతిింగ్

ఎర్్తతిింగ్ సామగ్్రరి 

ఎర్్తతిింగ్ ప్్రత్్యయేక అవసరం 

సిస్్టమ్ ఎర్్తతిింగ్

కరెంట్-వాహక కండక్్టర్్లతో అనుబంధించబడిన ఎర్్తతిింగ్ సాధారణంగా 
సిస్్టమ్ యొక్్క భద్్రతకు అవసరం మరియు దీనిని సాధారణంగా 
సిస్్టమ్ ఎర్్తతిింగ్ అంటారు. ఉత్్పపాదక స్్టటేషన్్లలు  మరియు సబ్ స్్టటేషన్్లలో 
సిస్్టమ్ ఎర్్తతిింగ్ జరుగుతుంది. సిస్్టమ్ ఎర్్తతిింగ్ యొక్్క ప్్రయోజనాలు 
క్్రరిిందివి.

- 	గ్్రరౌౌం  డ్ ని సున్్ననా రిఫరెన్స్ పొ టనె్షియల్‌గా నిర్్వహించండి, 
తద్్వవారా ప్్రతి లై�ైవ్ కండక్్టర్‌లోని వోల్్టటే జ్ గ్్రరౌౌం డ్  యొక్్క సాధారణ 
ద్్రవ్్యరాశి యొక్్క సంభావ్్యతకు సంబంధించి అటువంటి విలువకు 
పరిమితం చేయబడిందని నిర్్ధధా రిస్్తతు ుంది, ఇది ఇన్్ససులేషన్ స్్థథా యికి 
అనుగుణంగా ఉంటుంది.

– ఏదై�ైనా లోపం సంభవిించినప్్పపుడు, రక్షణ కల్్పిించడానికి 
ఎర్్తతిింగ్ రూపొ ందించబడిన సిస్్టమ్‌ను రక్్షిించండి, రక్షిత గేర్‌ను 
ఆపరేట్ చేయడానికి మరియు ప్్లలాాం ట్‌లోని తప్్పపు భాగాన్ని 
హానిచేయకుండా చేస్్తతు ుంది.

చాలా సందర్్భభాలలో, ఇటువంటి ఆపరేషన్ సర్్క్యయూట్ బ్్రరేకర్్లలు  లేదా 
ఫ్్యయూజుల ద్్వవారా తప్్పపు ప్్రధాన  ప్్లలాాం ట్ ను వేరుచేయడం. ఎర్్తతిింగ్ 
అనేది తప్్పనిసరిగా గ్్రరౌన్్దిిం గ్  లోపాలు లేని లోపాల నుండి రక్షణను 
ఇవ్్వకపో వచ్్చచు.

ఉదాహరణకు, ఓవర్‌హెడ్ స్్పర్ లై�ైన్‌పై�ై ఉన్్న ఫేజ్ కండక్్టర్ విరిగిపో యి, 
సరఫరా నుండి రిమోట్‌లో ఉన్్న భాగం నేలపై�ై పడిపో తే, సబ్‌స్్టటేషన్‌లో 
ప్్రస్్తతు త బ్్యయాలెన్స్ రక్షణ కాకుండా ఎర్్తతిింగ్‌పై�ై ఆధారపడే ఏదై�ైనా రక్షణ 
గేర్ భూమి నుండి పని చేసే అవకాశం లేదు. 

మిగిలిన సర్్క్యయూట్‌తో పో లిస్్తతే  ఎక్్కకువగా ఉండే లోడ్ యొక్్క 
ఇంపెడెన్స్‌ను కలిగి ఉంటుంది, ఇది భూమి యొక్్క రక్షిత గేర్‌ను 
ఆపరేట్ చేయడానికి మరియు సరఫరాను నిలిపివేయడానికి 
అనుమతిించదు.

ఎర్్తతిింగ్ సామగ్్రరి 

ఇది సిస్్టమ్ ఎర్్తతిింగ్ ఎలక్్ట్రరో డ్‌కు ఎలక్్ట్రరికల్ పరికరాల యొక్్క అన్ని 
నాన్-కరెంట్ మోస్్తతు న్్న మెటల్ భాగాలను కలిసి శాశ్్వత మరియు 
నిరంతర బంధం (అంటే కలిసి కనెక్ట్ చేయడం).

ఇన్‌స్్టటా లేషన్‌లో బహిర్్గతమై�ైన లోహ భాగాలు లోపాల పరసి్్థథితులలో 
అధిక స్్పర్్శ సంభావ్్యతను పొ ందడం ద్్వవారా ప్్రమాదకరంగా 
మారకుండా ఉండేలా ‘పరికరాల ఎర్్తతిింగ్’ అందించబడుతుంది. ఇది 
అగ్్నని ప్్రమాదాన్ని సృష్్టటిించకుండా, రక్షణ పరికరాల ద్్వవారా క్్లలియరెన్స్ 
వరకు ఎర్త్  తప్్పపు ప్్రవాహాలను కూడా కలిగి ఉండాలి.

ప్్రత్్యయేక అవసరాలు ఎర్్తతిింగ్ 

తగిన ప్్రదేశాలలో ఎర్త్  కనెక్షన్‌ల ద్్వవారా స్్టటా టిక్ ఛార్్జజీలు ఏర్్పడకుండా 
నిరోధించడానికి స్్టటా టిక్ ఎర్్తతిింగ్ అందించబడుతుంది. ఉదాహరణకు, 
ఆసుపత్్రరుల్్లలో   ఆపరేషన్ థియేటర్్లలు . (వివరాల కోసం, దయచేసి BIS 
7689 - 1974 మరియు నషేనల్ ఎలక్్ట్రరికల్ కోడ్‌ని చూడండి.)

కొన్ని కంప్్యయూటర్ డేటా ప్్రరా సెసింగ్ పరికరాలకు ‘క్్లలీన్ ఎర్త్’ అవసరం 
కావచ్్చచు. ఇవి భవనంలోని మరే ఇతర ఎర్్తతిింగ్‌తో సంబంధం లేకుండా 
ఉండాలి. (వివరాల కోసం, దయచేసి BIS: 10422 - 1982 మరియు 
BIS: 3043 - 1987 చూడండి.)

మెరుపు నుండి భవనాల రక్షణకు తప్్పనిసరిగా ఎర్్తతిింగ్ అవసరం.

టెర్్మమినాలజీ

కింది నిబంధనలను అర్్థథం చేసుకోవాలి, ఇవి ఎలక్్ట్రరికల్ ఇన్‌స్్టటా లేషన్‌లలో 
ఎర్్తతిింగ్‌ను సూచిించేటప్్పపుడు తరచుగా ఉపయోగించబడతాయి.

ఉపకరణం (Apparatus)

అన్ని యంత్్రరా లు, ఉపకరణాలు మరియు ఫటి్్టటిింగ్‌లతో సహా విద్్యయుత్ 
ఉపకరణం, వీటిలో కండక్్టర్్లలు  ఉపయోగించబడతాయి లేదా అవి ఒక 
భాగంగా ఉంటాయి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.11 - 13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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బాండింగ్ 

బంధం అనేది రెండు లేదా అంతకంటే ఎక్్కకువ కండక్్టర్్లలు  లేదా లోహ 
భాగాలను ఎలక్్ట్రరికల్‌గా కనెక్ట్ చేసే పద్్ధతి.

డెడ్

‘డెడ్’ అంటే భూమి సంభావ్్యత వద్్ద  లేదా దాని గురించి మరియు 
ఏదై�ైనా ప్్రత్్యక్ష వ్్యవస్్థ  నుండి డిస్‌కనెక్ట్ చేయబడింది.

ఎర్త్ 

ఎర్త్ ఎలక్్ట్రరో డ్ ద్్వవారా ఎఅర్్హ  యొక్్క సాధారణ ద్్రవ్్యరాశికి అనుసంధానం. 
ఒక వస్్తతు వు ఎర్త్ ఎలక్్ట్రరో డ్‌కి విద్్యయుత్్తతు తో అనుసంధానిించబడినప్్పపుడు 
అది ‘ఎర్త్ డ్’ అని చెప్్పబడింది మరియు ఒక కండక్్టర్ ఎర్త్ కి విద్్యయుత్్తతు తో 
అనుసంధానిించబడినప్్పపుడు అది ‘సాలిడ్్లలీ  ఎర్త్’ అని చెప్్పబడింది.

ఎర్త్  కనెక్షన్‌లో నిరోధం  లేదా ఇంపెడెన్స్‌ను ఉద్్దదేశపూర్్వకంగా 
జోడించకుండా ఎలక్్ట్రరో డ్ ఉండాలి 

ఎర్త్ కంటిన్్యయూటీ కండక్్టర్ (ECC)

కండక్్టర్, ఏదై�ైనా బిగింపుతో సహా, ఎర్్తతిింగ్ లీడ్‌కు లేదా ఎర్త్ చేయాల్సిన 
అవసరం ఉన్్న ఇన్‌స్్టటా లేషన్‌లోని ఒకదానికొకటి భాగాలకు కనెక్ట్ 
చేస్్తతు ుంది. ఇది పూర్్తతిగా లేదా పాక్షికంగా మెటల్ కండ్్యయూట్ లేదా మెటల్ 
కోశం లేదా కేబుల్స్ యొక్్క కవచం, లేదా ప్్రత్్యయేక కంటిన్్యయూటీ కండక్్టర్, 
కేబుల్ లేదా అటువంటి కండక్్టర్‌ను కలుపుకొని సౌకర్్యవంతమై�ైన వై�ైర్ 
కావచ్్చచు.

ఎర్త్ కరెంట్ 

కరెంట్ అనేది భూమి గుండా  ప్్రవహించే కరెంట్ 

ఎర్త్ ఎలక్్ట్రరో డ్

ఒక మెటల్ ప్్లలే ట్, పై�ైపు లేదా ఇతర కండక్్టర్ లేదా ఎర్త్  యొక్్క 
సాధారణ ద్్రవ్్యరాశికి విద్్యయుత్్తతు తో అనుసంధానిించబడిన కండక్్టర్్ల శ్్రరేణి.

ఎర్త్  లోపం

సిస్్టమ్ యొక్్క ప్్రత్్యక్ష భాగం అనుకోకుండా భూమికి కనెక్ట్ 
చేయబడుతోంది.

ఎర్త్ వై�ైర్

భూమికి అనుసంధానిించబడిన కండక్్టర్ మరియు సాధారణంగా 
అనుబంధిత లై�ైన్ కండక్్టర్‌లకు సమీపంలో ఉంటుంది.

ఎర్త్ డ్ సర్్క్యయూట్

ఉద్్దదేశపూర్్వకంగా భూమికి అనుసంధానిించబడిన ఒకటి లేదా 
అంతకంటే ఎక్్కకువ పాయిింట్్లను కలిగి ఉన్్న సర్్క్యయూట్

.ఎర్త్ డ్ సిస్్టమ్

తటస్్థ  లేదా ఏదై�ైనా ఒక కండక్్టర్ ఉద్్దదేశపూర్్వకంగా భూమికి నేరుగా 
లేదా ఇంపెడెన్స్ ద్్వవారా అనుసంధానిించబడిన వ్్యవస్్థ .

ఎర్్తతిింగ్ లీడ్ 

భూమి ఎలక్్ట్రరోడ్్కకు  కనెక్షన్ చేయబడిన కండక్్టర్.

ఎర్్తతిింగ్ రింగ్(లేదా ఎర్త్ బస్్ససు)

భూమి ఎలక్్ట్రరో డ్‌లను కనెక్ట్ చేయడం ద్్వవారా ఏర్్పడిన రింగ్ లేదా 
బస్్ససు.

తప్్పపు

ప్్లలాాం ట్, ఉపకరణం లేదా కండక్్టర్‌లో ఏదై�ైనా లోపం, ఇది సాధారణ 
ఆపరేషన్ లేదా భద్్రతను దెబ్్బతీస్్తతు ుంది.

ఫాల్ట్ కరెంట్

ఇన్్ససులేషన్‌లో లోపం కారణంగా కండక్్టర్ నుండి భూమికి లేదా 
మరొక కండక్్టర్‌కు ప్్రవహించే కరెంట్.

డబుల్ ఇన్్ససులేషన్

ఫంక్షనల్ ఇన్్ససులేషన్ మరియు సప్్లలిమెంటరీ ఇన్్ససులేషన్ రెండింటినీ 
కలిగి ఉన్్న ఇన్్ససులేషన్‌ను సూచిస్్తతు ుంది.

ఫంక్షనల్ ఇన్్ససులేషన్

పరికరాల సరై�ైన పనితీరుకు మరియు విద్్యయుత్ షాక్‌కు వ్్యతిరేకంగా 
ప్్రరా థమిక రక్షణ కోసం అవసరమై�ైన ఇన్్ససులేషన్‌ను సూచిస్్తతు ుంది.

అనుబంధ ఇన్్ససులేషన్(రక్షణ ఇన్్ససులేషన్)

ఫంక్షనల్ ఇన్్ససులేషన్ విఫలమై�ైనప్్పపుడు విద్్యయుత్ షాక్ నుండి రక్షణను 
నిర్్ధధా రించడానికి ఫంక్షనల్ ఇన్్ససులేషన్‌తో పాటు అందించబడిన 
స్్వతంత్్ర ఇన్్ససులేషన్‌ను సూచిస్్తతు ుంది.

లీకేజీ

అసంపూర్్ణ ఇన్్ససులేషన్ కారణంగా, కోరుకున్్నది కాకుండా, ఒక 
మార్్గగంలో విద్్యయుత్ ప్్రకరణం.

లీకేజ్ కరెంట్

సాపేక్షంగా చిన్్న విలువ కలిగిన తప్్పపు కరెంట్, షార్ట్ సర్్క్యయూట్ 
కారణంగా దాని నుండి వేరు చేయబడుతుంది.

లై�ైవ్ 

ఒక వస్్తతు వు మరియు భూమి మధ్్య సంభావ్్యత యొక్్క వ్్యత్్యయాసం 
ఉన్్నప్్పపుడు దానిని ‘ప్్రత్్యక్షం’ అంటారు.

మల్టిపుల్ ఎర్త్ డ్ న్్యయూట్్రల్ సిస్్టమ్

ఎర్్తతిింగ్ వ్్యవస్్థ , దీనిలో ఎర్త్ చేయడానికి పేర్్కకొన్్న ఇన్‌స్్టటా లేషన్ 
భాగాలు భూమి యొక్్క సాధారణ ద్్రవ్్యరాశికి అనుసంధానిించబడి 
ఉంటాయి మరియు అదనంగా, ఇన్‌స్్టటా లేషన్‌లో సరఫరా వ్్యవస్్థ  
యొక్్క తటస్్థ  కండక్్టర్‌కు అనుసంధానిించబడి ఉంటాయి.

ఎర్్తతిింగ్ కు గల  కారణాలు

ఎర్్తతిింగ్‌కు ప్్రరా థమిక కారణం మానవులు మరియు పశువులకు 
షాక్‌ను నివారించడం లేదా తగ్్గగిించడం. ఎలక్్ట్రరికల్ ఇన్‌స్్టటా లేషన్‌లో 
సరిగ్్గగా  ఎర్త్ చేయబడిన లోహ భాగాన్ని కలిగి ఉండటానికి కారణం ఎర్త్ 
లీకేజ్ కరెంట్‌లకు తక్్కకువ రెససి్్టటెన్స్ డిశ్్చచార్జ్ మార్్గగాన్ని  అందించడమే, 
అది లోహ భాగాన్ని తాకిన వ్్యక్్తతికి హానికరం లేదా ప్్రరా ణాంతకం అని 
రుజువు చేస్్తతు ుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.11 - 13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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శరీరంలోని విద్్యయుత్ ప్్రవాహం నిర్్దదిష్్ట  మిల్లియంపియర్ విలువను మిించి 
ఉన్్నప్్పపుడు మాత్్రమే విద్్యయుత్ షాక్ ప్్రమాదకరం. సాధారణంగా, 5 
మిల్లీయాంపియర్‌లకు మిించి శరీరంలో ప్్రవహించే ఏదై�ైనా కరెంట్ 
ప్్రమాదకరంగా పరిగణించబడుతుంది. పటం  1 ప్్రస్్తతు త పరిమాణం 
మరియు దాని ప్్రభావాన్ని చూపుతుంది.

ఏది ఏమై�ైనప్్పటికీ, ప్్రమాదం యొక్్క స్్థథా యి శరీరం గుండా ప్్రవహించే 
కరెంట్‌పై�ై మాత్్రమే కాకుండా అది ప్్రవహించే వ్్యవధిపై�ై కూడా ఆధారపడి 
ఉంటుంది. అనువర్్తతిత వోల్్టటే జ్ శరీరం యొక్్క ప్్రతిఘటన ద్్వవారా ఈ 
కనీస విద్్యయుత్్తతు ను ఉత్్పత్తి  చేయడంలో మాత్్రమే ముఖ్్యమై�ైనది. 
మానవులలో, చేతి మరియు చేతి మధ్్య లేదా చేయి మరియు 
పాదాల మధ్్య ప్్రతిఘటన, కొన్ని పరిస్్థథితులలో సులభంగా 400 
ఓమ్‌ల కంటే తక్్కకువగా ఉంటుంది. టేబుల్ 1 పేర్్కకొన్్న ప్్రదేశంలో 
శరీర నిరోధకతను చూపుతుంది.

రెండు విపరీతమై�ైన కేసుల ద్్వవారా ఉపకరణం యొక్్క శరీరం యొక్్క 
ఎర్్తతిింగ్ ప్్రభావాన్ని పరిశీలిద్్దదాాం .

భూమి వ్్యవస్్థ  నిరోధకత

ఇది భూమి యొక్్క సాధారణ ద్్రవ్్యరాశి యొక్్క ప్్రతిఘటన మరియు 
భూమి కొనసాగింపు కండక్్టర్ యొక్్క ప్్రతిఘటన యొక్్క మొత్్తతం. 
(E C C)

భూమి యొక్్క సాధారణ ద్్రవ్్యరాశి యొక్్క ప్్రతిఘటన ఎక్్కకువగా 
ఉన్్నట్్లయితే, వై�ైర్‌మాన్ 1వ సంవత్్సరం యొక్్క Ex.3.10 సంబంధిత 
సిద్్ధధాాం తంలో సూచిించిన పద్్ధతుల ద్్వవారా దానిని తక్్కకువ విలువకు 
తీసుకురావచ్్చచు.

క్్రరా స్-సెక్షన్ కండక్్టర్ యొక్్క పెద్్ద  ప్్రరాాం తాన్ని ఉపయోగించడం ద్్వవారా 
లేదా ఇప్్పటికే ఉన్్న కండక్్టర్‌ను అదే క్్రరా స్-సెక్షన్ యొక్్క అధిక 
వాహకత మెటల్ వై�ైర్‌కు మార్్చడం ద్్వవారా భూమి కొనసాగింపు 
కండక్్టర్ యొక్్క నిరోధకతను కూడా తగ్్గగిించవచ్్చచు.

తక్్కకువ ఎర్త్  నిరోధకత ద్్వవారా రక్షణ

బి.ఐ.ఎస్ సిఫారసుల ప్్రకారం: 3043-1966, వినియోగదారుడి 
యొక్్క ఎర్్తతిింగ్ అమరిక

ఇన్ స్్టలేషన్ ఇలా ఉండాలి

లోపం సంభవిించినప్్పపుడు ఒక దశ లేదా భూమి లేని దశ నుండి 
అతి తక్్కకువ ఆసో ల్్దర్ ఒక కరెంట్ మూడున్్నర రెట్్ల  కంటే తక్్కకువ 
కాకుండా ఫ్్యయూజ్ యొక్్క రేటింగ్ లేదా సెట్్టటిింగ్ కు ఒకటిన్్నర రెట్్లలు  
ఓవర్ లోడ్ లీకజేీ ఎర్త్ సర్్క్యయూట్ బ్్రరేకర్ ప్్రవహిస్్తతు ుంది (మినహా 
ఇక్్కడ వోల్్టటే జ్ ఆపరేట్ చేయబడిన ఎర్త్ లీకజేీ సర్్క్యయూట్ బ్్రరేకర్ లు 
ఉపయోగించబడింది) మరియు లోపభూయిష్్ట సర్్క్యయూట్ ని డెడ్ 
చేయాలి 

భూమి యొక్్క సాధారణ ద్్రవ్్యరాశికి 30 ఓంల రెససి్్టటెన్స్ (ఇంపెడెన్స్) 
ఉందని మరియు ఎర్త్ కంటిన్్యయూటీ కండక్్టర్ (రూట్ A, B, C, D 
మరియు E) 20 ఓంల రెససి్్టటెన్స్‌ని కలిగి ఉంటుందని చెప్్పపండి. 
అప్్పపుడు 240 V సరఫరా వ్్యవస్్థలో తప్్పపు కరెంట్ ఉంటుంది

సర్్క్యయూట్ ఫ్్యయూజ్ 5 ఆంప్స్ ఉంటే, 4.8 ఆంప్స్ యొక్్క ఈ తప్్పపు 
కరెంట్ ఫ్్యయూజ్‌గుండా  బ్్లలో  కాదు . ఎవరై�ైనా రెగ్్యయులేటర్ లేదా ఫ్్యయాన్ లేదా 
ల్్యయాాంప్ బ్్రరా కెట్ లేదా 3-పిన్ సాకెట్‌కి కనెక్ట్ చేయబడిన ఉపకరణాన్ని 
తాకినట్్లయితే అతను షాక్ అవుతాడు.

ఎర్త్ టెస్్టర్, క్షితిజ సమాంతరంగా ఉంచబడుతుంది మరియు రేట్ 
చేయబడిన వేగంతో (సాధారణంగా 160 r.p.m.) తిప్్పబడుతుంది. 
పరీక్షలో ఉన్్న ఎలక్్ట్రరో డ్ యొక్్క ప్్రతిఘటన నేరుగా క్్రమాంకనం 
చేయబడిన డయల్‌లో చదవబడుతుంది. సరై�ైన కొలతను 
నిర్్ధధా రించడానికి, స్పైక్‌లు పరీక్షలో ఉన్్న ఎలక్్ట్రరో డ్ చుట్్టటూ  వేరొక 
స్్థథా నంలో ఉంచబడతాయి, మొదటి రీడింగ్ లో ఉన్్న దూరాన్ని ఒకే 
విధంగా ఉంచుతాయి. ఈ రీడింగుల సగటు ఎలక్్ట్రరోడ్్ల   భూమి నిరోధకత.

ఎర్త్  నిరోధకత యొక్్క ప్్రభావం

ఎర్త్ ఎలక్్ట్రరో డ్ రెసిస్్టటెన్స్ సురక్షిత విలువ కంటే తక్్కకువగా ఉందో 
లేదో  నిర్్ధధా రించుకోవడానికి దయచేసి ఈ పాఠం యొక్్క మునుపటి 
భాగాన్ని చూడండి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.11 - 13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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అప్్లలి కేషన్్లలు

క్్రరిింద జాబితా చేయబడిన విధంగా ఎర్త్ మెగ్్గర్ యొక్్క అనేక 
ఉపయోగాలు ఉన్్ననాయి.

1	 ఎర్త్  ఎలక్్ట్రరో డ్ నిరోధక కొలత

2 	 మట్్టటి  నిరోధకత

3 	 ఎర్త్ కంటిన్్యయుటీ పరీక్ష

4 	 తటస్్థ  భూమి పరీక్షలు

5 	ప్ ్రత్్యక్ష నిరోధక కొలత.

ఉత్్పపాదక స్్టటేషన్్లలు , సబ్‌స్్టటేషన్‌లు మొదలై�ైన వాటి వద్్ద  భూమికి ఎర్త్ 
ఎలక్్ట్రరో డ్ నిరోధకత – 

కొత్్త  ఎర్త్ ఎలక్్ట్రరో డ్‌ల కోసం సరై�ైన సిట్్టటిింగ్‌ను కనుగొనడానికి మట్్టటి  
నిరోధక కొలతలు – 

కాథోడిక్ ప్్రరొ  టెక్షన్ సిస్్టమ్స్ యొక్్క గ్్రరౌౌం డ్ బెడ్‌లను ఉంచడం మరియు 
పరీక్్షిించడం కోసం బేడ్‌రాక్ డెప్త్  జియోఫిజికల్ సర్్వవేయిింగ్ కోసం 
ఆనకట్్ట పునాదుల అసెస్‌మెంట్ కోసం వాడుతారు

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.11 - 13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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C G & M అĵ�Ūసం 1.4.14 - 20 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
R&ACT  - అమరŖడం

ఎలĥాśǀ ǵȡŸ పĸ�చయం (Introduction to electronics)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప­ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
• ఎలĥాśǀ ǵȡŸ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం 
• ĸ²Ľిసśర ų  మĸ�య� ఇండǖȴ రĥాలను ȇవĸ�ంచడం 
• ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాలను ȇవĸ�ంచడం 
• Ľ¿ǾకండకśȻŸ పĸ�కĸాల ĥąĬ�ంȣ ను ĳÐĸôŐనడం 

ఎలĥాśǀ ǵȡŸ అĲÂİ� ĺాక¥Ūȹ లĐ, ĺాయ� మ�ధŪమంలĐ మĸ�య� 
Ľ¿ǾకండకśరųలĐ ఎలĥాśǀ నų  పƔĺాȏǵŤ కȃĦ� ఉనŤ పĸ�కĸాల¡ మĸ�య� 
వŪవసšల అǻవృİ�ţ  మĸ�య� అనువరŠĲ�ǵĥ� సంబంı�ంǩన కƘమȋǖణ. 
ఎలĥాśǀ ǵȡŸ ĺాక¥Ūȹ ట£Ūȷ ల¡, ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡, డȂȭ ల¡, ఇంట�ĦÃƘట½ȭ 
సర¤Őƺȫ ల¡, ఆǷčś ఎలĥాśǀ ǵȡŸ మĸ�య� Ľ¿Ĳ�ŸȻ ల¡, అనుబంı�త 
ǵļిźɗయ ȇదుŪȰ ĵ�Ħాల¡ మĸ�య� ఇంటȻ కĲ±ǖȴ ట½ĥాŤలǮల వంట� 
ĥ�Ƙయ�Ȍల ȇదుŪȰ ĵ�Ħాలను కȃĦ� ఉంĬే ఎలĥ�śǀకȽ సర¤Őƺȫ లĮČ 
వŪవహĸ�సుŠ ంİ�. Ȏాı�రణంĦా, ఎలĥాśǀ ǵȡ పĸ�కĸాల¡ ǵļిźɗయ 
మ¢లĥాలĮČ అనుబంధంĦా ఉనŤ ĥ�Ƙయ�Ȍల Ľ¿Ǿకండకśరųను 
పƔı�నంĦా లÌİ� పƔĮేŪకంĦా కȃĦ� ఉంĬే సర¤Őƺట�Ɣǵ కȃĦ� ఉంట�ķ; 
అట�వంట� సర¤Őƺȫ ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺట�œ  వĸ�şంచబĬ�ంİ�.

ఎలĥాśǀ ǵȡŸ ĵĞǳక ĻాసŠ Ŭం మĸ�య� ఎలĥ�śǀకȽ ఇంజǶĸ�ంȣ ȁకŐ ఒక 
ĻాఖĦా పĸ�గణ�ంచబడ¦త§ంİ�.

ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాల ȁకŐ Ĳ�ȴ ȄǵయȻ పƔవరŠనల¡ మĸ�య� 
ఎలĥాśǀ ȴ పƔĺాȏలను ǵయంǳƔంĨే ĺాట� Ȏామరšƺం బలľ�నĶ¸Ûన 
సంĥÃĮ�ల ȇసŠ రణను ȎాధŪం ĨేసుŠ ంİ�. సమ�Ĩ�ర ǷƔా Ľ¿Ľింȣ, 
ట½ȃకమ¢ŪǵĥÃషȴ మĸ�య� ĽిగŤȽ ǷƔా Ľ¿Ľింȣ లĐ ఎలĥాśǀ ǵȡŸ 
ȇసŠ ృతంĦా ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ĽిŵȦ ల¡Ħా పǵĨేĽÐ ఎలĥాśǀ ǵȡ 
పĸ�కĸాల Ȏామరšƺం Ĭ�ǭటȽ సమ�Ĩ�ర ǷƔా Ľ¿Ľింȣ ను ȎాధŪం ĨేసుŠ ంİ�. 
సర¤Őƺȫ బď Ȼŝ ల¡, ఎలĥాśǀ ǵȡŸ ǷాŪĥÃǭంȣ ట½ĥాŤలǮ మĸ�య� ȇȇధ 
రĥాల కమ¢ŪǵĥÃషȴ ఇȴ ǸƔా సś ƿకŖȻ వంట� ఇంటȻ కĲ±ǖȴ ట½ĥాŤలǮల¡ 
సర¤Őƺȫ ĥాĸాŪచరణను ప®ĸ�Š ĨేȎాŠ ķ మĸ�య� ǽశƘమ ĵ�Ħాలను 
Ȏాı�రణ పǵ వŪవసšĦా మ�ర ȎాŠ ķ.

ఈ ఎలĥాśǀ ǵȡ Ľ¿Ĳ�Ÿర ų  మĸ�య� ĽిగŤȽŸ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ & ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ పƔĥ�ƘయలĐ Ĩ�ల� ఉపȂగకరంĦా ఉంట�ķ.

ఎలĥ�śǀకȽ మĸ�య� ఎలĥąśǀ -Ķ¸ĥాǵకȽ Ľ¿ౖȴŸ అంȭ ట½ĥాŤలǮ ఇతర 
శĥ�Š ర¤Ƿాలక¡ (ĺ±ౖర ų , Ȁట�ర ų , జనĸÃటర ų , బ�Ūటĸ�ల¡, ĽిŵȦ ల¡, 
ĸ�లÌల¡, ట�Ɣ ȴŸ Ǹారũర ų , ĸ²ĽసిśȻ ల¡ మĸ�య� ఇతర ǵļిźɗయ ĵ�Ħాలను 
ఉపȂĦ�ంǩ ȇదుŪȰ శĥ�Šǵ ఉతťǳŠ  Ĩేయడం, పంĳిణ� Ĩేయడం, 
మ�రŖడం, ǵలŵ Ĩేయడం మĸ�య� మ�రŖడం వంట�ȇ ĨేసుŠ ంİ�. 
) ఈ వŪĮ�Ūసం 1906లĐ టƔȂȭ ȁకŐ Ȅ Ĭ� Ǹాĸ²ɂś  ȁకŐ 
ఆȇషŐరణĮČ ǷƔా రంభĶ¸Ûంİ�, ఇİ� బలľ�నĶ¸Ûన ĸÃĬ�Ȃ ĽిగŤȽŸ 
మĸ�య� ఆĬ�Ȃ ĽిగŤȽŸ ȁకŐ ఎలĥ�śǀకȽ య�ంĳిų ĴిĥÃషȴ Ĳ�ȴ-
Ķ¸ĥాǵకȽ పĸ�కరంĮČ ȎాధŪĶ¸Ûంİ�. 1950 వరక¡ ఈ ĴీȽŝ  ను “ĸÃĬ�Ȃ 
ట½ĥాŤలǮ” అǵ ĳిȃĨేĺార , ఎందుకంటÎ ĸÃĬ�Ȃ ట�Ɣ ȴŸ ǽటȻ ల¡, 
ĸ�Ľవీర ų  మĸ�య� ĺాక¥Ūȹ ట£Ūȷ ల ర¤పకలťన మĸ�య� Ľİి�ţ ంతం 
İ�ǵ పƔı�న అĳిų ĥÃషȴ.

ĲÂడ¦ ,  Ĩ�ల�  ఎలĥాśǀ ǵȡ  పĸ�కĸాల¡  ఎలĥాśǀ ȴ  ǵయంతƔణను 
ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� Ľ¿ǾకండకśȻ ĵ�Ħాలను ఉపȂĦ�ȎాŠ ķ. Ľ¿ǾకండకśȻ 
పĸ�కĸాల¡ మĸ�య� సంబంı�త ȎాంĥÃǳకత ȁకŐ అధŪయనం ఘన-
Ľిšǳ ĵĞǳకĻాసŠ Ŭం ȁకŐ ఒక ĻాఖĦా పĸ�గణ�ంచబడ¦త§ంİ�, అķĮే 
ఆచరణ�తũక సమసŪలను పĸ�షŐĸ�ంచĬ�ǵĥ� ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ ల 
ర¤పకలťన మĸ�య� ǵĸాũణం ఎలĥాśǀ ǵȡŸ ఇంజǶĸ�ంȣ ĥ�ందక¡ 
వȎాŠ ķ. ఈ కథనం ఎలĥాśǀ ǵȡ ఇంజǶĸ�ంȣ అంĻాలĳ¿ ౖదృļిś ĳ¿డ¦త§ంİ�

ఎలĥాśǀ ǵȡŸ Ļాఖల¡

ఎలĥాśǀ ǵȡŸ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా Ļాఖలను కȃĦ� ఉంİ�::

1  Ĭ�ǭటȽ ఎలĥాśǀ ǵȡŸ  2  అనల�ȣ ఎలĥాśǀ ǵȡŸ

3  Ķ¸ÛĥąƘ ఎలĥాśǀ ǵȡŸ  4  సర¤Őƺȫ Ĭ�జ²ౖȴ

5  ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺట�ų   6  ఆǷčś ఎలĥాśǀ ǵȡŸ

7  Ľ¿ǾకండకśȻ పĸ�కĸాల¡  8  ఎంబ·Ĭెȭ ĽిసśȹŸ

ĸ²Ľిసśర ų : ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లలĐ ఉపȂĦ�ంĨే ĥాంǷč Ĳ±ంȫ లను 
సూš లంĦా ĸ²ండ¦ Ȍĸ�ŷకల ĥ�Ƙంద వĸ�œకĸ�ంచవచుŖ.

-  ǵļిźɗయ ĵ�Ħాల¡  -  ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాల¡

ǵļిźɗయ ĵ�Ħాల¡(Passive Components): ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లĐ 
ఉపȂĦ�ంĨే ĸ²ĽిసśȻ ల¡, ĥ²ǷాĽిటర ų  మĸ�య� ఇండకśȻ ల వంట� 
ĵ�Ħాలను ǵļిźɗయ ĵ�Ħాల¡ అంట�ర . ఈ ĵ�Ħాల¡ ఎలĥ�śǀకȽ ĽగిŤȽ ను 
ȇసŠĸ�ంచడం లÌİ� ǷƔా Ľ¿ɂ Ĩేయడం వంట�ȇ Ĩేయగలవ­. అķĮే, 
ఈ ĵ�Ħాల¡ ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లĐ ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�ĦాలĮČ సమ�నంĦా 
మ�ఖŪĶ¸Ûనȇ, ǵļిźɗయ ĵ�Ħాల సȏయం లÌక¡ంĬ�, ఎలĥ�śǀకȽ 
ĽిగŤȽ ను ȇసŠĸ�ంచĬ�ǵĥ� ట�Ɣ ǵŸసśȻ (ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాల¡) తయ�ర  
Ĩేయబడదు.

ǵļిźɗయ ĵ�ĦాలĮČ ఏరťĬ�న సర¤Őƺȫ ల¡ ఓంɂ చటśం, ĥ�ĸĆŖȶŸ ల�ɂ 
ǿదల»ౖన ఎలĥ�śǀకȽ సర¤Őƺȫ ల చట�ś లక¡ లĐబĬ� ఉంట�ķ.

ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాల¡(Active Components): ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లĐ, 
ǵļిźɗయం ĥాక¡ంĬ� ఇతర ĵ�Ħాల¡ ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాల¡Ħా 
ĳిల¡వబడĮ�ķ. అȇ, ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡, డȂȭ ల¡, SCRల¡ ĺాక¥Ūȹ 
ట£Ūȷ ల¡ ǿదల»ౖనȇ,

ĸ²Ľిసśర ų : సర¤Őƺȫ లĐ ǵĸĆı�ǵŤ ను పƔĺÂశĳ¿టÎś ఉİేŢĻాŪǵŤ ĸ²ĽిసśȻ ల¡ 
అంట�ర . ĸ²ĽిసśȻ ల ȁకŐ ఇతర ȇవĸాల¡ మ�నుపట� ǷాīాలలĐ 
ȇవĸ�ంచబĬ�ŝ ķ
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ĥ²ǷాĽిటȻ: సర¤Őƺȫ లĐ ĥ²ǷాĽిట½ȴŸ ǵ పĸ�చయం ĨేయĬ�ǵĥ� 
ఉİేŢȋంǩన ĵ�Ħాలను ĥ²ǷాĽిటȻ అంట�ర . ĥ²ǷాĽిట½ȴŸ య¢ǵȫ 
‘FARAD’. ĺాణ�జŪపరంĦా ĥ²ǷాĽిటర ų  Ķ¸ÛĥąƘ  Ǹారȭ (mF), Ĳ�ĲċǸారȭ 
(nf) & ĳిĥą ǸారȭŸ (pf)లĐ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ.

ĥ²ǷాĽిటర ų  మĸ�య� ĸ²ĽిసśȻ ల రంగ� ĥąĬ�ంȣ ఒĥÃ ȇధంĦా ఉంట�ంİ�. 
అķĮే, Ľిšర ĥ²ǷాĽిటరų ȇషయంలĐ, రంగ� ĥąĬెȭ య¢ǵȫ ĳిĥą 
ǸారȭŸ లĐ ఉంĬ�ȃ.

ల»టȻ ĥąĬ�ంȣ ĥąసం, ĥ²ǷాĽిటȻ ȇషయంలĐ, ‘p’, ‘n’, ‘m’ అĲÂ అǖరం 
గ�ణకం వల» ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�, ఇకŐడ p = 10-12, n= 10-9 
మĸ�య� m = 10-6 Ǹారȭ ల¡ మĸ�య� అǖర ĥąȭ ĥ²ǷాĽిటȻ ĳ¿ౖ 
సహనం ĸ²ĽిసśȻ లĐ వల» ఉంట�ంİ�.

ĥ²ǷాĽటిȻ ల గ�ĸ�ంǩన ఇతర ȇవĸాల¡ ఇపťట�ĥÃ 1వ సంవతŸరం 
టÎƔȭ į�యĸ�లĐ Ĭ�Ƚ ĨయేబĬ�ŝ ķ.

ఇండకśȻ: కండకśȻ İ�నంతట అİే ĺĕలÌś Ȩ ǵ ĳÐƔĸÃĳింĨే Ȏామĸాš ƺǵŤ, 
İ�ǵలĐ పƔసుŠ త మ�ర ťల¡ Ľీŵయ-ఇండĥ²śȴŸ (లÌİ�) ĥÃవలం ఇండĥ²śȴŸ 
అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర . ఇండĥ²śȴŸ కȃĦ� ఉండట�ǵĥ� సర¤Őƺȫ లĐ పƔĺÂశĳ¿ట�śన 
ĥాķȽ ను ఇండకśȻ అంట�ర .

ȇȇధ రĥాల ఇండకśర ų  పటం  1లĐ చూపబĬ�ŝ ķ. ఇండĥ²śȴŸ య¢ǵȫ 
“ľÁǶƔ”. ĺాణ�జŪపరంĦా ఒక ĥాķȽ ǽȄų ľÁǶƔ (10-3H), లÌİ� Ķ¸ÛĥąƘ  
ľÁǶƔ (10 6H)లĐ ఇండĥ²śȴŸ కȃĦ� ఉండవచుŖ.

ఇండĥ²śȴŸ ను ĳÐĸôŐĲÂటప­ťడ¦ పĸ�గణ�ంచవలĽిన ĥ�Ƙంİ� ĥారĥాల¡ 

-  ľÁǶƔ / ǽȃųľÁǶƔ / Ķ¸ÛĥąƘ  (m) ľÁǶƔలĐ ఇండĥ²śȴŸ Ĳ�మమ�తƔప­ 
ȇల¡వ 

–  ట�లĸ²ȴŸ Ļాతం (±5/10/20%)

-  ĽింĦ�Ƚ లÌయȻ, డబ�Ƚ లÌయȻ, ǽȃųనĸ� మĸ�య� ĳ¿ౖ (ĳి) 
ǿదల»ౖన ĺ±ౖంĬ�ంȣ రకం.

-  ఎķȻ ĥąȻ, ఐరȴ ĥąȻ, Ĵ¿ĸ²ÓŰȫ ĥąȻ వంట� ĥąȻ రకం - ఆĬ�Ȃ 
ĴీƔĥ²ŵǶŸ (AF), ĸÃĬ�Ȃ ĴీƔĥ²ŵǶŸ (RF) కĳిų ంȣ ĥాķȽ, ĴిలśȻ 
ĥాķȽ ǿదల»ౖన అĳిų ĥÃషȴ రకం,

ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లĐ ĥóంత సమయం వరక¡, ఇండĥ²śȴŸ ǵ మ�రŖడం 
క¥Ĭ� అవసరం. ĥాķȽ ȁకŐ ఇండĥ²śȴŸ İ�ǵ İ�ŵĸా మ�రవచుŖ:

– పటం  2లĐ చూĳని ȇధంĦా ట�Ūȵŝ  ఇండĥ�śȿ ĥాķȽ అంİ�ంచడం లÌİ�

- పటం  3లĐ చూĳిన ȇధంĦా ĥాķȽ ȁకŐ ĥąĸ�Ť సర Ţ బ�ట� 
Ĩేయడం.

అķనపťట�ĥ�, ĥాķȽ లĐǵ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ĺ±ౖȻ ȁకŐ ǵĸĆధకత ĥారణంĦా 
అǵŤ ఇండకśȻ ĥాķȽŸ Ȏాŵĵ�ȇక ǵĸĆధకతను కȃĦ� ఉంట�ķ. 
ఇండకśȻ İ�ŵĸా సురǘ�తంĦా Ǵసుక¡ĺ±ĹÍų  గĸ�షś కĸ²ంȫ ఉపȂĦ�ంǩన 
ĺ±ౖంĬ�ంȣ ĺ±ౖȻ పĸ�మ�ణంĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�.

ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాల¡: ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤ŐƺటųలĐ, ĸ²Ľసిśర ų , ĥ²ǷాĽటిర ų  మĸ�య� 
ఇండకśర ų  ĥాక¡ంĬ� ఇతర ĵ�Ħాల¡ క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. అȇ, 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡, డȂȭ ల¡, ĺాక¥Ūȹ ట£Ūȷ ల¡, SCRల¡,

డయ�ȡŸ, జ²నȻ-డȂȭ ǿదల»ౖనȇ. ĳ¿ౖ ĵ�Ħాలను కȃĦ� ఉనŤ 
సర¤Őƺȫ లĐ ఎలĥ�śǀకȽ సర¤Őƺȫ ల�  (ఓంɂ చటśం ǿదల»ౖనȇ) 
దరఖ�సుŠ  సĸ²Óన ఫȃĮ�లను ఇవŵదు. అంటÎ ఈ ĵ�Ħాల¡ Ƿాట�ంచవ­. 
ఓȹ ల� , ĥ�ĸĆŖȶ ల� ǿదల»ౖనȇ. ఈ ĵ�Ħాలను ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాల¡ 
అంట�ర .

ȇȇధ ĥ�Ƙయ�Ȍల ĵ�Ħాల¡ మĸ�య� ĺాట�ǵ సర¤Őƺȫ ĸÃఖ�పటం లĐ 
ǩȏŤల İ�ŵĸా సూǩంĨే పదţǳ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ. (Fig 4)

ǵĸ�Ţషś పƔȂజĲ�ల ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨే ȇȇధ రĥాల డȂȭ ల¡ 
(Fig 5) ఇǩŖన ǩȏŤల İ�ŵĸా సూǩంచబడĮ�ķ.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.4.14 - 20 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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ట�Ɣ ǵŸసśȻ: పటం  6a ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల ĵĞǳక ర¤ǷాǵŤ చూప­త§ంİ�. 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ ను సూǩంచĬ�ǵĥ� ĸ²ండ¦ ǩȏŤల¡ ఉĲ�Ťķ. (Figure 
6b). ǩహŤం ఎంĳిక NPN లÌİ� PNP రకం ట�Ɣ ǵŸసśȻ ĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� 
ఉంట�ంİ�.

SCR(Ľిȃĥాȴ ǵయంǳƔత ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ): పటం  7a ఒక రకĶ̧Ûన SCR 
ȁకŐ ĵĞǳక ర¤ǷాǵŤ చూప­త§ంİ� మĸ�య� ǩహŤం Figure 7bలĐ 
చూపబĬ�ంİ�. SCRలను įైĸ�సśర ų  అǵ క¥Ĭ� ĳిల¡ȎాŠ ర  మĸ�య� 
Ľిŵǩంȣ పĸ�కĸాల¡Ħా ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

డయ�ȡ: డయ�ȡ (Fig 8a) అĲÂİ� డȂȭ వంట� ĸ²ండ¦-Ȅȭ 
పĸ�కరం. ఇİ� İ�ŵమ�ఖ మ�ĸ�ťĬ� పĸ�కరం. İ�ǵ ǩహŤం Figure 
8bలĐ చూపబĬ�ంİ�.

ట½ౖ Ŭయ�ȡ: టƔయȽ అĲÂİ� ĸ²ండ¦ SCRల¡ సమ�ంతరంĦా మ¢డ¦ ȄȭŸ ĮČ 
క¥Ĭ�న Ľ¿ǾకండకśȻ పĸ�కరం. టƔయȽ ĸ²ండ¦ İ�శలలĐ సర¤Őƺȫ ను 
ǵయంǳƔంచగలదు. (Fig 9)

ǹƔȭŘ   ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ లÌİ� డȂȭ ǹƔȭŘ  : ఇİ� వంĮెన సర¤Őƺȫ లĐ 
అనుసంı�ǵంచబĬ�న Ĳ�ల¡గ� Ľ¿ǾకండకśȻ డȂȭ ల ȁకŐ ఒĥÃ 
ǷాŪĥÃǮ. ఇȴ ప­ȫ AC మĸ�య� అవ­ȫ ప­ȫ DC Ȅȭ ల¡ పటం  10లĐ 
చూĳిన ȇధంĦా గ�ĸ�ŠంచబడĮ�ķ మĸ�య� మ�Ħ�ంచబడĮ�ķ.

UJT (య¢ǵ-జంǖȴ ట�Ɣ ǵŸసśȻ): ఇİ� మ¢డ¦ ȄȭŸ ĮČ ĸ²ండ¦ Ĭోȵŝ  
ĸ�ǭయȴ లను కȃĦ� ఉంİ� మĸ�య� ఒక ఎǽటȻ మĸ�య� ĸ²ండ¦ 
బÈɂ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. (Fig 11)

FET (ĴీȽŝ  ఎĴ¿ȡś ట�Ɣ ǵŸసśȻ):  పటం  12a ĵ�గం ȁకŐ ǩతƔĶ¸Ûన 
Ȉǖణను ఇసుŠ ంİ� మĸ�య� ĴీȽŝ  ఎĴ¿ȡś ట�Ɣ ǵŸసśȻ ను సూǩంచĬ�ǵĥ� 
సంబంı�త ǩహŤం పటం  12bలĐ చూపబĬ�ంİ�. FET అĲÂİ� ‘N’ 
ĩ�Ĳ±Ƚ  ĥాİ� లÌİ� ‘P’ ĩ�Ĳ±Ƚ  ĥాİ� అĲÂ İ�ǵ ఆı�రంĦా గ�ర Š  ఎంĳిక 
Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.4.14 - 20 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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గమǵక: - ఎȴ ĥాŪప­ŸలÌషȴ లĐ Ȏార¤పŪత ĥారణంĦా ట�Ɣ ǵŸసśȻ, SCR 
ట½ౖŬయ�ȡ, UJT & FET వంట� పĸ�కĸాల¡ ఒĥÃల� కǵĳించవచుŖ. ĥąȭ 
నంబర ų  మĸ�య� సంబంı�త Ĭేట� బ�ȡŸ İ�ŵĸా మ�తƔĶÉ ĺాట�ǵ 
గ�ĸ�ŠంచవచుŖ.

Ľ¿ǾకండకśȻ పĸ�కĸాల ĥąĬ�ంȣ (Introduction to electronics)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప­ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
• మ�నుŪవȽ ǵ సూǩంచడం İ�ŵĸా Ƿాత Ľ¿Ǿకండకśరų ĥąĬ�ంȣ Ľిసśȹ లĐ ఉపȂĦ�ంǩన అǖĸాల పƔȂజĲ�ǵŤ ĮెȃయజÃయడం 

•  Ľ¿ǾకండకśȻ ĥąĬ�ంȣ లĐ 1N, 2N, 3N ȁకŐ అĸాš ǵŤ ȇవĸ�ంచడం 

Ƿాత వŪవసš : ĥóǵŤ మ�నుపట� Ľ¿ǾకండకśȻ డȂȭ ల¡ మĸ�య� 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ ట½ౖȵ నంబȻ లను కȃĦ� ఉంట�ķ, ఇందులĐ ĸ²ండ¦ లÌİ� 
మ¢డ¦ అǖĸాల¡ ఉంట�ķ, తĸాŵత ఒకట�, ĸ²ండ¦ లÌİ� మ¢డ¦ 
బý మũల¡ ఉంట�ķ. ǿదట�İ�

అǖరం ఎలųప­ťడూ ‘O’, Ľ¿ǾకండకśȻ పĸ�కĸాǵŤ సూǩసుŠ ంİ�. ĸ²ండవ 
(మĸ�య� మ¢డవ) అǖరం(ల¡) పĸ�కరం ȁకŐ Ȏాı�రణ తరగǳǵ 
సూǩȎాŠ ķ.

A   -  డȂȭ లÌİ� ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ

AP  -  Ǹč టĊ-డȂȭ

AZ  -  ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ డȂȭ

Ľి   -  ట�Ɣ ǵŸసśȻ

CP   -  Ǹč టĊట�Ɣ ǵŸసśȻ

ǵĸ�Ţషś Ĭ�జ²ౖȴ లÌİ� అǻవృİ�ţǵ సూǩంĨే కƘమ సంఖŪలĐǵ బý మũల 
సమ¢హం.

పƔసుŠ త వŪవసš : ఈ వŪవసšలĐ కƘమ సంఖŪ తĸాŵత ĸ²ండ¦ అǖĸాల¡ 
ఉంట�ķ. కƘమ సంఖŪ పĸ�కరం ȁకŐ పƔı�న అĳిų ĥÃషȴ ఆı�రంĦా 
ఒక అǖరం ȁకŐ మ¢డ¦ బý మũల¡ మĸ�య� ĸ²ండ¦ బý మũలను 
కȃĦ� ఉండవచుŖ.

ǿదట� అǖరం ఉపȂĦ�ంǩన Ľ¿ǾకండకśȻ పİ�ĸాš ǵŤ సూǩసుŠ ంİ�.

ఎజ²ĸÃũǵయం

ǹ Ľిȃĥాȴ

Ľి Ħాȃయం ఆĸ²ŸĲ±ౖȭ వంట� సĶÉũళన పİ�ĸాš ల¡

R ĥాĬ�ũయం సలÌŦȫ వంట� సĶÉũళన పİ�ĸాš ల¡

ĸ²ండవ అǖరం పĸ�కరం ȁకŐ Ȏాı�రణ పǵǴర ను సూǩసుŠ ంİ�.

ఎ Ĭ�ట½ǖȴ డȂȭ, ľÁê Ľీťȭ డȂȭ, ǽకŸȻ డȂȭ

B ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĥ²ǷాĽిట½ȴŸ డȂȭ

C I.F ĥąసం C ట�Ɣ ǵŸసśȻ అĳిų ĥÃషనుų  (పవȻ రĥాల¡ ĥాదు) A.F. 
అĳిų ĥÃషనų  ĥąసం 

D పవȻ ట�Ɣ ǵŸసśȻ (పవȻ రĥాల¡ ĥాదు)

E టĲ±ŤȽ డȂȭ

F. ట�Ɣ ǵŸసśȻ ఫȻ అĳిų ĥÃషనų  ĥąసం A F ట�Ɣ ǵŸసśȻ (పవȻ రĥాల¡ ĥాదు)

G మȃśప­Ƚ ȁకŐ అసమ�న పĸ�కĸాల¡, ఇతర పĸ�కĸాల¡

అనువరŠĲ�ల ĥąసం 

L పవȻ ట�Ɣ ǵŸసśȻ A.F అĳిų ĥÃషȴ 

N Ǹč టĊ-కపų Ȼ

P Ǹč టĊ-డȂȭ, Ǹč టĊట�Ɣ ǵŸసśȻ, Ǹč టĊ-కండĽȿి Ľ¿Ƚ లÌİ� ĸÃĬ�ķÊషȴ 
Ĭ�ట½కśȻ డȂȭ వంట� ĸÃĬ�ķÊషȴ Ľ¿ǵŸట�ȿ పĸ�కరం

Q ĸÃĬ�ķÊషȴ ఉతťǳŠ  ĨేĽÐ పĸ�కరం

R ǵయంǳƔంĨే మĸ�య� మ�ĸÃ పĸ�కĸాల¡ (ఉİ�. įైĸ�సśȻ) ĳÐĸôŐనŤ 
బÈƔȡ Ĭౌȴ లǖణ�ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ķ (పవȻ రĥాల¡ ĥాదు)

S ట�Ɣ ǵŸసśȻ (పవȻ రĥాల¡ ĥాదు)

T ǵయంǳƔంచడం మĸ�య� మ�రŖడం పవȻ పĸ�కరం (ఉİ�. įైĸ�సśȻ) 
ǵĸÃŢȋత ȇǩŗనŤ లǖణ�ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ�.

U పవȻ ట�Ɣ ǵŸసśȻ ĸ�య�కśȻ లÌİ� Ľ¿śȵ ĸ�కవĸ� డȂȭ 

X గ�ణకం డȂȭ

Y ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ, బ¢సśȻ డȂȭ, సమరšత డȂȭ

Z ĺĕలÌś Ȩ ĸ�ఫĸ²ȴŸ లÌİ� ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ డȂȭ, ట�Ɣ ǵŸķ¹ంȫ 
సĳ¿ƔసȻ డȂȭ.

ǽĦ�ȃన ట½ౖȵ నంబȻ అĲÂİ� ǵĸ�Ţషś Ĭ�జ²ౖȴ లÌİ� Ĭెవలȵ Ķ¸ంȫ ను 
సూǩంĨే కƘమ సంఖŪ, మĸ�య� ఇİ� ĥ�Ƙంİ� ĸ²ండ¦ సమ¢ȏలలĐ ఒకట�.

a ȇǵȂగİ�ర  అĳిų ĥÃషȴ లలĐ (ĸÃĬ�Ȃ మĸ�య� ట½ȃȇజȴ 
ĸ�ĽీవȻ ల¡ ,  ఆĬ�Ȃయ�ంĳిų Ĵ¿ౖయȻ ల¡ ,  టÎȵ ĸ�ĥారŝ Ȼ ల¡ , 
గృహē పకరణ�ల¡ ǿదల»ౖనȇ) ఉపȂĦ�ంచĬ�ǵĥ� ఉİేŢȋంǩన 
పĸ�కĸాల¡, కƘమ సంఖŪ మ¢డ¦ సంఖŪలను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.

b (a) ĥాక¡ంĬ� ఇతర అనువరŠĲ�ల ĥąసం పƔı�నంĦా ఉİేŢȋంǩన 
పĸ�కĸాల¡ ఉİ�. Ƿాĸ�ĻƘా ǽక, వృǳŠపరĶ¸Ûన మĸ�య� పƔȎార 
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ĸ²Ľిసśర ų  (Resistors)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప­ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
• సర¤Őƺȫ మĸ�య� పƔǳఘటన య¢ǵȫ లĐ ĸ²ĽిసśȻ ȁకŐ పǵǴర ను ĳÐĸôŐనడం 
• ĸ²ĽిసśȻ ల వĸ�œకరణలను ĳÐర  మĸ�య� జ�ǹĮ� Ĩేయడం 
• మ�ఖŪĶ¸Ûన ĸ²ĽిసśȻ రĥాల సంǘ�పŠ  ǵĸాũణ ȇవĸాల¡

పĸ�కĸాల¡.

Ľీĸ�యȽ నంబȻ లĐ ఒక అǖరం (Z, Y, X, W ǿదల»ౖనȇ) తĸాŵత 
ĸ²ండ¦ సంఖŪల¡ (అంĥ²ల¡) ఉంట�ķ.

అంతĸాŘ Ǵయ వŪవసš  1N, 2N, 3N ǿదల»ౖన అǖĸాలను అనుసĸ�ంǩ 
Ĳ�ల¡గ� సంఖŪలను అనుసĸ�సుŠ ంİ�. 

1N   ఒĥÃ జంǖȴ ǵ సూǩసుŠ ంİ�

2N  ĸ²ండ¦ జంǖȴ లను సూǩసుŠ ంİ�

3N  మ¢డ¦ జంǖȴ లను సూǩసుŠ ంİ�.

సంఖŪ అంతĸాŘ ǴయంĦా అంĦ�కĸ�ంచబĬ�న తయ�ĸ�İ�ర ల ĥąȭ ను 
సూǩసుŠ ంİ� ఉİ�. 1N 4007, 2N 3055, 3N 2000.

మȆŴ, తయ�ĸ�İ�ర ల¡ Ľ¿ǾకండకśȻ పĸ�కĸాల ĥąసం ĺాĸ� సŵంత 
ĥąȭ లను ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . జǷాȴ లĐǵ తయ�ĸ�İ�ర ల¡ 2SA, 2SB, 
2SC, 2SD ǿదల»ౖన ĺాట�ǵ ఉపȂĦ�ంǩ సంఖŪల సమ¢హం ఉİ�. 
2SC 1061, 2SA 934, 2SB 77. ĵ�రǴయ తయ�ĸ�İ�ర ల¡ ĺాĸ� 
సŵంత ĥąȭ లను క¥Ĭ� కȃĦ� ఉĲ�Ťర .

ĸ²Ľిసśర ų

ĸ²Ľిసśర ų  ఎలĥాśǀ ǵȡ ĵ�Ħాల¡, ఇȇ ఏİైĲ� ఎలĥ�śǀకȽ లÌİ� ఎలĥాśǀ ǵȡ 
సర¤Őƺȫ లĐ కĸ²ంȫ పƔĺాȏǵŤ తĦ�œ ంచĬ�ǵĥ� లÌİ� పĸ�ǽతం 
ĨేయĬ�ǵĥ� లÌİ� ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

ĸ²Ľిసśర ų  కండకśర ų  మĸ�య� ఇనుŸలÌటరų మధŪ ĺాహకత పĬ�Ƿč ķÊ 
పİ�ĸాš లĮČ తయ�ర  ĨేయబడĮ�ķ. İ�ǵ అరšం, ĸ²ĽిసśȻ లను 
తయ�ర  ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨే పİ�ĸాš ల¡ ఉǩత ఎలĥాśǀ ȴ లను 
కȃĦ� ఉంట�ķ, ĥాǶ కండకśరųలĐ ఉనŤంత ఎక¡Őవ ĥాదు. ĥారŧȴ 
అĲÂİ� ĸ²ĽిసśȻ లను తయ�ర  ĨేయĬ�ǵĥ� Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ంĨే 
అట�వంట� పİ�రšం.

ĳ¿దŢ  సంఖŪలĐ ఎలĥాśǀ నుų  ĸ²ĽిసśȻ İ�ŵĸా పƔవľ�ంĨేల� ĨేĽినప­ťడ¦, 
ఎలĥాśǀ నų  ĽÐŵĨ�ŗ పƔĺాȏǵĥ� వŪǳĸÃకత ఉంట�ంİ�.

ఈ వŪǳĸÃకత ĺÂĬ�ǵ ఉతťǳŠ  ĨేసుŠ ంİ�.

ĸ²ĽిసśȴŸ  య¢ǵȫ

కĸ²ంȫ పƔĺాȏǵŤ పĸ�ǽతం ĨేĽÐ ĸ²ĽిసśȻ ȁకŐ ǷčƔ ĳ¿ĸ�ś ǵ  ĸ²ĽిĽ¿śȴŸ 
అంట�ర . పƔǳఘటన ȁకŐ ȇల¡వ లÌİ� పĸ�మ�ణం  గ�ర Š ĮČ 
సూǩంచబĬే ఓȹŸ అĲÂ య¢ǵటųలĐ ĥóల¡ȎాŠ ర .

ĸ²ĽిసśȻ లను ǵļిźɗయ పĸ�కĸాల¡ అంట�ర , ఎందుకంటÎ, అĳ¿àų ȭ ĺĕలÌś Ȩ 
లÌİ� కĸ²ంȫ Ȏాš ķ మ�ĸ�నపťట�ĥ� ĺాట� ǵĸĆధక ȇల¡వ మ�రదు. 
అల�ĦÃ, అĳ¿àų ȭ ĺĕలÌś Ȩ AC లÌİ� DC అķనప­ťడ¦ ĸ²ĽిĽ¿śȴŸ ȇల¡వ 
అల�ĦÃ ఉంట�ంİ�.

ĸ²Ľిసśర ų  Ĩ�ల� ǩనŤ లÌİ� Ĩ�ల� ĳ¿దŢ  పƔǳఘటనను కȃĦ� ఉంĬేల� 
ĨేయవచుŖ. పƔǳఘటనల ȁకŐ Ĩ�ల� ĳ¿దŢ  ȇల¡వల¡ ĥ�Ƙంద 
ఇవŵబĬ�న ȇధంĦా సూǩంచబడĮ�ķ;

1000  = 1 x 1000 = 1 x ĥ�లĐ = 1 K 

10,000  = 10 x 1000  = 10 x ĥ�లĐ = 10 K 

100,000  = 100 x 1000  = 100 x ĥ�లĐ  = 100 K 

1000,000  = 1000 x 1000 = 1000 x ĥ�లĐ = 1000k

 =1000 K = 1M

ĸ²Ľిసśరų వĸ�œకరణ

Ľిšర ȇల¡వ ǵĸĆధĥాల¡

İ�ǵ ఓǽȡ ȇల¡వ ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�. ఈ ȇల¡వను ȇǵȂగİ�ర  
మ�రŖలÌర . Ȏాś ండȻŝ  ĴిȡŸ ȭ ĺాల¥Ūɂ ĸ²Ľిసś Ȼ ల¡ Ķ¸జ�ĸ�ట� 
అĳిų ĥÃషȴ లలĐ ఉపȂగం ĥąసం తయ�ర  ĨేయబĬ�ŝ ķ.

Ľిšర ǵĸĆధĥాల¡ ĺÂĸÃŵర  పİ�ĸాš లను ఉపȂĦ�ంǩ మĸ�య� ȇȇధ 
పదţత§ల İ�ŵĸా తయ�ర  ĨేయబడĮ�ķ. ఉపȂĦ�ంǩన పİ�రšం 
మĸ�య� ĺాట� తయ�ĸ� పదţǳ/పƔĥ�Ƙయ ఆı�రంĦా, ĸ²ĽిసśȻ ల¡ ĺÂĸÃŵర  
ĳÐరųను కȃĦ� ఉంట�ķ.

ĴȡిŸ ȭ ĺాల¥Ū ĸ²ĽసిśȻ లను ఉపȂĦ�ంǩన Ķట̧�ĸ�యȽ రకం మĸ�య� 
తయ�ĸ� పƔĥ�Ƙయ ఆı�రంĦా ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా వĸ�œకĸ�ంచవచుŖ.

ĥóǵŤ రĥాల ĴిȡŸ ȭ ĺాల¥Ū ĸ²ĽిసśȻ ల ȁకŐ ĵĞǳక ర¤ǷాǵŤ ఈ 
Ƿాఠం ǩవĸ�లĐ Ĩ�Ȼś 1లĐ చూపబĬ�ంİ�.

పవȻ ĸÃట�ంȣ

ఇపťట�ĥÃ చĸ�Ŗంǩనట�ų Ħా, కĸ²ంȫ ĸ²ĽిసśȻ İ�ŵĸా పƔవľ�ంǩనప­ťడ¦, 
ĺÂĬ� ఉతťǳŠ  అవ­త§ంİ�. ĸ²ĽిసśȻ లĐ ఉతťనŤమķÊŪ ĺÂĬ� ĸ²ĽిసśȻ లĐ 
అĳ¿àų ȭ ĺĕలÌś Ȩ (V) ఉతťǳŠĥ� మĸ�య� ĸ²ĽిసśȻ İ�ŵĸా వĨేŖ కĸ²ంȫ (I)
ĥ� అనులĐమ�నుǷాతంలĐ ఉంట�ంİ�. ఈ ఉతťǳŠ  VIǵ పవȻ అంట�ర . 
శĥ�Š ȁకŐ ĥóలత య¢ǵȫ ĺాȫŸ.

ĸ²ĽిసśȻ ȇల¡వల¡ - ĥąĬ�ంȣ పథĥాల¡

సర¤Őƺటų లĐ  ĸ²Ľిసś Ȼ  లను  ఉపȂĦ�ంచడం  ĥąసం ,  İ�ǵǵ 
ఉపȂĦ�ంĨ�ȃŸన సర¤Őƺȫ రĥాǵŤ బట�ś , ఒక ǵĸ�Ţషś రకం, ȇల¡వ 
మĸ�య� ĸ²ĽిసśȻ ȁకŐ ĺాటÎȨ ఎంచుĥąబడ¦త§ంİ�. అందువలų  
ఏİైĲ� సర¤Őƺȫ లĐ ĸ²ĽిసśȻ ను ఉపȂĦ�ంĨే మ�ందు, ĸ²ĽిసśȻ రకం, 
ȇల¡వ మĸ�య� పవȻ ĸÃట�ంȣ ను గ�ĸ�Šంచడం ఖǩŖతంĦా అవసరం.

ఒక ǵĸ�Ţషś రకం ǵĸĆధకం ȁకŐ ఎంĳిక İ�ǵ ĵĞǳక ర¤ǷాǵŤ బట�ś 
ȎాధŪమవ­త§ంİ�. ĸ²ĽిసśȻ ȁకŐ పƔǳఘటన ȇల¡వ Ȏాı�రణంĦా 
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ĸ²ĽిసśȻ బ�Ĭ�ĳ¿ౖ ĲÂర Ħా ఓȹ లలĐ లÌİ� ట½ౖǷč ĦƘా Ĵిȡ ĥąȭ ǵ ఉపȂĦ�ంǩ 
లÌİ� రంగ� ĥąȭ ǵ ఉపȂĦ�ంǩ మ�İ�Ɣంచబడ¦త§ంİ�.

ĸ²ĽిసśȻ ల కలȻ బ�Ūంȭ ĥąĬ�ంȣ

ĥారŧȴ కంǷč ǭషȴ ĸ²ĽిసśȻ ల ĥąసం కలȻ బ�Ūంȭ ĥąĬ�ంȣ Ȏాı�రణంĦా 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఎందుకంటÎ ĥారŧȴ కంǷč ǭషȴ ĸ²ĽిసśȻ 
ȁకŐ ĵĞǳక పĸ�మ�ణం Ȏాı�రణంĦా ǩనŤİ�, అందువలų , ĸ²ĽిసśȻ 
బ�Ĭ�ĳ¿ౖ ĲÂర Ħా ĸ²ĽిĽ¿śȴŸ ȇల¡వలను మ�İ�Ɣంచడం కషśం.

ఓĸ�ǽ(టĊలĸ²ȴŸ)

ĸ²ĽిసśȻ ల ĵ�ĸ� ఉతťǳŠ/తయ�ĸ�లĐ, ǵĸ�Ţషś ఖǩŖతĶ¸Ûన ȇల¡వల¡ 
కȃĦ�న ĸ²ĽిసśȻ లను తయ�ర  Ĩేయడం కషśం మĸ�య� ఖĸ�İైనİ�. 
అందువలų  తయ�ĸ�İ�ర  అİ� తయ�ర  ĨేయబĬ�న ǷƔా మ�ణ�క ȇల¡వ 
నుంĬ� ȎాధŪమķÊŪ ĺ±ౖȇı�ŪǵŤ సూǩసుŠ ంİ�.

ఈ ĺ±ౖȇధŪం Ļాతం ట�లĸ²ȴŸ లĐ ĳÐĸôŐనబడ¦త§ంİ�. సహనం అĲÂİ� 
ǵĸĆధకం ȁకŐ పƔǳఘటన ȇల¡వ ఉంĬే పĸ�ı� (గĸ�షśం నుంĬ� 
కǵషśం ).

ĸ²ĽిసśȻ ల ట½ౖǷč  ĦాƘ ĴికȽ ĥąĬ�ంȣ

పƔǳఘటన ȇల¡వలను సూǩంĨే ట½ౖǷč ĦƘా ĴికȽ ĥąĬ�ంȣ ĽీŐȹ లĐ, 
ĸ²ĽిసśȻ ȁకŐ ఓǽ ȡ ȇల¡వ ఆల�Ŧ-నూŪమĸ�ȡ ĥąĬ�ంȣ ĽీŐȹ ను 
ఉపȂĦ�ంǩ ĸ²ĽిసśȻ బ�Ĭ� ĳ¿ౖ మ�İ�Ɣంచబడ¦త§ంİ�.

గమǵక: ĥóంతమంİ� పƔǳఘటన తయ�ĸ�İ�ర ల¡ ĺాĸ� సŵంత ĥąĬ�ంȣ 
పథĥాǵŤ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . అట�వంట� సందĸాŨలలĐ తయ�ĸ�İ�ర  
ȁకŐ మ�రœదĸ�Ŷǵǵ సూǩంచడం అవసరం.

FIXED VALUE RESISTORS

 
 Carbon composition  Wire-wound  Printed 
   resistors  resistors Film resistors  resistors

  

 Carbon - fi lm Metal fi lm Metal oxide fi lm Cermet fi lm  Integrated
  resistors  resistors  resistors  resistors  resistors

అĳిų ĥÃషనుų

ĥారŧȴ క¥ర ť, Ľిšర ȇల¡వ ǵĸĆధĥాల¡ ĸÃĬ�Ȃ, టÎȵ ĸ�ĥారŝȻ, 
ట½ȃȇజȴ ǿదల»ౖన Ȏాı�రణ పƔȂజన ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లలĐ 
ȇసŠ ృతంĦా ఉపȂĦ�ంĨ ేĸ²ĽసిśȻ ల¡. ఎలĥాśǀ ǵȡ పĸ�శƘమలĐ ఉపȂĦ�ంĨే 
ĸ²ĽిసśȻ లలĐ 50% కంటÎ ఎక¡Őవ ĥారŧȴ ĸ²ĽిసśȻ ల¡.

ĥóǵŤ మ�ఖŪĶ¸Ûన రĥాల Ľిšర ȇల¡వ ǵĸĆధĥాల ȁకŐ సంǘ�పŠ  ǵĸాũణ 
ȇవĸాల¡ ఈ Ƿాఠం ǩవĸ�లĐ Ĩ�Ȼś-2లĐ ఇవŵబĬ�ŝ ķ.

ĸ²ĽిసśȻ ల ఓľ�ũȡ ȇల¡వను ĥóలవడం

తయ�ĸ� ĥారణంĦా రంగ�/ఇతర ĥąĬ�ంȣ ĽీŐȹ ల నుంĬ� ĸ²ĽసిśȻ ȁకŐ 
ఖǩŖతĶ¸Ûన ఓľ�ũȡ ȇల¡వను చదవడం ȎాధŪం ĥాదుĸ²ĽిసśȻ ల 
ȁకŐ ఖǩŖతĶ¸Ûన ఓľ�ũȡ ȇల¡వను కనుĦôనĬ�ǵĥ� ఓǾũటర ų  
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. పటం  6AలĐ చూĳిన ȇధంĦా ఓȹ ǾటȻ 
ȁకŐ ట½ɂś ǷčƔ ȭ ల మధŪ ĸ²ĽసిśȻ ను ఉంǩనప­ťడ¦, ǾటȻ ĦాƘ డ¦ŪķÊȫ 
ǾటȻ ĽÐŐȽ ĳ¿ౖ ĲÂర Ħా ĸ²ĽిసśȻ ȁకŐ ఖǩŖతĶ¸Ûన పƔǳఘటనక¡ 
దగœరĦా ఉంట�ంİ�. పటం  6BలĐ చూĳిన ȇధంĦా ĸ²ĽిసśȻ ల ȇల¡వను 
ĥóలవĬ�ǵĥ� మȄśǾటర ų  క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

పƔǳఘటన ĥóలత ĥąసం మȄśǾటȻ ǵ ఉపȂĦ�ంǩనప­ťడ¦, ǾటȻ ĳ¿ౖ 
ĸ²ĽిĽ¿śȴŸ ĸÃంȨ ĽిŵȦ ǵ ĥóలవబĬే ĸ²ĽిĽ¿śȴŸ ȇల¡వను బట�ś Ĩ�ల� 
సĸ�అķన ĸ²ĽిĽ¿śȴŸ పĸ�ı�ĥ� ఉంĨ�ȃ.

అĳ¿ంĬ�ȡŸ D ȇȇధ ĸ²ĽిసśȻ ȇల¡వలను ఖǩŖతంĦా ĥóలవĬ�ǵĥ� 
ǾటȻ పĸ�ధులను సూǩసుŠ ంİ�.

ĺ±ౖȻ-వ®ంȭ  ĸ²Ľిసśర ų

ĸ²ĽిసśȻ ల¡, అవసరĶ¸Ûన ఓľ�ũȡ ȇల¡వĮČ Ƿాట�, ఉతťǳŠ  ĨేయబĬ�న 

ĺÂĬ�ǵ ĺ±దజలųగల Ȏామĸాš ƺǵŤ కȃĦ� ఉంĬ�ȃ. ĥారŧȴ İ�ǵ సŵĵ�వంĮČ 
అİ� ĺ±దజలų గల గĸ�షś ĺÂĬ�లĐ పĸ�ǽǳǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ�. ĥారŧȴ 
ĸ²Ľిసśర ų  ĺాట� İ�ŵĸా అı�క ȇదుŪȰ పƔవľ�ంǩనప­ťడ¦ Ĩ�ల� ĺÂĬ�Ħా 
మ�రĮ�ķ. ĥారŧȴ ĸ²ĽిసśȻ లలĐ ĳ¿ĸ�Ħ�న ĺÂĬ� ĸ²ĽిసśȻ ల ఓľ�ũȡ 
ȇల¡వను మ�ర సుŠ ంİ�. ĥóǵŤȎార ų  ĸ²Ľిసśర ų  అı�క ĺÂĬ� ĥారణంĦా 
Įెĸ�ǩ ĥాȃǷč వచుŖ. అందువలų  ĥారŧȴ ĸ²ĽిసśȻ ల¡ 2 ĺాటų  వరక¡ 
సురǘ�తంĦా తక¡Őవ పవȻ సర¤Őƺȫ లలĐ మ�తƔĶÉ సĸ�Ƿč Į�ķ.

ĥారŧȴ ĸ²ĽిసśȻ లలĐǵ ఈ పĸ�ǽǳǵ ĥారŧȴ క¡ బదుల¡Ħా ǵĥąƘȹ, 
మ�ంĦాǵȡ ǿదల»నౖ ĸ²ĽĽిిśȿ Ķట̧�ĸ�యȽ ల ĺ±Ȼౖ లను ఉపȂĦ�ంచడం 
İ�ŵĸా అı�గǽంచవచుŖ. ĸ²ĽిĽిśȿ Ķ¸ట�ĸ�యȽŸ ȁకŐ ĺ±ౖరųను 
ఉపȂĦ�ంǩ తయ�ర  ĨేయబĬ�న ĸ²Ľిసśర ų  ĺ±ౖȻ-వ®ంȭ  ĸ²Ľిసśర ų  
అంట�ర . ఈ ĸ²Ľిసśర ų  అı�క ఉȍčş గƘతను తట�ś ĥąగలవ­ మĸ�య� 
ఇపťట�ĥ� ఖǩŖతĶ¸Ûన ఓľ�ũȡ ȇల¡వలను ǵరŵľ�ȎాŠ ķ. అదనంĦా, 
ĥారŧȴ కంǷč ǭషȴ ĸ²ĽసిśȻ లలĐ ȎాధŪం ĥాǵ Ƿాǘ�క ఓľ�ũȡ ȇల¡వలను 
కȃĦ� ఉంĬేల� ĺ±ౖȻ-ĺాంȭ ĸ²ĽిసśȻ ల¡ క¥Ĭ� తయ�ర  ĨేయబడĮ�ķ.

ĸ²ĽిసśȻ ȇల¡వల¡

ĺ±Ȼౖ-Ħాయం ĸ²ĽసిśȻ ల¡ 1 ĺాȫ నుంĬ� అĲÂక 100ల ĺాటų  పవȻ ĸÃట�ంȣ ĮČ 
ఓȹ నుంĬ� 100 ĥ�లĐల ఓȹ ల వరక¡ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. పవȻ 
ĸÃట�ంȣ ఎంత ఎక¡Őవ ఉంటÎ, ĸ²ĽిĽిśȿ ĺ±ౖȻ మందంĦా ఉంట�ంİ� మĸ�య� 
ĺ±Ȼౖ-Ħాయం ĸ²ĽసిśȻ ȁకŐ ĵĞǳక పĸ�మ�ణం ĳ¿దŢİ�Ħా ఉంట�ంİ�.

అĳిų ĥÃషనుų

ǩనŤ ȇల¡వల¡, ఖǩŖతతŵ ȇల¡వల¡, అı�క ĺాటÎȨ ĸÃట�ంȣ ల¡ 
అవసరమķÊŪ ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లలĐ ĺ±ౖȻ-వ®ంȭ  ĸ²ĽిసśȻ లను 
Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ĥóǵŤ అĳిų ĥÃషనుų : ǵయంǳƔత ȇదుŪȰ 
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సరఫĸాల¡, య�ంĳిų ఫయర ų , Ȁట�Ȼ ǵయంతƔణల¡, సĸĆŵ కంటĊƔ Ƚ 
సర¤Őƺȫ ల¡, ట�Ȉ ĸ�Ľీవర ų  ǿదల»ౖనȇ

పƔĮేŪక రĥాల Ľిšర ȇల¡వ ĺ±ౖȻ వ®ంȭ  ǵĸĆధĥాల¡

ఒకట� కంటÎ ఎక¡Őవ ĴిȡŸ ȭ ĺాల¥Ū ĺ±ౖȻ-ĺాంȭ ĸ²Ľిసś Ȼ లను 
ఉపȂĦ�ంĨ�ȃŸన అĳిų ĥÃషȴ లలĐ, పటం  7లĐ ఉనŤట�ų Ħా ఒĥÃ 
య¢ǵȫ లĐ తయ�ర  ĨేయబĬ�న ఒకట� కంటÎ ఎక¡Őవ ȇల¡వలĮČ 
ట�Ūȵ ĨేయబĬ�న ĺ±ౖȻ వ­ంȭ ĸ²ĽిసśȻ ǵ ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

ట�Ūȵŝ  ĸ²ĽిసśȻ ల¡, Ľ¿àų Ĭ�ంȣ ĥాలȻ ȁకŐ Ȏాš Ĳ�ǵŤ సర Ţ బ�ట� Ĩేయడం 
İ�ŵĸా సర Ţ బ�ట� Ĩేయగల ట�Ūĳింȣ ల¡ పటం  8లĐ చూĳిన ȇధంĦా 
క¥Ĭ� అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. ఇİ� ట�Ūĳింȣ ల మధŪ ǵĸĆధక 
ȇల¡వను మ�ĸÃŖ Ȏĝలĵ�ŪǵŤ ఇసుŠ ంİ�.

ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂడų  గ�ĸ�Šంప­

Ľ¿ǾకండకśȻ

Ľ¿ǾకండకśȻŸ అంటÎ కండకśర ų  మĸ�య� ఇనుŸలÌటరų మధŪ ȇదుŪȰ 
ఆĽిŠ  ఉంట�ంİ�. ఈ ĺాసŠవం ĥారణంĦా, ఈ పİ�ĸాš లను Ľ¿ǾకండకśȻŸ 
అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర . కండకśరųలĐ ĺాల»ȴŸ ఎలĥాśǀ నుų  ఎలųప­ťడూ ĽÐŵచŗĦా 
ఉంట�ķ. ఇనుŸలÌటȻ లĐ ĺాల»ȴŸ ఎలĥాśǀ ȴ ల¡ ఎలųప­ťడూ కట�ś బĬ� 
ఉంట�ķ. Ľ¿ǾకండకśȻ లĐ ĺాల»ȴŸ ఎలĥాśǀ ȴ ల¡ Ȏాı�రణంĦా కట�ś బĬ� 
ఉంట�ķ ĥాǶ తక¡Őవ ǿతŠంలĐ శĥ�Šǵ సరఫĸా Ĩేయడం İ�ŵĸా 
ĺాట�ǵ ȇĬ�ĳించవచుŖ. అĲÂక ఎలĥాśǀ ǵȡ పĸ�కĸాల¡ Ľ¿ǾకండకśȻ 
పİ�ĸాš లను ఉపȂĦ�ంǩ తయ�ర  ĨేȎాŠ ర . అట�వంట� పĸ�కĸాǵŤ 
డȂȭ అంట�ర .

Ľ¿ǾకండకśȻ Ľిİ�ţ ంతం

ఇతర పİ�ĸాš ల వంట� ǷƔా థǽక Ľ¿ǾకండకśȻ పİ�ĸాš ల¡ ĥ�ƘసśȽ 
ǵĸాũణ�ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ķ. ఈ ǵĸాũణం ȁకŐ పరమ�ణ�వ­ల¡, 
ఒకİ�ǵĥóకట� బంı�ంచబĬ� ఉంట�ķ. ఈ బంı�ǵŤ సమȂజǶయ 
బంధం అంట�ర . అట�వంట� బంధంలĐ, అణ�వ­ల ȁకŐ ĺాల»ȴŸ 
ఎలĥాśǀ నుų  ĽిšరĶ̧Ûన ǵĸాũణ�ǵŤ ఏరťర ȎాŠ ķ.

అంతరœత Ľ¿ǾకండకśȻŸ

అĲÂక Ľ¿ǾకండకśȻ పİ�ĸాš లలĐ మ�ఖŪĶ¸Ûనȇ Ľిȃĥాȴ (Si) మĸ�య� 
జ²ĸÃũǵయం (Ge). ఈ ĸ²ండ¦ Ľ¿ǾకండకśȻ పİ�ĸాš ల¡ అణ�వ­క¡ 
Ĳ�ల¡గ� ĺాల»ȴŸ ఎలĥాśǀ ȴ లను కȃĦ� ఉంట�ķ. ఈ ĺాల»ȴŸ ఎలĥాśǀ నుų , 
కండకśరųలĐ ĥాక¡ంĬ�, Ȏాı�రణంĦా తరȃంచĬ�ǵĥ� ĽÐŵచŗĦా ఉండవ­. 
అందువలų , అంతరœత Ľ¿ǾకండకśȻŸ అǵ ĳిల¡వబĬే ĺాట� సŵచŗĶ¸Ûన 
ర¤పంలĐ Ľ¿Ǿకండకśర ų  అĺాహĥాల¡Ħా పƔవĸ�ŠȎాŠ ķ.

అķనపťట�ĥ�, Ľ¿ǾకండకśȻ ȁకŐ ĺాల»ȴŸ ఎలĥాśǀ ȴ లను బ�హŪ 
శĥ�Šǵ వĸ�ŠంపజÃయడం İ�ŵĸా ఉǩతంĦా Ľ¿ȫ ĨేయవచుŖ. ఈ శĥ�Š 
ĺాట�  బంధం నుంĬ� కట�ś బĬ� ఉనŤ ఎలĥాśǀ ȴ లను ǪȃŖĺÂసుŠ ంİ� 
మĸ�య� ĺాట�ǵ ఉǩత ఎలĥాśǀ ȴ ల¡Ħా అందుబ�ట�లĐ ఉంచుత§ంİ�. 
Ľ¿ǾకండకśȻ ను ĺÂĬ� Ĩేయడం İ�ŵĸా బ�ంĬెȭ ĺాల»ȴŸ ఎలĥాśǀ ȴ లను 
ĴీƔ ఎలĥాśǀ ȴ ల¡Ħా మ�ĸÃŖ సరళĶ¸Ûన పదţǳ.

Ľ¿ǾకండకśȻ ఎంత ఎక¡Őవ ఉȍčş గƘతక¡ ĺÂĬ� ĨేయబĬ�Įే, అంతĦా 
కట�ś బĬ� ఉంĬే ఎలĥాśǀ నుų  ĽÐŵచŗĦా మ�రĮ�ķ మĸ�య� ȇదుŪȰ 

పƔĺాȏǵŤ ǵరŵľ�ంచగలవ­. ĺÂĬ� Ĩయేడం వలų  అంతరœత Ľ¿ǾకండకśȻ 
(సŵచŗĶ¸Ûన Ľ¿ǾకండకśȻ)లĐ ఈ రకĶ̧Ûన పƔసరణను అంతరœత పƔసరణ 
అంట�ర .

ĳ¿ౖన ĳÐĸôŐనŤ దృĦ�ŵషయ�ల నుంĬ�, Ľ¿ǾకండకśȻŸ ఉȍčş గƘత-Ľ¿ǵŸట�ȿ 
పİ�ĸాš ల¡ అǵ గమǵంచడం మ�ఖŪం.

బ�హŪ Ľ¿ǾకండకśȻ(ఎǘ�Š ŰǵŸȡ )

సŵచŗĶ¸Ûన Ľ¿ǾకండకśȻ ను ĺÂĬ� Ĩేయడం İ�ŵĸా ఉǩతంĦా Ľ¿ȫ 
ĨేయబĬ�న ఉǩత ఎలĥాśǀ ȴ ల సంఖŪ ఏİైĲ� ఉపȂగకరĶ¸Ûన 
పƔȂజనం ĥąసం ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఆĸ²Ÿǵȡ, ఇంĬ�యం, 
Ħాȃయం ǿదల»ౖన ఇతర పİ�ĸాţ ల ȁకŐ ǩనŤ పĸ�మ�ణంలĐ 
ప®ŪȻ కండకśȻ పİ�ĸాš ǵĥ� జćĬ�ంచబĬ�నప­ťడ¦, ǽశƘమమ� లĐ 
ఎక¡Őవ సంఖŪలĐ ఎలĥాśǀ నుų  ĽÐŵచŗĦా మ�ర Į�యǵ పƔȂĦాతũకంĦా 
కనుĦôనబĬ�ంİ�. ఇİ� Ľ¿ǾకండకśȻ అı�క ĺాహకతను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.

సŵచŗĶ¸Ûన Ľ¿ǾకండకśȻ క¡ జćĬ�ంచబĬ�న ఈ Ǹాĸ²ȴ  పİ�ĸాš లను 
అȉదţ  (impurity ) పİ�ĸాš ల¡Ħా సూǩȎాŠ ర .

అంతరœత Ľ¿ǾకండకśȻ పİ�ĸాš ǵĥ� మȃĲ�ǵŤ జćĬ�ంĨే పƔĥ�Ƙయను 
Ĭోĳింȣ అంట�ర . Ĭోȵ ĨేయబĬ�న Ľ¿ǾకండకśȻ పİ�ĸాš ల¡ ఇకĳ¿ౖ 
సŵచŗంĦా ఉండవ­ ĥాబట�ś , ĺాట�ǵ అȉదţ  లÌİ� బ�హŪ Ľ¿ǾకండకśȻŸ 
అంట�ర .

ఉపȂĦ�ంǩన మȃనం ȁకŐ రĥాǵŤ బట�ś , బ�హŪ Ľ¿Ǿకండకśరųను 
ĸ²ండ¦ రĥాల¡Ħా వĸ�œకĸ�ంచవచుŖ;

1 N-రకం Ľ¿ǾకండకśȻŸ

ఆĸ²Ÿǵȡ (As) వంట� ĳ¿ంట�ĺాల»ంȫ పİ�ĸాš ǵŤ సŵచŗĶ¸Ûన జ²ĸÃũǵయం 
లÌİ� సŵచŗĶ¸Ûన Ľిȃĥాȴ ĥ�ƘసśȽ క¡ జćĬ�ంǩనప­ťడ¦, ఒĥąŐ బంı�ǵĥ� 
ఒక ఉǩత ఎలĥాśǀ ȴ ఫȃĮ�ల¡ వȎాŠ ķ. పƔǳ ఆĸ²Ÿǵȡ పరమ�ణ�వ­ ఒక 
ఉǩత ఎలĥాśǀ ȴ ను İ�నం ĨేసుŠ ంİ� ĥాబట�ś , ఆĸ²Ÿǵȡ ను İ�త అȉదţం 
అంట�ర . ఉǩత ఎలĥాśǀ ȴ అందుబ�ట�లĐ ఉనŤందున మĸ�య� ఎలĥాśǀ ȴ 
పƔǳక¥ల ĩ�ȻŘ అķనందున, ǽĥ�Ÿంȣ İ�ŵĸా ఏరťĬ�న పİ�ĸాš ǵŤ 
అంట�ర N రకం పİ�రšం.

N-రకం పİ�రšం బ�Ūటĸ� అంతట� అనుసంı�ǵంచబĬ�నప­ťడ¦, ఉǩత 
ఎలĥాśǀ నų  లభŪత ĥారణంĦా కĸ²ంȫ పƔవľ�సుŠ ంİ�. ఈ కĸ²ంȫ ĴీƔ ఎలĥాśǀ నų  
పƔĺాహం వలų  వసుŠ ంİ� ĥాబట�ś , కĸ²ంȫ ǵ ఎలĥాśǀ ȴ కĸ²ంȫ అంట�ర .

2 P-రకం Ľ¿ǾకండకśȻŸ

సŵచŗĶ¸Ûన జ²ĸÃũǵయం లÌİ� సŵచŗĶ¸Ûన Ľిȃĥాȴ ĥ�ƘసśȽ క¡ Ħాȃయం 
(Ga) వంట� ట�Ɣĺాల»ంȫ పİ�ĸాš ǵŤ జćĬ�ంǩనప­ťడ¦, ఒĥąŐ బంı�ǵĥ� 
ఒక ఖ�Ȇ లÌİ� ఎలĥాśǀ ȴ లĐట� ఏరťడ¦త§ంİ�. పƔǳ Ħాȃయం 
పరమ�ణ�వ­ ఎలĥాśǀ ȴ లÌİ� రంధƔం ȁకŐ ఒక లĐట�ను సృļిśసుŠ ంİ� 
ĥాబట�ś , పİ�రšం సరఫĸా ĨేĽినప­ťడ¦ ఎలĥాśǀ ȴ లను అంĦ�కĸ�ంచĬ�ǵĥ� 
ĽిదţంĦా ఉంట�ంİ�. ĥాబట�ś Ħాȃయంను అంĦ�కĸ�ంĨే అȉదţం అంట�ర . 
ఎలĥాśǀ ȴ ĥąసం ఖ�Ȇ అందుబ�ట�లĐ ఉనŤందున మĸ�య� ఈ ఖ�Ȇ 
ధĲ�తũక Ĩ�ȻŘ ఉనŤ రంధƔం ĥాబట�ś , అల� ఏరťĬ�న పİ�ĸాš ǵŤ P-రకం 
పİ�రšం అంట�ర .

పటం  4bలĐ చూĳిన ȇధంĦా P-రకం Ķ¸ట�ĸ�యȽ ǵ బ�Ūటĸ� 
అంతట� కĲ±ȡś ĨేĽినప­ťడ¦, ఉǩత రంı�Ɣ ల లభŪత ĥారణంĦా కĸ²ంȫ 
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పƔవľ�సుŠ ంİ�. ఈ కĸ²ంȫ రంı�Ɣ ల పƔĺాహం వలų  వసుŠ ంİ� ĥాబట�ś , 
కĸ²ంȫ ను హē Ƚ కĸ²ంȫ అంట�ర 

P-N జంǖȴ

P-రకం మĸ�య� N-రకం Ľ¿ǾకండకśȻ Ĩĸే�నప­ťడ¦, PNjunction అǵ 
ĳిల¡వబĬే ĸ²ండ¦ పİ�ĸాš ల మధŪ సంపరŐ ఉపĸ�తలం ఏరťడ¦త§ంİ�. 
ఈ జంǖȴ క¡ ఒక పƔĮేŪక లǖణం ఉంİ�. ఈ జంǖȴ, ఒక İ�శలĐ కĸ²ంȫ ను 
Ƿాɂ Ĩేయగల Ȏామĸాš ƺǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ� మĸ�య� మĸôక İ�శలĐ 
కĸ²ంȫ పƔĺాȏǵŤ ఆప­త§ంİ�. PN జంǖȴ ȁకŐ ఈ పƔĮేŪకĶ¸Ûన 
ఆĽిŠǵ ఉపȂĦ�ంచుĥąవĬ�ǵĥ�, P ĺ±ౖప­ ĸ²ండ¦ ట½ĸ�ũȴ ల¡ మĸ�య� 
N ĺ±ౖప­ మĸôకట� జćĬ�ంచబడĮ�ķ. ట½ĸ�ũనȽŸ జతĨేయబĬ�న 
అట�వంట� PN జంǖȴ ను a అంట�ర . PN-జంǖȴ డȂȭ ȁకŐ 
Ȏాı�రణ ǩహŤం. 

P మĸ�య� N పİ�ĸాţ లను కȃĳి ఉంǩనప­ťడ¦, P మĸ�య� N 
పİ�ĸాţ ల జంǖȴ వదŢ , N-పİ�రšం నుంĬ� ĥóǵŤ ఎలĥాśǀ నుų  సĸ�హదుŢ ను 
İ�ట� P-పİ�రšం ȁకŐ సĸ�హదుŢ క¡ సǾపంలĐ ఉనŤ రంధƔంĮČ 
మȆų కȃĽిǷč Į�ķ. ఈ పƔĥ�Ƙయను ĺాŪĳిŠ  అంట�ర . ఈ ĸ�ĥాంǹĲÂషȴ 
P-Ķ¸ట�ĸ�యȽ Ħ²ķȴ ఎలĥాśǀ నų  జంǖȴ దగœర అణ�వ­లను ĨేసుŠ ంİ� 
మĸ�య� పƔǳక¥ల అయ�నుų Ħా మ�ర త§ంİ� మĸ�య� N-పİ�రšం 
ȁకŐ జంǖȴ సǾపంలĐǵ అణ�వ­ల¡, ఎలĥాśǀ నų ను ĥąలĐťķన 
తĸాŵత, Ȏానుక¥ల అయ�నుų Ħా మ�రĮ�ķ. అల� ఏరťĬ�న పƔǳక¥ల 
మĸ�య� Ȏానుక¥ల అయ�నų  Ƿû రల¡ ǩనŤ బ�Ūటĸ�ల� పƔవĸ�ŠȎాŠ ķ. ఈ 
Ƿû రను ǘ�ణత Ƿû ర అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర  ఎందుకంటÎ అకŐడ ఉǩత ఎలĥాśǀ నుų  
లÌİ� రంı�Ɣ ల¡ లÌవ­ (ĽÐŵĨ�ŗ ĺాహĥాల¡ ǘ�ణ�ంĨ�ķ). ఈ ǘ�ణత 
ǷƔా ంతం N-పİ�రšం నుంĬ� P పİ�ĸాš ǵĥ� ఎలĥాśǀ నų  కదȃకను మĸ�ంత 
ǵĸĆı�సుŠ ంİ� మĸ�య� తİ�ŵĸా ఒక సమĮౌలŪం Ĩేర క¡ంట�ంİ�.

జంǖȴ వదŢ +ve మĸ�య� -ve అయ�నų  ĥారణంĦా ఏĸాťట� ĨయేబĬ�న 
అంతరœత ĺĕలÌś Ȩ ను అవĸĆధ సంĵ�వŪత అంట�ర . ఏİైĲ� ఎలĥాśǀ నుų  N 
ĺ±ౖప­ నుంĬ� P ĺ±ౖప­క¡ ĺ±ళųవలĽి వĽÐŠ , అȇ ఈ అవĸĆధ Ȏామĸాš ƺǵŤ 
అı�గǽంĨ�ȃ. İ�నరšం, అవĸĆధ సంĵ�వŪతను అı�గǽంచĬ�ǵĥ� N 
ĺ±ౖప­ ఉనŤ ఎలĥాśǀ ȴ లక¡ శĥ�Šǵ అంİ�ంǩనప­ťడ¦ మ�తƔĶÉ, అȇ P 
ĺ±ౖప­క¡ ĺ±ళųగలవ­.PN జంǖȴ డȂȭ ȁకŐ ట½ĸ�ũనȽŸ లĐ వĸ�ŠంĨే 
ĺĕలÌś Ȩ పరంĦా, Ľిȃĥాȴ డȂȭ ȇషయంలĐ ట½ĸ�ũనȽŸ లĐ 0.7V 
మĸ�య� ఎలĥాśǀ ȴ ల ĥąసం జ²ĸÃũǵయం డȂȭ ȇషయంలĐ 0.3V 
సంĵ�వŪ వŪĮ�Ūసం అవసరం, ఇİ� రదుŢ  ĨేయĬ�ǵĥ� అడŝంĥ�

సంĵ�వŪత మĸ�య� అడŝంĥ�ǵ İ�ట�త§ంİ�. బ�హŪ ĺĕలÌś Ȩ అĳిų ĥÃషȴ 
ĥారణంĦా అవĸĆధ సంĵ�వŪత రదుŢ  ĨేయబĬ�న తĸాŵత, కĸ²ంȫ 
ĽÐŵచŗĦా జంǖȴ గ�ంĬ� పƔవľ�సుŠ ంİ�. ఈ ĽిšǳలĐ డȂȭ ǸారŵȻŝ 
బయ�ɂŝ  అǵ ĨెపťబĬ�ంİ�.

డȂడų  రĥాల¡

ఇపťట�వరక¡ చĸ�ŖంచబĬ�న PN జంǖȴ డȂȭ లను Ȏాı�రణంĦా 
ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ ల¡Ħా సూǩȎాŠ ర . ఎందుకంటÎ ఈ డȂȭ ల¡ AC 
నుంĬ� DCǵ సĸ�ĨేĽÐ అĳిų ĥÃషȴ లĐ ఎక¡ŐవĦా ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

డȂడų  వĸ�œకరణ

1  ĺాట� పƔసుŠ త ĺాహక Ȏామరšƺం/శĥ�Š ǵరŵహణ Ȏామరšƺం ఆı�రంĦా, 
డȂȭ లను ఇల� వĸ�œకĸ�ంచవచుŖ

-  తక¡Őవ శĥ�Š డȂడ¦ų    

 అĲÂక ǽȄųĺాటų  ఆరŝȻ ȁకŐ శĥ�Šǵ మ�తƔĶÉ ǵరŵľ�ంచగలదు

-  ǾĬ�యం పవȻ డȂడ¦ų    అ ĲÂ క 
ĺాటų  ఆరŝ Ȼ  ȁకŐ  శĥ�Š ǵ  మ�తƔĶÉ  ǵరŵľ�ంచగలదు

-  అı�క శĥ�Š డȂడ¦ų     అ ĲÂ క 
1 00  ĺాటų  ఆరŝ Ȼ  ȁకŐ  శĥ�Š ǵ  ǵరŵľ� ంచగలదు .

2  ĺాట�  పƔı�న  అĳిų ĥÃషȴ  ఆı�రంĦా ,  డȂȭ  లను  ఇల� 
వĸ�œకĸ�ంచవచుŖ,  

 – ĽిగŤȽ డȂȭ ల¡     
ĽిగŤȽ Ĭ�ట½ǖȴ మĸ�య� ǽĥ�Ÿంȣ ĥąసం ĸÃĬ�Ȃ ĸ�Ľీవర ų  
ǿదల»నౖ కమ¢ŪǵĥÃషȴ సర¤Őƺȫ లలĐ ఉపȂĦ�ంĨ ేతక¡Őవ 
ప వ Ȼ  డ Ȃ ȭ  ల¡

-  డȂడųను మ�రŖడం   

  సర¤Őƺȫ లను ĺÂగంĦా ఆȴ/ఆȶ Ĩేయడం ĥąసం Ĭ�ǭటȽ 
ఎలĥాśǀ ǵȡŸ ǿదల»ౖన Ľిŵǩంȣ సర¤Őƺȫ లలĐ ఉపȂĦ�ంĨే 
తక¡Őవ పవȻ డȂȭ ల¡.

-  ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂడ¦ų

  AC ĺĕలÌś Ȩ ను DCĥ� మ�రŖĬ�ǵĥ� ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ ల ĥąసం 
ȇదుŪȰ సరఫĸాలĐ ఉపȂĦ�ంĨే మ�ధŪమం నుంĬ� అı�క శĥ�Š.

3  ఉపȂĦ�ంǩన తయ�ĸ� పదţత§ల ఆı�రంĦా, డȂȭ లను ఇల� 
వĸ�œ కĸ�ంచవచుŖ, 

–  Ƿాķంȫ ĥాంట�ȡś డȂȭ ల¡    
 ఒక ǩనŤ జ²ĸÃũǵయం(Ge) లÌİ� Ľȃిĥాȴ(Si) ట�ȵ ĳ¿ ౖఒǳŠĬ�ĮČ 
అ ను స ం ı� ǵ ం చ బ Ĭ� న  లĐ హ  సూ İ� .

-  జంǖȴ డȂడ¦ų     
Ľ¿ǾకండకśȻ సȷ ĽÐś ƿȫ ĳ¿ౖ P మĸ�య� N పİ�ĸాš లను కలపడం 
లÌİ� ĳ¿ంచడం లÌİ� ȇసŠ ĸ�ంచడం İ�ŵĸా తయ�ర  ĨేȎాŠ ర .

డȂȭ ǷాŪĥÃǭంȣ రĥాల¡

డȂȭ లక¡ ఇవŵబĬ�న ǷాŪĥÃǭంȣ రకం పƔı�నంĦా డȂȭ ȁకŐ 
పƔసుŠ త ĺాహక Ȏామరšƺంĳ¿ ౖఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�. తక¡Őవ శĥ�Š డȂడ¦ų  
Ħాǯ లÌİ� Ƿాų Ľిśȡ ǷాŪĥÃǭంȣ కȃĦ� ఉంట�ķ. ǾĬ�యం పవȻ 
డȂȭ ల¡ Ƿాų Ľిśȡ లÌİ� Ķ¸టȽ ĥాŪȴ ǷాŪĥÃǭంȣ ను కȃĦ� ఉంట�ķ. 
అı�క శĥ�Š డȂȭ ల¡ Ķ¸టȽ డబ�ŧ లÌİ� Ľిĸాǽȡ ǷాŪĥÃǭంȣ ను 
కȃĦ� ఉంట�ķ. అı�క శĥ�Š డȂȭ ల¡ Ȏాı�రణంĦా సśȭ మėంట� 
రĥాǵĥ� Ĩెంİ�నȇ. 

ఓǾũటȻ ఉపȂĦ�ంǩ ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ లను పĸ�ǖంచడం 

డȂడų  పĸ�Ľిšǳǵ తŵరĦా పĸ�ǘ�ంచĬ�ǵĥ� ఒక Ȏాı�రణ ఓǾũటర Ť 
ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. ఈ పĸ�ǘ� పదţǳలĐ, ǸారŵȻŝ మĸ�య� ĸ�వȻŸ 
బయ�ɂ పĸ�Ľిšత§లĐų  డȂȭ ȁకŐ పƔǳఘటన İ�ǵ పĸ�Ľిšǳǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచĬ�ǵĥ� తǵǤ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

ఓǾũటȻ లĐపల బ�Ūటĸ� లÌİ� ĸ²ĽĽి¿śȴŸ ĸÃంȨ లĐ మȄśǾటȻ ఉంట�ందǵ 
గ�ర Š ంచుĥąంĬ�. ఈ బ�Ūటĸ� ĺĕలÌś Ȩ ǾటȻ ట½ĸ�ũనȽŸ ȁకŐ ȄȭŸ ĮČ 
Ľిĸ�ɂ లĐ వసుŠ ంİ�. పటం  10లĐ, పƔı�న A Ȏానుక¥లంĦా ఉంట�ంİ�, 
పƔı�న B పƔǳక¥లంĦా ఉంట�ంİ�.
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గమǵక: ǾటȻ ȄȭŸ ȁకŐ ధుƔ వణత లÌకǷč Įే

ǿదట ĮెȃĽిన, ǾటȻ ȄȭŸ ȁకŐ ధుƔ వణత ఓȹ 
ǾటȻ  ట½ĸ�ũనȽŸ  అంతట�  ĺĕలśǾటȻ  ఉపȂĦ�ంǩ 
ǵరşķంచబడ¦త§ంİ� .

పటం  1లĐǵ ఓȹ ǾటȻ ȁకŐ Ȏానుక¥ల Ľీసం, Ľీసం A 
డȂȭ ȁకŐ య�Ĳċȭ క¡ మĸ�య� పƔǳక¥ల (Ȅȭ B) ĥాįోȭ క¡ 
అనుసంı�ǵంచబĬ� ఉంటÎ, డȂȭ ǸాĸాŵȻŝ బయ�ĽÐȭ  ఉంట�ంİ�. 
కĸ²ంȫ పƔవľ�సుŠ ంİ� మĸ�య� ǾటȻ తక¡Őవ ǵĸĆధకతను సూǩసుŠ ంİ�.

పటం  1లĐǵ ఓȹ ǾటȻ ȁకŐ Ȏానుక¥ల Ľీసం, Ľీసం A 
డȂȭ ȁకŐ య�Ĳċȭ క¡ మĸ�య� పƔǳక¥ల (Ȅȭ B) ĥాįోȭ క¡ 
అనుసంı�ǵంచబĬ� ఉంటÎ, డȂȭ ǸాĸాŵȻŝ బయ�ĽÐȭ  ఉంట�ంİ�. 
కĸ²ంȫ పƔవľ�సుŠ ంİ� మĸ�య� ǾటȻ తక¡Őవ ǵĸĆధకతను సూǩసుŠ ంİ�.

ĳ¿ౖ పĸ�ǖ ĨేసుŠ నŤప­ťడ¦, ఒక డȂȭ ǸారŵȻŝ మĸ�య� ĸ�వȻŸ 
బయ�ɂŝ  కంĬ�షȴŸ ĸ²ంĬ�ంట�లĐనూ Ĩ�ల� తక¡Őవ పƔǳఘటనను 
చూĳĽిÐŠ , పĸ�ǖలĐ ఉనŤ డȂȭ తపťǵసĸ�Ħా ǷాĬెǷౖč ķ ఉంĬ�ȃ లÌİ� 
మĸ�ంత పƔĮేŪకంĦా ȍాȻś అķ ఉంĬ�ȃ. మĸĆĺ±ౖప­, ǸారŵȻŝ మĸ�య� 
ĸ�వȻŸ బయ�ɂŝ  పĸ�Ľిšత§లĐų  ǾటȻ Ĩ�ల� ఎక¡Őవ ĸ²ĽిĽ¿śȴŸ ǵ చూĳిĮే 
డȂȭ ఓĳ¿ȴ అవ­త§ంİ�.

డȂడųĳ¿ౖ ధుƔ వణత మ�ĸ�Őంȣ

డȂȭ ȁకŐ ĥాįోȭ మ�Ħ�ంప­ Ȏాı�రణంĦా Ĩ�Ȼś 1లĐ చూĳిన 
ȇధంĦా వృĮ�Š ĥార బ�Ūంȭ లÌİ� చుకŐ లÌİ� పųɂ (+) గ�ర Š ĮČ 
గ�ĸ�Šంచబడ¦త§ంİ�. ĥóǵŤ డȂȭ లలĐ ధుƔ వణతలను సూǩంĨే 
డȂȭ ǩహŤం బ�Ĭ� ĳ¿ౖ మ�İ�Ɣంచబడ¦త§ంİ�. 

నంబȻ లÌİ� డȂȭ ĥąȭ నంబȻ ǵ ట½ౖȵ ĨేయంĬ�

ĸ²ĽసిśȻ ల¡, ĥ²ǷాĽటిర ų  లÌİ� ఇండకśȻ ల మ�İ�ĸ�Ħా ĥాక¡ంĬ�, డȂȭ ల¡ 
İ�ǵ బ�Ĭ� ĳ¿ౖ మ�İ�ƔంచబĬే లÌİ� ĥąȭ Ĩేయగల ȇల¡వను కȃĦ� 
ఉండవ­. İ�ǵĥ� ఇతర ĥారణం ఏǽటంటÎ, ȇǻనŤ కĸ²ంȫ ȏŪంĬ�ų ంȣ 
మĸ�య� ఇతర Ľ¿ťĽĴిĥిÃషȴ లĮČ İ�İ�ప­ అసంఖ�Ūక రĥాల డȂȭ ల¡ 
ఉĲ�Ťķ. అందువలų , İ�ǵ బ�Ĭ� ĳ¿ౖ İ�ǵ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ లను ĳిƔంȫ 
ĨేయĬ�ǵĥ� బదుల¡Ħా, అǵŤ డȂȭ ల¡ ĺాట� బ�Ĭ� ĳ¿ౖ ట½ౖȵ నంబȻ ను 
మ�İ�ƔంచబడĮ�ķ. ఈ రకం సంఖŪ డȂȭ Ĭేట� మ�నుŪవȽ ǵ 
సూǩంచడం İ�ŵĸా కనుĦôనగȃĦÃ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ ల సǽǳǵ కȃĦ� 
ఉంట�ంİ�. డȂȭ Ĭేట� మ�నుŪవȽ ల¡ ȇȇధ తయ�ĸ�İ�ర ల నుంĬ� 
అĲÂక ĺÂల డȂȭ ల Ĭేట�ను అంİ�ȎాŠ ķ. డȂȭ ల ȁకŐ పƔĽిదţ  
రకం సంఖŪల¡ ĥóǵŤ

OAxx,  xx - 70 నుంĬ� 95 వరక¡.  ఉİ�హరణల¡:

                       OA79, OA85 ǿదల»ౖనȇ,

BYxxx, xxx నుంĬ� - 100 తర ĺాత ఉİ�హరణల¡ : 

   BY127, BY128 etc.

DRxxx,  xxx నుంĬ� - 25  ఉİ�హరణల¡ :

   DR25, DR150 ǿదల»నౖȇ,

1Nxxxx ఉİ�హరణల¡: 1N917  1N4001, 1N4007

    ǿదల»ౖనȇ

ĺ±ౖరų ట�ǵŤంȣ మĸ�య� Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  (Tinning and soldering of wires)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప­ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
•  Ȏč లŢȻ ȁకŐ అĸాš ǵŤ ĮెȃయజÃయడం 
•  ĸ²ండ¦ పƔı�న రĥాల Ȏč లŢȻ మĸ�య� İ�ǵ ఉపȂĦాల¡ జ�ǹĮ� Ĩేయడం 
•  Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ȎాంĥÃǳకతను ĳÐĸôŐనడం 

Ȏč లŢĸ�ంȣ 

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  అĲÂİ� ĸాĦ�, ఇతŠĬ� మĸ�య� ఈ లĐȏల ǽశƘమ�ల¡ వంట� 
ఏİైĲ� ĸ²ండ¦ లĐహ ఉపĸ�తల�లను అనుసంı�ǵంĨే పƔĥ�Ƙయ. ĥóǵŤ 
రĥాల Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĥ�ళ¨Ŵ పటం  1లĐ చూపబĬ�ŝ ķ

Ȏč లŢĸĆų  ĸ²ండ¦ రĥాల¡ ఉĲ�Ťķ,

1  ȏȻŝ Ȏč లŢȻ లÌİ� బÈƔǭంగťటం  1aలĐ చూĳిన ȇధంĦా ĳ¿దŢ  Ķ¸టȽ 
ĵ�Ħాలను ĨేరĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

2  మృదుĺ±ౖన Ȏč లŢĸ�Ŧȣ 1 ǹలĐ చూĳిన ȇధంĦా ఎలĥ�śǀకȽ/ఎలĥాśǀ ǵȡ 
ĵ�Ħాల మధŪ మంǩ ఎలĥ�śǀకȽ జ�ķంట�ų / కĲ±ǖȴ లను 
ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .
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ఇక నుంǩ ఈ ప­సŠకంలĐ Ȏč లŢȻ అంటÎ Ȏాɋś  Ȏč లŢȻ. Ȏč లŢȻ 
అవసరం

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  అవసరం

ȇదుŪȰ జ�ķంȫ  అవసĸాల¡

1  ఎలĥ�śǀకȽ జ�ķంȫ తపťǵసĸ�Ħా సుĲ�Ť ǵĸĆధం  అంİ�ంĨ�ȃ 
లÌİ� కĸ²ంȫ పƔĺాȏǵĥ� కǶసం Ĩ�ల� తక¡Őవ ǵĸĆధక మ�ĸాœ ǵŤ 
అంİ�ంĨ�ȃ.

2 తయ�ర  ĨేయబĬ�న ఎలĥ�śǀకȽ జ�ķంȫ కంపĲ�ల¡, Ļాĸ�రక 
ȍాȡ, గడŝల¡ ǿదల»ౖనĺాట�ǵ తట�ś క¡ĲÂంత బలంĦా ఉంĬ�ȃ, 
ఇİ� జ�ķంȫ ȁకŐ Ĳ�ణŪత మĸ�య� బల�ǵĥ� ఎట�వంట� 
ǘ�ణతను కȃĦ�ంచదు.

3  పƔǳక¥ల ĺాĮ�వరణ పĸ�Ľిšత§ల ĥారణంĦా ȇదుŪȰ జ�ķంȫ  
త§ప­ť మĸ�య� ఆĥ�Ÿకరణను తట�ś ĥąగలĦాȃ.

ఎలĥ�śǀకȽ జ�ķంȫ ȁకŐ ĳ¿నౖ ĳÐĸôŐనŤ అǵŤ అవసĸాలను Ȏč లŢĸ�ంȣ  
జ�ķంȫ Ĩయేడం İ�ŵĸా Ȏాı�ంచవచుŖ.

Ȏč లŢĸ�ంȣ 

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ĨయేబĬ�న జ�ķంȫ లĐ, Ȏč లŢĸ�ంȣ  అĲÂİ� లĐȏల ǽశƘమం, 
Ȏాı�రణంĦా TIN మĸ�య� LEAD. ఇİ� ఒక ǵĸ�Ţషś ఉȍčş గƘత వదŢ  
కĸ�Ħ�Ƿč ķÊల� తయ�ర  ĨేయబĬ�ంİ�. ఇİ� ȇదుŪȰ పƔసరణ ĥąసం 
ǵరంతర, తక¡Őవ ǵĸĆధక లĐహ మ�ĸాœ ǵŤ ఏరťరచĬ�ǵĥ� కĲ±ǖȴ/
జ�ķంȫ ĵ�Ħాల మధŪ ప®రకంĦా పǵĨేసుŠ ంİ�.

 Ȏč లŢĸ�ంȣ  İ�ŵĸా లĐహప­ ఉపĸ�తలం తĬ�Ľినందున (ఉపĸ�తలంĳ¿ౖ 
దƔవ Ȏč లŢĸ�ంȣ  ȁకŐ ఉǩత పƔĺాహం), సంĥ�ųషś రȎాయన పƔǳచరŪ, 
Ȏč లŢĸ�ంȣ ను లĐహ ఉపĸ�తలంĮČ బంı�సుŠ ంİ�.

Ȏč లŢĸ�ంȣ  ȁకŐ ట�ȴ కంట½ంȫ ప®ĸ�ŠĦా ĥóతŠ  ǽశƘమం ȁకŐ Ƿû రను 
ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ� Ķ¸టȽ ఉపĸ�తలంĮČ ĺాŪĳిసుŠ ంİ�. అల� ఏరťĬ�న 

ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ ĺ±ౖĸ�ంȣ ĥąసం Ȏాɋś  Ȏč లŢ Ȼ ȇసŠ ృతంĦా 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఈ ǷాఠంలĐ మ�తƔĶÉ, మృదుĺ±ౖన Ȏč లŢȻ 
గ�ĸ�ంǩ చĸ�ŖంచబĬ�ంİ�. ȏȻŝ Ȏč లŢȻ లÌİ� బÈƔǭంȣ ఈ Ƿాఠం పĸ�ı�లĐ 
లÌదు.

ǽశƘమం లĐȏల మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ ǵĸాũణ�ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ� మĸ�య� 
ĺాట� లĐహ లǖణ�లను మĸ�య� బల�ǵŤ ǵల¡ప­క¡ంట�ంİ�.

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  మĸ�య� Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ 

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ĺÂĽÐటప­ťడ¦, పటం  2లĐ చూĳిన ȇధంĦా, Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ 
ఐరȴ  ఉపȂĦ�ంǩ, జ�ķంȫ ȁకŐ లĐహ ఉపĸ�తల�ల మధŪ 

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  కĸ�Ħ�Ƿč ķÊల� తయ�ర  Ĩేయబడ¦త§ంİ�. Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ఐరȴ 
అĲÂİ� Ȏč లŢȻ ĨేయĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన ĺÂĬ�ǵ ఉతťǳŠ  ĨేయĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంĨే పĸ�కరం.

10 ĺాȫ ల నుంĬ� 150 ĺాటų  కంటÎ ఎక¡Őవ ȇȇధ ĺాటÎȨ ĸÃట�ంȣ ల 
Ȏč లŝĸ�ంȣ ఐరȴ ల¡ ĺాణ�జŪపరంĦా అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. Ȏč లŢȻ  
ĨేయబĬ�న ĵ�Ħాల రకం, పĸ�మ�ణం మĸ�య� ఉషş  సుǵŤతĮ�ŵǵŤ 
బట�ś , Ĩ�ల� సĸ�అķన ĺాటÎȨ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ  ఎంచుĥąĺాȃ. ఈ 
Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ  Ĩ�ల� వరక¡ 240V, 50Hz ac Ķ¸ķȴŸ సరఫĸాĳ¿ౖ 
పǵ ĨేసుŠ ంİ�. Ĭ�Ľి సరఫĸాĳ¿ౖ క¥Ĭ� పǵĨేĽÐ పƔĮేŪక రకం ఐరȴ ల¡ 
ఉĲ�Ťķ. Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  సుǵŤతĶ¸Ûన ĵ�Ħాల ĥąసం, ఉȍčş గƘత ǵయంతƔణ 
ȎĝకరŪంĮČ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ ను ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . Ȉట�ǵ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  
ĽÐśషనుų  అంట�ర .

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ ట�ȵ 

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ఐరȴ ల¡ ȇȇధ రĥాల ట�ȵ  పĸ�మ�ణ�ల¡ మĸ�య� 
ఆĥాĸాలను ǴసుĥąవĬ�ǵĥ� ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ. ఇనుమ� ȁకŐ 
ఎంĳిక మĸ�య� ఉపȂĦ�ంచĬ�ǵĥ� ట�ȵ  ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�, 
Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĨేయవలĽిన జ�ķంȫ  సŵĵ�వం. మంǩ Ĳ�ణŪĶ¸Ûన 
Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  జ�ķంȫ ను Ƿû ంİేందుక¡ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ  మĸ�య� ట�ȵ  
ȁకŐ సĸ²Óన ఎంĳకి మ�ఖŪం. పƔĵ�వవంతంĦా Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ĺÂయĬ�ǵĥ�, 
Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ  ȁకŐ ĥóనను ఎలųప­ťడూ ȉభƔంĦా ఉంĨ�ȃ.

Ȏč లŝరų రĥాల¡

Ȏč లŝర ų  అĲÂక ర¤ǷాలĐų  అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. ఎనుŤĥąవలĽిన 
రకం ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�, ǵరŵľ�ంĨ�ȃŸన Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  రకం. ĺ±ౖȻ రకం 
Ȏč లŢĸ�ంȣ  అĲÂİ� Ĩేǳ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  పǵ ĥąసం Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ంĨే 
Ȏč లŢĸ�ంȣ , తక¡Őవ ĺాటÎȨ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ  ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�.

మ�ĸ²Őȫ లĐ లǻంĨే Ȏč లŝȻ ల¡ ĺÂĸÃŵర  ట�ȴ-Ȅȭ ǵషťǳŠǵ కȃĦ� 
ఉండవచుŖ. Ȏాı�రణ ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ Ȏč లŢȻ  పǵ ĥąసం, 60% 
ట�ȴ మĸ�య� 40% ĽసీంĮČ Ȏč లŢĸ�ంȣ  బ�Ħా సĸ�Ƿč త§ంİ�. ఈ Ȏč లŢĸ�ంȣ 
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ను Ȏాı�రణంĦా 60/40 Ȏč లŢĸ�ంȣ  అంట�ర . ఈ Ȏč లŢĸ�ంȣ  ఎలĥాśǀ ǵȡ 
సర¤Őƺȫ పǵ ĥąసం అవసరĶ¸Ûన ట�ȵ ఒĽ¿Ÿɂ సుĳĸీ�యȻ లǖణ�లను 
పƔĮేŪకంĦా అǻవృİ�ţ  ĨేĽింİ�.

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  FLUX

Ĩ�ల� లĐȏల బľ�రœత ఉపĸ�తలంĳ¿ౖ రǘ�త ఆĥ²ÓŸȭ Ƿû ర ఏరťడ¦త§ంİ�. 
ఆĥ²ÓŸȭ Ƿû ర ఏరťĬే ĸÃట� Ķ¸టȽ నుంĬ� Ķ¸టȽ వరక¡ మ�ర త§ంİ�. 
ĥóతŠĦా బľ�రœతమķÊŪ లĐహంĳ¿ౖ Ƿû ర తŵరĦా ఏరťడ¦త§ంİ� మĸ�య� 
ĥాలకƘĶÉణ�, Ƿû ర Ĳ±మũİ�Ħా Ĩ�ల� మందంĦా మ�ర త§ంİ�.

లĐȏలĳ¿ ౖఉంĬ ేఈ ఆĥ²ÓŸȭ Ƿû ర Ȏč లŢȻ  ĺÂయĬ�ǵĥ� ఆȎč లŢȻ కȃĦ�సుŠ ంİ�. 
అందువలų , Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĨేయబĬ�న జ�ķంȫ ĨేయĬ�ǵĥ� మ�ందు 
İ�ǵǵ ǴĽిĺÂయ�ȃ.

ņų ȡŸ ȁకŐ ఉİేŢశŪం ఏǽటంటÎ, మ�ందుĦా ĨేĸాȃŸన లĐȏల 
ఉపĸ�తలం నుంĬ� ఆĥ²ÓŸȭ ȁకŐ పల¡చǵ Ƿû రను కĸ�Ħ�ంǩ, ఆĳ¿ౖ 
Ȏč లŢĸ�ంȣ  జ�ķంȫ  ఉపĸ�తల�లĳ¿ౖ పƔవľ�ంĨే వరక¡ ĺాట�ĳ¿ౖ రǘ�త 
దుపťట�ǵ ఏరťర సుŠ ంİ�.

అķనపťట�ĥ�, ఆĥ²ÓŸȭ ȁకŐ మందǷాట� Ƿû రలను ĸాĳిĬ� పదţǳǵ 
ఉపȂĦ�ంǩ తపťǵసĸ�Ħా ĮúలĦ�ంĨ�ȃ, ఎందుకంటÎ అǵŤ రĥాల ņų ȡŸ 
ĺాట� ఆĥ²ÓŸȭ Ƿû రలను కĸ�Ħ�ంĨే Ȏామĸాš ƺǵŤ కȃĦ� ఉండవ­.

ņų ȡŸ రĥాల¡

ȇȇధ రĥాల»ౖన Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ లĐ  ఉపȂĦ�ంĨే అĲÂక రĥాల ņų క¡Ɵǂ 
ఉĲ�Ťķ. Ȏč లŢȻ  ఎలĥాśǀ ǵȡ ĵ�Ħాల ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨే ņų ȡŸ 
రĥాǵŤ ĸĆĽిȴ అంట�ర . Ĩెటų  Ȏాȵ నుంĬ� Ƿû ంİ�న ĸ²Ľిȴ నుంĬ� ĸĆĽిȴ 
తయ�రవ­త§ంİ�.

ఎలĥాśǀ ǵȡ ĵ�Ħాలను Ȏč లŢȻ  ĨేయĬ�ǵĥ� ĸĆĽిȴ ņų ȡŸ అనుĺ±ౖనİ� 
ఎందుకంటÎ, ఇİ� Ȏč లŢȻ  ఉȍčş గƘత వదŢ  చుర క¡Ħా మ�ర త§ంİ�, ĥాǶ 
మȆų చలųబĬ�నప­ťడ¦ ǵļిźɗయ Ľిšǳĥ� ǳĸ�Ħ� వసుŠ ంİ�. అదనప­ 
పƔȂజనం ఏǽటంటÎ ఇİ� ĺాహకత లÌǵİ�.

ĸĆĽిȴ ĥ� య�ĥ�śĺÂటȻ ల¡ లÌİ� ȏల»ౖȭ ల¡ జćĬ�ంచబĬ�ŝ ķ. ĸĆĽినų లĐ 
ఉపȂĦ�ంĨే య�ĥ�śĺÂటర ų  ĮేȃకǷాట� ఆమ�ų ల¡, ఇȇ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  
ఉȍčş గƘతల వదŢ  Ĩ�ల� చుర క¡Ħా ఉంట�ķ. ఈ ఆమ�ų ల¡ Ȏč లŢĸ�ంȣ  
ĨేయవలĽిన లĐȏలĳ¿ౖ ఆĥ²ÓŸȭ Ƿû రను కĸ�Ħ�ȎాŠ ķ.

ĽÐంİ�Ɣయ మĸ�య� అకరŧన య�Ľిȭ ņų ȡŸ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. 
ఈ ņų ȡŸ ల¡ Ȏč లŢȻ  ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లక¡ తĦ�నȇ ĥావ­.

ȇȇధ రĥాల ĸĆĽిȴ ņų ȡŸ ల గ�ĸ�ంǩ మĸ�ǵŤ ȇవĸాల ĥąసం ఈ ప­సŠకం 
ǩవĸ�లĐ జ�ǹĮ� ĨయేబĬ�న ĸ�ఫĸ²ȴŸ ప­సŠĥాలను చూడంĬ�.

ņų ȡŸ ȁకŐ Ȏాı�రణ ర¤Ƿాల¡

ȇȇధ రĥాల అĳిų ĥÃషȴ లక¡ సĸ�Ƿč ķÊల� ņų ȡŸ ȇȇధ ర¤ǷాలĐų  
అందుబ�ట�లĐ ఉంİ�. ņų ȡŸ దƔవ, ĳÐɂś లÌİ� ఘన బ�ų ȡ Ħా అందుబ�ట�లĐ 
ఉంట�ంİ�. Ĩ�ల� అనువరŠĲ�ల ĥąసం, తయ�ĸ� సమయంలĐ ņų ȡŸ 
తరచుĦా Ȏč లŢĸ�ంȣ లĐĲÂ ఉంచబడ¦త§ంİ�.

అǵŤ ņų ȡŸ రĥాల¡ అǵŤ ర¤ǷాలĐų  అందుబ�ట�లĐ లÌవ­. 
ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺటų లĐ ĨేǳĮČ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  పǵ ĥąసం, ņų ȡŸ ĥąసం 
ఉతŠమ ర¤పం దƔవంĦా లÌİ� ĳÐȎాƄƣ ఉంట�ంİ�.

ĸĆĽిȴ ĥąȻŝ Ȏč లŢĸ�ంȣ 

అĲÂక మంİ� తయ�ĸ�İ�ర ల¡ Ȏč లŢĸ�ంȣ  Ǵగను İ�ǵ Ƿû డవ­ĮČ Ƿాట� 
నడ¦సుŠ నŤ ఒకట� లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ĥąరųలĐ ఇపťట�ĥÃ ĨేరŖబĬ�న 
ņų ȡŸ ĮČ ఉతťǳŠ  ĨేȎాŠ ర . İ�ǵǵ ĥąȻŝ Ȏč లŢĸ�ంȣ  అంట�ర .

ఎలĥాśǀ ǵȡ Ĩేǳ Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ĥąసం అతŪంత పƔజ�దరణ Ƿû ంİ�న ĥąȻŝ 
Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĸĆĽిȴ రకం ņų ȡŸ ను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. ఇట�వంట� Ȏč లŢĸ�ంȣ  
ĸĆĽిȴ ĥąȻŝ Ȏč లŢĸ�ంȣ  అంట�ర .

Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĺÂĬ� ĨేయబĬ�నప­ťడ¦, ĸĆĽిȴ ņų ȡŸ Ȏč లŢĸ�ంȣ  మ�ందు 
కర గ�త§ంİ�. ĸĆĽిȴ అప­ťడ¦ Ȏč లŢĸ�ంȣ  కంటÎ మ�ందుĦా Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  
ĺÂయĬ�ǵĥ� ఉపĸ�తలంĳ¿ౖĥ� పƔవľ�సుŠ ంİ�.

ĥąĸĆų  ఉనŤ ņųȡŸ ǿతŠం తయ�ĸ�İ�ర Ĩ ేజ�గƘతŠĦా ǵయంǳƔంచబడ¦త§ంİ� 
మĸ�య� Ĩ�ల� అనువరŠĲ�లక¡ ఇİ� సĸ�Ƿč త§ంİ�. అķనపťట�ĥ�, 
జ�ķంȫ ĨేయĬ�ǵĥ� మ�ందు, జ�ķంȫ ĥ� అదనప­ ȃĥ�ŵȭ ņų ȡŸ 
లÌİ� ņų ȡŸ ĳÐɂś ను ప®యడం Ȏాı�రణ పదţǳ. ఈ అదనప­ ņų ȡŸ 
జ�ķంȫ ĨేసుŠ నŤప­ťడ¦ తĦ�నంత ņų ȡŸ అందుబ�ట�లĐ ఉంĬేల� 
ĨేసుŠ ంİ�. Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ప®రŠķనప­ťడ¦, అదనప­ ņų ȡŸ ఏİైĲ� ఉంటÎ 
ǴĽిĺÂయ�ȃ.

పటం  5లĐ చూĳిన ȇధంĦా ĸĆĽిȴ-ĥąȻŝ Ȏč లŢĸ�ంȣ  ȇȇధ ĦÃȨ లలĐ 
అందుబ�ట�లĐ ఉంİ�. ĥ�Ƙంద ఇǩŖన ȇధంĦా ĨేǳలĐ ఉనŤ ఉİోŪĦాǵĥ� 
తĦ�న పĸ�మ�ణ�ǵŤ ఎంచుĥąవడం మ�ఖŪం;

-  ǩనŤ జ�ķంȫ  ĥąసం 22 ĦÃȨ ఉపȂĦ�ంచంĬ�

-  ǾĬ�యం జ�ķంȫ  ĥąసం 18 ĦÃȨ ఉపȂĦ�ంచంĬ�

-  ĳ¿దŢ  జ�ķంȫ ĥąసం 16 ĦÃȨ ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

ట�ǵŤంȣ ĺ±ౖర ų

ĺ±ౖȻ లను లȣ ల¡ లÌİ� ఏİైĲ� ఇతర రĥాల మ�Ħ�ంప­లక¡ కĲ±ȡś 
ĨేయవలĽి వǩŖనప­ťడ¦, ĺ±ౖȻ ను ĽిŐȴ ĨేĽిన తĸాŵత, Ȏč లŢȻ ఐరȴ   
ఉపȂĦ�ంǩ Ȏč లŢĸ�ంȣ  ȁకŐ పల¡చǵ ప®తను వĸ�ŠంపజÃయడం 
మంǩİ�. ఈ పƔĥ�Ƙయను ĺ±ౖȻ ట�ǵŤంȣ అంట�ర .

ట�ȴ ĨేĽినప­ťడ¦, Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĺ±ౖȻ తంత§వ­లను ĨôచుŖక¡Ƿč త§ంİ� 
మĸ�య� ĺాట�ǵ కȃĽి ఉంచుత§ంİ�. తంత§వ­ల ȁకŐ ఈ హē ȃŝంȣ 
ĺ±Ȼౖ ను ట½ĸ�ũĲÂషȴ లĳ¿ ౖȎč లŢȻ  ĨĽేÐటప­ťడ¦ Ȏాś ƿ ంȭ ల¡ ĺÂర Ħా మ�రక¡ంĬ� 
ǵĸĆı�సుŠ ంİ�.

ĺ±ౖȻ ǩవరను ǴĽిĺÂĽిన ĺ±ంటĲÂ ĺ±ౖȻ ȁకŐ ట�ǵŤంȣ Ĩేయ�లǵ 
సలȏ ఇȎాŠ ర , తİ�ŵĸా ĺ±ౖȻ తంత§వ­ల¡ ĨెĬ�Ƿč క¡ంĬ� ఉంట�ķ.

ĥÃశĲ�ȅక చరŪ Ħ�తల¡ లÌǵ ఇనుŸలÌషȴ ĥ�ంద Ȏč లŢĸ�ంȣ ను Ħ�యక¡ంĬ� 
ఉంĬేల� ĺ±ౖȻ ను ట�ǵŤంȣ ĨేĽÐటప­ťడ¦ జ�గƘతŠ  Ǵసుĥąĺాȃ. ఈ చరŪను 
ȇĥ�ంȣ అంట�ర . ȇĥ�ంȣ ǵĸĆı�ంచడంలĐ సȏయపడట�ǵĥ� య�ంట�-
ȇĥ�ంȣ ట�ŵజȻŸ అǵ ĳలి¡వబĬ ేఒక పƔĮేŪక Ȏాధనం ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. 
ఇనుŸలÌషȴ ĥ�ంద ĨెడŝĦా ఉనŤ ĺ±ౖȻ తపťǵసĸ�Ħా కǳŠĸ�ంచబĬ�ȃ 
మĸ�య� ట�ǵŤంȣ పƔĥ�Ƙయను ప­నĸావృతం Ĩేయ�ȃ.

ట�ȴŝ  ĺ±ౖరųను తǵǤ ĨేȎčŠ ంİ�

ĺ±ౖȻ ట�ȴ ĨేయబĬ�నప­ťడ¦, ట�ȴŝ  ĺ±ౖȻ ను తǵǤ Ĩేయడం అవసరం: 
-  Ȏč లŢĸ�ంȣ  ఇనుŸలÌషȴ ĥ�ంద Ĩెడŝİ� ĥాదు

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.4.14 - 20 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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-  ĺ±ౖȻ ĳ¿ౖ ఇనుŸలÌషȴ కĸ�Ħ�ంచబడదు లÌİ� ĥాలŖబడదు

-  ĺ±ౖȻ తంత§వ­ల¡ Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĥ�Ƙంద కǵĳిȎాŠ ķ

-  ట�ȴŝ  ఉపĸ�తలం మృదుĺ±ౖన మĸ�య� Ķ¸ర సూŠ  ఉంట�ంİ�.

ట�ȴŝ  ĺ±ౖర ų  ఈ పƔమ�ణ�లక¡ అనుగ�ణంĦా లÌకǷč Įే ĺ±ౖȻ ȁకŐ ఆ 
ĵ�ĦాǵŤ కȫ Ĩేయ�ȃ. ĺ±ౖȻ ĸ²ĽిŐȴ మĸ�య� కȫ Ĩేయ�ȃ

ట�ȴŝ  ĺ±ౖȻ ఈ పƔమ�ణ�లక¡ అనుగ�ణంĦా లÌక¡ంటÎ, ĺ±ౖȻ ȁకŐ ఆ 
ĵ�ĦాǵŤ కȫ Ĩేయ�ȃ. ĺ±ౖȻ ĸ²ĽిŐȴ మĸ�య� ట�ȴŝ  Ĩేయ�ȃ.

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ȎాంĥÃǳకత

జ�ķంȫ ను Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  Ĩేయడం

Ȏč లŢȻ పİ�ĸాš ల ఎంĳిక మĸ�య� తయ�ĸ� అĲÂİ� Ȏč లŢĸ�ంȣ  జ�ķంȫ 
ǵ తయ�ర  ĨయేĬ�ǵĥ� ఎక¡Őవ సమయం Ǵసుక¡ĲÂ దశ. జ�ķంȫ ను 
ĺÂĬ� Ĩేయడం మĸ�య� Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĺÂయడం అĲÂİ� అǳ తక¡Őవ 
సమయం Ǵసుక¡ంట�ంİ� ĥాǶ, Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  పƔĥ�ƘయలĐ ఇİ� Ĩ�ల� 
మ�ఖŪĶ¸Ûన ĵ�గం.

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  సమయంలĐ ĥ�ųషśĶ¸Ûన ĥారĥాల¡

1  వȻŐ ĳీɂ ȁకŐ ఉȍčş గƘతను ǵయంǳƔంచడం

2  వȻŐ ĳీɂ ను Ȏč లŢȻ ఉȍčş గƘత వదŢ  ఉంĨే సమయ�ǵŤ పĸ�ǽతం 
Ĩేయడం.

ĸ²ĽిసśȻ ల¡, ĥ²ǷాĽిటȻ ల¡, ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡, ICల¡ ǿదల»ౖన ఎలĥాśǀ ǵȡ 
ĵ�Ħాలను Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  ĨేĽÐటప­ťడ¦ ఈ ĥారĥాల¡ Ĩ�ల� ĥ�లకĶ¸Ûనȇ, 
జ�ķంȫ ȁకŐ ĺÂĬెకŐడం మĸ�య� Ȏč లŢĸ�ంȣ ǵ జćĬ�ంచడం సĸ�Ħాœ  
సమయం మĸ�య� సమనŵయం ĨేయడంలĐ ĺ±ౖఫలŪం, ĳÐలవĶ¸Ûన 
జ�ķంȫ క¡ İ�ĸ� ǴసుŠ ంİ� మĸ�య� ĵ�Ħాల¡ క¥Ĭ� İెబŧǳంట�ķ.

Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ  దశల¡

Ȏč లŢȻ పƔĥ�Ƙయను అĲÂక ȇǻనŤ దశల¡Ħా లÌİ� ĥ�Ƙంİ� దశల¡Ħా 
ȇభǭంచవచుŖ :

1  పİ�ĸాš ల ఎంĳిక మĸ�య� తయ�ĸ�.

2  జ�ķంȫ ǵ ĺÂĬ� Ĩేయడం మĸ�య� Ȏč లŢĸ�ంȣ  జćĬ�ంచడం.

3  జ�ķంȫ ǵ చలųబర సుŠ ంİ�.

4  జ�ķంȫ ǵ ȉభƔపరచడం.

5  జ�ķంȫ ǵ తǵǤ Ĩేయడం.

1  పİ�ĸాš ల ఎంĳిక మĸ�య� తయ�ĸ�

1.1 Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ ĺాటÎȨ ఎంĳిక

10 ĺాటų  నుంĬ� అĲÂక 100 ĺాటų  వరక¡ ȇȇధ ĺాటÎȨ ĸÃట�ంȣ లలĐ 
Ȏč లŝĸ�ంȣ ఐరȴ ల¡ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. Ȏč లŢȻ ఇనుమ� 
ȁకŐ ĺాటÎȨ అİ� ఉతťǳŠ  Ĩేయగల ĺÂĬ� ǿĮ�Š ǵŤ ǵĸÃŢȋసుŠ ంİ�. 
బý టనĺÂల¡ ǵయమం పƔĥారం, వȻŐ ĳɂీ ȁకŐ ĵĞǳక పĸ�మ�ణం 
ఎక¡Őవ, Ȏč లÌŢ ĸ�ంȣ ఐరȴ  ȁకŐ ĺాటÎȨ ĸÃట�ంȣ ఎక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ. 
సూǩంచబĬ�న ĥóǵŤ ĺాటÎȨ ఎంĳికల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ:

i  లȣ బď ర ŝ లĳ¿ౖ ĸ²ĽిసśȻ ల¡, ట�Ūȣ బď ర ŝ ల¡ వంట� తక¡Őవ ఉȍčş గƘత 

Ľ¿ǵŸట�ȿ ĵ�Ħాలను Ȏč లŢ Ȼ ĨేయĬ�ǵĥ� 25 నుంĬ� 60W 
ఇనుమ�ను ఉపȂĦ�ంచంĬ�. ĳిƔంట½ȭ సర¤Őƺȫ బď ర ŝ లĳ¿ౖ Ȏč లŢȻ 
ĥąసం, 10 నుంĬ� 25 W ఇనుమ�ను ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

ii,  డȂȭ ల¡, ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ మĸ�య� ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺȫ ల వంట� 
అı�క ఉȍčş గƘత Ľ¿ǵŸట�ȿ ĵ�Ħాలను Ȏč లŢȻ ĨేయĬ�ǵĥ� 10 నుంĬ� 
25 ĺాటų  ఇనుమ�ను ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

1.2 Ȏčų Ǉ లÌŢ Ȼ ఐరȴ ట�ȵ  ఎంĳిక

జ�ķంȫ  అవసరĶ¸Ûన ఉȍčş గƘతక¡ ఆదరŶంĦా ĺÂĬ� ĨేయబĬ�ందǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచĬ�ǵĥ�, 

-  ట�ȵ  మ�ఖం ȁకŐ ĺ±ౖĻాలŪం Ȏč లŢĸ�ంȣ  ĨేయవలĽిన జ�ķంȫ  
ĺ±ౖĻాల�Ūǵĥ� İ�İ�ప­ సమ�నంĦా ఉంĬ�ȃ.

-  జ�ķంȫ ĥ� సులభంĦా య�ĥ²Ÿɂ ĨేయĬ�ǵĥ� ట�ȵ  Ƿû డవ­Ħా 
ఉంĬ�ȃ.

-  ట�ȵ  Ĩ�ల� Ƿû డవ­Ħా ఉండక¥డదు, ఇİ� ట�ȵ  పǵ ĨేĽÐ మ�ఖం 
వదŢ  Ĩ�ల� తక¡Őవ ఉȍčş గƘతక¡ İ�ĸ�ǴయవచుŖ.

Ĩ�ల� Ȏč లŢȻ  ఐరనųలĐ, ట�ȵ  సులభంĦా ĮúలĦ�ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� 
భĸ�Š Ĩయేబడ¦త§ంİ�.

ట�ȵ  ఉȍčş గƘత ఎంĳిక

మంǩ Ĳ�ణŪĶ¸Ûన ȎčŸ లÌŢ Ȼ ఐరȴ ట�ȵ  ĺాట�ĳ¿ౖ పంȦ ĨేĽిన సంఖŪలను 
కȃĦ� ఉంట�ķ. ఈ సంఖŪల¡ తదుపĸ� ĳÐǮలĐǵ పట�ś కలĐ చూĳిన 

 టిప్ నం ఉష్ణోగ్రత °C ఉష్ణోగ్రత °F

 5 260 500
 6 316 600
 7 371 700
 8 427 800

ȇధంĦా, ట�ȵ ను ĺÂĬ� Ĩేయగల ఉȍčş గƘతను సూǩȎాŠ ķ.

ట�ȵ ఆĥారం ఎంĳిక

సూǩంచబĬ�న Ȏč లŢȻ ట�ȵ  ఆĥాĸాల ఎంĳిక పట�ś క ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ంİ�;

1.3 Ȏč లŢĸ�ంȣ  మĸ�య� ņų ȡŸ ఎంĳిక

ĥąȻŝ Ȏč లŝȻ ల ȁకŐ అĲÂక పĸ�మ�ణ�ల¡ ఉĲ�Ťķ, İ�ǵ ఎంĳిక 
Ȏč లŢȻ  ĨేయవలĽిన ĥ�ళų  పĸ�మ�ణంĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�. అల�ĦÃ, 

Ȏč లŢȻ  పǵ రకం  ఎంచుĥąవĬ�ǵĥ� Ȏč లŢȻ ట�ȵ  
ఆĥారం

ĺ±ౖర ų , ĸ²Ľిసśర ų  మĸ�య� ఇతర 
ǵļిźɗయ ĵ�Ħాల¡ లȣ/ట�Ūȣ 
బď ర ŝ ల¡

అǶŤ సూǖũ ఎలĥాśǀ ǵȡ లȣ 
బď ర ŝ ల¡ మĸ�య� ĳిƔంట½ȭ 
సర¤Őƺȫ బď ర ŝ ల¡ (PCB) 
ICల¡ ǽనȏ ĵ�Ħాల¡

ĳిƔంట½ȭ సర¤Őƺȫ బď Ȼŝ లక¡ 
(PCBల¡) ఇంట�ĦÃƘట½ȭ 
సర¤Őƺȫ ల¡ (ICల¡)

ఉȃ ట�ȵ

బ·ĺ±Ƚ ట�ȵ

శంఖ�ĥార ట�ȵ
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Ȏč లŢĸ�ంȣ ను ఉపȂĦ�ంĨే మ�ందు Ȏč లŢĸ�ంȣ  ȁకŐ ట�ȴ మĸ�య� 
Ľీసం ĻాĮ�ǵŤ తǵǤ Ĩేయ�ȃ. Ȏč లŢĸ�ంȣ  ȁకŐ ȇȇధ ట�ȴ మĸ�య� 
Ľీసం కలķకల¡ కĸ�Ħ� దƔవ Ľిšǳĥ� Ĩేర ĥąవĬ�ǵĥ� ĺÂĸÃŵర  ఉȍčş గƘతల¡ 
అవసరం.

ఎలĥాśǀ ǵȡ ట�ȵ  అనువరŠĲ�ల ĥąసం, ట�ȴ ȁకŐ Ȏč లŢĸ�ంȣ  మĸ�య� 
60/40 ǵషťǳŠలĐ Ľసీం ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఈ Ȏč లŢĸ�ంȣ  ǵషťǳŠ  
200 ° C దƔȈభవన Ȏాš నం కȃĦ� ఉంట�ంİ�, ఇİ� Ȏాı�రణ పƔȂజన 
ట�ȵ  ఇనుమ�లక¡ అవసరĶ¸Ûన ఉȍčş గƘత.

ఒక బలĶ¸Ûన Ȏč లŢĸ�ంȣ  జ�ķంȫ ĨేయĬ�ǵĥ� Ȏč లŢȻ ĨేĽÐటప­ťడ¦ 
ņų ȡŸ ǿదట కĸ�Ħ�Ƿč త§ంİ�, ఆĳ¿ ౖȎč లŢĸ�ంȣ . ĥాబట�ś , ĸĆĽిȴ ĥąȻŝ Ȏč లŝȻ ǵ 
ఉపȂĦ�సుŠ నŤప­ťడ¦, Ľ¿ȭౖ కటśȻ ǵ ఉపȂĦ�ంǩ ǿదట� 5 నుంĬ� 10 
ǽǾ వరక¡ Ȏč లŢĸ�ంȣ  కǳŠĸ�ంచంĬ�, తİ�ŵĸా ĸĆĽిȴ ĥąȻ ను ǵĸĆı�ంĨే 
Ȏč లŢĸ�ంȣ లĐǵ ఏİైĲ� మ�ందుĦా కĸ�Ħ�న ĵ�గం ǴĽిĺÂయబడ¦త§ంİ�.

అĳిų ĥÃషȴ ȎĝలభŪం ĥąసం, Ȏč లŢ ĸ�ంȣ లĐǵ ĥąȻ ņų ȡŸ ĮČ Ƿాట� 
ఉపȂĦ�ంĨే ņų ȡŸ ĳÐɂś  ర¤పంలĐ ఉంĬ�ȃ.

ņųȡŸ అĲÂİ� ఆమų  లǖణ�లను కȃĦ� ఉనŤ రȎాయన పİ�రšం. అందువలų , 
ĨేǳĮČ ņų ȡŸ ను Į�కవదŢǵ సలȏ ఇȎాŠ ర . వȻŐ ĳీɂ ĳ¿ౖ ņų ȡŸ ను 
వĸ�ŠంపĨేయĬ�ǵĥ� Ľిśȡ లÌİ� సనŤǵ గట�ś బƔɁ ǵ ఉపȂĦ�ంచంĬ�. 
Ȏč లŢȻ పǵ తĸాŵత Ĩేత§ల¡ కడ¦ĥąŐĺాȃ.

ట�Ɣ ǵŸసśర ų  మĸ�య� వĸ�œకరణ, గ�ĸ�Šంప­ మĸ�య� తǵǤ ట�Ɣ ǵŸసśȻ   (Transistors and classification, 
identification and checking transistor)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప­ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
•  ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల ȁకŐ ĸ²ండ¦ పƔı�న ఉపȂĦాలను ĳÐĸôŐనడం 
•  ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల పƔȂజĲ�ల¡ మĸ�య� వĸ�œకరణలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం 
•  ట�Ɣ ǵŸసśȻ Ĭేట� బ�ȡ ȇǵȂĦాǵŤ ĳÐĸôŐనడం 
•  మȄśǾటȻ/ఓǾũటȻ ĮČ ట�Ɣ ǵŸసśȻ ǵ తǵǤ Ĩేయడం .

ట�Ɣ ǵŸసśరų పĸ�చయం

ట�Ɣ ǵŸసśర ų  అంటÎ మ¢డ¦ లÌİ� Ĳ�ల¡గ� ȄȭŸ/ట½ĸ�ũనȽŸ కȃĦ�న 
Ľ¿ǾకండకśȻ పĸ�కĸాల¡. Fig 1a ĥóǵŤ Ȏాı�రణ ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను 
చూప­త§ంİ�. Fig  1b ȇȇధ రĥాల ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨే 
ǩȏŤలను చూప­త§ంİ�.

ట�Ɣ ǵŸసśర ų  పƔı�నంĦా పటం  2లĐ చూĳిన ȇధంĦా ǩనŤ ఎలĥ�śǀȡ/
ఎలĥాśǀ ǵȡ ĽిగŤȽ లను ȇసŠ ĸ�ంచĬ�ǵĥ� లÌİ� ȇసŠ ĸ�ంచĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . య�ంĳిų Ĵ¿ౖ ĨేయĬ�ǵĥ� ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను ఉపȂĦ�ంĨే 
సర¤Őƺȫ ను ట�Ɣ ǵŸసśȻ య�ంĳిų Ĵ¿ౖయȻ అంట�ర .

ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల ȁకŐ మĸôక మ�ఖŪĶ¸Ûన అĳిų ĥÃషȴ ఇİ� Ȏాȃȭ-ĽÐśȫ 
ĽిŵȦ Ħా ఉపȂĦ�ంచడం. Ȏాȃȭ ĽÐśȫ ĽిŵȦ అĲÂİ� ĽిŵȦ ĥąసం ఏİైĲ� 
ĵĞǳక ఆȴ/ఆȶ ĥాంట�ȡś లను కȃĦ� ఉండǵ ĽిŵȦ తపť మĸôకట� ĥాదు.

పటం  3లĐ చూĳిన ȇధంĦా ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ ĸ²ండ¦ PN జంǖȴ 
డȂȭ ల¡Ħా ĺ±నుకక¡ కĲ±ȡś ĨేయబĬ�నట�ų Ħా ĵ�ȇంచవచుŖ.

పƔసుŠ త ట�Ɣ ǵŸసśȻ లĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  ĺాక¥Ūȹ ట£Ūȷ ల¡ ĳ¿దŢ  పĸ�మ�ణంలĐ 
ఉĲ�Ťķ, ఎక¡Őవ శĥ�Šǵ ȇǵȂĦ�ంచుక¡ంట�ķ, Ĩ�ల� అĺాంǫత 
ĺÂĬ�ǵ ఉతťǳŠ  ĨేȎాŠ ķ మĸ�య� ĳ¿ళ¨సుĦా ఉĲ�Ťķ. అందువలų  
ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ మ�ĸ²Őȫ లĐĥ� వǩŖన ĺ±ంటĲÂ ĺాక¥Ūȹ ట£Ūȷ ల¡ 
సంప®రşంĦా మ�ĸాķ.

ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను 23 Ĭ�Ľ¿ంబȻ 1947న బ·Ƚ ట½ȃǸč ȴ ల�బý ĸÃటĸ�ɂ క¡ 
Ĩెంİ�న ĺాలśȻ ľÁȦ. బ·ƔǭȽ మĸ�య� జ�ȴ బ�ĸĆų  కనుĦôĲ�Ťర . 
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ĺాక¥Ūȹ ట£Ūȷ లĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  (ĺాȽŵ ల¡ అǵ క¥Ĭ� ĳిల¡ȎాŠ ర ), 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ అĲÂక పƔȂజĲ�లను కȃĦ� ఉĲ�Ťķ. ĥóǵŤ మ�ఖŪĶ¸Ûన 
పƔȂజĲ�ల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ;

-  పĸ�మ�ణంలĐ Ĩ�ల� ǩనŤİ�  -  బర వ­ తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�

-  ĺÂĬ� ర¤పంలĐ కǵషś లÌİ� శĥ�Š నషśం లÌదు

-  తక¡Őవ ఆపĸÃట�ంȣ ĺĕలÌś Ȩ  -  ǵĸాũణంలĐ కī�నĶ¸Ûనİ�.

ȇȇధ అĳిų ĥÃషȴ ల అవసĸాలను ǴరŖĬ�ǵĥ�, ȇȇధ రĥాల 
ǷాŪĥÃǭంȣ లలĐ అĲÂక రĥాల ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. 
డȂȭ లలĐ వల», లǖణ�లĳ¿ౖ ఆı�రపĬ�, ట�Ɣ ǵŸసśȻ లక¡ BC 107, 2N 
6004 ǿదల»ౖన రకం సంఖŪ ఇవŵబడ¦త§ంİ�, ఈ రకం సంఖŪలక¡ 
సంబంı�ంǩన లǖణ�ల Ĭటే� ట�Ɣ ǵŸసśȻ Ĭటే� ప­సŠĥాలలĐ ఇవŵబĬ�ంİ�.

ట�Ɣ ǵŸసśరų వĸ�œకరణ

1  ఉపȂĦ�ంǩన Ľ¿ǾకండకśȻ ఆı�రంĦా.

-  జ²ĸÃũǵయం ట�Ɣ ǵŸసśర ų

-  Ľిȃĥాȴ ట�Ɣ ǵŸసśర ų

డȂȭ లలĐ వల», ĳ¿ౖన ĳÐĸôŐనŤ ĸ²ండ¦ మ�ఖŪĶ¸Ûన Ľ¿ǾకండకśరųలĐ 
İేǵĲ±ౖĲ� ఉపȂĦ�ంǩ ట�Ɣ ǵŸసś Ȼ లను తయ�ర  ĨేయవచుŖ. 
అķనపťట�ĥ�, Ĩ�ల� ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ Ľిȃĥాȴ ను ఉపȂĦ�ంǩ తయ�ర  
ĨేయబĬ�ŝ ķ. ఎందుకంటÎ, జ²ĸÃũǵయం ట�Ɣ ǵŸసśȻ లĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  Ľిȃĥాȴ 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ ȇసŠ ృత ఉȍčş గƘత పĸ�ı�లĐ (అı�క ఉషş  Ľిšరతŵం) Ķ¸ర Ħాœ  
పǵĨేȎాŠ ķ.

ట�Ɣ ǵŸసśȻ Ĭేట� ప­సŠĥాల¡ ఏİైĲ� ǵĸ�Ţషś ట�Ɣ ǵŸసśȻ లĐ ఉపȂĦ�ంĨే 
Ľ¿ǾకండకśȻ గ�ĸ�ంǩ సమ�Ĩ�ĸాǵŤ అంİ�ȎాŠ ķ.

2  పటం  4లĐ చూĳని ȇధంĦా P మĸ�య� N జంǖȴ ల¡ ǵరŵľ�ంచబĬే 
ȇı�నం ఆı�రంĦా.

- NPN ట�Ɣ ǵŸసśర ų

- PNP ట�Ɣ ǵŸసśర ų

ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ లలĐ NPN మĸ�య� PNP ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ ĸ²ండూ 
సమ�నంĦా ఉపȂగపడĮ�ķ. అķనపťట�ĥ�, PNPĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  
NPN ĽిŵǩŖంȣ ĺÂగం ఎక¡ŐవĦా ఉనŤందున NPN ట�Ɣ ǵŸసśȻ లక¡ 
ǷƔా ı�నŪత ఇవŵబడ¦త§ంİ�. 

గమǵక: మ�ĸÃ ĺÂగం ȁకŐ ȇవĸాల¡ తదుపĸ� ǷాīాలలĐ 
చĸ�Ŗ ంచబĬ�ŝ ķ . 

ట�Ɣ ǵŸసśȻ PNP లÌİ� NPN ĥాİ� అĲÂİ� ట�Ɣ ǵŸసśȻ Ĭేట� బ�ȡ 
సȏయంĮČ కనుĦôనవచుŖ.

3 İ�గ�వ పట�ś కలĐ చూĳిన ȇధంĦా ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల పవȻ ȏŪంĬ�ų ంȣ 
Ȏామరšƺం ఆı�రంĦా (Fig. 5).

తక¡Őవ పవȻ ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡, ǩనŤ ĽగిŤȽ య�ంĳిųĴ¿యౖȻ ల¡ అǵ క¥Ĭ� 
ĳిల¡ȎాŠ ర , ఇȇ Ȏాı�రణంĦా య�ంĳిų ĴిĥÃషȴ ȁకŐ ǿదట� దశలĐ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ, İ�ǵలĐ ȇసŠĸ�ంĨ�ȃŸన ĽగిŤȽ బలం తక¡ŐవĦా 
ఉంట�ంİ�. ఉİ�హరణక¡, Ķ¸ÛĥąƘ Ǹč ȴ, టÎȵ ľÁȭ, ట�Ɣ ȴŸ డూŪసȻ ల¡ 
ǿదల»ౖన ĺాట� నుంĬ� ĽిగŤȽ లను ȇసŠĸ�ంĨేందుక¡,

త క¡Ő వ  శ ĥ�Š 
ట�Ɣ ǵŸసśర ų  (2 ĺాȫŸ 
క ంటÎ  తక¡Őవ )

ǾĬ�యం  పవȻ 
ట�Ɣ ǵŸసśర ų  (2 నుంĬ� 
10 ĺాȫŸ)

అı�క శకŠ ట�Ɣ ǵŸసśర ų  
(10 ĺాȫŸ కంట 
ఎక¡Őవ)

Fig 5

ǾĬ�యం పవȻ మĸ�య� ľÁê-పవȻ ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡, ĳ¿దŢ  ĽిగŤȽ 
య�ంĳిų Ĵ¿ౖయȻ ల¡ అǵ క¥Ĭ� ĳిల¡ȎాŠ ర , ǾĬ�యం నుంĬ� అı�క 
పవȻ య�ంĳిųĴĥిÃషȴ ను Ȏాı�ంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఉİ�హరణక¡, 
లġȭ ĽీťకȻ ల¡ ǿదల»ౖన ĺాట�ĥ� ఇĺాŵȃŸన సంĥÃĮ�ల¡. అı�క శĥ�Š 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ Ȏాı�రణంĦా Ķ¸టȽ ĩ�Ľిɂ ĳ¿ౖ లÌİ� ľ�ȫ Ľింȡ అǵ 
ĳిల¡వబĬే ĵĞǳకంĦా ĳ¿దŢ  Ķ¸టȽ మ�కŐĳ¿ౖ అమరŖబĬ� ఉంట�ķ. 
ľ�ȫ Ľింȡ ȁకŐ పǵ ఏǽటంటÎ, ట�Ɣ ǵŸసśȻ నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ ǴĽిĺÂĽి 
Ħాȃĥ� పంపడం.

ట�Ɣ ǵŸసśȻ Ĭేట� ప­సŠĥాల¡ ȇȇధ ట�Ɣ ǵŸసśరų పవȻ ȏŪంĬ�ų ంȣ Ȏామరšƺం 
గ�ĸ�ంǩ సమ�Ĩ�ĸాǵŤ అంİ�ȎాŠ ķ.
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4  అĳిų ĥÃషȴ ȁకŐ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ఆı�రంĦా

-  తక¡Őవ ĴీƔĥ²ŵǶŸ. ట�Ɣ ǵŸసśర ų  (ఆĬ�Ȃ ĴీƔĥ²ŵǶŸ లÌİ� A/F 
ట�Ɣ ǵŸసś ర ų )

-  అı�క ĴీƔĥ²ŵǶŸ. ట�Ɣ ǵŸసśȻ (ĸÃĬ�Ȃ ĴీƔĥ²ŵǶŸ లÌİ� R/F ట�Ɣ ǵŸసśర ų )

టÎȵ ĸ�ĥారŝȻ ల¡, PA Ľసిśȹ ల¡ ǿదల»నౖ ĺాట�లĐ తక¡Őవ లÌİ� ఆĬ�Ȃ 
ĻÑƘణ� ĴీƔĥ²ŵǶŸల ĽిగŤȽ ల ĥąసం అవసరĶ¸Ûన య�ంĳిų ĴిĥÃషȴ A/F 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను ఉపȂĦ�ంచుక¡ంట�ంİ�. ĸÃĬ�Ȃ ĸ�ĽవీȻ ల¡, ట½ȃȇజȴ 
ĸ�ĽీవȻ ల¡ ǿదల»ౖన ĺాట�లĐ R/F ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను ఉపȂĦ�ంచడం 
వంట� అı�క మĸ�య� అı�క Ƿĝనఃప­Ĳ�Ūల ĽిగŤȽ లక¡ అవసరĶ¸Ûన 
య�ంĳిų ĴిĥÃషȴ ల¡.

ఓǾũటȻ ఉపȂĦ�ంǩ ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను పĸ�ǘ�ȎčŠ ంİ�

1  జంǖȴ పĸ�ǖ

ట�Ɣ ǵŸసśȻ ను బ�Ūȡ-ట�-బ�Ūȡ కĲ±ȡś ĨేయబĬ�న ĸ²ండ¦ డȂȭ ల¡Ħా 
పĸ�గణ�ంచవచుŖ ĥాబట�ś , Ĵిȣ 6a మĸ�య� 6bలĐ చూĳిన ȇధంĦా ఈ 
ĸ²ండ¦ డȂȭ లను తǵǤ Ĩయేడం İ�ŵĸా ట�Ɣ ǵŸసśȻ ȁకŐ Ȏాı�రణ 
పǵ Ľిšǳ (తŵĸ�త-పĸ�ǖ) అంచĲ� ĺÂయబడ¦త§ంİ�.

Figure 6a NPN ట�Ɣ ǵŸసśȻ ను చూప­త§ంİ� మĸ�య� Fig 6b PNP 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ ను చూప­త§ంİ�. ఊȏజǵత డȂȭ ల¡ 1 మĸ�య� 2 
ఏİైĲ� డȂȭ ǵ పĸ�ǘ�సుŠ నŤట�ų Ħా పĸ�ǘ�ంచవచుŖ. ఒక డȂȭ 
పĸ�ǘ�ంచబĬ�నప­ťడ¦, ఉంటÎ

ఓǾũటȻ ఒక İ�శలĐ అı�క పƔǳఘటనను మĸ�య� మĸôక İ�శలĐ 
తక¡Őవ పƔǳఘటనను చూప­త§ంİ�, అప­ťడ¦ ఆ డȂȭ జంǖȴ క¡ 
సంబంı�ంǩన డȂȭ మంǩĦా పĸ�గణ�ంచబడ¦త§ంİ�. ట�Ɣ ǵŸసśȻ లĐ 
గమǵంచవలĽిన ఒక మ�ఖŪĶ¸Ûన ȇషయం ఏǽటంటÎ, ట�Ɣ ǵŸసśȻ ǵ 
మంǩĦా పƔకట�ంచĬ�ǵĥ� ట�Ɣ ǵŸసśȻ లĐǵ డȂȭ ల¡ ĸ²ండూ బ�గ�ంĬ�ȃ.

పĸ�ǘ�సుŠ నŤప­ťడ¦, ఓǾũటȻ ǵ ఉపȂĦ�ంĨే ట�Ɣ ǵŸసśȻ, మధŪ 
ఓǾũటȻ పĸ�ı� (Rx100)ను ఉపȂĦ�ంచమǵ సూǩంచబĬ�ంİ�, 
ఎందుకంటÎ తక¡Őవ పĸ�ı�లĐǵ ఓǾũటర ų  అı�క కĸ²ంȫ ను ఉతťǳŠ  
Ĩేయగలవ­ మĸ�య� అı�క ĻÑƘణ�లĐǵ ఓǾũటర ų  ǩనŤ ĽిగŤȽ 
ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను İెబŧǴĽÐందుక¡ సĸ�Ƿč ķÊ అı�క ĺĕలÌś Ǯǵ ఉతťǳŠ  
Ĩేయగలవ­.

జ²నȻ డȂడ¦ų  - పǵ సూతƔం (Zener diodes -  working principle)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప­ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
•  ȇదుŪȰ సరఫĸాలĐ ĸ²గ�ŪలÌటరų అవసĸాǵŤ ĮెȃయజÃయడం 
•  % లĐȭ ĸ²గ�ŪలÌషȴ ǸాŪకśȻ ను ల»ĥ�ŐంచĬ�ǵĥ� సూĮ�Ɣ ǵŤ ĳÐĸôŐనడం 
•  ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ ల¡ మĸ�య� జ²నȻ డȂȭ ల మధŪ పƔı�న వŪĮ�ŪȎాలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం  
•  ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ ల¡ మĸ�య� జ²నȻ డȂȭ ల మధŪ Ȏార¤పŪతలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం  
•  జ²నȻ డȂȭ ల ȁకŐ పƔı�న అĳిų ĥÃషȴ ĳÐర 
•  జ²నȻ డȂȭ ȁకŐ మ�ఖŪĶ¸Ûన ȇవరణలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం 
•  Ĭేట� బ�ȡ ను సూǩంచక¡ంĬ� ĥóǵŤ జ²నȻ రĥాల Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ లను అరšం ĨేసుĥąంĬ�. 

ĺĕలÌś Ȩ ǵయంతƔĥాల¡

ప®ĸ�Š-ĺÂȿ మĸ�య� ǹƔȭŘ  ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ ల వంట� ȇదుŪȰ సరఫĸాల 
ȁకŐ DC అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ Ȏాš ķ తగœడం లÌİ� ĳ¿ంచడం వంట�ȇ 
గ�ర Š ంచుĥąంĬ�,

- లĐȭ కĸ²ంȫ ĳ¿ĸ�Ħ�నప­ťడ¦ లÌİ� తĦ�œనప­ťడ¦

- AC ఇȴ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ Ȏాš ķ తĦ�œనప­ťడ¦ లÌİ� ĳ¿ĸ�Ħ�నప­ťడ¦.

ȇదుŪȰ సరఫĸా ȁకŐ అవ­ట�ťȫ DC ĺĕలÌś Ȩ Ȏాš ķలĐ ఇట�వంట� 
ĺ±ౖȇı�Ūల¡ Ĩ�ల� ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺటų క¡ ఆȀదȂగŪం ĥాదు. 
అందువలų , DC లĐȭ కĸ²ంȫ లÌİ� AC ఇȴ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ లĐ ĺ±ౖȇı�Ūల¡ 

ఉనŤపťట�ĥ�, DC అవ­ȫ ప­ȫ Ȏాš ķǵ ĽిšరంĦా ఉంచĬ�ǵĥ� ȇదుŪȰ 
సరఫĸాల DC అవ­ȫ ప­ȫ ను ǵయంǳƔంచడం అవసరం. ȇదుŪȰ 
సరఫĸా ȁకŐ DC అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ను ĽిšరంĦా ఉంచĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంĨే సర¤Őƺȫ ల¡ లÌİ� ĵ�Ħాలను ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡ 
అంట�ర .

ǵయంతƔణ ĥారకం

లĐȭ కĸ²ంȫ లĐǵ ĺ±ౖȇı�Ūల ĥąసం ĽిšరĶ̧Ûన DC అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ǵ 
ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� ȇదుŪȰ సరఫĸా ȁకŐ Ȏామĸాš ƺǵŤ లĐȭ 
ĸ²గ�ŪలÌషȴ Ħా సూǩȎాŠ ర . ȇదుŪȰ సరఫĸా ȁకŐ లĐȭ ǵయంతƔణ 
Ȏాı�రణంĦా ĻాతంĦా ఇవŵబడ¦త§ంİ�.
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 లĐȭ ǵయంతƔణ ĥారకం %  =               x 100

ఎకŐడ,

 VNL = DC అవ­ȫ ప­ȫ లÌక¡ంĬ� లĐȭ లÌİ� ఓĳ¿ȴ సర¤Őƺȫ 
మĸ�య� 

  VFL= DC అవ­ȫ ప­ȫ ĸÃȫ ĨేయబĬ�న ప®ĸ�Š లĐȭ వదŢ . 

లĐȭ ĸ²గ�ŪలÌషȴ ĥారకం ȁకŐ ĻాĮ�ǵŤ తĦ�œంచడం, ĺĕలÌś Ȩ ǵయంతƔణ 
ఉతŠమం అǵ గమǵంĨ�ȃ.

ఉİ�హరణ: ȇదుŪȰ సరఫĸా ȁకŐ DC అవ­ȫ ప­ȫ Ĳċ-లĐȭ వదŢ  
12 ĺĕల¡Ƅǂ మĸ�య� ప®ĸ�Š లĐȭ వదŢ  11 ĺĕల¡Ƅǂ.

 % లĐȭ ǵయంతƔణ=     x 100 = 8.33%

ఆచరణలĐ మంǩ ȇదుŪȰ సరఫĸా ȁకŐ లĐȭ ǵయంతƔణ 0.1% 
కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ

ఇȴ ప­ȫ AC Ȏాš ķలĐ ĺ±ౖȇı�Ūల ĥąసం DC అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ǵ 
ǵయంǳƔంచĬ�ǵŤ ల»ȴౖ ĸ²గ�ŪలÌషȴ అంట�ర . ఇİ� తదుపĸ� య¢ǵటųలĐ 
చĸ�Ŗంచబడ¦త§ంİ�.

జ²నȻ డȂȭ

ȇదుŪȰ సరఫĸాలĐ DC అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ను ǵయంǳƔంĨే సరళĶ¸Ûన 
మ�ĸాœ లలĐ ఒకట� (అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ĽిšరంĦా ఉంచడం) జ²నȻ 
డȂȭ ను ఉపȂĦ�ంచడం. ĸ�వȻŸ బÈƔȡ Ĭౌȴ ĽిšǳలĐ జ²నȻ ĮČ, జ²నȻ 
డȂȭ లĐǵ ĺĕలÌś Ȩ ȇసŠ ృత ĻÑƘణ� ఇȴ ప­ȫ మĸ�య� లĐȭ ĺ±ౖȇı�Ūల 
ĥąసం ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�.

ఈ లǖణం ĥారణంĦా, జ²నȻ డȂȭ లను ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡ లÌİ� 
ĺĕలÌś Ȩ ĸ�ఫĸ²ȴŸ డȂȭ ల¡ అǵ క¥Ĭ� అంట�ర . పటం  1 జ²నȻ 
డȂȭ ల ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨే ǩȏŤǵŤ చూప­త§ంİ�.

ĸ�వȻŸ బÈƔȡ Ĭౌȴ ĺĕలÌś Ȩ Ĩ�ల� తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ� (3 నుంĬ� 
18V).Ȏాı�రణ

- పƔȂజన ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ లĮČ జ²నȻ డȂȭ ȁకŐ 
Ȏార¤పŪతల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ;

–  జ²నȻ డȂȭ ల¡ క¥Ĭ� PN జంǖȴ డȂȭ ల¡, ఇȇ Ȏాı�రణంĦా 
Ľȃిĥాȴ ĮČ తయ�ర  ĨయేబడĮ�ķ. 

– జ²నȻ డȂȭ ల¡ క¥Ĭ� ĸ²ండ¦ ట½ĸ�ũనȽŸ (య�Ĳċȭ మĸ�య� 
ĥాįోȭ) కȃĦ� ఉంట�ķ.

–  ĵĞǳక ర¤పంలĐ, జ²నȻ డȂȭ ల¡ మĸ�య� Ȏాı�రణ డȂȭ ల¡ 
ఒĥÃల� కǵĳిȎాŠ ķ.

-  ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ ల వల», జ²నȻ డȂȭ ల¡ క¥Ĭ� Ħాǯ, Ƿాų Ľిśȡ 
మĸ�య� Ķ¸టȽ ĥÃĽింȣ ĮČ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ.

-  శĸ�రంĳ¿ ౖయ�Ĳċȭ మĸ�య� ĥాįోȭ మ�ĸ�Őంȣ ట½ĥ�Ťȡ జ²నȻ మĸ�య� 
ĸ²ĥ�śĴ¿యౖȻ డȂȭ ల¡ ĸ²ంĬ�ంట�ĥ� సమ�నంĦా ఉంట�ంİ�.

-  ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ ల మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ జ²నȻ ను ఓȹ ǾటȻ ĮČ 
పĸ�ǘ� ంచవచుŖ .

–  జ²నȻ క¡ Ȏాı�రణ డȂȭ వల» కండǖȴ లĐĥ� ǸారŵȻŝ-బయ�ɂŝ  Ħా 
ఉండట�ǵĥ� İ�İ�ప­ అİే ĺĕలÌś Ȩ అవసరం.

పటం  2 Ȏాı�రణ జ²నȻ డȂȭ ȁకŐ పƔసరణ లǖణ�లను 
చూప­త§ంİ�. జ²నȻ లĐ సŵĵ�వం మĸ�య� ĵ�ĸ� Ĭోĳింȣ ĥారణంĦా, 
ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ ĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  İ�ǵ లǖణ�ల¡ ǻనŤంĦా ఉంట�ķ.

ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ మĸ�య� జ²నȻ డȂȭ మధŪ వŪĮ�Ūసం ĥ�Ƙంద 
ఇవŵబĬ�ంİ�; 

–  Ȏాı�రణ ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ లĮČ Ƿč ȃĽÐŠ , జ²నȻ డȂȭ ల¡ 
ఎక¡ŐవĦా Ĭోȵ ĨేయబడĮ�ķ.

– బÈƔȡ Ĭౌȴ ǷƔా ంతంలĐ పǵ Ĩేయǵ Ȏాı�రణ డȂȭ ల మ�İ�ĸ�Ħా 
ĥాక¡ంĬ�, జ²నȻ డȂȭ ల¡ బÈƔȡ Ĭౌȴ ǷƔా ంతంలĐ మ�తƔĶÉ పǵ 
ĨేȎాŠ ķ.

– జనరȽ ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ ల¡ ǸారŵȻŝ-బయ�ɂŝ  కంĬ�షȴ లĐ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ ,  అķĮే  జ²నȻ  ల¡  ఎలų ప­ťడూ 
ĸ�వȻŸ ǹయ�ɂŝ  కంĬ�షȴ లĐ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ .

–  ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ లĮČ (కǶస 50V) Ƿč ȃĽÐŠ  జ²నȻ డȂȭ ల 

ǸారŵȻŝ బయ�ɂ అķనప­ťడ¦ జ²నȻ డȂȭ ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ Ħా 
పǵĨేసుŠ ందǵ గమǵంచంĬ�. ĸ�వȻŸ-బయ�ɂŝ  అķనప­ťడ¦ ఇİ� 
ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ Ħా క¥Ĭ� పƔవĸ�ŠసుŠ ంİ�, İ�ǵలĐǵ ĺĕలÌś Ȩ బÈƔȡ Ĭౌȴ 
ĺĕలÌś Ȩ క¡ Ĩేర క¡ĲÂ వరక¡. పటం  2 నుంĬ� చూడగȃĦ�నట�ų Ħా, జ²నȻ 
ĺĕలÌś Ȩ అǵ క¥Ĭ� ĳిల¡వబĬే బÈƔȡ Ĭౌȴ ĺĕలÌś Ȩ వరక¡ ĸ�వȻŸ-బయ�ɂŝ  
ĺĕలÌś Ȩ లĐ ĳ¿ర గ�దల ఉనŤపťట�ĥ� ĸ�వȻŸ లÌİ� ȄĥÃȨ కĸ²ంȫ క¥Ĭ� 
İ�İ�ప­ Ĩ�ల� తక¡ŐవĦా మĸ�య� ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�. ĥాǶ, జ²నȻ 
బÈƔȡ Ĭౌȴ ĺĕలÌś Ȩ Ĩేర క¡నŤ తĸాŵత, డȂȭ కĸ²ంȫ ĺÂగంĦా ĳ¿రగడం 
ǷƔా రంభమవ­త§ంİ� మĸ�య� జ²నȻ అకȎాũత§Š Ħా ǵరŵľ�ంచడం 

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.4.14 - 20 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



83

ǷƔా రంభమవ­త§ంİ�. Ȏాı�రణ ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ ȇషయంలĐ, బÈƔȡ 
Ĭౌȴ ĺĕలÌś Ȩ డȂȭ క¡ Ĩేర క¡నŤ తĸాŵత పంకŖȻ ĨేయబĬ�, ĵ�ĸ�Ħా 
ǵరŵľ�ంచడం ǷƔా రంǻసుŠ ంİ�, అķĮే, జ²నȻ డȂȭ లĐ, డȂȭ 
ĸ�వȻŸ బయ�ɂŝ  కంĬ�షȴ లĐ కĸ²ంȫ ను ǵరŵľ�సుŠ నŤపťట�ĥ� పంకŖȻ 
Ĩేయబడదు.

ఈ ĸ�వȻŸ కండǖȴ క¡ ĥారణ�ǵŤ ľ�మǷాత పƔĵ�వంĦా సూǩȎాŠ ర . 
ľ�మǷాతం పƔĵ�వం ĥారణమవ­త§ంİ�, ఎలĥాśǀ నుų  ĥ�ƘసśȽ ǵĸాũణంలĐ 
ĺాట� బంı�ల నుంĬ� వదుల¡Ħా ఉంట�ķ. ఎక¡Őవ ఎలĥాśǀ ȴ ల¡ 
వదుల»నౖందున, అȇ ఇతర లను తట�śĺÂȎాŠ ķ మĸ�య� కĸ²ంȫ తŵరĦా 
ఏరťడ¦త§ంİ�. ఈ చరŪ జ²నȻ కĸ²ంȫ ĮČ సంబంధం లÌక¡ంĬ� జ²నȻ ĳ¿ౖ 
ĺĕలÌś Ȩ తగ�œ దల ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�. పటం  2లĐ చూĳినట�ų Ħా, ఒకȎాĸ� 
జ²నȻ ĺĕలÌś Ȩ Ĩేర క¡నŤప­ťడ¦, Ĩ�ల� ǩనŤ ĺĕలÌś Ȩ మ�ర ťల¡ Ĩ�ల� 
ఎక¡Őవ కĸ²ంȫ మ�ర ťలను సృļిśȎాŠ ķ. ఇİ� ఈ లǖణం, ఇİ� జ²నȻ ను 
ĽిšరĶ̧Ûన ĺĕలÌś Ȩ మ¢లంĦా లÌİ� ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ Ħా ఉపȂగపĬేల� 
ĨసేుŠ ంİ�.

ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ లĐ ĥాక¡ంĬ�, జ²నȻ İ�ŵĸా ĸ�వȻŸ కĸ²ంȫ 
ȇధŵంసకరం ĥాదు. జ²నȻ ȁకŐ ĺాటÎȨ ĸÃట�ంȣ ĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� 
కĸ²ంȫ ǵ ĳÐĸôŐనŤ పĸ�ǽత§లĐų  ఉంǩనటųķĮ,ే తĦ�న ĻÑƘణ� ǵĸĆధకతను 
ఉపȂĦ�ంǩ, జ²నȻ డȂȭ క¡ ఎట�వంట� ȏǵ జరగదు.

జ²నȻ డȂȭ బÈƔȡ Ĭౌȴ Ĭ�ĺ±ౖȨ Ħా పǵĨేĽÐల� ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�నందున, 
జ²నȻ ను సులభంĦా పĸ�Ľిšǳ నుంĬ� బయటక¡ Ǵసుక¡ĸావచుŖ. జ²నȻ 
İ�ǵ జ²నȻ పƔసరణ నుంĬ� బయటక¡ Ǵసుక¡ĸాబడ¦త§ంİ�

జ²నȻ ĺĕలÌś Ȩ ĥ�Ƙంద ĸ�వȻŸ-బయ�ɂŝ ĺĕలÌś Ȩ ను తĦ�œంచడం లÌİ� అనువĸ�Šత 
ĺĕలÌś Ȩ ȁకŐ ధుƔ వణతను ǳĳిťĥóటśడం İ�ŵĸా.

జ²నȻ డȂడų  అĳిų ĥÃషȴ

జ²నȻ డȂȭ ల ȁకŐ అతŪంత పƔజ�దరణ Ƿû ంİ�న ఉపȂగం DC 
ȇదుŪȰ సరఫĸాలĐ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల వల» Fig 3 Ȏాı�రణ జ²నȻ 
ǵయంǳƔత ȇదుŪȰ సరఫĸాను ȇవĸ�సుŠ ంİ�.

పటం  3లĐǵ సర¤Őƺȫ లĐ, జ²నȻ డȂȭ ȇదుŪȰ సరఫĸా ȁకŐ 
అవ­ȫ ప­ȫ లÌİ� లĐȭ ĮČ సమ�ంతరంĦా ఉంట�ంİ�. జ²నȻ ĸ�వȻŸ-
బయ�ɂŝ  కంĬ�షȴ లĐ కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ందǵ గమǵంచడం Ĩ�ల� 
మ�ఖŪం. ఇట�వంట� సమ�ంతర సర¤Őƺȫ కĲ±ǖȴ తరచుĦా షంȫ 
అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర . ఈ ȇధంĦా ఉపȂĦ�ంǩనప­ťడ¦, జ²నȻ ఒక షంȫ 
ĸ²గ�ŪలÌటȻ అǵ ĨెపťబĬ�ంİ�.

సమ�ంతరంĦా ఉనŤందున, లĐȭ VOUT అంతట� ĺĕలÌś Ȩ జ²నȻ VZ 
(VOUT = VZ) అంతట� ĺĕలÌś Ȩ వల» ఉంట�ంİ�.

జ²నȻ ĥ� ఇȴ ప­ȫ DC ĺĕలÌś Ȩ ĳ¿ĸ�Ħ�Įే, పటం  2లĐǵ İ�ǵ లǖణ�ల 
నుంĬ� చూడవచుŖ, జ²నȻ İ�ŵĸా కĸ²ంȫ IZ ĳ¿ర గ�త§ంİ� ĥాǶ ఆకĽిũక 
పƔĵ�వం ĥారణంĦా జ²నȻ లĐ ĺĕలÌś Ȩ అల�ĦÃ ఉంట�ంİ�. ఎందుకంటÎ జ²నȻ 
ĺĕలÌś Ȩ, VZ మ�రదు, İ�

అవ­ట�ťȫ ĺĕలÌś Ȩ VOUT, మ�రదు మĸ�య� లĐȭ అంతట� ĺĕలÌś Ȩ 
ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�. అందువలన, అవ­ట�ťȫ ǵయంǳƔంచబడ¦త§ందǵ 
ĨపెťబĬ�ంİ�.

పటం  4ǵ సూǩసూŠ , జ²నȻ సŵయంĨ�లకంĦా మ�ర త§నŤ 
పƔǳఘటనĦా చూడవచుŖ. పƔǳఘటన RS İ�ŵĸా ǿతŠం కĸ²ంȫ 
ఇవŵబĬ�ంİ�,

పటం  3లĐ, జ²నȻ İ�ǵలĐǵ ĺĕలÌś Ȩ జ²నȻ ĺĕలÌś Ȩ VZĥ� Ĩేర ĥąవడంĮČ 
ĸ�వȻŸ-బయ�ɂŝ  కంĬ�షȴ లĐ ǵరŵľ�ంచడం ǷƔా రంǻసుŠ ంİ�. జ²నȻ లĐǵ 
ĺĕలÌś Ȩ ఇȴ ప­ȫ DC ĺĕలÌś Ȩ ȁకŐ ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�. లĐȭ జ²నȻ ĮČ 

 IT    = IZ+ IL
అందువలన అంతట� ĺĕలÌś Ȩ RS is, 

 VR   = (IZ+ IL) RS

ఇȴ ప­ȫ DC ĺĕలÌś Ȩ VIN ĳ¿ĸ�Ħ�Įే, అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ VOUT, 
ĳ¿ర గ�త§ంİ�. ఈలĐĦా, జ²నȻ మĸ�ంత ĵ�ĸ�Ħా ǵరŵľ�సుŠ ంİ�, İ�ǵ వలన 
RS İ�ŵĸా ఎక¡Őవ కĸ²ంȫ (ఎక¡Őవ IZ) పƔవľ�సుŠ ంİ�. అందువలų , 
RS అంతట� ఎక¡Őవ ĺĕలÌś Ȩ తగ�œ త§ంİ�. RS అంతట� తగ�œ దల ఈ 
ĳ¿ర గ�దల అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ VOUT ĳ¿ర గ�దలను భĸ�Š ĨేసుŠ ంİ�, 
తİ�ŵĸా లĐȭ RL అంతట� ĺĕలÌś Ȩ ను İ�ǵ అసల¡ ȇల¡వ వదŢ  
ఉంచుత§ంİ�. అల�ĦÃ, RL ȇల¡వ తĦ�œĮే (IL ĳ¿ĸ�Ħ�ంİ�), జ²నȻ IZ İ�ŵĸా 
కĸ²ంȫ తగ�œ త§ంİ�, RS İ�ŵĸా IT ȇల¡వను ǵల¡ప­క¡ంట�ంİ�. ఇİ� 
VOUT Ȏాš ķ తగœక¡ంĬ� లĐȭ RL İ�ŵĸా తĦ�నంత లĐȭ కĸ²ంȫ ǵ 
ǵĸాţ ĸ�సుŠ ంİ�.జ²

నȻ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴŸ

ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ డȂȭ లలĐ వల», ట½ౖȵ-ĥąȭ సంఖŪ Ȏాı�రణంĦా జ²నȻ 
బ�Ĭ�ĳ¿ౖ గ�ĸ�Šంచబడ¦త§ంİ�. ట½ౖȵ-ĥąȭ మ�ȻŐ ĨేĽిన నుంĬ�, ఏİైĲ� 
ǷƔా మ�ణ�క డȂȭ Ĭేట� మ�నుŪవȽ ǵ సూǩసూŠ  జ²నȻ ȁకŐ 
ȇవరణ�తũక Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ లను కనుĦôనవచుŖ.

మ�ఖŪĶ¸Ûన జ²నȻ డȂȭ లǖణ�ల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ;

–  Ĳ�ǽనȽ జ²నȻ ĺĕలÌś Ȩ, VZ: ఇİ� ĸ�వȻŸ బయ�ɂŝ  ĺĕలÌś Ȩ, İ�ǵలĐ 
డȂȭ ĸ�వȻŸ బయ�ɂ లĐ ǵరŵľ�ంచడం ǷƔా రంభమవ­త§ంİ�.

–  జ²నȻ ĺĕలÌś Ȩ ట�లĸ²ȴŸ: ĸ²ĽిసśȻ ȁకŐ ట�లĸ²ȴŸ ల�Ħా, ఇİ� VZ 
ĳ¿నౖ లÌİ� అంతకంటÎ తక¡Őవ ĻాĮ�ǵŤ సూǩసుŠ ంİ�. ఉİ�హరణక¡, 
6.3 V ± 5 Ļాతం.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.4.14 - 20 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



84

–  గĸ�షś  జ²నȻ కĸ²ంȫ, IZ, గĸ�షśం: ఇİ� ĸ�వȻŸ-బయ�ɂŝ  కండǖȴ 
(జ²నȻ) Ȁȭ లĐ ఉనŤప­ťడ¦ జ²నȻ సురǘ�తంĦా తట�ś ĥąగల గĸ�షś 
కĸ²ంȫ.

-  గĸ�షś శĥ�Š ĺ±దజలųడం, PZ అĲÂİ� జ²నȻ Ƿాడవక¡ంĬ� ĺ±దజలų గల 
గĸ�షś శĥ�Š.

–  ఇంĳ¿ĬెȴŸ (ZZ): జ²నȻ Ȁȭ లĐ ǵరŵľ�సుŠ నŤప­ťడ¦ జ²నȻ 
ȁకŐ ఇంĳ¿ĬెȴŸ.

-  గĸ�షś  ఆపĸÃట�ంȣ ఉȍčş గƘత: పĸ�కరం ȇశŵసǶయంĦా పǵĨేĽÐ 
అతŪı�క ఉȍčş గƘత.

జ²నȻ డȂȭ ల ȁకŐ ఈ లǖణ�ల¡ డȂȭ Ĭేట� ప­సŠĥాలలĐ 
ఇవŵబĬ�ŝ ķ. అķనపťట�ĥ�, Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ంĨే జ²నȻ 
డȂȭ ల పĸ�ǽత జ�ǹĮ� Ƿాĥ²ȫ టÎబ�Ƚ ప­సŠకంలĐǵ టÎబ�Ƚ నం. 
27లĐ ఇవŵబĬ�ంİ�.

İ�గ�వ ఇవŵబĬ�న ఉİ�హరణ డȂȭ Ĭటే� ప­సŠĥాǵŤ సూǩంĨ�ȃŸన 
అవసరం లÌక¡ంĬ� ĥóǵŤ రĥాల జ²నȻ డȂȭ ల Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ లను 
అరšం ĨేసుĥąవĬ�ǵĥ� ǽమũȃŤ అనుమǳసుŠ ంİ�:

ఉİ�హరణ 1: జ²నȻ ĳ¿ౖ మ�İ�ƔంచబĬ�న ట½ౖȵ-ĥąȭ..

   BZ C9V1

 ǹ ĮČ Ľి 9V1

 Ľిȃĥాȴ     జ²నȻ    5% సహనం     9.1V

1 ĮČ 12

ఒక PN 
జంǖȴ ĮČ క¥Ĭ�న 
Ľ¿ǾకండకśȻ అǵ 
అరšం

జ²నȻ సహనం లÌదు
 ĥąȭ అంటÎ, 10% 
సహనం

12v

1Z 12

ఉİ�హరణ 2: జ²నȻ ĳ¿ౖ మ�İ�Ɣంǩన ట½ౖȵ-ĥąȭ 1Z 12.

ఇతర పƔĽిదţ  జ²నȻ డȂȭ రకం-ĥąȭ ల¡, 1N750, 1N4000, ZF27, 
ZP30, DZ12, BZ148, Z6, ǿదల»ౖనȇ.

జ²నȻ డȂడ¦ų  - Ĭ�జ²ౖǵంȣ ĸ²గ�ŪలÌటర ų  (Zener diodes - designing regulators)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప­ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
•  జ²నȻ İ�ŵĸా కǶస ȇదుŪȰ అవసĸాǵŤ ĮెȃయజÃయంĬ�
•  జ²నȻ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ను ర¤Ƿû ంİ�ంĨేటప­ťడ¦ పĸ�గణ�ంచవలĽిన అı�ŵనŤĶ¸Ûన పĸ�Ľిšత§లను ĮెȃయజÃయంĬ�
•  Ľిĸ�ɂ ĸ²ĽిసśȻ ȁకŐ ȇల¡వ మĸ�య� ĺాటÎǮǵ ల»ĥ�ŐంచంĬ�
•  ఇǩŖన అĳిų ĥÃషȴ ĥąసం జ²నȻ ȁకŐ అవసరĶ¸Ûన ĺాటÎǮǵ ల»ĥ�ŐంచంĬ�.

Ȏాı�రణ జ²నȻ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ర¤పకలťన 

Ƿాఠం 6.8లĐ, జ²నȻ లĐ ĺĕలÌś Ȩ ĳ¿రగడం లÌİ� తగœడం వంట�ȇ 
జĸ�Ħ�నటųķĮే, అİ� జ²నȻ İ�ŵĸా పƔసుŠ త IZలĐ ĳ¿ర గ�దల లÌİ� 
తగ�œ దలక¡ İ�ĸ�ǴసుŠ ందǵ చĸ�ŖంచబĬ�ంİ�. IZలĐǵ ఈ ĺ±ౖȇధŪం 
Ľిĸ�ɂ ĸ²ĽిసśȻ RS అంతట� ĺĕలÌś Ǯǵ ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� లÌİ� తĦ�œంచĬ�ǵĥ� 
İ�ĸ�ǴసుŠ ంİ�, తİ�ŵĸా జ²నȻ లĐ ĺĕలÌś Ȩ ను ఉంచుత§ంİ� మĸ�య� 
అందువలų  అంతట� ĺĕలÌś Ȩ అవ­ȫ ప­ȫ/లĐȭ Ľిšĸాంకం.

İ�ǵ నుంĬ�, జ²నȻ ఉపȂĦ�ంǩ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ సర¤Őƺȫ 
ĨేయĬ�ǵĥ�, ĸ²ĽిసśȻ మĸ�య� జ²నȻ డȂȭ అవసరం అǵ సťషśంĦా 
Įలె¡సుŠ ంİ�. ĥ�ంİ� షరత§లక¡ అనుగ�ణంĦా ǵĸĆధకం ȁకŐ ȇల¡వను 
ఎంచుĥąĺాȃ;

– ప®ĸ�Š లĐȭ కంĬ�షȴ లĐ (అనĦా, IL=max), కǶసం కǶస ĸ�వȻŸ 
కĸ²ంȫ జ²నȻ İ�ŵĸా పƔవľ�ంĨ�ȃ అంటÎ జ²నȻ జ²నȻ బÈƔȡ Ĭౌȴ 
కంĬ�షȴ లĐ ఉంట�ంİ�.

RS అంతట� ĺĕలÌś Ȩ తగ�œ దల ఇల� ఉంĬ�ȃ,

 VZ+ VRS = VIN

ఇకŐడ, VZ అĲÂİ� జ²నȻ ĺĕలÌś Ȩ మĸ�య� ĸ²గ�ŪలÌటȻ ȁకŐ 
అవసరĶ¸Ûన అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ VOUT.

గమǵక: అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ĽిšరంĦా ఉంచĬ�ǵĥ� జ²నȻ ĥąసం, 
జ²నȻ అǵŤ పĸ�Ľిšత§లలĐ బÈƔȡ Ĭౌȴ ǷƔా ంతంలĐ ఉంĬ�ȃ.

–  ఎట�వంట� లĐȭ పĸ�ĽిšǳలĐ, Ľిĸ�ɂ ĸ²ĽిసśȻ RS తపťǵసĸ�Ħా జ²నȻ 
İ�ŵĸా కĸ²ంȫ ǵ పĸ�ǽతం Ĩేయ�ȃ, అంటÎ, జ²నȻ లĐ ȇదుŪȰ 
ĺ±దజలųడం పĸ�కరం ȁకŐ ĳÐĸôŐనŤ పĸ�ǽǳలĐ ఉంట�ంİ�.

RS అంతట� ĺĕలÌś Ȩ తగ�œ దల ఇల� ఉంĬ�ȃ,

 VZ + VRS = VIN

Ȏాı�రణ జ²నȻ ĸ²గ�ŪలÌటȻ సర¤Őƺȫ ĥąసం Ĭ�జ²ȴౖ దశల¡ ఒక ఉİ�హరణ 
İ�ŵĸా ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ:

ఉİ�హరణ: 12V DC ± 0.1V ȁకŐ ĽిšరĶ̧Ûన అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ను 
సరఫĸా ĨయేĬ�ǵĥ� జ²నȻ ĸ²గ�ŪలÌటȻ సర¤Őƺȫ అవసరం. లĐȭ కĸ²ంȫ 
మ�రవచుŖ (లĐȭ ǵĸĆధకతĳ¿ౖ ఆı�రపĬ�) 0 నుంĬ� 100mA వరక¡. 
ĸ²గ�ŪలÌటȻ ĥ� కƘమబİ�ţకĸ�ంచǵ ఇȴ ప­ȫ 34V DC (గĸ�షśంĦా).

Ĭ�జ²ౖȴ దశల¡:

1  పటం  1లĐ చూĳిన ȇధంĦా ĸ²గ�ŪలÌటȻ ȁకŐ ĽీŐమ�ట�ȡ ను 
Ħ�యంĬ�

2  అవసరĶ¸Ûన అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ 12 ĺĕȽś ల¡ ĥాబట�ś VZ = 12 
ĺĕలƄǂ జ²నȻ ను ఎంచుĥąంĬ�. 10% ట�లĸ²ȴŸ ĮČ జ²నȻ ǵ ఎంచుĥąంĬ�, 
తİ�ŵĸా అవ­ȫ ప­ȫ 12 V DC ± 0.12 V అవ­త§ంİ�.

3  జ²నȻ ȁకŐ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషనų  నుంĬ�, IZǵ కనుĦôనంĬ�. ఎంచుక¡నŤ 
జ²నȻ ȁకŐ IZ = 20mA అǵ ĨెపťంĬ�.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.4.14 - 20 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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4  İ�గ�వ ȇవĸ�ంǩన ȇధంĦా ĨెతŠ  పĸ�Ľిšత§లĐų  జ²నȻ İ�ŵĸా కĸ²ంȫ ను 
ల»ĥ�ŐంచంĬ�; 

ఇȴ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ VIN కǵషśంĦా ఉనŤప­ťడ¦ మĸ�య� లĐȭ కĸ²ంȫ 
గĸ�షśంĦా ఉనŤప­ťడ¦ ĨతెŠ  పĸ�Ľిšత§లĐų  ఒకట�. ఈ పĸ�Ľిšǳ ĥąసం, ĸ�వȻŸ-
ఆȴ ĽిšǳలĐ ఉంచĬ�ǵĥ� జ²నȻ İ�ŵĸా పƔవľ�ంĨ ేకǶస IZǵ ఎంచుĥąంĬ�.

 పĸ�గణ�ంచబĬ�న ఉİ�హరణలĐ, IZ = 20mA.

 నుంĬ�, IT = IZ+ IL(max)

 ఇǩŖన ఉİ�హరణ ĥąసం,

    IT = 20mA + 100 mA = 120 mA.

లĐȭ కĸ²ంȫ సుĲ�Ť లÌİ� కǵషśంĦా మĸ�య� మ¢ల ĺĕలÌś Ȩ గĸ�షśంĦా 
ఉనŤందున జ²నȻ İ�ŵĸా గĸ�షś కĸ²ంȫ పƔవľ�ంǩనప­ťడ¦ ఇతర ĨెతŠ  
పĸ�Ľిšǳ. పĸ�గణ�ంచబĬ�న ఉİ�హరణలĐ, 

 కǵషś  IL = 0 mA, అķనప­ťడ¦, జ²నȻ İ�ŵĸా కĸ²ంȫ 
ఉంట�ంİ�  గĸ�షś ంĦా  మĸ�య� ,

 120 mA – 0  mA = 120 mA.

5  జ²నȻ ĺాటÎǮǵ ల»ĥ�ŐంచంĬ�.

ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺȫ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటర ų  (Integrated circuit voltage regulators)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప­ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
•  ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺȫ ల అĸాš ǵŤ ĮెȃయజÃయంĬ�
•  IC ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల ȁకŐ ĸ²ండ¦ పƔı�న రĥాలను ఉİ�హరణలĮČ ĳÐĸôŐనంĬ� 
•  అవసరĶ¸Ûన అవ­ȫ ప­ȫ ĥąసం Ĭ�జ²ౖȴ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡
•  Ľిšర ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ను ĺÂĸ�యబ�Ƚ అవ­ȫ ప­ȫ ĸ²గ�ŪలÌటȻ Ħా మ�రŖంĬ�.

పĸ�చయం

ఎలĥాśǀ ǵȡ  సర¤Őƺȫ  ల¡  ఒకİ�ǵĥóకట�  ǵĸ�Ţ షś  మ�రœ ంలĐ 
అనుసంı�ǵంచబĬ�న అĲÂక ȇȇకŠ ĵ�Ħాలను కȃĦ� ఉంట�ķ. 
ఉİ�హరణక¡, మ�నుపట� ǷాīాలలĐ చĸ�ŖంచబĬ�న Ľిĸ�ɂ ĸ²గ�ŪలÌటȻ 
సర¤Őƺȫ, ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡, జ²నȻ డȂȭ ల¡, ĸ²ĽసిśȻ ల¡ ǿదల»నౖĺాట�ǵ 
కȃĦ� ఉంట�ంİ�, ఇİ� ĸ²గ�ŪలÌటȻ Ħా పǵĨేయĬ�ǵĥ� ǵరŵǩంǩన 
మ�రœంలĐ కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ�. ఈ ĵ�ĦాలǶŤ ఒక బď Ȼŝ ĳ¿ౖ ǵĸ�ũంచĬ�ǵĥ� 
బదుల¡Ħా, అȇ Ľ¿ǾకండకśȻ ĥ�ƘసśȽ ȁకŐ ఒĥÃ Ƿû రĳ¿ౖ ǵĸ�ũంచబĬ�Įే, 
సర¤Őƺȫ ȁకŐ ĵĞǳక పĸ�మ�ణం Ĩ�ల� ǩనŤİ�Ħా మ�ర త§ంİ�. 
ǩనŤİ� అķనపťట�ĥ�, ఇİ� ȇȇకŠ ĵ�Ħాలను ఉపȂĦ�ంǩ ĺ±ౖర ŝ  
ĨేయబĬ�న సర¤Őƺȫ వల» అİే పǵǵ ĨేసుŠ ంİ�. ఒĥÃ సŦట�కం లĐపల 
మĸ�య� ĺాట�ĳ¿ౖ ఉతťǳŠ  ĨేయబĬ�న ఇట�వంట� సూǘ�ũకĸ�ంǩన 
ఎలĥాśǀ ǵȡ సర¤Őƺȫ ల¡, Ȏాı�రణంĦా Ľȃిĥాȴ, ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺȫ ల¡ 
లÌİ� ICల¡ అంట�ర .ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺట�ų (ICల¡) ట�Ɣ ǵŸసśȻ, 
డȂȭ ల¡ మĸ�య� ĸ²ĽిసśȻ ల¡ మĸ�య� ĥ²ǷాĽిటȻ ల వంట� ǵļిźɗయ 
ĵ�Ħాల¡ వంట� ĺÂలĥóİ�Ţ  య�ĥ�śȿ ĥాంǷč Ĳ±ంȫ లను ĥóǵŤ ǵĸ�Ţషś కƘమంలĐ 
కȃĦ� ఉంట�ķ, అȇ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡ లÌİ� య�ంĳిų Ĵ¿ౖయȻ ల¡ 
లÌİ� ఓĽిలÌటȻ ల¡Ħా ĨెపťవచుŖ.

ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺటų  వĸ�œకరణ

ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺȫ లను అĲÂక ȇı�ల¡Ħా వĸ�œకĸ�ంచవచుŖ. అķĮే, 
అతŪంత పƔజ�దరణ Ƿû ంİ�న వĸ�œకరణల¡ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉĲ�Ťķ:

1  İ�ǵ రకం సర¤Őƺట�Ɣ ఆı�రంĦా

(a) అనల�ȣ ICల¡ - ఉİ�హరణ: య�ంĳిų Ĵ¿యౖȻ ICల¡, ĺĕలÌś జ²Ɣ 
గ�ŪలÌటȻ ICల¡ ǿదల»ౖనȇ.

(b)  Ĭ�ǭటȽ  ICల¡  -  ఉİ�హరణ :  Ĭ�ǭటȽ  ĦÃట�ų , 
 Ŏిų ȵ-Șాų ȵ ల¡, య�డర ų  ǿదల»ౖనȇ.

2  ICలĐ ǵĸ�ũంǩన ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల సంఖŪ ఆı�రంĦా

(a)  ȎాũȽ ĽÐŐȽ ఇంట�ĦÃƘషȴ (SSI) - 1 నుంĬ� 10 ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను 
కȃĦ�     ఉంట�ంİ�.

(b)  ǾĬ�యం ĽÐŐȽ ఇంట�ĦÃƘషȴ (MSI) - 10 నుంĬ� 100 
ట�Ɣ ǵŸసś Ȼ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. 

(c)  ల�ȻŘ ĽÐŐȽ ఇంట�ĦÃƘషȴ (LSI) - 100 నుంĬ� 1000 
ట�Ɣ ǵŸ సś Ȼ  ల¡ .

(d)  Ĩ�ల� ĳ¿దŢ-Ȏాš ķ ఏĥ�కరణ (VLSI) - 1000 మĸ�య� 
అంతకంటÎ ఎక¡Őవ.

3  ఉపȂĦ�ంǩన ట�Ɣ ǵŸసśరų రకం ఆı�రంĦా

(a)  బ·ౖǷč ల�Ȼ - ఎలĥాśǀ ȴ మĸ�య� హē Ƚ కĸ²ంȫ ĸ²ంĬ�ంట�Ƕ 
కȃĦ� ఉంట�ంİ�.

(b)  Ķ¸టȽ ఆĥ²ÓŸȭ Ľ¿ǾకండకśȻ (MOS) - ఎలĥాśǀ ȴ లÌİ� 
హē Ƚ కĸ²ంȫ..

(c)  ĥాంĳిųĶ¸ంటĸ� Ķ¸టȽ ఆĥ²ÓŸȭ Ľ¿ǾకండకśȻ (CMOS) - 
ఎలĥాśǀ ȴ లÌİ� హē Ƚ కĸ²ంȫ.

ఇంట�ĦÃƘట½ȭ సర¤Őƺȫ (IC) ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటర ų

మ�నుపట� ǷాīాలలĐ చĸ�Ŗంǩన Ľĸి�ɂ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡ ఇంట�ĦÃƘట½ȭ 
సర¤Őƺȫ ల (ICల¡) ర¤పంలĐ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. ĺాట�ǵ 
ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ICల¡ అంట�ర .

ĸ²ండ¦ రĥాల ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ICల¡ ఉĲ�Ťķ. ĺార ,

1  ĴిȡŸ ȭ అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ICల¡

2  సర Ţ బ�ట� అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ICల¡.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.4.14 - 20 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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Ľిšర అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ICల¡

Į�జ� తరం ĴిȡŸ ȭ అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ICల¡ పటం  1లĐ 
చూĳిన ȇధంĦా ĥÃవలం మ¢డ¦ ĳిȴ లను మ�తƔĶÉ కȃĦ� ఉంట�ķ. 
అȇ Ƿాǭట�ȿ లÌİ� Ĳ±గట�ȿ ĸ²గ�ŪలÌట½ȭ DC అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ǯǵ 
అంİ�ంచĬ�ǵĥ� ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ.

3

2
1

3 2

1

Fig 1

బ·ౖǷాɂ ĥ²ǷాĽిటȻ C1 ȇల¡వ 0.220μF నుంĬ� 1μF వరక¡ ఉంట�ంİ�. 
C1 Ȉల»ౖనంత ICĥ� దగœరĦా కĲ±ȡś ĨేయబĬ�లǵ గమǵంచడం మ�ఖŪం.

ĥ²ǷాĽిటȻ C2 ǵయంǳƔత అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ȁకŐ Į�Į�Őȃక 
పƔǳసťందనను Ķ¸ర గ�పరచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. C2 
ఆȴ/ఆȶ సమయంలĐ ఉతťǳŠ  ĨేయబĬ�న ఈ ట�Ɣ ǵŸķ¹ంȫ లను 
İ�టĺÂసుŠ ంİ�. C2 ȁకŐ Ȏాı�రణ ȇల¡వల¡ 0.1μF నుంĬ� 10 μF 
వరక¡ ఉంట�ķ.

ĴిȡŸ ȭ ĺĕలÌś Ȩ మ¢డ¦ ట½ĸ�ũనȽ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡ ĺÂĸÃŵర  అవ­ȫ ప­ȫ 
ĺĕలÌś Ȩ ల ĥąసం (5V, 9V, 12V, 24V వంట�ȇ) గĸ�షś లĐȭ కĸ²ంȫ 
ĸÃట�ంȣ 100mA నుంĬ� మ¢డ¦ కంటÎ ఎక¡Őవ ఆంȵŸ వరక¡ ȇȇధ 
IC తయ�ĸ�İ�ర ల నుంĬ� అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ.

అతŪంత పƔజ�దరణ Ƿû ంİ�న మ¢డ¦ ట½ĸ�ũనȽ IC ĸ²గ�ŪలÌటర ų ,

1  LMXXX-X Ľిĸ�ɂ

  ఉİ�హరణ: LM320-5, LM320-24 ǿదల»ౖనȇ.

2  78XX మĸ�య� 79XX Ľిĸ�ɂ

  ఉİ�హరణ: 7805, 7812, 7912 ǿదల»ౖనȇ.

పƔĽిదţ  మ¢డ¦ ట½ĸ�ũనȽ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల జ�ǹĮ� Ƿాĥ²ȫ టÎబ�Ƚ బ�ȡ, 
టÎబ�Ƚ నం.30లĐ ఇవŵబĬ�ంİ�.మ¢డ¦ ట½ĸ�ũనȽ IC ĸ²గ�ŪలÌటరų 
లǖణ�ల¡

అరšం ĨేసుĥąవడంలĐ సరళత ĥąసం, మ¢డ¦ ట½ĸ�ũనȽ IC μA7812 
ȁకŐ ȇవరణను పĸ�Ȍȃİ�Ţ ం. İ�గ�వ ఇవŵబĬ�న పట�śక μA7812 
ȁకŐ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ లను జ�ǹĮ� ĨేసుŠ ంİ�.

పĸాǽǳ కǵషś  ట½ౖȵ  గĸ�షśంĦా  య¢ǵట�ų
  ĨేయంĬ�
అవ­ట�ťȫ ĺĕలÌś Ȩ 11.5 12 12.5 V

అవ­ట�ťȫ ǵయంతƔణ  4 120 mV

ȍాȻś-సర¤Őƺȫ
అవ­ȫ ప­ȫ  పƔసుŠ త  350  mA

Ĭ�Ɣ ȵ అవ­ȫ ĺĕలÌś Ȩ  2.0  V

అలల ǳరసŐరణ 55 71  dB

ĳీȡ అవ­ȫ ప­ȫ కĸ²ంȫ  2.2  A

-  అవ­ట�ťȫ ĺĕలÌś Ȩ:

 ఈ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ IC నుంĬ� Ƿû ందగȃĦÃ ǵయంǳƔత DC అవ­ȫ ప­ȫ 
ĺĕలÌś Ȩ ǵ సూǩసుŠ ంİ�. ĳ¿ౖన ఇవŵబĬ�న నమ¢Ĳ� ȇవరణ 
పట�śక నుంĬ� చూడగȃĦ�నట�ų Ħా, తయ�ĸ�İ�ర  కǵషś , Ȏాı�రణ 
మĸ�య� గĸ�షś అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ లను ǵĸÃŢȋȎాŠ డ¦. ఈ ICǵ 
ఉపȂĦ�సుŠ నŤప­ťడ¦ Ȏాı�రణ ఇȴ ప­ȫ మĸ�య� లĐȭ 
పĸ�Ľిšత§లĐų  ఈ ȇల¡వ IC వదŢ  అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ క¡ అనుగ�ణంĦా 
ఉంట�ంİ� ĥాబట�ś Ȏాı�రణ ȇల¡వను ǴసుĥąంĬ�.

-  అవ­ట�ťȫ ǵయంతƔణ

 ĸÃȫ ĨేయబĬ�న గĸ�షś లĐȭ ĽిšǳలĐ అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ మ�రగల 
ǿĮ�Š ǵŤ ఇİ� సూǩసుŠ ంİ�. ఉİ�హరణక¡, μA7812 ICలĐ, ĸÃȫ 
ĨయేబĬ�న Ȏాı�రణ లĐȭ కĸ²ంȫ 2.2A అķనప­ťడ¦ అవ­ȫ ప­ȫ 
ĺĕలÌś Ȩ İ�ǵ ĸÃȫ ĨేయబĬ�న 12 V DC నుంĬ� 4 mV మ�రవచుŖ.

-  ȍాȻś సర¤Őƺȫ అవ­ట�ťȫ కĸ²ంȫ

 అవ­ȫ ప­ȫ ȍాȻś అķనటųķĮే ఇİ� ȍాȻś ĨేయబĬ�న కĸ²ంȫ 
ISCǵ సూǩసుŠ ంİ�. μA 7812లĐ అవ­ȫ ప­ȫ ట½ĸ�ũనȽŸ 
ȍాȻś అķనప­ťడ¦ అవ­ȫ ప­ȫ కĸ²ంȫ 350mAĥ� పĸ�ǽతం 
ĨేయబĬ�ంİ�.

-  Ĭ�Ɣ ȵ అవ­ȫ ĺĕలÌś Ȩ

 ఉİ�హరణక¡, అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ +12 V ఉనŤ μA7812లĐ, 
ĸ²గ�ŪలÌటȻ క¡ ఇȴ ప­ȫ అǵయంǳƔత DC ĺĕలÌś Ȩ అవ­ȫ ప­ȫ 
ĺĕలÌś Ȩ కంటÎ ఎక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ. Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ Ĭ�Ɣ ȵ అవ­ȫ ĺĕలÌś Ȩ 
సూǩసుŠ ంİ�, IC ĸ²గ�ŪలÌటȻ Ħా పǵĨేయĬ�ǵĥ� ఇȴ ప­ȫ మĸ�య� 
అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ల మధŪ కǶస Ȏానుక¥ల వŪĮ�ŪȎాǵŤ 
సూǩసుŠ ంİ�. ఉİ�హరణక¡, μA7812లĐ కƘమబİ�ţకĸ�ంచబడలÌదు 
ఇȴ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ 12V ȁకŐ ǵయంǳƔత DC అవ­ȫ ప­ȫ కంటÎ 
కǶసం 2 ĺĕȽś ల¡ ఎక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ. İ�ǵ అరšం μA7812 ĥąసం 
ఇȴ ప­ȫ తపťǵసĸ�Ħా కǶసం 14V ఉంĬ�ȃ.

IC ȁకŐ ఇȴ ప­ȫ మĸ�య� అవ­ȫ ప­ȫ అంతట� ĺĕలÌś Ȩ మధŪ 
వŪĮ�Ūసం క¥Ĭ� Ĩ�ల� ఎక¡ŐవĦా ఉండక¥డదు ఎందుకంటÎ ఇİ� 
అĺాంǫత ȇǘÃపణక¡ ĥారణమవ­త§ంİ�. బý టనĺÂల¡ ǵయమం 
పƔĥారం, ĸ²గ�ŪలÌటȻ ĥ� ఇȴ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ గĸ�షśంĦా ĸ²గ�ŪలÌటȻ ȁకŐ 
అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ǯĥ� ĸ²ండ¦ ĸ²ట�ų  పĸ�ǽతం Ĩేయబడ¦త§ంİ�. 
ఉİ�హరణక¡, μA7812 ĥąసం, కƘమబİ�ţకĸ�ంచబడǵ ఇȴ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ 
14V కంటÎ ఎక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ, ĥాǶ 24V కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ.

–  ĸ�ȵ ప­Ƚ ǳరసŐరణ

 ఇİ� ĬెĽిబ·ȽŸ లĐ వŪĥ�Šకĸ�ంచబĬ�న అవ­ȫ ప­ȫ మĸ�య� ఇȴ ప­ȫ 
మధŪ అలల ǳరసŐరణ ǵషťǳŠǵ సూǩసుŠ ంİ�.

-  ĳీȡ అవ­ȫ ప­ȫ కĸ²ంȫ

 ఇİ� Ĭ�Ɣ  Ĩేయగల అతŪı�క అవ­ȫ ప­ȫ లÌİ� లĐȭ కĸ²ంȫ ǵ 
సూǩసుŠ ంİ�. ఈ ĸÃȫ ĨేయబĬ�న గĸ�షś కĸ²ంȫ కంటÎ IC ȁకŐ 
భదƔత ȏǾ ఇవŵబడదు.

అవ­ట�ťȫ ĺĕలÌś Ȩ ȁకŐ గ�ĸ�Šంప­ మĸ�య� IC రకం సంఖŪ నుంĬ� 
గĸ�షś  లĐȭ కĸ²ంȫ ĸÃȫ ĨేయబĬ�ంİ�

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.4.14 - 20 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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–  78XX మĸ�య� 79XX Ľĸి�ɂ ల¡ 3 ట½ĸ�ũనȽ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡.

–  అǵŤ 78XX Ľిĸ�ɂ ల¡ Ƿాǭట�ȿ అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡.

–  అǵŤ 79XX Ľĸి�ɂ ల¡ పƔǳక¥ల అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ĸ²గ�ŪలÌటȻ ల¡.

XX అĲÂ పదం ĸÃȫ ĨేయబĬ�న అవ­ȫ ప­ȫ ĸ²గ�ŪలÌట½ȭ ĺĕలÌś Ȩ ǵ 
సూǩసుŠ ంİ�.
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C G & M	 అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT  - వెల్్డిింగ్

వెల్్డిింగ్ యొక్్క పరిచయం మరియు నిర్్వచనం (Introduction and definition of welding)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 వెల్్డిింగ్ యొక్్క ఆవిష్్కరణను పేర్్కకొనడం 
•	 వెల్డ్  చేయడానికి వివిధ మార్్గగా లను వివరించడం

లోహాలు చేరిన చరిత్్ర అనేక సహస్్రరా బ్్దదా ల నాటిది. ఫో ర్జ్ వెల్్డిింగ్ అని 
పిలుస్్తతా రు, ఐరోపా మరియు మధ్్యప్్రరాచ్ ్యయంలోని కాంస్్య మరియు 
ఇనుప యుగాల నుండి ప్్రరా రంభమై�ైనది. మధ్్య యుగాలు ఫో ర్జ్ 
వెల్్డిింగ్‌లో పురోగతిని తచె్్చచాయి. దీనిలో కమ్్మరి బంధం ఏర్్పడే వరకు 
లోహాన్ని పదేపదే వేడి చేసేవారు

1801లో సర్ హంఫ్్రరీ డేవీ ఎలక్్ట్రరికల్ ఆర్క్‌ను కనుగొన్్ననాడు. 1802లో, 
రష్్యన్ సై�ైంంటిస్ట్  వాస్్ట్లలీ పెట్్రరో  కూడా ఎలక్్ట్రరిక్ ఆర్క్‌ను కనుగొన్్ననాడు 
మరియు తదనంతరం వెల్్డిింగ్ వంటి ఆచరణాత్్మక అనువర్్తనాలను 
ప్్రతిపాదించాడు. 1881-82లో, ఒక రష్్యన్ ఇన్్వవెెంటర్ న్్కకోలాయ్ 
బెనార్్డడో స్ మరియు పో లిష్ స్్టటెయిన్‌స్్లలా వ్ ఓల్స్‌జెవ్‌స్్కకీ మొట్్టమొదటి 
ఎలక్్ట్రరిక్ ఆర్క్‌ను రూపొ ందంిచారు, వెల్్డిింగ్ పద్్ధతిని కార్్బన్ ఆర్క్ 
వెల్్డిింగ్ అని పిలుస్్తతా రు; వారు కార్్బన్ ఎలక్్ట్రరోడ్్ల  ను ఉపయోగించారు.

ఆర్క్ వెల్్డిింగ్‌లో పురోగతులు 1800ల చివరలో ఒక రష్్యన్, నికోలాయ్ 
స్్లలా వియానోవ్ (1888) మరియు అమెరికన్, C.L ద్్వవారా మెటల్ 
ఎలక్్ట్రరో డ్‌ల ఆవిష్్కరణతో కొనసాగాయి. శవపేటిక (1890). 1900లో, 
A.P. స్్ట్ర రో హ్‌మెంగర్ బ్రిటన్‌లో ఒక పూతతో కూడిన మెటల్ ఎలక్్ట్రరో డ్‌ను 
విడుదల చేశాడు, ఇది మరంిత స్్థథిరమై�ైన ఆర్క్‌ని ఇచ్్చిింది.

1905 లో, రష్్యన్ శాస్్త్ ్రవేత్్త  వ్్లలా ద్్మమిర్ మిట్్కకెవిచ్ వెల్్డిింగ్ కోసం మూడు-
దశల ఎలక్్ట్రరిక్ ఆర్్క్నని ఉపయోగించాలని ప్్రతిపాదించారు. 1919లో, 
ఆల్్టర్్ననేటంిగ్ కరంెట్ వెల్్డిింగ్‌ను C.J. హో ల్స్‌లాగ్ కనుగొన్్ననారు, కానీ 
మరో దశాబ్్దదం పాటు ప్్రజాదరణ పొ ందలేదు.

వెల్్డిింగ్ అనేది ఒక ఫాబ్రికేషన్ ప్్రక్్రరియ, ఇది పదార్్థథా లను సాధారణంగా 
లోహాలతో కలుపుతుంది. వర్క్ పీస్‌లను కరిగించి, పూల్ మెటీరియల్‌ని 
జోడించడం ద్్వవారా ఇది తరచుగా జరుగుతుంది, ఇది కరిగిన 
పదార్్థథాన్ ని చల్్లబరుస్్తతుుం ది, ఇది బలమై�ైన జాయిింట్‌గా మారుతుంది, 
పీడనం కొన్నిసార్్లలు  వేడితో కలిపి లేదా స్్వయంగా వెల్డ్‌ ను ఉత్్పత్తి  
చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. ఇది సాల్్డరింగ్ & బ్్రరేజిింగ్‌కి భిన్్ననంగా 
ఉంటుంది, ఇందులో పని ముక్్కలను కరిగించకుండా, వాటి మధ్్య 
బంధాన్ని ఏర్్పరచడానికి తక్్కకువ-మెల్్టిింగ్-పాయిింట్ మెటీరియల్‌ను 
కరిగంిచడం ఉంటుంది.

వెల్్డిింగ్ చేయడానికి అనేక మార్్గగా లు ఉన్్ననాయి. వంటి; షీల్డ్  మెటల్ 
ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ (SMAW). గ్్యయాస్ టంగ్్స్్టన్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ (GTAW), 
మరియు గ్్యయాస్ మెటల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ (GMAW).

GMAW అనేది వై�ైర్ ఫెడ్ “గన్”ని కలిగి ఉంటుంది, ఇది వై�ైర్‌ను 
సర్్దదుబా టు చేయగల వేగంతో ఫీడ్ చేస్్తతుుం ది మరియు వాతావరణం 
ప్్రభావం నుండి రక్్షిించడానికి వెల్డ్  పుడ్ల్‌పై �ై షీల్్డిింగ్ గ్్యయాస్ (సాధారణంగా 
స్్వచ్్ఛమై�ైన ఆర్్గగా న్ లేదా ఆర్్గగా న్ మరియు Co2 మిశ్్రమం) స్్ప్రరే 
చేస్్తతుుం ది.

GTAW చాలా చిన్్న చేతితో పట్్టటు కునే తుపాకీని కలిగి ఉంటుంది, 
దాని లోపల టంగ్‌స్్టన్ రాడ్ ఉంటుంది. చాలా వరకు, మీరు మీ వేడి 
మొత్్తతా న్ని సర్్దదుబా టు చేయడానికి పెడల్‌ను ఉపయోగిస్్తతా రు మరియు 
మీ మరో చతే్్తతో  పూరక లోహాన్ని పట్్టటు కుని నమె్్మదిగా తినిపించండి.

స్్టటిక్ వెల్్డిింగ్ లేదా షీల్డ్  మెటల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్‌లో ఒక ఎలక్్ట్రరో డ్ ఉంటుంది, 
దాని చుట్్టటూ  నీటి గుంటను రక్్షిించే ఫ్్ల క్స్ ఉంటుంది. ఎలక్్ట్రరో డ్ హో ల్్డర్ 
నెమ్్మదిగా కరుగుతున్్నప్్పపుడు ఎలక్్ట్రరో డ్‌ను పట్్టటు కుంటుంది. 
స్్లలా గ్ వాతావరణం యొక్్క ఆప్్యయాయత నుండి వెల్డ్  సిరామరకాన్ని 
రక్షిస్్తతుుం ది. ఫ్్ల క్స్-కోర్ స్్టటిక్ వెల్్డిింగ్‌తో సమానంగా ఉంటుంది, మరోసారి 
మీకు వై�ైర్ ఫీడింగ్ గన్ ఉంది; తీగ చుట్్టటూ  సన్్నని ఫ్్ల క్స్ పూత ఉంది, 
అది వెల్డ్  సిరామరకాన్ని రక్షిస్్తతుుం ది.

గ్్యయాస్ జ్్వవాల, ఎలక్్ట్రరికల్ ఆర్క్, లేజర్, ఎలక్్ట్రరా న్ బీమ్ (EB), రాపిడి 
మరియు అల్్ట్ర రాస ౌండ్‌తో సహా అనేక విభిన్్న శక్్తతి వనరులను 
వెల్్డిింగ్ కోసం ఉపయోగంిచవచ్్చచు. తరచుగా పారశి్్రరా మిక ప్్రక్్రరియ 
అయితే, వెల్్డిింగ్ అనేది బహిరంగ ప్్రదేశంలో, నీటి అడుగున 
మరియు బాహ్్య అంతరిక్షంలో సహా అనేక విభిన్్న వాతావరణాలలో 
నిర్్వహించబడవచ్్చచు, వెల్్డిింగ్ అనేది ప్్రమాదకరమై�ైన పని మరియు 
కాలిన గాయాలు, విద్్యయుత్ షాక్, దృష్్టటి  దెబ్్బతినడం, పీల్్చడం వంటి 
జాగ్్రత్్తలు అవసరం. విషపూరిత వాయువులు మరియు పొ గలు, 
మరియు తీవ్్రమై�ైన అతినీలలోహిత వికిరణానికి గురికావడం.
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నాన్-ఫ్్యయూజన్ వెల్్డిింగ్

తక్్కకువ మెల్్టిింగ్ పాయిింట్ ఫిల్్ల ర్ రాడ్‌ని ఉపయోగించడం ద్్వవారా 
బేస్ మెటల్ అంచులను కరిగించకుండా, ఒత్తిడిని ఉపయోగించకుండా 
సారూప్్యమై�ైన లేదా అసమానమై�ైన లోహాలు ఒకదానితో ఒకటి కలిపే 
పద్్ధతి వెల్్డిింగ్.

ఉదాహరణ : సో ల్్దర్, బ్్రరేజిింగ్ మరియు కాంస్్య వెల్్డిింగ్.

ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ సమయంలో వలె్్డర్ ప్్రమాదాలకు గురవుతాడు, 
అటువంటి గాయం ఆర్క్ యొక్్క హానికరమై�ైన కిరణాలకు (అల్్ట్ర రా  

భద్్రత కవచం మెటల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ (Safety is shielded metal arc welding)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 ఆర్క్ వెల్్డిింగ్‌లో ఉపయోగించే భద్్రతా దుస్్తతు లు మరియు ఉపకరణాలను గుర్్తతిించడం  
•	 కాలిన గాయాలు మరియు గాయాల నుండి రక్్షిించడానికి భద్్రతా దుస్్తతు లు మరియు ఉపకరణాలను ఎంచుకోవడం 
•	 హానికరమై�ైన ఆర్క్ కిరణాలు మరియు విషపూరిత పొ గల ప్్రభావం నుండి మిమ్్మల్ని మరియు ఇతరులను ఎలా రక్్షిించుకోవాలో తెలుసుకోవడం
•	క ంటి మరియు ముఖ రక్షణ కోసం షీల్్డిింగ్ గ్్లలా స్‌ని ఎంచుకోవడం

వై�ైలెట్ మరియు ఇన్్ఫ్రరారెడ్ కిరణాలు) మరణిస్్తతుుం ది, ఆర్క్ నుండి 
అధిక వేడి కారణంగా కాలిపో తుంది మరియు హాట్ జాబ్స్, ఎలక్్ట్రరిక్ 
షాక్‌తో సంబంధం కలిగి ఉంటుంది. విషపూరిత పొ గలు, ఎగిరే వేడి 
స్్ప్్టర్‌లు మరియు స్్లలా గ్ కణాలు మరియు పాదాలపై�ై పడే వస్్తతు వు.

పై�ైన పేర్్కకొన్్న ప్్రమాదాల నుండి వలె్్డర్ మరియు వెల్్డిింగ్ ప్్రరాాం తానికి 
సమీపంలో పనిచేసే ఇతర వ్్యక్్తతు లను రక్్షిించడానికి క్్రరిింది భద్్రతా 
దుస్్తతు లు మరియు ఉపకరణాలు ఉపయోగంిచబడతాయి.

వివిధ వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియలు మరియు వాటి అప్్లలి కేషన్ (Various welding processes and their 
application)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
• ఎలక్్ట్రరిక్ వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియలను పేర్్కకొనండి మరియు వర్్గగీకరించడం 
• గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియలను పేర్్కకొనండి మరియు వర్్గగీకరించడం 
• ఇతర వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియలకు పేరు పెట్్టటం డి మరియు వర్్గగీకరించడం 
•	 వివిధ వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియల అప్్లలి కేషన్్ల ను పేర్్కకొనడం

వేడి మూలాల ప్్రకారం, వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియలను విస్్తతృతం గా ఇలా 
వర్్గగీకరించవచ్్చచు: 

-	 ఎలక్్ట్రరిక్ వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియలు (వేడి మూలం విద్్యయుత్్తతు )

-	గ్్యయా స్ వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియలు (వేడి మూలం గ్్యయాస్ జ్్వవాల)

-	 ఇతర వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియలు (వేడి మూలం విద్్యయుత్ లేదా గ్్యయాస్ జ్్వవాల 
కాదు) ఎలక్్ట్రరిక్ వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియలను ఇలా వర్్గగీకరించవచ్్చచు:

-	 ఎలక్్ట్రరిక్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్

-	 ఎలక్్ట్రరిక్ రెససి్్టటెన్స్ వెల్్డిింగ్

-	 లేజర్ వెల్్డిింగ్

-	 ఎలక్్ట్రరా న్ బీమ్ వెల్్డిింగ్

-	 ఇండక్షన్ వెల్్డిింగ్

ఎలక్్ట్రరిక్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్్నను మరింతగా వర్్గగీకరించవచ్్చచు:

-	 షీల్డ్  మెటల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్/మాన్్యయువల్ మెటల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ 

-	 కార్్బన్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్

-	 అటామిక్ హై�ైడ్్రరోజన్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్

-	గ్్యయా స్ టంగ్‌స్్టన్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ / TIG వెల్్డిింగ్ 

-	గ్్యయా స్ మెటల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ / MIG/MAG వెల్్డిింగ్ 

-	 ఫ్్ల క్స్ కోర్డ్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్

-	 మునిగిపో యిన ఆర్క్ వెల్్డిింగ్

-	 ఎలక్్ట్రరో -స్్లలా గ్ వెల్్డిింగ్

-	ప్్ల లా స్్మమా ఆర్క్ వెల్్డిింగ్

ఎలక్్ట్రరిక్ రెసిస్్టటెన్స్ వెల్్డిింగ్‌ను ఇలా వర్్గగీకరించవచ్్చచు: 

-	 స్్పపాట్ వెల్్డిింగ్

-	 సీమ్ వెల్్డిింగ్

-	బ ట్ వెల్్డిింగ్

-	 బ్్లలా ష్ బట్ వెల్్డిింగ్

-	ప్్రరొ   జెక్షన్ వెల్్డిింగ్.

గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియలను ఇలా వర్్గగీకరంిచవచ్్చచు: 

-	 ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్

-	 ఆక్్ససి-హై�ైడ్్రరోజన్ గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్

-	 ఆక్్ససి-బొ గ్్గగు  గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్

-	 ఆక్్ససి-ద్్రవీకృత పెట్్రరోలి యం గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్

-	 ఎయిర్ ఎసిటిలీన్ గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఇతర వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియలు:

-	 థర్్మమిట్ వెల్్డిింగ్

-	 ఫో ర్జ్ వెల్్డిింగ్

-	 ఘర్్షణ వెల్్డిింగ్

-	 అల్్ట్ర రాస  నిక్ వెల్్డిింగ్

-	 పేలుడు వెల్్డిింగ్

-	 కోల్డ్  ప్్రరెజర్ వెల్్డిింగ్

-	ప్్ల లా స్్టటిక్ వెల్్డిింగ్.

	 Code	 Welding process

	 AAW	 Air Acetylene

	 AHW	 Atomic Hydrogen

	 BMAW	 Bare Metal Arc

	 CAW	 Carbon Arc

	 EBW	 Electron Beam

	 EGW	 Electro Gas

	 ESM	 Electro slag

	 FCAW 	 Flux Cored Arc

	 FW 	 Flash

	 FLOW 	 Flow

	 GMAW 	 Gas Metal Arc

	 GTAW	 Gas Tungsten Arc

	 IW		 Induction

	 LBW 	 Laser Beam

	 OAW	 Oxy-Acetylene

	 OHW	 Oxy-Hydrogen

	 PAW	 Plasma Arc

	 PGW	 Pressure Gas

	 RPW	 Resistance Projection

	 RSEW	 Resistance Seam

	 RSW	 Resistance Spot

	 SAW	 Submerged Arc

	 SMAW	 Shielded Metal Arc

	 SW	 Stud Arc

	 TW	 Thermite

	 UW	 Ultrosonic

వివిధ వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియల అప్్లలి కేషన్్లలు

ఫో ర్జ్ వెల్్డిింగ్: ఇది లోహాలను ల్్యయాప్ మరియు బట్ జాయిింట్‌గా 
కలపడానికి పాత రోజుల్్లలో  ఉపయోగంిచబడింది.

షీల్డ్  మెటల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్్వవినియోగంిచదగిన స్్టటిక్ ఎలక్్ట్రరో డ్‌లను 
ఉపయోగించి అన్ని ఫెర్్రస్ మరియు ఫెర్్రస్ కాని లోహాలను వెల్్డిింగ్ 
చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు,

కార్్బన్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్్కకార్్బన్ ఎలక్్ట్రరోడ్్లలు   మరియు ప్్రత్్యయేక పూరక మెటల్ 
ఉపయోగించి అన్ని ఫెర్్రస్ మరియు ఫెర్్రస్ కాని లోహాలను వెల్్డిింగ్ 
చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. కానీ ఇది నిదానంగా సాగే వెల్్డిింగ్ 
ప్్రక్్రరియ కాబట్్టటి  ఈ రోజుల్్లలో  ఉపయోగించరు.

సుబ్్మమెర్్గగెద్ న ఆర్క్ వెల్్డిింగ్్ఫఫెర్్రస్ లోహాలు, మందమై�ైన ప్్లలేట్్లలు   మరియు 
మరంిత ఉత్్పత్తి  కోసం వెల్్డిింగ్ కోసం ఉపయోగిస్్తతా రు. Co2 వెల్్డిింగ్ 
(గ్్యయాస్ మెటల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్) అనేది ఫెర్్రస్ లోహాల వెల్్డిింగ్ కోసం 
నిరంతరం ఫీడ్ ఫిల్్ల ర్ వై�ైర్‌ని ఉపయోగంిచి మరియు వెల్డ్  మెటల్ 
మరియు ఆర్క్‌ను కార్్బన్ డయాక్సైడ్ గ్్యయాస్ ద్్వవారా రక్షిస్్తతుుం ది.

TIG వెల్్డిింగ్ (గ్్యయాస్ టంగ్్స్్టన్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్)ఫెర్్రస్ లోహాలు, స్్టటెయిన్్లలె స్ 
స్్టటీల్, అల్్యయూమినియం మరియు సన్్నని షీట్ మెటల్ వెల్్డిింగ్ కోసం 
ఉపయోగిస్్తతా రు.

అటామిక్ హై�ైడ్్రరోజన్ వెల్్డిింగ్అన్ని ఫెర్్రస్ మరియు ఫెర్్రస్ కాని లోహాల 
వెల్్డిింగ్ కోసం ఉపయోగించబడుతుంది మరియు ఆర్క్ ఇతర ఆర్క్ 
వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియల కంటే అధిక ఉష్్ణణో గ్్రతను కలిగి ఉంటుంది. 

ఎలెక్్ట్రరో స్్లలా గ్ వెల్్డిింగ్ అనేది ఫ్్ల క్స్ మెటీరియల్ యొక్్క రెససి్్టటెన్స్ ప్్రరా పర్్టటీని 
ఉపయోగించి ఒక పాస్‌లో చాలా మందపాటి స్్టటీల్ ప్్లలే ట్‌లను వెల్్డిింగ్ 
చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది.

ప్్లలా స్్మమా ఆర్క్ వెల్్డిింగ్: ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ చేయబడిన లోహాలలోకి చాలా 
లోతై�ైన చొచ్్చచుకుపో యే సామర్్థ్య యాన్ని కలిగి ఉంటుంది మరియు 
ఫ్్యయూజన్ జాయిింట్  యొక్్క చాలా ఇరుకై�ైన జోన్‌లో జరుగుతోంది.

స్్పపాట్ వెల్్డిింగ్ వెల్్డిింగ్ చేయబడిన లోహాల నిరోధక లక్షణాన్ని 
ఉపయోగించడం ద్్వవారా సన్్నని షీట్ మెటల్‌ను చిన్్న మచ్్చలలో 
ల్్యయాప్ జాయిింట్‌గా వెల్్డిింగ్ చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

సీమ్ వెల్్డిింగ్్స్పపాట్ వెల్్డిింగ్ మాదిరిగానే సన్్నని షీట్్లను వెల్్డిింగ్ 
చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. కానీ ప్్రక్్కనే ఉన్్న వెల్డ్  మచ్్చలు 
నిరంతర వెల్డ్  సీమ్ పొ ందడానికి ఒకదానికొకటి అతివ్్యయాప్్తతి  చెందుతాయి.

ప్్రరొ జెక్షన్ వెల్్డిింగ్ఒక ప్్లలే ట్‌పై�ై ప్్రరొ  జెక్షన్‌ని తయారు చేసి, ఇతర 
ఫ్్లలా ట్ ఉపరతిలంపై�ై నొక్్కడం ద్్వవారా అంచులకు బదులుగా రెండు 
ప్్లలే ట్‌లను వాటి ఉపరితలాలపై�ై ఒకదానిపై�ై ఒకటి వెల్డ్  చేయడానికి 
ఉపయోగిస్్తతా రు. ప్్రతి ప్్రరొ  జెక్షన్ వెల్్డిింగ్ సమయంలో స్్పపాట్ వెల్డ్‌ గా 
పనిచసే్్తతుుం ది.

బట్ వెల్్డిింగ్్కకాాంటాక్ట్‌లో ఉన్్న రాడ్‌ల రెసిస్్టటెన్స్ ప్్రరా పర్్టటీని ఉపయోగించి 
దానిని పొ డిగంిచేందుకు రంెడు భారీ సెక్షన్ రాడ్‌లు/బ్్లలా క్‌ల చివరలను 
కలపడానికి ఉపయోగించబడుతుంది.

ఫ్్లలా ష్ బట్ వెల్్డిింగ్్బట్ వెల్్డిింగ్ మాదిరిగానే రాడ్‌లు/బ్్లలా క్‌ల భారీ 
విభాగాల్్లలో  చేరడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు, వాటిని చేరడానికి భారీ ఒత్తిడిని 

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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వర్్తతిింపజేయడానికి ముందు వాటిని కరిగంిచడానికి ఆర్క్ ఫ్్లలా షెస్ 
జాయినిింగ్ చివర్్లలో ఉత్్పత్తి  చేయబడతాయి.

ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ వెల్్డిింగ్్ససాధారణంగా 3మిమీ మందం మరియు 
అంతకంటే తక్్కకువ ఉండే వివిధ ఫెర్్రస్ మరియు ఫెర్్రస్ లోహాలను 
కలపడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. ఆక్్ససి-ఇతర ఇంధన వాయువుల వెల్్డిింగ్: 
హై�ైడ్్రరోజన్, బొ గ్్గగు  వాయువు, ద్్రవీకృత పెట్్రరోలి యం వాయువు (LPG) 
వంటి ఇంధన వాయువులు ఆక్్ససిజన్‌తో పాటు మంటను పొ ందడానికి 
మరియు బేస్ మెటల్ మరియు ఫిల్్ల ర్ రాడ్‌ను కరిగించడానికి 
ఉపయోగిస్్తతా రు. ఈ జ్్వవాలల ఉష్్ణణో గ్్రత ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ జ్్వవాల కంటే 
తక్్కకువగా ఉన్్ననందున, తక్్కకువ ఉష్్ణ  ఇన్‌పుట్ అవసరమయ్్యయే 
లోహాలను వెల్డ్  చేయడానికి ఈ వెల్్డిింగ్‌లను ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఎయిర్-ఎసిటిలీన్ గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్్ససోల్్దర్ వేయడం, పనిని వేడి చేయడం 
మొదలై�ైన వాటికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఇండక్షన్ వెల్్డిింగ్్షషాాం క్‌కి టూల్ టిప్్లను బ్్రరేజిింగ్ చేయడం, ఫ్్లలా ట్ 
రంిగులను కలపడం మొదలై�ైన ఎలక్్ట్రరికల్ ఇండక్షన్ కాయిల్స్ ద్్వవారా 
వేడి చేయబడిన భాగాలను వెల్డ్  చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

థర్్మమిట్ వెల్్డిింగ్్రసాయన తాపన ప్్రక్్రరియను ఉపయోగించి పట్్టటా లు 
వంటి మందపాటి, బరువై�ైన, సక్్రమంగా ఆకారంలో ఉండే రాడ్‌లను 
కలపడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఘర్్షణ వెల్్డిింగ్ఒక రాడ్‌ను మరొక రాడ్‌కు వ్్యతిరేకంగా తిప్్పడం 
ద్్వవారా ఒకదానితో ఒకటి సంపర్్కకంలో ఉన్్న వాటి చివరల మధ్్య 
ఘర్్షణను ఉపయోగంిచి అవసరమై�ైన వేడిని ఉత్్పత్తి  చేయడం ద్్వవారా 
పెద్్ద  వ్్యయాసం కలిగిన షాఫ్ట్‌ల చివరలను కలపడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

వెల్్డిింగ్ నిబంధనలు & దాని నిర్్వచనం

1	బ ట్ వెల్డ్ : 180° (ఉపరితల స్్థథా యి)లో ఉంచిన రంెడు ముక్్కలను 
కలపడం & చేసే వెల్్డిింగ్‌ను బట్ వెల్డ్  అంటారు.

2	ఫ ల్్లలె ట్ వెల్డ్ స్: 90° (ఉపరితల స్్థథా యి / ఒక ఉపరితలం & మరొక 
అంచు ఉపరతిలం/రెండు అంచు ఉపరితలం)లో ఉంచిన రంెడు 
ముక్్కలను కలపడం & చేసే వెల్్డిింగ్‌ను ఫిల్్లలె ట్ వెల్డ్  అంటారు.

3 వెల్డ్  ఉపబల:స్్థల ఉపరితలం/మిటెర్ ఉపరతిలం పై�ైన ఉండే 
పదార్్థథాన్ ని వెల్డ్  రీన్‌ఫో ర్స్‌మెంట్ అంటారు.

4	 మిటెర్ లై�ైన్: రంెడు కాలి బిిందువులను విభజిించే సరళ రేఖను 
మిటెర్ లై�ైన్ అంటారు.

5	 టో అఫ్ వెల్డ్   మెటల్ ఉపరితలంపై�ై వెల్డ్  రీన్‌ఫో ర్స్‌మెంట్ ఉండే 
బిిందువును టో పాయిింట్ అంటారు.

6	 టో రేఖ: వెల్డ్  రీన్్ఫఫోర్్సస్మమెెంట్ బేస్ మెటల్ ఉపరితలంపై�ై ఉన్్న లై�ైన్.

7	 కాన్ కేవ్ బీడ్ : మిటెర్ లై�ైన్ క్్రరిింద ఉన్్న వెల్డ్  మెటల్‌ను పుటాకార 
పూస అంటారు.

8	 కన్్వవెక్ష్  పూసలు: మిటెర్ లై�ైన్ పై�ైన ఉన్్న వెల్డ్  మెటల్‌ను 
కుంభాకార పూస అంటారు.

9	 మిటెర్ పూసలు: వెల్డ్  పూస మై�ైటర్ లై�ైన్ స్్థథా యి వరకు ఉంటే 
దానిని మిటెర్ పూస అంటారు.

10	గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ టార్్చచెస్: వాయువులను కలపడం, మోసుకళె్్లడం, 
ప్్రవాహ నియంత్్రణ మరియు మంటలను మండించడం కోసం 
ఉపయోగంిచే పరికరాన్ని గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ టార్చ్ అంటారు.

11	గ్్యయా స్ కట్్టటిింగ్ టార్చ్; వాయువులను కలపడం, మోసుకళె్్లడం, 
ప్్రవాహ నియంత్్రణ మరియు మంటలను మండించడం కోసం 
ఉపయోగించే పరికరాన్ని గ్్యయాస్ కట్్టటిింగ్ టార్చ్ అంటారు.

12	గ్్యయాస్ పీడన నియంత్్రకాలు: సిలిిండర్‌లో గ్్యయాస్ ప్్రరెజర్ కంటెంట్‌ను 
పర్్యవేక్్షిించే మరియు డ్్రరా యిింగ్/వర్్కకిింగ్ గ్్యయాస్ ప్్రరెజర్‌ని 
నియంత్్రిించే పరికరం.

13	గ్్యయాస్ రబ్్బరు గొట్్టటం: గ్్యయాస్ ప్్రరెజర్ రగె్్యయులేటర్్ల నుండి 
వాయువులను మోసుకెళ్్ళళే రబ్్బరు గొట్్టటం మరియు గ్్యయాస్ 
వెల్్డిింగ్/కటంిగ్ టార్్చచెస్‌లకు సరఫరా చేస్్తతుుం ది.

14	బ్్యయాక్ ఫై�ైర్: తప్్పపు గ్్యయాస్ ప్్రరెజర్ సెట్్టటిింగ్ కారణంగా గ్్యయాస్ జ్్వవాల 
ఆరితే బ్్యయాక్ ఫై�ైర్ అంటారు.

15	ఫ్్లలా ష్ బ్్యయాక్: గ్్యయాస్ జ్్వవాల బయటకు తీయబడినప్్పపుడు మరియు 
చాలా ప్్రమాదకరమై�ైన హసి్్ససిింగ్ సౌండ్‌తో సిలిిండర్ వై�ైపు రివర్స్ 
బర్్ననిింగ్ ప్్రరా రంభిించినప్్పపుడు ఫ్్లలా ష్ బ్్యయాక్ అంటారు,

16	ఫ్్లలా ష్ బ్్యయాక్ అరెస్్టర్్లలు : కొన్నిసార్్లలు  బ్్యయాక్‌ఫై�ైర్ సమయంలో, 
మంట ఆరిపో తుంది మరియు మండుతున్్న ఎసిటిలీన్ 
వాయువు బ్్లలోపై �ైప్‌లో వెనుకకు, రగె్్యయులేటర్ లేదా సిలిిండర్ 
వై�ైపు ప్్రయాణిస్్తతుుం ది. బ్్యయాక్‌ఫై�ైర్‌ను మధ్్య సమయంలో అరెస్ట్  
చేయాల్సిన పరికరం 

17	ఎలక్్ట్రరో డ్ హో ల్్డర్్లలు : కేబుల్ ద్్వవారా అందించబడిన విద్్యయుత్్తతు ను 
ఎలక్్ట్రరో డ్‌కు తీసుకువెళ్్లలే  పరికరం మరియు ఎలక్్ట్రరో డ్‌ను కావలసిన 
కోణాల్్లలో  ఉంచుతుంది. (ఈ పరికరం వివిధ సామర్్థ్య యాలు మరియు 
రకంతో అందుబాటులో ఉంది అంటే 300 ఆంప్స్, 400 ఆంప్స్ 
మరియు 600 ఆంప్స్ పాక్షికంగా, సెమీ మరియు పూర్్తతిగా 
ఇన్్ససులేట్ చేయబడినవి).

18	ఎర్త్ క్్లలంప్ : కేబుల్ ద్్వవారా అందించబడిన విద్్యయుత్్తతు ను తీసుకువెళ్్లలే  
పరికరం జాబ్ టబేుల్‌కి తీసుకువెళుతుంది. (ఈ పరికరం వివిధ 
సామర్్థ్య యాలు మరియు రకంతో అందుబాటులో ఉంది అంటే 
300 ఆంప్స్, 400 ఆంప్స్ మరియు 600 అమెస్. ఇది ఇత్్తడి 
కాస్్టటిింగ్, G.I. స్్పప్రరిింగ్ లేదా ఫిక్స్‌డ్ ఫారమ్‌లో పూతతో తయారు 
చేయబడింది

19 ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ కేబుల్: వెల్్డిింగ్ యంత్్రరం నుండి ఎలక్్ట్రరో డ్ హో ల్్డర్ 
మరియు ఎర్త్ కేబుల్ వరకు విద్్యయుత్‌ను తీసుకువళె్్లడానికి ఇది 
రాగి/అల్్యయూమినియం తంతువులతో తయారు చేయబడంిది.

20	కేబుల్ లగ్:ఇది విభిన్్న సామర్్థ్య యాలు మరియు రకంతో 
అందుబాటులో ఉంది అంటే 300Amps, 400Amps మరియు 
600Amps. ఇది ప్్రరా ధాన్్యయంగా రాగి లోహంతో తయారు 
చేయబడింది.

21	SMAW: షీల్డ్  మెటల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్. మాన్్యయువల్ మెటల్ ఆర్క్ 
వెల్్డిింగ్ మరియు స్్టటిక్ వెల్్డిింగ్ అని కూడా పిలుస్్తతా రు. (ఈ 
ప్్రక్్రరియలో ఎలక్్ట్రరో డ్ వినియోగంిచదగినది).

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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22	GMAW:గ్్యయాస్ మెటల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ CO2 వెల్్డిింగ్ (MAG), మెటల్ 
ఇంటర్ గ్్యయాస్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ (MIG) & ఫ్్ల క్స్ కోర్డ్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్‌ను 
కవర్ చేస్్తతుుం ది. (ఈ ప్్రక్్రరియలలో ఎలక్్ట్రరో డ్ వినియోగించదగినది).

23	GTAW:గ్్యయాస్ టంగ్్స్్టన్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్. (ఈ ప్్రక్్రరియలో ఎలక్్ట్రరో డ్ 
వినియోగించదగినది).

24	FCAW:ఫ్్ల క్స్ కోర్డ్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్. ఫ్్ల క్స్ కోర్డ్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్. 
(ప్్రక్్రరియలో ఎలక్్ట్రరో డ్ వినియోగించదగినది).

25	ఎలక్్ట్రరో డ్(ఫ్్ల క్స్ కోటెడ్) ఫ్్ల క్స్‌తో పూసిన మరియు స్్టబ్ ఎండ్, 
టిప్, బేర్/కోర్ వై�ైర్ మరియు ఫ్్ల క్స్ కోటింగ్‌గా సూచిించబడిన 
భాగాలను కలిగి ఉండే మెటల్ స్్టటిక్. దీని పరిమాణం బేర్/కోర్ 
వై�ైర్ వ్్యయాసం పరిమాణం ద్్వవారా నిర్్ణయిించబడుతుంది. (ఇది 
రక్షిత మెటల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్‌లో వినియోగంిచదగిన పదార్్థథంగా 
ఉపయోగంిచబడుతుంది).

అధిక పీడన ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ వెల్్డిింగ్ పరకిరాలు మరియు (High pressure oxy-acetylene welding 
equipment and accessories)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 ఆక్్ససిజన్ మరియు ఎసిటిలీన్ గ్్యయాస్ సిలిిండర్్ల లక్షణాల మధ్్య తేడాను గుర్్తతిించడం  
•	 ఆక్్ససిజన్ మరియు ఎసిటిలీన్ గ్్యయాస్ రగె్్యయులేటర్్ల లక్షణాలను సరిపో ల్్చడం 
•	 ఆక్్ససిజన్ మరియు ఎసిటిలీన్ రెగ్్యయులేటర్్లలో ఉపయోగించే హౌస్-కనెక్్టర్‌ల మధ్్య తేడాను గుర్్తతిించడం 
•	 గొట్్టటం -రక్షకుల పనితీరును వివరించడం 
•	బ్ ్లలోపై� ైప్‌లు మరియు నాజిల్‌ల విధులను పేర్్కకొనడం

ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ వెల్్డిింగ్ అనేది ఆక్్ససిజన్ మరియు ఎసిటిలీన్ 
వాయువుల మిశ్్రమాన్ని ఉపయోగించి ద్్రవీభవన స్్థథా నానికి వేడి 
చేయడం ద్్వవారా లోహాలను కలిపే పద్్ధతి. (పటం  1)

ఆక్్ససిజన్ గ్్యయాస్ సిలిిండర్్లలు : గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ కోసం అవసరమై�ైన ఆక్్ససిజన్ 
బాటిల్ ఆకారపు సిలిిండర్్లలో నిల్్వ చేయబడుతుంది. ఈ సిలిిండర్్లలు  
నలుపు రంగులో పెయిింట్ చేయబడతాయి. (పటం 2) ఆక్్ససిజన్ 
సిలిిండర్్లలు  120 నుండి 150 kg/cm2 మధ్్య ఒత్తిడితో 7 m3 
సామర్్థ్యయంతో గ్్యయాస్‌ను నిల్్వ చేయగలవు. ఆక్్ససిజన్ గ్్యయాస్ సిలిిండర్ 
వాల్వ్‌లు కుడిచేతి థ్్రరెడ్‌తో ఉంటాయి

కరిగిన ఎసిటలీన్ సలిిిండర్్లలు :గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్‌లో ఉపయోగించే ఎసిటిలీన్ 
వాయువును మెరూన్ రంగులో పెయిింట్ చేసిన స్్టటీల్ బాటళి్్లలో 
(సలిిిండర్్లలు ) నిల్్వ చేస్్తతా రు. కరిగిన స్్థథితిలో ఎసిటిలీన్‌ను నిల్్వ చేసే 
సాధారణ నిల్్వ సామర్్థ్యయం 6m3, పీడనం 15-16 kg/cm2 మధ్్య 
ఉంటుంది.

ఆక్్ససిజన్ పీడన నియంత్్రకం: ఇది అవసరమై�ైన పని ఒత్తిడికి 
అనుగుణంగా ఆక్్ససిజన్ సలిిిండర్ గ్్యయాస్ పీడనాన్ని తగ్్గగిించడానికి 
మరియు బ్్లలోపై �ైప్‌కు స్్థథిరమై�ైన రేటుతో ఆక్్ససిజన్ ప్్రవాహాన్ని 
నియంత్్రిించడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. థ్్రరెడ్ కనెక్షన్్లలు  కుడి 
చేతితో థ్్రరెడ్ చేయబడ్్డడా యి. (పటం 3)
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ఎసిటలీన్ రగె్్యయులేటర్:ఆక్్ససిజన్ రెగ్్యయులేటర్ విషయంలో వలె, ఇది 
సలిిిండర్ గ్్యయాస్ పీడనాన్ని అవసరమై�ైన పని ఒత్తిడికి తగ్్గగిించడానికి 
మరియు బ్్లలోపై �ైప్‌కు స్్థథిరమై�ైన రేటుతో ఎసిటిలీన్ వాయువు ప్్రవాహాన్ని 
నియంత్్రిించడానికి కూడా ఉపయోగంిచబడుతుంది. థ్్రరెడ్ కనెక్షన్‌లు 
ఎడమ చేతితో ఉంటాయి, ఎసిటిలీన్ రగె్్యయులేటర్‌ను త్్వరగా గుర్్తతిించడం 
కోసం, బగ్ యొక్్క మూలల్్లలో  ఒక గాడి కత్తిరించబడుతుంది.(పటం  
4)

రబ్్బరు గొట్్టటం -పై�ైపులు మరియు కనెక్షన్్లలు : ఇవి రెగ్్యయులేటర్ నుండి 
బ్్లలోపై �ైప్‌కు గ్్యయాస్‌ను తీసుకువెళ్్లడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. ఇవి మంచి 
ఫ్్లలెక్్ససిబిలి టీని కలిగి ఉండే బలమై�ైన కాన్్వవాస్ రబ్్బరుతో తయారు 
చేయబడ్్డడా యి. ఆక్్ససిజన్‌ను తీసుకువెళ్్లలే  గొట్్టటా లు నలుపు రంగులో 
ఉంటాయి మరియు ఎసిటిలీన్ గొట్్టటా లు మెరూన్ రంగులో ఉంటాయి 
(పటం 5)

యూనియన్్ల  సహాయంతో రబ్్బరు గొట్్టటా లు రెగ్్యయులేటర్్లకు 
అనుసంధానిించబడ్్డడా యి. ఈ యూనియన్్లలు  ఆక్్ససిజన్ కోసం కుడి 
చేతితో మరియు ఎసిటిలీన్ కోసం ఎడమ చేతితో థ్్రరెడ్ చేయబడతాయి. 
ఎసిటిలీన్ గొట్్టటం యూనియన్్లలు  మూలల్్లలో  ఒక గాడిని కత్తిరంిచాయి. 
(పటం 6)

రబ్్బరు గొట్్టటా ల బ్్లలోపై �ైప్ ముగింపులో-రక్షకులు అమర్్చబడి ఉంటాయి. 
గొట్్టటం ప్్రరొ  టెక్్టర్్లలు  కనెక్ట్ చేసే యూనియన్ ఆకారంలో ఉంటాయి 
మరియు వెల్్డిింగ్ సమయంలో ఫ్్లలా ష్‌బ్్యయాక్ మరియు బ్్యయాక్‌ఫై�ైర్ నుండి 
రక్్షిించడానికి లోపల ఒక నాన్-రిటర్న్ డిస్క్ అమర్్చబడి ఉంటాయి. 
(పటం  7)

బ్్లలోపై �ైప్ మరియు నాజిల్: బ్్లలోపై �ైప్‌లు ఆక్్ససిజన్ మరియు ఎసిటిలీన్ 
వాయువులను అవసరమై�ైన నిష్్పత్తిలో నియంత్్రిించడానికి మరియు 
కలపడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. (పటం  8)

చిన్్న పెద్్ద  జ్్వవాలలను ఉత్్పత్తి  చేయడానికి వివిధ పరిమాణాల 
మార్్చచుకోగలిగిన నాజిల్‌లు/టిప్్ల  సమితి అందుబాటులో ఉంది. 
(పటం  9)

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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వెల్్డిింగ్ చేయవలసిన ప్్లలేట్్ల   మందం ప్్రకారం ముక్్కకు యొక్్క పరిమాణం 
మారుతుంది. (టేబుల్ 1)

 ప్లేట్ మందం ముక్కు పరిమాణం

 Mm  సంఖ్య

0.8
 1.2
 1.6
 2.4
 3.0
 4.0
 5.0
 6.0
 8.0
 10.0
 12.0
 19.0
 25.0

25.0 కంటే ఎక్కువ

1
2
3
5
7
10
13
18
25
35
45
55
70
90

గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ చేతి ఉపకరణాలు (Gas welding hand tools)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 వలె్్డర్ ఉపయోగించే చేతి ఉపకరణాలను గుర్్తతిించి, పేరు పెట్్టడం 
•	 వాటి ఉపయోగాలను తలెియజేయడం 
•	 చేతి సాధనాన్ని మంచి పని స్్థథితిలో ఉంచడానికి సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణను తెలియజేయడం

వలె్్డర్ ఉపయోగించే వివిధ చేతి ఉపకరణాల వివరాలు క్్రరిిందివి.

డబుల్ ఎండెడ్ స్్పపానర్: డబుల్ ఎండెడ్ స్్పపేనర్ పటం  1 మరియు 
1aలో చూపబడింది. ఇది నకిలీ క్్రరో మ్ వెనాడియం స్్టటీల్‌తో తయారు 
చేయబడంిది. ఇది షట్్కకోణ లేదా చతురస్్రరా కార తలలతో నట్, బో ల్ట్‌ లను 
విప్్పపుటకు లేదా బిగంిచడానికి ఉపయోగంిచబడుతుంది. పటం  1లో 
చూపిన విధంగా స్్పపానర్ పరిమాణం దానిపై�ై గుర్్తతిించబడింది. వెల్్డిింగ్ 
ప్్రరాక్్టటీ స్‌లో గ్్యయాస్ సిలిిండర్‌పై�ై రెగ్్యయులేటర్‌ను అమర్్చడానికి స్్పపానర్‌లను 
ఉపయోగిస్్తతా రు.

కవాటాలు, రగె్్యయులేటర్ మరియు బ్్లలో  పై�ైపుకు గొట్్టటం కనెక్్టర్ మరియు 
ప్్రరొ  టెక్్టర్, ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ మెషిన్ అవుట్‌పుట్ టెర్్మమినల్స్‌కు కేబుల్ 
లగ్‌లను పరిష్్కరించడం మొదలై�ైనవి.

సుత్తి  యొక్్క ఏ పరిమాణాన్ని ఉపయోగంిచవద్్దదు , నట్ /బో ల్ట్  తలకు 
నష్్టటం జరగకుండా ఉండేందుకు సరై�ైన పరిమాణంలో ఉన్్న స్్పపానర్‌ని 
ఉపయోగంిచండి.
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సలిిిండర్ కీ: సలిిిండర్ కీ పటం  2లో చూపబడింది. సిలిిండర్ నుండి 
రెగ్్యయులేటర్‌కు గ్్యయాస్ ప్్రవాహాన్ని అనుమతిించడానికి లేదా ఆపడానికి 
గ్్యయాస్ సలిిిండర్ వాల్వ్ సాకెట్‌ను తెరవడానికి లేదా మూసివేయడానికి 
ఇది ఉపయోగంిచబడుతుంది.

వాల్వ్‌ను ఆపరేట్ చేయడానికి ఉపయోగించే స్్క్వవేర్ రాడ్‌కు నష్్టటం 
జరగకుండా ఉండటానికి ఎల్్లప్్పపుడూ సరై�ైన సై�ైజు కీని ఉపయోగంిచండి. 
కీని ఎల్్లప్్పపుడూ వాల్వ్ సాకెట్‌పై�ైనే ఉంచాలి, తద్్వవారా ఫ్్లలా ష్ బ్్యయాక్/బ్్యయాక్ 
ఫై�ైర్ సంభవిించినప్్పపుడు గ్్యయాస్ ప్్రవాహాన్ని వెంటనే ఆపివేయవచ్్చచు.

నాజిల్ లేదా టిప్ క్్లలీనర్

టపి్్నను శుభ్్రపరచడం: అన్ని వెల్్డిింగ్ టార్చ్ టిప్్లలు  రాగితో తయారు 
చేయబడ్్డడా యి. అవి స్్వల్్పపంగా కఠినమై�ైన నిర్్వహణ ద్్వవారా 
దెబ్్బతిింటాయి.

పనిపై�ై టిప్్తతో  పడటం, నొక్్కడం లేదా కత్తిరించడం వలన టిప్ 
మరమ్్మత్్తతు  చేయలేని విధంగా దెబ్్బతిింటుంది.

టిప్ క్్లలీనర్:టార్చ్ కంటై�ైనర్‌తో ప్్రత్్యయేక టిప్ క్్లలీనర్ సరఫరా 
చేయబడుతుంది. ప్్రతి టిప్ కోసం ఒక రకమై�ైన డ్్రరిల్ మరియు 
మృదువై�ైన ఫై�ైల్ ఫిగ్ 3 ఉంటుంది.

టపి్్నను శుభ్్రపరిచే ముందు, సరై�ైన డ్్రరిల్‌ని ఎంచుకుని, దానిని 
తిప్్పకుండా, టిప్ ఫిగ్ 4 ద్్వవారా పై�ైకి క్్రరిిందికి తరలిించండి.

అప్్పపుడు మృదువై�ైన ఫై�ైల్ టిప్ యొక్్క ఉపరితలం శుభ్్రరం చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది పటం  5. శుభ్్రపరిచేటప్్పపుడు, ఆక్్ససిజన్ 
వాల్వ్‌ను దుమ్్మమును బయటకు తీయడానికి పాక్షికంగా తెరిచి 
ఉంచండి.

స్్పపార్క్ లై�ైటర్: ఫిగ్ 6 &7లో వివరించిన విధంగా స్్పపార్క్ లై�ైటర్ టార్చ్‌ను 
మండించడానికి ఉపయోగంిచబడుతుంది. వెల్్డిింగ్ చేసేటప్్పపుడు, 
టార్చ్ వెలిగించడానికి ఎల్్లప్్పపుడూ స్్పపార్క్ లై�ైటర్‌ను ఉపయోగించడం 
అలవాటు చేసుకోండి. మ్్యయాచ్‌లను ఎప్్పపుడూ ఉపయోగించవద్్దదు . ఈ 
ప్్రయోజనం కోసం pf మ్్యయాచ్‌లను ఉపయోగించడం చాలా ప్్రమాదకరం 
ఎందుకంటే పఫ్

టిప్ నుండి ప్్రవహించే ఎసిటిలీన్ యొక్్క జ్్వలన ద్్వవారా ఉత్్పత్తి  
చేయబడిన మంట మీ చేతిని కాల్్చచే అవకాశం ఉంది.

చిప్్పపిింగ్ సుత్తి :చిప్్పపిింగ్ సుత్తి  (Fig 8) డిపాజిట్ చేయబడిన వెల్డ్  
పూసను కప్్పపి ఉంచే స్్లలా గ్‌ను తొలగంిచడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. 
ఇది తేలికపాటి ఉక్్కకు హ్్యాాండిల్‌తో మీడియం కార్్బన్ స్్టటీల్‌తో 
తయారు చేయబడింది. ఇది ఏ స్్థథితిలోనై�ైనా స్్లలా గ్‌ను చిప్ చేయడానికి 
ఒక చివర ఉలి అంచుతో మరియు మరొక చివర పాయిింట్‌తో 
అందించబడుతుంది.
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స్్లలా గ్ యొక్్క ప్్రభావవంతమై�ైన చిప్్పపిింగ్ కోసం పదునై�ైన ఉలి అంచు 
మరియు పాయిింట్ నిర్్వహంిచడానికి జాగ్్రత్్త  తీసుకోవాలి.

కార్్బన్ స్్టటీల్ వై�ైర్ బ్్రష్: ఒక కార్్బన్ స్్టటీల్ వై�ైర్ బ్్రష్ పటం  9లో 
చూపబడింది. ఇది ఉపయోగించబడుతుంది

-	 వెల్్డిింగ్‌కు ముందు తుప్్పపు, ఆక్సైడ్ మరియు ఇతర ధూళి 
మొదలై�ైన వాటి నుండి పని ఉపరితలాన్ని శుభ్్రపరచడం. 

- స్్లలా గ్‌ను చిప్ చేసిన తర్్వవాత ఇంటర్‌బ్్రరెడ్ వెల్డ్  డిపాజిట్‌లను 
శుభ్్రపరచడం

-	 వెల్్డిింగ్ యొక్్క సాధారణ శుభ్్రపరచడం.

నాన్ ఫెర్్రస్ మరియు స్్టటెయిన్్లలె స్ స్్టటీల్ వెల్్డడె డ్ జాయిింట్‌ను శుభ్్రరం 
చేయడానికి స్్టటెయిన్‌లెస్-స్్టటీల్ వై�ైర్ బ్్రష్ ఉపయోగించబడుతుంది.

ఇది హ్్యాాండిల్‌తో కూడిన చెక్్క ముక్్కపై�ై మూడు నుండి ఐదు 
వరుసలలో అమర్్చచిన స్్టటీల్ వై�ైర్్ల గుత్తితో తయారు చేయబడింది. తీగలు 
గట్్టటిపడతాయి మరియు ఎక్్కకువ కాలం జీవిించడానికి మరియు 
మంచి శుభ్్రపరిచే చర్్యను నిర్్ధధా రిస్్తతా యి.

పటకారు: ఫిగ్ 10 మరియు ఫిగ్ 11 హాట్ వర్క్ పీస్‌లను పట్్టటు కోవడానికి 
మరియు జాబ్‌ను పొ జిషన్‌లో ఉంచడానికి ఉపయోగంిచే ఒక జత 
పటకారులను చూపుతాయి.

గ్్యయాస్ కట్్టటిిం గ్ ప్్రక్్రరియలో భద్్రత (Safety in gas cutting process)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	గ్్య యాస్ కట్్టటిిం గ్ పరకిరాలను నిర్్వహించడం ద్్వవారా అనుసరించాల్సిన భద్్రతా జాగ్్రత్్తలను వివరించడం 
•	 ఆపరేటర్ అనుసరించాల్సిన భద్్రతా జాగ్్రత్్తలను వివరించడం 
•	గ్్య యాస్ కట్్టటిిం గ్ ఆపరేషన్ సమయంలో అవసరమై�ైన భద్్రతను తలెియజేయడం

సామగ్్రరి భద్్రత: గ్్యయాస్ కట్్టటిింగ్ పరికరాల కోసం భద్్రతా జాగ్్రత్్తలు గ్్యయాస్ 
వెల్్డిింగ్ పరికరాల విషయంలో అవలంబిించిన వాటికి సమానంగా 
ఉంటాయి.

ఆపరేటర్ భద్్రత (పటం  1)

ఎల్్లప్్పపుడూ భద్్రతా దుస్్తతు లను ఉపయోగించండి

గాగుల్స్, గ్్లలో వ్స్ మరియు ఇతర రక్షిత దుస్్తతు లు తప్్పనిసరిగా 
హెచ్్చరికగా ఉండాలి.

ఆపరేషన్ సమయంలో భద్్రత: పని చేసే ప్్రరాాం తాన్ని మండే పదార్్థథా లకు 
దూరంగా ఉంచండి.

కటింగ్ ఆపరేషన్ ప్్రరాాం తం నుండి మండే పదార్్థథం కనీసం 3 
మీటర్్ల దూరంలో ఉందని నిర్్ధధా రించుకోండి.

మండే పదార్్థథాన్ ని తొలగంిచడం కష్్టటంగా ఉన్్న సందర్్భభంలో, తగిన 
అగ్్నని నిరోధక గార్్డడు లు/విభజనలు తప్్పక అందించాలి.

-	 మీ కళ్్ళ రక్షణ

-	 కాలిన గాయాల నుండి రక్షణ

-	 దుస్్తతు లు రక్షణ

-	 కాలిన వాయువులను పీల్్చచే రక్షణ.

ఎగిరే స్్పపార్క్స్ నుండి మిమ్్మల్ని మరియు ఇతరులను రక్్షిించుకోండి.

కత్తిరించబడుతున్్న లోహం ఆపరేటర్ యొక్్క పాదాలపై�ై లేదా 
గొట్్టటా లపై�ై పడకుండా ఉండటానికి సరిగ్్గగా  మద్్దతు మరియు 
సమతుల్్యతను కలిగి ఉందని నిర్్ధధా రించుకోండి.

స్్లలా గ్ స్్వవేచ్్ఛగా నడపడానికి మరియు కట్్టటిింగ్ భాగాలు సురక్షితంగా 
పడేలా చేయడానికి కటింగ్ జాబ్ కింద ఖాళీని స్్పష్్టటంగా ఉంచండి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కట్ ప్్రరా రంభిించేటప్్పపుడు వేడి మెటల్ మరియు స్్పపార్క్‌లను 
ఎగురవేయడం గురంిచి జాగ్్రత్్త గా ఉండండి. మండే పదార్్థథాన్ ని కలిగి 
ఉండే కంటై�ైనర్‌లను నేరుగా కత్తిరించడానికి లేదా వెల్్డిింగ్ చేయడానికి 
తీసుకోకూడదు. (పటం 2) వెల్్డిింగ్ లేదా కత్తిరించే ముందు 
కంటై�ైనర్‌లను కార్్బన్ టెట్్రరాక్్లలోరై�ై  డ్ మరియు కాస్్టటిక్ సో డాతో కడగాలి 
మరియు మరమ్్మతు చేయడానికి ముందు వాటిని నీటితో నిింపండి. 
(పటం 3)

అగ్్ననిమాపక సామగ్్రరిని సిద్్ధధంగా ఉంచుకోండి.

1	 భద్్రతా దుస్్తతు లు

a	 ఒక లెదర్ ఆప్్రరా న్ (పటం 4)

b	 తోలు చేతి తొడుగులు (పటం 5)

c	స్్లలీ  వ్‌లతో లెదర్ కేప్ (పటం 6)

d	 పారశి్్రరా మిక భద్్రతా బూట్్లలు

2	 ఒక హ్్యాాండ్ స్్క్రరీన్

b సర్్దదుబా టు చేయగల హెల్్మమెట్

	 c	 పో ర్్టబుల్ ఫై�ైర్ ప్్రరూ ఫ్ కాన్్వవాస్ స్్క్రరీన్‌లు

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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3	 చిప్్పపిింగ్/గ్రైండింగ్ గాగుల్స్

4	 రెస్్పపిరేటర్ మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  డక్్టటిింగ్

లెదర్ ఆప్్రరా న్, గ్్లలో వ్స్, స్్లలీ వ్‌లతో కూడిన కేప్ మరియు లెగ్ గార్డ్ ఫిగ్ 
4,5,6 మరియు 7 వెల్్డర్ యొక్్క శరీరం, చేతులు, చేతులు, మెడ 
& ఛాతీని వేడి రేడియేషన్ నుండి మరియు ఆర్క్ నుండి వేడి స్్ప్్టర్స్ 
నుండి రక్్షిించడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. గట్్టటిపడిన స్్లలా గ్‌ను చిప్ చేసే 
సమయంలో వెల్డ్  జాయిింట్ నుండి వేడి స్్లలా గ్ కణాలు ఎగురుతాయి.

పై�ైన పేర్్కకొన్్న అన్ని భద్్రతా దుస్్తతు లు ధరించేటప్్పపుడు వదులుగా 
ఉండకూడదు & తగిన పరిమాణాన్ని వెల్్డర్ ఎంపిక చేసుకోవాలి.

ఇండస్్ట్ర రియల్ సేఫ్్టటీ  బూట్ (పటం 8) అనేది కాలి మరియు చీలమండ 
పాదాలకు జారిపో కుండా ఉండటానికి ఉపయోగించబడుతుంది. 
షూ యొక్్క ఏకై�ైక భాగం ప్్రత్్యయేకంగా షాక్ రెసిస్్టటెెంట్ మెటీరియల్‌తో 
తయారు చేయబడినందున ఇది విద్్యయుత్ షాక్ నుండి వెల్్డర్‌ను కూడా 
రక్షిస్్తతుుం ది.

చేతి తెరలు మరియు హెల్్మమెట్ వెల్్డిింగ్: ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ సమయంలో 
ఆర్క్ రేడియేషన్ మరియు స్్పపార్క్స్ నుండి వెల్్డర్ యొక్్క కళ్్ళళు 
మరియు ముఖాన్ని రక్్షిించడానికి ఇవి ఉపయోగించబడతాయి.

హ్్యాాండ్ స్్క్రరీన్ చేతిలో పట్్టటు కునేలా డిజై�ైన్ చేయబడింది. (పటం 9)

తలపై�ై ధరంిచేలా హెల్్మమెట్ స్్క్రరీన్ డిజై�ైన్ చేయబడింది. (పటం  10)

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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వెల్డ్  స్్ప్్టర్స్ నుండి రక్్షిించడానికి రంగు గాజుకు ప్్రతి వై�ైపు స్్పష్్టమై�ైన 
అద్్దదా లు అమర్్చబడి ఉంటాయి. (పటం 11)

హెల్్మమెట్ స్్క్రరీన్ మెరుగై�ైన రక్షణను అందిస్్తతుుం ది మరియు వెల్్డర్ తన 
రంెడు చతేులను స్్వవేచ్్ఛగా ఉపయోగించుకునేలా చేస్్తతుుం ది.

వెల్్డిింగ్ కరెంట్ పరిధులను బట్్టటి  రంగుల (ఫిల్్టర్) గ్్లలా సెస్ వివిధ షేడ్స్‌లో 
తయారు చేయబడతాయి. (టేబుల్ 1)

టేబుల్ 1

 మాన్్యయువల్ మెటల్ ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ కోసం ఫిల్్టర్ గ్్లలా సెస్ యొక్్క 
సిఫార్్ససులు

పో ర్్టబుల్ ఫై�ైర్ ప్్రరూ ఫ్ కాన్్వవాస్ స్్క్రరీన్‌లు ఫిగ్ 12 వెల్్డిింగ్ ప్్రరాాం తానికి 
సమీపంలో పనిచేసే వ్్యక్్తతు లను ఆర్క్ ఫ్్లలా షెస్ నుండి రక్్షిించడానికి 
ఉపయోగిస్్తతా రు.

యొక్క నీడ సంఖ్య
రంగు గాజు

వెల్డింగ్ యకొ్క పరిధి
ఆంపియర్లలో కరెంట్

8-9

10-1

12-14

100 వరకు

100 నుండి 300

300 పై�ైన

స్్లలా గ్‌ను చిప్ చేసేటప్్పపుడు లేదా జాబ్‌ను గ్్రరౌౌం డింగ్ చేసేటప్్పపుడు 
కళ్్ళను రక్్షిించడానికి సాదా గాగుల్స్ ఉపయోగించబడతాయి. పటం  
13

వెల్్డిింగ్ మరియు గ్్యయాస్ జ్్వవాల కలయికలకు ఉపయోగించే వాయువులు (Gases used for welding 
and gas flame combinations)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
• వెల్్డిింగ్ కోసం ఉపయోగించే వివిధ రకాల వాయువులకు పేరు పెట్్టడం 
• వివిధ రకాల గ్్యయాస్ జ్్వవాల కలయికలను సరిపో ల్్చడం 
•	 వివిధ గ్్యయాస్ జ్్వవాల కలయికల ఉష్్ణణో గ్్రతలు మరియు ఉపయోగాలను పేర్్కకొనడం

గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియలో, దహన (ఆక్్ససిజన్) యొక్్క మద్్దతుదారు 
సమక్షంలో ఇంధన వాయువుల దహనం నుండి వెల్్డిింగ్ వేడిని 
పొ ందవచ్్చచు.

(అధిక ఉష్్ణణో గ్్రత మరియు వేడి తీవ్్రత కారణంగా ఆక్్ససి-
ఎసిటిలీన్ గ్్యయాస్ జ్్వవాల కలయిక చాలా గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియలలో 
ఉపయోగించబడుతుంది.) 
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క్ర.సం.
సంఖ్య ఇంధన వాయువు

మద్దతుదారు
యొక్క
దహనం

యొక్క పేరు
వాయువు

జ్వాల
ఉష్ణోగ్రత అప్లికేషన్/ఉపయోగాలు

1 ఎసిటలీన్ ఆక్సిజన్
ఆక్సిజన్
ఎసిటలీన్
జ్వాల

3100 నుండి
3300°C
(అత్యధిక
ఉష్ణోగ్రత)

అన్ని ఫెర్రస్ మరియు ఫెర్రస్ 
కాని లోహాలు మరియు వాటి 
మిశ్రమాలను వెల్డ్ చేయడానికి; 
గ్యాస్ కట్టింగ్

2 హైడ్రోజన్ ఆక్సిజన్

ఆక్సిజన్
హైడ్రోజన్
జ్వాల

2400 నుండి
2700°C
(మధ్యస్థం
ఉష్ణోగ్రత)

ఉక్కు & gouging; బ్రేజింగ్ 
కాంస్య వెల్డంిగ్; మెటల్ 
స్ప్రేయింగ్ మరియు హార్డ్ 
ఫేసింగ్.

3 బొగ్గు వాయువు ఆక్సిజన్
ఆక్సి-బొగ్గు
గ్యాస్ జ్వాల

1800 నుండి
2200°C (తక్కువ 
ఉష్ణోగ్రత)

బ్రేజింగ్, వెండి సోల్దర్ మరియు 
కోసం మాత్రమే ఉపయోగిస్తారు

4
లిక్విడ్
పెట్రోలియం గ్యాస్ 
(LPG)

ఆక్సిజన్

ఆక్సి-ద్రవ
పె ట్ రో లి యం  
వాయువు మంట

2700 నుండి
2800°C
(మధ్యస్థం
ఉష్ణోగ్రత)

ఉక్కు నీటి అడుగున గ్యాస్ 
కట్టంిగ్.

5 ఎసిటలీన్ గాలి

గాలి
ఎసిటలీన్
జ్వాల

1825 నుండి
1875°C (తక్కువ 
ఉష్ణోగ్రత)

ఉక్కు యొక్క వెండి సోల్దర్ నీటి 
అడుగున గ్యాస్ కటింగ్ కోసం 
ఉపయోగిస్తారు.

ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ జ్్వవాల రసాయన శాస్్త ్రరం (Chemistry of oxy-acetylene flame)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 లక్షణాలను గుర్్తతిించడం  మరియు ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ జ్్వవాల యొక్్క వివిధ మండలాలను వాటి సంబంధిత ఉష్్ణణో గ్్రతలతో ఉదహరించడం 
•	 మంటలో ప్్రరా ధమిక మరియు ద్్వవితీయ దహన సమయంలో ఆక్్ససిజన్ మరియు ఎసిటిలీన్ మధ్్య రసాయన ప్్రతిచర్్యను వివరించడం .

ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ జ్్వవాల వివిధ నిష్్పత్్తతు లలో ఆక్్ససిజన్ మరియు 
ఎసిటిలీన్ మిశ్్రమం యొక్్క దహన ద్్వవారా ఉత్్పత్తి  అవుతుంది. 
జ్్వవాల యొక్్క ఉష్్ణణో గ్్రత మరియు లక్షణాలు మిశ్్రమంలోని రెండు 
వాయువుల నిష్్పత్తిపై�ై ఆధారపడి ఉంటాయి.

ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ జ్్వవాల యొక్్క లక్షణాలు మరియు ప్్రభావాలను 
తెలుసుకోవడానికి ఒక వలె్్డర్ తప్్పనిసరిగా జ్్వవాల యొక్్క రసాయన 
శాస్్త్రరాన్  ని తెలుసుకోవాలి.

తటస్్థ  జ్్వవాల యొక్్క లక్షణాలు: ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ జ్్వవాల ప్్రదర్్శన 
ద్్వవారా క్్రరిింది లక్షణాలను కలిగి ఉంటుంది.

-	 లోపలి కోన్

-	 అంతర్్గత తగ్్గగిించే జోన్

-	 ఔటర్ జోన్ లేదా ఎన్్వలప్ (టేబుల్ 1)

వివిధ మండలాలు మరియు ఉష్్ణణో గ్్రత: ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ జ్్వవాల యొక్్క 
ఉత్్తమంగా తెలుసుకోవడానికి మరియు ఉపయోగించేందుకు, వివిధ 
మండలాల్్లలో ని ఉష్్ణణో గ్్రత పటం  1లో చూపబడింది.

గరిష్్ట  ఉష్్ణణో గ్్రత యొక్్క హాటెస్ట్ పాయిింట్ లేదా ప్్రరాాంతం  అని పిలువబడే 
లోపలి శంకువు కంటే కొంచెం ముందుగా అత్్యధిక మొత్్తతంలో వేడి 
ఉత్్పత్తి  అవుతుంది.

మంటలో ఆక్్ససిజన్ మరియు ఎసిటిలీన్ యొక్్క దహన నిష్్పత్తి

పూర్్తతి దహన/దహనం కోసం ఒక వాల్్యయూమ్ ఎసిటిలీన్‌కు రంెడున్్నర 
వాల్్యయూమ్‌ల ఆక్్ససిజన్ అవసరం.

	 ఎసిటిలీన్	 :	 ఆక్్ససిజన్ + ఓ

	 1 లీటర్		 :	 2.5 లీటర్్లలు

తటస్్థ  మంటను ఉత్్పత్తి  చేయడానికి బ్్లలోపై �ైప్ నుండి సమాన 
పరిమాణంలో ఎసిటిలీన్ మరియు ఆక్్ససిజన్ సరఫరా చేయబడతాయి. 
(పటం  1)

	 ఎసిటలీన్	 :	 ఆక్్ససిజన్

	 1 లీటర్		 :	 1 లీటర్
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(ప్్రరా థమిక దహనం)

కాబట్్టటి , ఎసిటలీన్ పూర్్తతిగా కాల్్చడానికి మరో 1.5 లీటర్్ల ఆక్్ససిజన్ 
అవసరం.

మంట చుట్్టటు పక్్కల వాతావరణం నుండి అదనంగా 1.5 లీటర్్ల 
ఆక్్ససిజన్‌ను తీసుకుంటుంది. (ద్్వవితీయ దహనం) (పటం 1)

రసాయన ప్్రతిచర్్య: 1 వాల్్యయూమ్ ఎసిటలీన్ 2 1/2 వాల్్యయూమ్‌ల 
ఆక్్ససిజన్‌తో కలిసిపో యి బర్న్ చేసి 2 వాల్్యయూమ్‌ల కార్్బన్ డయాక్సైడ్ 
మరియు 1 వాల్్యయూమ్ నీటి ఆవిరితో పాటు వేడిని ఏర్్పరుస్్తతుుం ది.

ప్్రరా థమిక దహన: ఇది నాజిల్ యొక్్క కొనలోని లోపలి కోన్‌లో 
జరుగుతుంది. (పటం  1)

ప్్రకాశవంతమై�ైన కేంద్్రకంలో:

C2 H2 ↑ 2C + H2 + వేడి

లోపలి కోన్‌లో - మొదటి దహన దశ:

2C + H2 O2 ↑ 2CO + H2 + హీట్

CO మరియు H2 తగ్్గగిించే ప్్రభావాన్ని కలిగి ఉంటాయి (ఆక్సైడ్‌లు 
ఏవీ ఏర్్పడవు) గరిష్్ట  వేడి (హాటెస్ట్  పాయిింట్) లోపలి కోన్ ముందు 
ఉంటుంది.

ఆక్్ససిజన్ యొక్్క ఒక వాల్్యయూమ్ ఒక వాల్్యయూమ్ ఎసిటిలీన్‌తో (టార్చ్ 
ద్్వవారా పంపిణీ చేయబడుతుంది) మరియు మండుతుంది. రంెడు 
వాల్్యయూమ్ కార్్బన్ మోనాక్సైడ్ మరియు ఒక వాల్్యయూమ్ హై�ైడ్్రరోజన్ 
ప్్లస్ హీట్.

ద్్వవితీయ దహనం: ఇది మంట యొక్్క బయటి కవరులో 
జరుగుతుంది. బయటి కవరులో - ద్్వవితీయ దహనం

2CO + O2 ↑ 2CO2 + వేడి

2H2 + O2 ↑ 2H 0O + వేడి

గాలిలో దహనం (పటం  1): రంెడు వాల్్యయూమ్‌ల కార్్బన్ మోనాక్సైడ్ 
మరియు 1 వాల్్యయూమ్ హై�ైడ్్రరోజన్ (ప్్రరాధ మిక దహన ఉత్్పత్తి ) 
చుట్్టటు పక్్కల గాలి నుండి 1.5 వాల్్యయూమ్ ఆక్్ససిజన్‌తో కలిసి 
కాలిపో తుంది. రెండు వాల్్యయూమ్‌ల కార్్బన్ డయాక్సైడ్ మరియు 1 
వాల్్యయూమ్ నీటి ఆవిరి. 

ప్్రరా ధమిక దహన ఉత్్పత్తి  తగ్్గగిించే జోన్‌లో మరింత దహనం 
చేయబడుతుంది. 

లోపలి కోన్ మరియు దాని కొన చుట్్టటూ  ఉన్్న ప్్రరాాం తాన్ని 
తగ్్గగిించే జోన్ అని పిలుస్్తతార ు, తగ్్గగిించే జోన్ కరిగిన లోహాన్ని 
వాతావరణ ప్్రభావాల నుండి రక్షిస్్తతు ుంది, ఎందుకంటే ఇది 
ద్్వవితీయ దహనానికి వాతావరణ ఆక్్ససిజన్‌ను ఉపయోగిస్్తతు ుంద.

ఆక్్ససి - ఎసిటలీన్ ఫ్్లలే మ్స్ రకాలు (Types of oxy - acetylene flames)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 వివిధ రకాల ఆక్్ససీ-ఎసిటిలీన్ ఫ్్లలే మ్స్‌కు పేరు పెట్్టడం 
•	ప్ ్రతి రకమై�ైన మంట యొక్్క లక్షణాలను పేర్్కకొనడం 
•	ప్ ్రతి రకమై�ైన మంట యొక్్క ఉపయోగాలను వివరించడండం

ఆక్్ససి-ఎసటిిలీన్ గ్్యయాస్ జ్్వవాల గ్్యయాస్ వలె్్డిింగ్ కోసం ఉపయోగించబడుతుంది 
ఎందుకంటే

-	 ఇది అధిక ఉష్్ణణో గ్్రతతో బాగా నియంత్్రిించబడే మంటను కలిగి 
ఉంటుంది

-	బే స్ మెటల్ యొక్్క సరై�ైన ద్్రవీభవన కోసం మంటను సులభంగా 
మార్్చవచ్్చచు 

-	 ఇది బేస్ మెటల్ / వెల్డ్  యొక్్క రసాయన కూర్్పపును మార్్చదు. 

క్్రరిింద ఇచ్చిన విధంగా మూడు విభిన్్న రకాల ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ ఫ్్లలే మ్స్ 
సెట్ చేయవచ్్చచు. 

-	త టస్్థ  జ్్వవాల

-	 ఆక్్ససీకరణ మంట

-	 కార్్బరై�ైజిింగ్ జ్్వవాల.

లక్షణాలు మరియు ఉపయోగాలు

తటస్్థ  జ్్వవాల(పటం  1): బ్్లలోపై �ైప్‌లో ఆక్్ససిజన్ మరియు ఎసిటిలీన్ 
సమాన నిష్్పత్తిలో కలుపుతారు.

ఈ మంటలో పూర్్తతి దహనం జరుగుతుంది.

ఈ జ్్వవాల మూల లోహం/వెల్డ్‌పై �ై చెడు ప్్రభావాన్ని చూపదు అంటే 
లోహం ఆక్్ససీకరణం చెందదు మరియు లోహంతో ప్్రతిస్్పపందంిచడానికి 
కార్్బన్ అందుబాటులో లేదు.

ఉపయోగాలు: ఇది చాలా సాధారణ లోహాలు, అంటే తలేికపాటి 
ఉక్్కకు,కాస్ట్  ఇనుము, స్్టటెయిన్‌లెస్ స్్టటీల్, రాగి మరియు 
అల్్యయూమినియంలను వెల్్డిింగ్ చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఆక్్ససీకరణ మంట (Fig 2): నాజిల్ నుండి వాయువులు బయటకు 
రావడంతో ఇది ఎసిటిలీన్‌పై�ై ఆక్్ససిజన్‌ను అధికంగా కలిగి ఉంటుంది.
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జ్్వవాల ఇత్్తడి వెల్్డిింగ్/బ్్రరేజిింగ్‌లో జిింక్/టిన్ యొక్్క బాష్్పపీభవనాన్ని 
నిరోధంిచే లోహాలపై�ై ఆక్్ససీకరణ ప్్రభావాన్ని కలిగి ఉంటుంది.

ఉపయోగాలు: ఇత్్తడి వెల్్డిింగ్ మరియు ఫెర్్రస్ లోహాల బ్్రరేజిింగ్ కోసం 
ఉపయోగపడుతుంది.

కార్్బబురై�ైజిింగ్ జ్్వవాల(Fig 3): ఇది బ్్లలోపై �ైప్ నుండి ఆక్్ససిజన్‌పై�ై 
ఎసిటిలీన్‌ను అధికంగా పొ ందుతుంది

ఉపయోగాలు: స్్టటెలేటింగ్ (హార్డ్ ఫేసింగ్), స్్టటీల్ పై�ైపుల ‘లిిండే’ వెల్్డిింగ్ 
మరియు ఫ్్లలేమ్ క్్లలీనిింగ్ కోసం ఉపయోగపడుతుంది.

జ్్వవాల యొక్్క ఎంపిక వెల్్డిింగ్ చేయబడే లోహంపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది

తటస్్థ  జ్్వవాల అనేది సాధారణంగా ఉపయోగించే మంట. (క్్రరిింద 
ఇవ్్వబడిన చార్ట్ చూడండి.)

		మె  టల్	  ఫ్్లలేమ్

	 1	 తేలికపాటి ఉక్్కకు	త టస్్థథం

	 2	 రాగి (డీ-ఆక్్ససిడై�ైజ్డ్ )	న్్యయూట్ ్రల్

	 3	 ఇత్్తడి ఆక్్ససీ	 కరణం

	 4	 కాస్ట్ ఇనుము	త టస్్థ

	 5	స్్టటె యిన్్లలె స్ స్్టటీల్ 	న్్యయూట్ ్రల్

	 6	 అల్్యయూమినియం (స్్వచ్్ఛమై�ైన)	త టస్్థ

	 7	స్్టటె లేట్ కార్్బ	రై�ై జిింగ్

లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు (Oxy-acetylene cutting equipment)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ కట్్టటిిం గ్ పరికరాలు, దాని భాగాలు మరియు కట్్టటిిం గ్ టార్చ్ యొక్్క లక్షణాలను వివరించడం 
•	 ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ కట్్టటిిం గ్ విధానాన్ని వివరించడం 
•	బ్ ్లలోపై� ైప్‌లను కత్తిరించడం మరియు వెల్్డిింగ్ చేయడం మధ్్య తేడాను గుర్్తతిించడం  

కట్్టటిింగ్ పరికరాలు: ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ కట్్టటిింగ్ పరికరాలు వెల్్డిింగ్ 
పరికరాలను పో లి ఉంటాయి, అయితే వెల్్డిింగ్ బ్్లలోపై �ైప్‌ను 
ఉపయోగించకుండా, కట్్టటిింగ్ బ్్లలోపై �ైప్ ఉపయోగించబడుతుంది. కట్్టటిింగ్ 
పరికరాలు క్్రరిింది వాటిని కలిగి ఉంటాయి.

-	 ఎసిటిలీన్ గ్్యయాస్ సిలిిండర్

-	 ఆక్్ససిజన్ గ్్యయాస్ సిలిిండర్

-	 ఎసిటిలీన్ గ్్యయాస్ రెగ్్యయులేటర్

-	 ఆక్్ససిజన్ గ్్యయాస్ రెగ్్యయులేటర్ (భారీ కట్్టటిింగ్‌కు అధిక పీడన ఆక్్ససిజన్ 
రగె్్యయులేటర్ అవసరం.) 

-	 ఎసిటిలీన్ మరియు ఆక్్ససిజన్ కోసం రబ్్బరు గొట్్టటం-పై�ైపులు

-	 బ్్లలోపై �ైప్ కట్్టటిింగ్

(కటింగ్ ఉపకరణాలు అంటే సిలిిండర్ కీ, స్్పపార్క్ లై�ైటర్, సిలిిండర్ ట్్రరా లీ 
మరియు ఇతర భద్్రతా ఉపకరణాలు గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ కోసం ఉపయోగించే 
విధంగానే ఉంటాయి.)

కట్్టటిిం గ్ టార్చ్(Fig. 1): కట్్టటిింగ్ టార్చ్ చాలా సందర్్భభాలలో సాధారణ 
వెల్్డిింగ్ బ్్లలోపై �ైప్ నుండి భిన్్ననంగా ఉంటుంది: ఇది మెటల్‌ను 
కత్తిరించడానికి ఉపయోగించే కట్్టటిింగ్ ఆక్్ససిజన్ నియంత్్రణ కోసం 
అదనపు లివర్‌ను కలిగి ఉంటుంది. టార్చ్‌లో ఆక్్ససిజన్ మరియు 

ఎసిటిలీన్ నియంత్్రణ కవాటాలు ఉన్్ననాయి, లోహాన్ని వేడి 
చేసేటప్్పపుడు ఆక్్ససిజన్ మరియు ఎసిటిలీన్ వాయువులను 
నియంత్్రిించవచ్్చచు.
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కట్్టటిింగ్ టిప్ ఐదు చిన్్న రంధ్్రరా లతో చుట్్టటు ముట్్టబడిన మధ్్యలో ఒక 
రంధ్్రరంతో తయారు చేయబడింది. సెంటర్ ఓపెనిింగ్ కటంిగ్ ఆక్్ససిజన్ 
ప్్రవాహాన్ని మరియు చిన్్నదిగా అనుమతిస్్తతుుం ది

రంధ్్రరా లు ప్్రరీహీటింగ్ జ్్వవాల కోసం ఉంటాయి. సాధారణంగా వరే్్వవేరు 
మందం కలిగిన లోహాలను కత్తిరించడానికి వరే్్వవేరు టిప్ పరిమాణాలు 
అందించబడతాయి.

ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ కట్్టటిిం గ్ విధానం: కట్్టటిింగ్ బ్్లలోపై �ైప్‌లో తగిన సై�ైజు కట్్టటిింగ్ 
నాజిల్‌ని ఫిక్స్ చేయండి. వెల్్డిింగ్ బ్్లలోపై �ైప్ విషయంలో చేసిన విధంగానే 
కట్్టటిింగ్ టార్చ్‌ను లిగ్నైట్ చేయండి. ప్్రరీహీటింగ్ కోసం తటస్్థ  మంటను 
సెట్ చేయండి. కట్‌ను ప్్రరా రంభిించడానికి, ప్్లలే ట్ ఉపరితలంతో 90° 
కోణంలో కట్్టటిింగ్ నాజిల్‌ను పట్్టటు కోండి మరియు హీటింగ్ జ్్వవాల లోపలి 
కోర్ మెటల్‌కు 3 మిమీ పై�ైన ఉంటుంది. కట్్టటిింగ్ ఆక్్ససిజన్ లివర్‌ను నొక్్కకే 
ముందు లోహాన్ని ప్్రకాశవంతమై�ైన ఎరుపు రంగులోకి వేడి చేయండి. 
కట్ సరగి్్గగా  కొనసాగితే, పంచ్ లై�ైన్ నుండి స్్పపార్క్‌ల వర్్షషం పడటం 
కనిపిస్్తతుుం ది. కట్ యొక్్క అంచు చాలా చిరిగిపో యినట్్లలు  కనిపిస్్తతే , 
మంట చాలా నమె్్మదిగా కదులుతోంది. బెవెల్ కట్ కోసం, కావలసిన 
కోణంలో కట్్టటిింగ్ టార్చ్‌ని పట్్టటు కుని, స్్ట్ర రెయిట్ లై�ైన్ కట్ చేయడంలో 
చేసినట్్లలు గా కొనసాగండి. కట్ చివరిలో, కట్్టటిింగ్ ఆక్్ససిజన్‌ను విడుదల 
చేయండి

లివర్ మరియు ఆక్్ససిజన్ మరియు ఎసిటిలీన్ యొక్్క నియంత్్రణ 
కవాటాలను మూసివేయండి. కట్ శుభ్్రరం చేసి తనిఖీ చేయండి.

కటింగ్ బ్్లలోపై� ైప్ మరియు వెల్్డిింగ్ బ్్లలోపై� ైప్ మధ్్య వ్్యత్్యయాసం: ఒక కట్్టటిింగ్ 
బ్్లలోపై �ైప్‌లో ప్్రరీహీటంిగ్ మంటను నియంత్్రిించడానికి రెండు నియంత్్రణ 
కవాటాలు (ఆక్్ససిజన్ మరియు ఎసిటిలీన్) ఉంటాయి మరియు కట్ 
చేయడానికి ఆక్్ససిజన్ కోసం అధిక పీడనాన్ని నియంత్్రిించడానికి ఒక 
లివర్ రకం కంట్్రరో ల్ వాల్వ్ ఉంటుంది.

ఒక వెల్్డిింగ్ బ్్లలోపై �ైప్ తాపన మంటను నియంత్్రిించడానికి కేవలం రంెడు 
నియంత్్రణ కవాటాలను కలిగి ఉంటుంది (పటం  2)

వెల్్డిింగ్ నాజిల్ పరిమాణం గంటకు క్్యయూబిక్ మీటర్‌లో నాజిల్ నుండి 
బయటకు వచ్్చచే ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ మిశ్్రమ వాయువు యొక్్క 
వాల్్యయూమ్ ద్్వవారా ఇవ్్వబడుతుంది.

తేలికపాటి ఉక్్కకును కత్తిరంిచడానికి ఆపరేటింగ్ డేటా

అయినప్్పటికీ, లోహాల ఆక్్ససీకరణ కొన్ని ఉపయోగకరమై�ైన 
ప్్రభావాలను కూడా కలిగి ఉంటుంది, అంటే ఒక ముక్్కకు ద్్వవారా 
ఎరుపు-వేడి తేలికపాటి స్్టటీల్ ప్్లలే ట్‌పై�ై దరఖాస్్తతు  చేస్్తతే  (ఉపయోగసి్్తతే ) 
స్్వచ్్ఛమై�ైన ఆక్్ససిజన్ ప్్రవాహం, ప్్లలే ట్ పొ ందుతుంది

2 ముక్్కలుగా కట్. అందువల్్ల  ఆక్్ససీకరణ సూత్్రరం గ్్యయాస్ కట్్టటిింగ్ 
మరియు తేలికపాటి ఉక్్కకు యొక్్క గోగంిగ్‌లో ప్్రభావవంతంగా 
ఉపయోగించబడుతుంది.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ: అధిక-పీడన కట్్టటిింగ్ ఆక్్ససిజన్ లివర్‌ను 
గ్్యయాస్ కట్్టటిింగ్ ప్్రయోజనాల కోసం మాత్్రమే ఆపరేట్ చేయాలి.

నాజిల్‌ను టార్చ్‌తో అమర్్చచేటప్్పపుడు తప్్పపు దారాన్ని నివారించడానికి 
జాగ్్రత్్త  తీసుకోవాలి. నాజిల్‌ను చల్్లబరచడానికి ప్్రతి కోత ఆపరేషన్ 
తర్్వవాత టార్చ్‌ను నీటిలో ముంచండి.

ముక్్కకు రంధ్్రరం నుండి ధూళి యొక్్క ఏదై�ైనా స్్లలా గ్ కణాలను 
తొలగించడానికి సరై�ైన సై�ైజు నాజిల్ క్్లలీనర్‌ను ఉపయోగించండి పటం  
5. నాజిల్ టిప్ పదునుగా చేయడానికి మరియు నాజిల్ అక్షంతో 90° 
వద్్ద  ఉండేలా పాడై�ైపో యినట్్లయితే ఎమెరీ పేపర్‌ను ఉపయోగించండి.

కట్్టటిింగ్ బ్్లలోపై �ైప్ యొక్్క నాజిల్ ఆక్్ససిజన్‌ను కత్తిరించడానికి మధ్్యలో 
ఒక రంధ్్రరం మరియు ప్్రరీహీటింగ్ జ్్వవాల కోసం సర్్కకిల్ చుట్్టటూ  అనేక 
రంధ్్రరా లను కలిగి ఉంటుంది. (పటం  3)

వెల్్డిింగ్ బ్్లలోపై �ైప్ యొక్్క నాజిల్ తాపన మంట కోసం మధ్్యలో ఒక 
రంధ్్రరం మాత్్రమే కలిగి ఉంటుంది. (పటం  4)

బాడీ తో  కట్్టటిింగ్ ముక్్కకు యొక్్క కోణం 90 °

మెడతో వెల్్డిింగ్ ముక్్కకు యొక్్క కోణం 120 °

కట్్టటిింగ్ నాజిల్ పరిమాణం mm లో కట్్టటిింగ్ ఆక్్ససిజన్ రంధ్్రరం యొక్్క 
వ్్యయాసం ద్్వవారా ఇవ్్వబడుతుంది.
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ఆక్్ససిజన్ గ్్యయాస్ సిలిిండర్్లలు  (Oxygen gas cylinders)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 వివిధ గ్్యయాస్ సలిిిండర్్లను గుర్్తతిించడం 
•	 ఆక్్ససిజన్ గ్్యయాస్ సలిిిండర్ యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలు మరియు ఛార్్జజిింగ్ పద్్ధతిని వివరించడం

కట్టింగ్ ముక్కు
పరిమాణం-మి.మీ ప్లేట్ మందం (మిమీ) ఆక్సిజన్‌ను కత్తిరించడం

ఒత్తిడి kgf/cm2

0.8
1.2
1.6
2.0
2.4
2.8
3.2

3-6
6-9

19-100
100-150
150-200
200-250
250-300

10-1.4
1.4-2.1
2.1-4.2
4.2-4.6
4.6-4.9
4.9-5.5
5.5-5.6

గ్్యయాస్ సలిిిండర్ యొక్్క నిర్్వచనం: ఇది ఒక ఉక్్కకు కంటై�ైనర్, అధిక 
పీడనం వద్్ద  వివిధ వాయువులను సురక్షితంగా మరియు వెల్్డిింగ్ 
లేదా ఇతర పారిశ్్రరా మిక అవసరాల కోసం పెద్్ద  పరిమాణంలో నిల్్వ 
చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

గ్్యయాస్ సలిిిండర్్ల రకాలు మరియు గుర్్తతిింపులు: గ్్యయాస్ సిలిిండర్్లను వారు 
కలిగి ఉన్్న గ్్యయాస్ పేర్్లతో పిలుస్్తతా రు. (టబేుల్ 1)

గ్్యయాస్ సలిిిండర్‌లు వాటి శరీర రంగు గుర్్తతు లు మరియు వాల్వ్ థ్్రరెడ్‌ల 
ద్్వవారా గుర్్తతిించబడతాయి. (టేబుల్ 1) 

టేబుల్ 1

 గ్్యయాస్ సిలిిండర్్ల గుర్్తతిింపు

ఇది అతుకులు లేని ఘన డ్్రరా  ఉక్్కకుతో తయారు చేయబడింది 
మరియు 225kg/cm2 నీటి పీడనంతో పరీక్్షిించబడింది. సిలిిండర్ 
టాప్ అధిక-నాణ్్యత నకిలీ కాంస్్యతో తయారు చేయబడిన అధిక-
పీడన వాల్వ్‌తో అమర్్చబడి ఉంటుంది. (పటం  2)

ఆక్్ససిజన్ గ్్యయాస్ సిలిిండర్ యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలు (Fig.1

సిలిిండర్ వాల్వ్ ప్్రరెజర్ సేఫ్్టటీ  పరికరాన్ని కలిగి ఉంటుంది, ఇది ప్్రరెజర్ 
డిస్క్‌ను కలిగి ఉంటుంది, ఇది సలిిిండర్ బాడీని విచ్ఛిన్్ననం చేసంేత 
ఎక్్కకువగా లోపల సిలిిండర్ ఒత్తిడికి ముందు పగిలిపో తుంది. సిలిిండర్ 
వాల్వ్ అవుట్‌లెట్ సాకెట్ ఫిట్్టటిింగ్‌లో స్్టటాాం డర్డ్ రై�ైట్ హ్్యాాండ్ థ్్రరెడ్‌లు 
ఉన్్ననాయి, వీటికి అన్ని ప్్రరెజర్ రెగ్్యయులేటర్‌లు జోడించబడతాయి. 
సిలిిండర్ వాల్వ్‌ను తెరవడానికి మరియు మూసివేయడానికి 
వాల్వ్‌ను ఆపరేట్ చేయడానికి స్్టటీల్ స్్పపిిండిల్‌తో కూడా అమర్్చబడి 
ఉంటుంది. రవాణా సమయంలో దెబ్్బతినకుండా రక్్షిించడానికి 
వాల్వ్‌పై�ై స్్టటీల్ క్్యయాప్ స్్క్రరూ చేయబడింది. (పటం  1)

గ్యాస్ పరేు
సిలిండర్

రంగు
కోడ్లింగ్ వాల్వ్ థ్రెడ్లు

ఆక్సిజన్
ఎసిటలీన్
బొగ్గు

హైడ్రోజన్
 నైట్రోజన్
 గాలి
ప్రొపేన్

ఆర్గాన్
బొగ్గుపులుసు 
వాయువు

నలుపు
మెరూన్
ఎరుపు (బొగ్గు 
వాయువు పేరుతో

ఎరుపు

గ్రే (నల్ల మెడతో) 
గ్రే
RED (పెద్ద 
వ్యాసం మరియు 
పేరు ప్రొపేన్‌తో)
నీలం
నలుపు (తెల్ల 
మెడతో)

కుడి చెయి
ఎడమ చెయ్యి
ఎడమ చెయ్యి

ఎడమ చెయ్యి
కుడి చెయి

కుడి చెయి
ఎడమ చెయ్యి

కుడి చెయి
కుడి చెయి

ఆక్్ససిజన్ గ్్యయాస్ సిలిిండర్: ఇది గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ మరియు కట్్టటిింగ్‌లో 
ఉపయోగంిచడానికి, ఆక్్ససిజన్ వాయువును సురక్షితంగా మరియు 
150 కిలోల / సెం.మీ. 2 గరిష్్ట  పీడనంతో పెద్్ద  పరిమాణంలో నిల్్వ 
చేయడానికి ఉపయోగించే అతుకులు లేని ఉక్్కకు కంటై�ైనర్.
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సలిిిండర్ బాడీ నల్్ల గా పెయిింట్ చేయబడింది.

సిలిిండర్ యొక్్క సామర్్థ్యయం 3.5m3 - 8.5m3 ఉండవచ్్చచు.

7m3 సామర్్థ్యయం ఉన్్న ఆక్్ససిజన్ సలిిిండర్్లను సాధారణంగా 
ఉపయోగిస్్తతా రు.

కరిగిన ఎసిటలీన్ గ్్యయాస్ సిలిిండర్ (Dissolved acetylene gas cylinder)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 DA గ్్యయాస్ సలిిిండర్ యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలను మరియు ఛార్్జజిింగ్ పద్్ధతిని వివరించడం 
•	గ్్య యాస్ సిలిిండర్్లను నిర్్వహించడానికి భద్్రతా నియమాలను పేర్్కకొనడం 
•	 అంతర్్గతంగా కాల్్చబడిన DA సిలిిండర్‌ను నిర్్వహించడంలో అనుసరించాల్సిన సురక్షిత విధానాన్ని వివరించడం 

ఆక్్ససిజన్ సిలిిండర్్లలో  గ్్యయాస్ ఛార్్జజిింగ్: ఆక్్ససిజన్ సిలిిండర్్లలు  120-150 kg 
/ cm2 ఒత్తిడిలో ఆక్్ససిజన్ వాయువుతో నిిండి ఉంటాయి. సిలిిండర్్లలు  
క్్రమం తప్్పకుండా మరియు క్్రమానుగతంగా పరీక్్షిించబడతాయి. 
‘ఉద్్యయోగంలో’ నిర్్వహణ సమయంలో ఏర్్పడే ఒత్తిళ్్ల  నుంచి ఉపశమనం 
పొ ందంేదుకు అవి ఏర్్పరచబడతాయి. అవి కాలానుగుణంగా కాస్్టటిక్ 
ద్్రరా వణాన్ని ఉపయోగించి శుభ్్రరం చేయబడతాయి.

నిర్్వచనం: ఇది గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ లేదా కట్్టటిింగ్ ప్్రయోజనం కోసం అధిక 
పీడన ఎసిటిలీన్ వాయువును కరిగిన స్్థథితిలో సురక్షితంగా నిల్్వ 
చేయడానికి ఉపయోగించే ఉక్్కకు కంటై�ైనర్.

నిర్్మమాణ లక్షణాలు (Fig 1) : ఎసిటిలీన్ గ్్యయాస్ సిలిిండర్ అతుకులు 
లేని స్్టటీల్ ట్్యయూబ్ లేదా వెల్్డడె డ్ స్్టటీల్ కంటై�ైనర్‌తో తయారు చేయబడింది 
మరియు 100kg/ cm2 నీటి పీడనంతో పరీక్్షిించబడింది, సిలిిండర్ 
పై�ైభాగంలో అధిక నాణ్్యత గల నకిలీ కాంస్్యయంతో తయారు చేయబడిన 
ప్్రరెజర్ వాల్వ్‌ను అమర్్చచారు. సిలిిండర్ వాల్వ్ అవుట్‌లెట్ సాకెట్‌లో 
ప్్రరా మాణిక ఎడమ చేతి థ్్రరెడ్‌లు ఉంటాయి, వీటికి అన్ని తయారు 
చేసే ఎసిటిలీన్ రగె్్యయులేటర్‌లు జోడించబడతాయి. సిలిిండర్ వాల్వ్‌ను 
తెరవడానికి మరియు మూసివేయడానికి వాల్వ్‌ను ఆపరేట్ 
చేయడానికి స్్టటీల్ స్్పపిిండిల్‌తో కూడా అమర్్చబడి ఉంటుంది. రవాణా 
సమయంలో దెబ్్బతినకుండా రక్్షిించడానికి వాల్వ్‌పై�ై స్్టటీల్ క్్యయాప్ 
స్్క్రరూ చేయబడింది. సలిిిండర్ యొక్్క శరీరం మెరూన్ పెయిింట్ 
చేయబడింది. DA సిలిిండర్ సామర్్థ్యయం 3.5m3-8.5m3 ఉండవచ్్చచు.

D A సలిిిండర్ యొక్్క బేస్ (లోపల వంకరగా ఉంటుంది) ఫ్్యయూజ్ 
ప్్ల గ్‌లతో అమర్్చబడి ఉంటుంది, ఇది యాప్ ఉష్్ణణో గ్్రత వద్్ద  
కరుగుతుంది. 100°C. (Fig 2) సలిిిండర్ అధిక ఉష్్ణణో గ్్రతకు 
గురై�ైతే, ఫ్్యయూజ్ ప్్ల గ్‌లు కరుగుతాయి మరియు సిలిిండర్‌కు హాని 
కలిగించేంతగా లేదా చీలిపో యేంత ఒత్తిడి పెరగడానికి ముందు, 
ఫ్్యయూజ్ ప్్ల గ్‌లు కరుగుతాయి మరియు గ్్యయాస్‌ను తప్్పపిించుకోవడానికి 
అనుమతిస్్తతా యి. సిలిిండర్ పై�ైభాగంలో ఫ్్యయూజ్ ప్్ల గ్స్ కూడా అమర్్చబడి 
ఉంటాయి.
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D A గ్్యయాస్ సిలిిండర్‌ను ఛార్్జజిింగ్ చేసే విధానం: 1kg/cm2 కంటే 
ఎక్్కకువ ఒత్తిడిలో ఎసిటిలీన్ వాయువును దాని వాయు రూపంలో 
నిల్్వ చేయడం సురక్షితం కాదు. క్్రరిింద ఇవ్్వబడిన విధంగా 
సలిిిండర్్లలో సురక్షితంగా ఎసిటిలీన్ నిల్్వ చేయడానికి ఒక ప్్రత్్యయేక 
పద్్ధతి ఉపయోగంిచబడుతుంది.

సలిిిండర్్లలు  పో రస్ పదార్్థథా లతో నిిండి ఉంటాయి:

-	 పీఠ్ ఫ్్రరొొం   కార్న్ స్్టటా లక్ 

-	ఫ ుల్్లలె ర్స్ ఎర్త్ 

-	లై� ైంం సిలికా

-	ప్ ్రత్్యయేకంగా తయారు చేసిన బొ గ్్గగు

-	ఫై �ైబర్ ఆస్్బబెస్్టటా స్.

అసిటోన్ అనే హై�ైడ్్రరోకార్్బన్ ద్్రవం సిలిిండర్‌లో ఛార్జ్ చేయబడుతుంది, 
ఇది పో రస్ పదార్్ధధా లను (సలిిిండర్ మొత్్తతం వాల్్యయూమ్‌లో 1/3వ 
వంతు) నిింపుతుంది.

యాప్ ఒత్తిడిలో సిలిిండర్‌లో ఎసిటిలీన్ గ్్యయాస్ ఛార్జ్ చేయబడుతుంది. 
15 కిలోలు//సెం.2.

లిక్్వవిడ్ అసిటోన్ సురక్షితమై�ైన నిల్్వ మాధ్్యమంగా పెద్్ద  పరిమాణంలో 
ఎసిటిలీన్ వాయువును కరిగసి్్తతుుం ది: కాబట్్టటి , దీనిని కరిగిన ఎసిటిలీన్ 
అంటారు. లిక్్వవిడ్ అసిటోన్ యొక్్క ఒక వాల్్యయూమ్ సాధారణ 
వాతావరణ పీడనం మరియు ఉష్్ణణో గ్్రత కింద 25 వాల్్యయూమ్‌ల 
ఎసిటిలీన్ వాయువును కరిగంిచగలదు. గ్్యయాస్ ఛార్్జజిింగ్ ఆపరేషన్ 
సమయంలో ఒక వాల్్యయూమ్ లిక్్వవిడ్ అసిటోన్ సాధారణ ఉష్్ణణో గ్్రత 
వద్్ద  15kg/cm2 ఒత్తిడిలో 25X15=375 వాల్్యయూమ్‌ల ఎసిటిలీన్ 
వాయువును కరిగసి్్తతుుం ది. ఛార్్జజిింగ్ చేస్్తతున్్నప్్పపు డు సలిిిండర్ లోపల 
ఉష్్ణణో గ్్రత నిర్్దదిష్్ట  పరిమితిని దాటకుండా చల్్లటి నీటిని సిలిిండర్‌పై�ై స్్ప్రరే 
చేయబడుతుంది.

వెల్్డిింగ్ గ్్యయాస్ రెగ్్యయులేటర్ (Welding gas regulator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 వివిధ రకాల రెగ్్యయులేటర్్లను పేర్్కకొనడం 
•	 సింగిల్ మరియు డబుల్ స్్టటేజ్ రెగ్్యయులేటర్ యొక్్క పని సూత్్రరాన్ ని వివరించడం 
•	ప్ ్రతి రకమై�ైన రగె్్యయులేటర్ యొక్్క భాగాలను వివరించడం 
•	 రెగ్్యయులేటర్్ల సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ గురించి వివరించడం 

రెగ్్యయులేటర్్ల రకాలు

-	 సంిగిల్ స్్టటేజ్ రెగ్్యయులేటర్

-	 డబుల్ స్్టటేజ్ రగె్్యయులేటర్

వెల్్డిింగ్ రెగ్్యయులేటర్ (సింగిల్ స్్టటేజ్)

పని సూత్్రరం: సిలిిండర్ యొక్్క కుదురు నిదానంగా తెరిచినప్్పపుడు, 
సిలిిండర్ నుండి అధిక పీడన వాయువు ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ ద్్వవారా 
రగె్్యయులేటర్‌లోకి ప్్రవేశిస్్తతుుం ది. (పటం  1)

అప్్పపుడు వాయువు సూది వాల్వ్ ద్్వవారా నియంత్్రిించబడే 
రెగ్్యయులేటర్ యొక్్క శరీరంలోకి ప్్రవేశిస్్తతుుం ది. రగె్్యయులేటర్ లోపల ఒత్తిడి 
పెరుగుతుంది, ఇది డయాఫ్్రరా గమ్ మరియు అది జతచేయబడిన 
వాల్వ్‌ను నటె్్టటివేస్్తతుుం ది, వాల్వ్‌ను మూసివేస్్తతుుం ది మరియు 
రెగ్్యయులేటర్‌లోకి ప్్రవేశిించకుండా గ్్యయాస్‌ను నిరోధసి్్తతుుం ది.

అవుట్‌లెట్ వై�ైపు ప్్రరెజర్ గేజ్‌తో అమర్్చబడి ఉంటుంది, ఇది 
బ్్లలోపై �ైప్‌పై�ై పని ఒత్తిడిని సూచిస్్తతుుం ది. గ్్యయాస్ ‘అవుట్‌లెట్ వై�ైపు నుండి 
తీసివేయబడినప్్పపుడు, రగె్్యయులేటర్ బాడీ లోపల ఒత్తిడి పడిపో తుంది, 
డయాఫ్్రరా గమ్ స్్పప్రరిింగ్ ద్్వవారా వెనక్్కకి నటె్్టబడుతుంది మరియు వాల్వ్ 
తెరుచుకుంటుంది, సిలిిండర్ నుండి ఎక్్కకువ గ్్యయాస్ ‘లోకి’ వస్్తతుుం ది. 
శరీరంలోని ఒత్తిడి, కాబట్్టటి , స్్పప్రరిింగ్‌ల ఒత్తిడిపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది 
మరియు దీనిని రెగ్్యయులేటర్ నాబ్ ద్్వవారా సర్్దదుబా టు చేయవచ్్చచు. 
(పటం  2)

వెల్్డిింగ్ రెగ్్యయులేటర్ (డబుల్ స్్టటేజ్)

పని సూత్్రరం : రంెడు-దశల రగె్్యయులేటర్ (Fig. 3) అనేది ఒకదానిలో 
రంెడు రెగ్్యయులేటర్‌లు తప్్ప మరొకటి కాదు, ఇది ఒకటికి బదులుగా 
రెండు దశల్్లలో  క్్రమంగా ఒత్తిడిని తగ్్గగిించడానికి పనిచేస్్తతుుం ది. 
ముందుగా సెట్ చేయబడిన మొదటి దశ, సిలిిండర్ యొక్్క ఒత్తిడిని 
ఇంటర్్మమీడియట్‌కు తగ్్గగిస్్తతుుం ది
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దశ (అనగా) 5 kg/mm2 మరియు ఆ పీడనం వద్్ద  ఉన్్న వాయువు 
రంెడవ దశలోకి వెళుతుంది, డయాఫ్్రరా గమ్‌కు జోడించబడిన ఒత్తిడి 
సర్్దదుబా టు నియంత్్రణ నాబ్ ద్్వవారా సెట్ చేయబడిన పీడనం 
(వర్్కకిింగ్ ప్్రరెజర్) వద్్ద  వాయువు ఇప్్పపుడు ఉద్్భవిస్్తతుుం ది. రంెడు-
దశల నియంత్్రకాలు రెండు భద్్రతా కవాటాలను కలిగి ఉంటాయి, 
తద్్వవారా ఏదై�ైనా అదనపు ఒత్తిడి ఉంటే పేలుడు ఉండదు. సంిగిల్ 
స్్టటేజ్ రెగ్్యయులేటర్‌కు ఒక ప్్రధాన అభ్్యయంతరం తరచుగా టార్చ్ సర్్దదుబా టు 
అవసరం, ఎందుకంటే సలిిిండర్ ప్్రరెజర్ పడిపో తున్్నప్్పపుడు రగె్్యయులేటర్ 
ఒత్తిడి కూడా తగ్్గగుత ుంది, టార్చ్ సర్్దదుబా టు అవసరం. రంెడు దశల 
రగె్్యయులేటర్‌లో, సలిిిండర్ ఒత్తిడిలో ఏదై�ైనా తగ్్గగు దలకు ఆటోమేటిక్ 
పరిహారం ఉంటుంది.

పై�ైప్‌లై�ైన్‌లు మరియు సిలిిండర్‌లతో సింగిల్ స్్టటేజ్ రెగ్్యయులేటర్‌లను 
ఉపయోగించవచ్్చచు. సిలిిండర్్లలు  మరియు మానిఫో ల్డ్‌ లతో రంెడు దశల 
నియంత్్రకాలు ఉపయోగంిచబడతాయి.

ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ వెల్్డిింగ్ యొక్్క సిస్్టమ్స్ (Systems of oxy- acetylene welding)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ ప్్లలా ాంట్్లలు  మరియు వ్్యవస్్థల అల్్పపీడనం మరియు అధిక పీడన వ్్యవస్్థలను వివరించడం 
•	 అల్్ప పీడనం మరియు అధిక పీడన బ్్లలోపై� ైప్‌ల మధ్్య తేడాను గుర్్తతిించడం 
•	 రెండు ససి్్టమ్‌ల ప్్రయోజనాలు మరియు అప్్రయోజనాలను పేర్్కకొనడం

ఆక్్ససి-ఎసిటలీన్ మొక్్కలు:ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ ప్్లలా ాంట్ ను ఇలా 
వర్్గగీకరంిచవచ్్చచు: 

-	 అధిక పీడన ప్్లలా ాంట్ 

-	 అల్్ప పీడన ప్్లలా ాంట్ 

అధిక పీడన ప్్లలా ాంట్ అధిక పీడనం (15 kg/cm2) కింద ఎసిటిలీన్‌ను 
ఉపయోగసి్్తతుుం ది. (పటం  1)

కరిగిన ఎసిటిలీన్ (సలిిిండర్‌లోని ఎసిటిలీన్) సాధారణంగా 
ఉపయోగంిచే మూలం. అధిక పీడన జనరేటర్ నుండి ఉత్్పత్తి  
చేయబడిన ఎసిటిలీన్ సాధారణంగా ఉపయోగించబడదు.

అల్్ప పీడన ప్్లలా ాంట్ ఎసిటిలీన్ జనరేటర్ ద్్వవారా మాత్్రమే ఉత్్పత్తి  
చేయబడిన అల్్ప పీడనం (0.017 kg/cm2) కింద ఎసిటిలీన్‌ను 
ఉపయోగసి్్తతుుం ది. (పటం  2)

అధకి పీడనం మరియు అల్్పపీడన ప్్లలా ాంట్్లలు  120 నుండి 
150 కిలోల/సెం.2 పీడనం వద్్ద  మాత్్రమే సంపీడన అధిక 
పీడన సిలిిండర్్లలో ఉంచబడిన ఆక్్ససిజన్ వాయువును 
ఉపయోగించుకుంటాయి.
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ఆక్్ససి ఎసిటలీన్ సిస్్టమ్స్: అధిక పీడన ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ ప్్లలా ాంట్‌ను 
అధిక పీడన వ్్యవస్్థ  అని కూడా అంటారు.

తక్్కకువ-పీడన ఎసిటిలీన్ జనరేటర్ మరియు అధిక పీడన ఆక్్ససిజన్ 
సలిిిండర్‌తో కూడిన తక్్కకువ-పీడన ఎసిటిలీన్ ప్్లలా ాంట్‌ను అల్్ప పీడన 
వ్్యవస్్థ  అంటారు.

ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ వెల్్డిింగ్‌లో ఉపయోగించే అల్్ప పీడనం 
మరియు అధకి-పీడన వ్్యవస్్థలు అనే పదాలు ఎసిటిలీన్ 
పీడనాన్ని మాత్్రమే సూచిస్్తతా యి, ఎక్్కకువ లేదా తక్్కకువ.

బ్్లలోపై� ైప్‌ల రకాలు: అల్్ప పీడన వ్్యవస్్థ  కోసం, ప్్రత్్యయేకంగా రూపొ ందించిన 
ఇంజెక్్టర్ రకాల బ్్లలోపై �ైప్ అవసరం, ఇది అధిక పీడన వ్్యవస్్థకు కూడా 
ఉపయోగంిచవచ్్చచు.

అధిక పీడన వ్్యవస్్థలో, మిక్్సర్ రకం అధిక పీడన బ్్లలోపై �ైప్ 
ఉపయోగంిచబడుతుంది, ఇది అల్్పపీడన వ్్యవస్్థకు తగినది కాదు.

ఎసిటిలీన్ పై�ైప్‌లై�ైన్‌లోకి అధిక పీడన ఆక్్ససిజన్ ప్్రవేశిించే 
ప్్రమాదాన్ని నివారించడానికి, తక్్కకువ-పీడన బ్్లలోపై �ైప్‌లో ఇంజెక్్టర్ 
ఉపయోగంిచబడుతుంది. అదనంగా, ఎసిటిలీన్ గొట్్టటంపై�ై బ్్లలోపై �ైప్ 
కనెక్షన్‌లో తిరిగి రాని వాల్వ్ కూడా ఉపయోగంిచబడుతుంది. ఎసిటిలీన్ 
జనరేటర్ పేలకుండా నిరోధించడానికి మరంిత ముందుజాగ్్రత్్త గా, 
ఎసిటిలీన్ జనరేటర్ మరియు బ్్లలోపై �ైప్ మధ్్య హై�ైడ్్రరాలి క్ బ్్యయాక్ ప్్రరెజర్ 
వాల్వ్ ఉపయోగించబడుతుంది.

అధిక పీడన వ్్యవస్్థ  యొక్్క ప్్రయోజనాలు: సురక్షితమై�ైన పని 
మరియు ప్్రమాదాలు తక్్కకువ అవకాశాలు. ఈ వ్్యవస్్థలో వాయువుల 
ఒత్తిడి సర్్దదుబా టు సులభం మరియు ఖచ్చితమై�ైనది, అందుచేత పని 
సామర్్థ్యయం ఎక్్కకువగా ఉంటుంది. సిలిిండర్‌లో ఉండే వాయువులు 
పూర్్తతిగా నియంత్్రణలో ఉంటాయి. D.A సిలిిండర్ పో ర్్టబుల్ మరియు 
ఒక ప్్రదేశం నుండి మరొక ప్్రదేశానికి సులభంగా తీసుకెళ్్లవచ్్చచు.

D.A సిలిిండర్‌ను త్్వరగా మరియు సులభంగా రెగ్్యయులేటర్‌తో 
అమర్్చవచ్్చచు, తద్్వవారా సమయం ఆదా అవుతుంది. ఇంజెక్్టర్ 
మరియు నాన్-ఇంజెక్్టర్ రకం బ్్లలోపై �ైప్‌లను ఉపయోగించవచ్్చచు. D.A 
సలిిిండర్‌ను ఉంచుకోవడానికి లై�ైసెన్స్ అవసరం లేదు.

దశల క్్రమం

నెమ్్మదిగా సిలిిండర్ వాల్వ్ తెరవండి.

షట్-ఆఫ్ వాల్వ్ లేదా ఒత్తిడి తగ్్గగిించే వాల్వ్‌ను తెరవండి సర్్దదుబా టు 
స్్క్రరూలో నెమ్్మదిగా స్్క్రరూ చేయండి. (లాకింగ్ బో ల్ట్  తెరుచుకుంటుంది.)

పని ఒత్తిడి గేజ్ చూడండి.

కావలసిన ఒత్తిడిని చేరుకునే వరకు సర్్దదుబా టు స్్క్రరూను తిరగండి. 
దిగువ సర్్దదుబా టు వసంత మరియు పొ రపై�ై వాయువు యొక్్క 
పీడనం మధ్్య సమతౌల్్యయం ఉంది, ఇది లాకింగ్ పిన్ యొక్్క స్్పప్రరిింగ్ 
ద్్వవారా విస్్తరించబడుతుంది.

రెగ్్యయులేటర్్ల సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

రెగ్్యయులేటర్‌ను ఫిక్్ససిింగ్ చేయడానికి ముందు సలిిిండర్ కనెక్షన్‌ని 
తనిఖీ చేయండి మరియు సిలిిండర్‌ను పగులగొట్్టటండి. (పటం  3)

సిలిిండర్ వాల్వ్‌ను నెమ్్మదిగా తెరిచి, గ్్యయాస్‌ను రెగ్్యయులేటర్ (సిలిిండర్) 
కంటెంట్ గేజ్‌కి వెళ్్లలే లా చేయండి.

ఒత్తిడి స్్క్రరూ విప్్పపు.

రెగ్్యయులేటర్ కనెక్షన్్లలో చమురును ఉపయోగంిచవద్్దదు . (పటం  4)

ఆక్్ససిజన్ మరియు ఎసిటలీన్ రగె్్యయులేటర్్లను దగ్్గరగా ఉంచవద్్దదు . 
(పటం  5)
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రగె్్యయులేటర్్లపై�ై గొట్్టటాన్ ని గాలి చేయవద్్దదు . (పటం  6)

రగె్్యయులేటర్‌కి కనెక్ట్ చేయడానికి ముందు గొట్్టటం-క్్లలిప్‌లను 
ఉపయోగంిచండి.

ఎసిటిలీన్ రగె్్యయులేటర్ కనెక్షన్‌లలో లీకేజీని మరియు ఆక్్ససిజన్ 
రెగ్్యయులేటర్ కనెక్షన్‌లపై�ై సాధారణ నీటిని తనిఖీ చేయడానికి సబ్్బబు 
నీటిని ఉపయోగించండి (పటం  7)

ఫ్్లలా ష్ బ్్యయాక్ మరియు బ్్యయాక్ ఫై�ైర్ (Flashback and back fire)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	బ్ ్యయాక్‌ఫై�ైర్, ఫ్్లలా ష్ బ్్యయాక్ మరియు వాటి నివారణ పద్్ధతులకు గల కారణాలను పేర్్కకొనండి.

ఎదురుదెబ్్బ: గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్‌లో జ్్వవాల జ్్వలన సమయంలో నిర్్దదిష్్ట  
సమయాల్్లలో  మంట యొక్్క చిన్్న పేలుడు టార్చ్ టిప్ వద్్ద  
సంభవిస్్తతుుం ది. మంట టార్చ్ కొన వద్్ద  ఏర్్పడుతుంది. మంట 
ఆరిపో వచ్్చచు లేదా ఆరిపో వచ్్చచు. ఇది బ్్యయాక్‌ఫై�ైర్.

మంట ఆరిపో వచ్్చచు లేదా ఆరిపో వచ్్చచు. ఈ ఎదురుదెబ్్బ

కారణాలు: ఒక ఎదురుదెబ్్బ ఏర్్పడుతుంది

•	గ్్యయా స్ పీడన అమరిక తక్్కకువగా ఉంది

•	 నాజిల్ వేడెక్్కకిింది

• ముక్్కకు రంధ్్రరం కార్్బన్ లేదా స్్పపార్క్ డిపాజిట్్ల  ద్్వవారా 
నిరోధంిచబడింది.

•	 నాజిల్ కరిగిన కొలనును తాకుతుంది.

•	 నాజిల్ దగ్్గర లీకేజీ ఉంది.

•	 బ్్యయాక్‌ఫై�ైర్‌ను నివారించడానికి మరింత ముందుకు వెళ్్లలే  ముందు 
కారణాలను తొలగించండి.

ఫ్్లలా ష్ బ్్యయాక్

కొన్నిసార్్లలు  బ్్యయాక్‌ఫై�ైర్ సమయంలో, మంట ఆగిపో తుంది మరియు 
మండుతున్్న ఎసిటిలీన్ వాయువు బ్్లలోపై �ైప్‌లో రెగ్్యయులేటర్ లేదా 
సలిిిండర్‌ల వై�ైపు వెనుకకు ప్్రయాణిస్్తతుుం ది. దీనినే ఫ్్లలా ష్ బ్్యయాక్ అంటారు

ఫ్్లలా ష్ బ్్యయాక్ యొక్్క సూచనలుబ్్లలోపై �ైప్ లోపల పదునై�ైన కీచు 
శబ్్దదం వినబడవచ్్చచు. నాజిల్ నుండి భారీగా నల్్లటి పొ గ మరియు 
నిప్్పపురవ్్వలు వస్్తతా యి. (పటం  1)

బ్్లలోపై �ైప్ హ్్యాాండిల్ వేడెక్్కడం ప్్రరా రంభిస్్తతుుం ది.

తక్షణ చర్్యలు: బ్్లలోపై �ైప్ వాల్వ్‌లను మూసివేయండి (మొదట 
ఆక్్ససిజన్).

బ్్లలోపై �ైప్‌ను నీటిలో ముంచి, సిలిిండర్ వాల్వ్‌లను మూసివేయండి.

బ్్యయాక్‌ఫై�ైర్ లేదా ఫ్్లలా ష్‌బ్్యయాక్ సకాలంలో తనిఖీ చేయకపో తే అది 
పురుషులు మరియు యంత్్రరా లకు తీవ్్రమై�ైన ప్్రమాదాలకు 
కారణం కావచ్్చచు.
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గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ కోసం పూరక రాడ్్లలు  (Filler rods for gas welding)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 పూరక రాడ్‌ల ఆవశ్్యకతను తెలియజేయండి మరియు వివిధ రకాల పూరక రాడ్‌లు మరియు వాటి పరిమాణాలకు పేరు పెట్్టడం 
•	గ్్య యాస్ ద్్వవారా వెల్్డిింగ్ చేయబడే ఉద్్యయోగాల కోసం పూరక రాడ్్ల ను ఎంచుకోవడం 

పూరక రాడ్ మరియు దాని అవసరం:గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ ప్్రక్్రరియలో 
జాయిింట్ లో పూరక మెటల్‌గా ఉపయోగించే ప్్రరా మాణిక వ్్యయాసం 
మరియు పొ డవు గల వై�ైర్్లలు  లేదా రాడ్‌లను పూరక రాడ్‌లు లేదా 
వెల్్డిింగ్ రాడ్‌లు అంటారు.

ఉత్్తమ ఫలితాలను పొ ందడానికి, అధిక నాణ్్యత పూరక రాడ్్లను 
ఉపయోగంిచాలి.

వెల్్డిింగ్ రాడ్్ల  వాస్్తవ ధర, ఉద్్యయోగం, కార్్మమికులు, వాయువులు మరియు 
ఫ్్ల క్స్ ఖర్్చచుతో పో లిస్్తతే  చాలా చిన్్నది.

మంచి నాణ్్యమై�ైన పూరక రాడ్్లలు  అవసరం:

-	 ఆక్్ససీకరణను తగ్్గగిించడం (ఆక్్ససిజన్ ప్్రభావం)

- డిపాజిట్ చేయబడిన మెటల్ యొక్్క యాంత్రిక లక్షణాలను 
నియంత్్రిించండి

-	 ఫ్్యయూజన్ వల్్ల  ఏర్్పడే లోహం.

వెల్్డిింగ్ సమయంలో, సన్్నని సెక్షన్ లోహాల కీళ్్ల  వద్్ద  ఒక కుహరం 
లేదా మాంద్్యయం ఏర్్పడుతుంది. భారీ/మందపాటి పలకల కోసం 
జాయిింట్  వద్్ద  ఒక గాడి తయారు చేయబడుతుంది. జాయిింట్  వద్్ద  
ఏకరీతి బలాన్ని పొ ందడానికి, మెటల్ యొక్్క పూర్్తతి మందం యొక్్క 
మెరుగై�ైన కలయికను పొ ందడానికి ఈ గాడి అవసరం.

ఏర్్పడిన ఈ గాడిని లోహంతో నిింపాలి. ఈ ప్్రయోజనం కోసం, ఒక 
పూరక రాడ్ అవసరం. ప్్రతి లోహానికి తగిన పూరక రాడ్ అవసరం.

IS ప్్రకారం పరిమాణాలు: 1278 - 1972)

పూరక రాడ్ యొక్్క పరిమాణం వ్్యయాసం నుండి నిర్్ణయిించబడుతుంది: 
1.00, 1.20. 1.60, 2.00, 2.50, 3.15, 4.00, 5.00 మరియు 
6.30 మి.మీ. లెఫ్ట్‌ వర్డ్ టెక్్ననిక్ ఫిల్్ల ర్ రాడ్‌ల కోసం 4 మిమీ డయా 
వరకు. ఉపయోగిస్్తతా రు. 6.3 మిమీ డయా వరకు కుడవిై�ైపు 
సాంకేతికత కోసం. ఉపయోగంిచబడింది. 6mm డయా యొక్్క C.l 
వెల్్డిింగ్ ఫిల్్ల ర్ రాడ్‌ల కోసం. మరియు పై�ైన ఉపయోగించబడతాయి. 
పూరక రాడ్ యొక్్క పొ డవు: -500mm లేదా 1000mm.

4 మిమీ వ్్యయాసం కంటే ఎక్్కకువ ఫిల్్ల ర్ రాడ్్లలు  తేలికపాటి ఉక్్కకు యొక్్క 
వెల్్డిింగ్ కోసం తరచుగా ఉపయోగంిచబడవు.

సాధారణంగా ఉపయోగంిచే తలేికపాటి ఉక్్కకు పూరక రాడ్్ల  పరిమాణం 
1.6mm మరియు 3.15mm వ్్యయాసం. అన్ని తేలికపాటి ఉక్్కకు పూరక 
కడ్్డడీలను ఆక్్ససీకరణం నుండి రక్్షిించడానికి రాగి పూత యొక్్క 
పలుచని పొ రను ఇస్్తతా రు.

నిల్్వ సమయంలో (తుప్్పపు పట్్టడం). కాబట్్టటి , ఈ పూరక కడ్్డడీలను 
కాపర్ కోటెడ్ మై�ైల్డ్  స్్టటీల్ (C.C.M.S) ఫిల్్ల ర్ రాడ్‌లు అంటారు.

అన్ని రకాల ఫిల్్ల ర్ రాడ్‌లను ఉపయోగంిచే వరకు సీలు చేసిన ప్్లలా స్్టటిక్ 
కవర్్లలో భద్్రపరచాలి.

గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్్లలో  ఉపయోగించే వివిధ రకాల పూరక రాడ్్లలు  (Different types of filler rods used in gas 
welding)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 పూరక రాడ్‌ని నిర్్వచిించడం 
•	 వివిధ రకాల ఫెర్్రస్, ఫెర్్రస్ మరియు అల్్లలా య్ ఫిల్్ల ర్ రాడ్‌లను పేర్్కకొనడం  మరియు పేర్్కకొనడం 
•	 వెల్్డిింగ్ చేయాల్సిన లోహానికి సంబంధించి పూరక రాడ్ ఎంపిక పద్్ధతిని వివరించడం

పూరక రాడ్ యొక్్క నిర్్వచనం: ఫిల్్ల ర్ రాడ్ అనేది ఒక జాయిింట్‌లో 
లేదా బేస్ మెటల్‌పై�ై అవసరమై�ైన లోహాన్ని డిపాజిట్ చేయడానికి 
ఫెర్్రస్ లేదా నాన్-ఫెర్్రస్ మెటల్‌తో తయారు చేయబడిన మెటాలిక్ 
వై�ైర్.

పూరక రాడ్్ల  రకాలు: కింది రకాల పూరక రాడ్్లలు  గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్్లలో  
వర్్గగీకరించబడ్్డడా యి. - ఫెర్్రస్ ఫిల్్ల ర్ రాడ్

-	ఫెర్్ర స్ కాని పూరక రాడ్

-	ఫెర్్ర స్ లోహాల కోసం మిశ్్రమం రకం పూరక రాడ్

-	ఫెర్్ర స్ కాని లోహాల కోసం మిశ్్రమం రకం పూరక రాడ్

ఫెర్్రస్ రకం పూరక కడ్్డడీలో ప్్రధాన % ఇనుము ఉంటుంది.

ఫెర్్రస్ టై�ైప్ ఫిల్్ల ర్ రాడ్‌లో ఇనుము, కార్్బన్, సలిికాన్, సల్్ఫర్ 
మరియు ఫాస్్పరస్ ఉంటాయి. మిశ్్రమం రకం పూరకం ఇనుము, 
కార్్బన్, సిలికాన్ మరియు మాంగనీస్, నికెల్, క్్రరో మియం, మాలిబ్డినం 
మొదలై�ైన వాటిలో ఏదై�ైనా ఒకటి లేదా అనేక అంశాలను కలిగి 
ఉంటుంది.

ఫెర్్రస్ కాని లోహాల మూలకాలను కలిగి ఉన్్న నాన్-ఫెర్్రస్ రకం పూరక 
రాడ్. నాన్-ఫెర్్రస్ రకం పూరక రాడ్్ల  కూర్్పపు రాగి, అల్్యయూమినియం 
వంటి ఏదై�ైనా ఫెర్్రస్ కాని లోహంతో సమానంగా ఉంటుంది. నాన్-
ఫెర్్రస్ అల్్లలా య్ టై�ైప్ ఫిల్్ల ర్ రాడ్‌లో జిింక్, సీసం, నికెల్, మాంగనీస్, 
సలిికాన్ మొదలై�ైన వాటితో పాటు రాగి, అల్్యయూమినియం, టిన్ 
మొదలై�ైన లోహాలు ఉంటాయి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఒక నిర్్దదిష్్ట  ఉద్్యయోగం కోసం సరై�ైన పూరక రాడ్ యొక్్క ఎంపిక 
విజయవంతమై�ైన వెల్్డిింగ్ కోసం చాలా ముఖ్్యమై�ైన దశ. వెల్్డిింగ్ 
చేయవలసిన పదార్్థథం నుండి స్్ట్ర రిప్‌ను కత్తిరించడం ఎల్్లప్్పపుడూ సాధ్్యయం 
కాదు మరియు అది సాధ్్యమై�ైనప్్పపుడు కూడా, అటువంటి స్్ట్ర రిప్ 
సిఫార్్ససు చేయబడిన వెల్్డిింగ్ పూరక పదార్్థథాన్ ని భర్్తతీ చేయదు. ఒక 
పూరక మెటల్ యొక్్క కంపో జిషన్ ఒక వెల్్డిింగ్ యొక్్క మెటలర్్జజికల్ 
అవసరానికి ప్్రత్్యయేక పరిశీలనతో ఎంపిక చేయబడుతుంది. అజ్్ఞఞా నం 
లేదా ఆర్్థథిక వ్్యవస్్థ  యొక్్క తప్్పపుడు పరిశీలన కారణంగా తప్్పపు 
ఎంపిక ఖరీదై�ైన వై�ైఫల్్యయాలకు దారితీయవచ్్చచు. IS: 1278-1972* 
నిర్్దదేశిస్్తతుుం ది

గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ కోసం పూరక రాడ్్ల  ద్్వవారా తీర్్చవలసిన అవసరాలు. 
మరొక వివరణ ఉంది: 2927-1975* ఇది బ్్రరేజిింగ్ మిశ్్రమాలను 
కవర్ చసే్్తతుుం ది. ఈ స్్పపెసిఫికేషన్‌లను నిర్్ధధా రించే పూరక పదార్్థథాన్ ని 
ఉపయోగంిచాలని గట్్టటిగా సిఫార్్ససు చేయబడింది. కొన్ని అరుదై�ైన 
సందర్్భభాల్్లలో , ఈ స్్పపెసిఫికేషన్్ల  ద్్వవారా కవర్ చేయబడని కూర్్పపు 
యొక్్క పూరక రాడ్్లను ఉపయోగించడం అవసరం కావచ్్చచు; 
అటువంటి సందర్్భభాలలో బాగా స్్థథిరపడిన ప్్రదర్్శనలతో పూరక 
రాడ్్లను ఉపయోగించాలి.

వెల్్డిింగ్ చేయాల్సిన లోహానికి సంబంధించి ఫిల్్ల ర్ రాడ్‌ను 
ఎంచుకోవడానికి, పూరక రాడ్ వెల్్డిింగ్ చేయాల్సిన బేస్ మెటల్‌కు 
సంబంధించి అదే కూర్్పపును కలిగి ఉండాలి.

ఫిల్్ల ర్ రాడ్ ఎంపిక కోసం పరిగణించవలసిన అంశాలు:

a	బే స్ మెటల్ రకం మరియు కూర్్పపు

b	బే స్ మెటల్ మందం

c	 అంచు తయారీ రకం

d	 వెల్డ్  ఐస్ రూట్ రన్, ఇంటర్్మమీడియట్ పరుగులు లేదా ఫై�ైనల్ 
కవరంిగ్ రన్‌గా జమ చేయబడింది

e	 ఒక వెల్్డిింగ్ స్్థథా నం

f	 వెల్్డిింగ్ కారణంగా బేస్ మెటల్ నుండి ఏదై�ైనా తుప్్పపు ప్్రభావం 
లేదా పదార్్థథం కోల్్పపోవడం ఉందా.

సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ

ఫిల్్ల ర్ రాడ్్లలు  క్షీణించకుండా ఉండటానికి శుభ్్రమై�ైన, పొ డి స్్థథితిలో నిల్్వ 
చేయాలి. వివిధ రకాల పూరక రాడ్్లను కలపవద్్దదు .

సులభంగా మరియు సరై�ైన ఎంపిక కోసం ప్్యయాకేజీలు మరియు వాటి 
లేబుల్‌లు క్్రమంలో ఉన్్ననాయని నిర్్ధధా రంిచుకోండి.

వేడిచేసిన పరిస్్థథితులలో పూరక కడ్్డడీలను నిల్్వ చేయడం ఆచరణ 
సాధ్్యయం కాని చోట, నిల్్వ చేసే ప్్రదేశంలో సిలికా-జెల్ వంటి తేమ కోసం 
శోషకాన్ని ఉపయోగంిచవచ్్చచు.

రాడ్ రస్ట్ , స్్కకేల్, ఆయిల్, గ్్రరీజు మరియు తేమ వంటి కాలుష్్యయం 
లేకుండా ఉండేలా చూసుకోండి. వెల్్డిింగ్ సమయంలో 
మానిప్్యయులేషన్‌కు సహాయపడటానికి రాడ్ సహేతుకంగా నేరుగా 
ఉందని నిర్్ధధా రించుకోండి.

ప్్రతి లోహానికి తగిన పూరక రాడ్ అవసరం. ISని చూడండి: 
1278 - 1972 మరియు IS: 2927 - 1975 జోడించబడింది. 
(టేబుల్ 1: గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ కోసం పూరక లోహాలు మరియు 
ఫ్్ల క్స్.)

పూరక మెటల్ రకం అప్లికేషన్ ఫ్లక్స్

తేలికపాటి ఉక్కు - 
రకం S-FS1

తేలికపాటి ఉక్కును వెల్డింగ్ చేయడానికి ఒక సాధారణ-ప్రయోజన రాడ్ ఇక్కడ a. 
కనిష్ట బట్-వెల్డ్స్ తన్యత బలం 35.0 kg/mm2 అవసరం. (పూరత్ి కలయిక 
తటస్థ మంటతో సాంకేతికత.)

అవసరం లేదు

తేలికపాటి ఉక్కు - 
రకం S-FS2

కనీస బట్-వెల్డ్‌లో అప్లికేషన్ కోసం ఉద్దేశించబడింది. 44.0 kg/mm2 తన్యత 
బలం అవసరం. (పూర్తి ఫ్యూజన్ సాంకేతికతతో తటస్థ జ్వాల.)

అవసరం లేదు

వేర్-రెసిస్టింగ్ 
అల్లాయ్ స్టీ

బిల్డింగ్ అరిగిపోయంిది క్రాసింగ్లు మరియు ఇతర అప్లికేషన్ ఎక్కడ. ఉక్కు 
ఉపరితలాలు షాక్ మరియు రాపిడి ద్వారా విపరీతమైన ధరలకు లోబడి ఉంటాయి. 
(అదనపు ఎసిటలీన్ మంటతో ఉపరితల సంలీన సాంకేతికత.)

అవసరం లేదు

3 శాతం నికెల్ స్టీల్
S-FS4 టైప్ చేయండి

ఈ కడ్డీలు మరమ్మత్తులో ఉపయోగించేందుకు ఉద్దేశంిచబడ్డాయి మరియు 
తరువాత అవసరమైన భాగాలను రీకండీషనింగ్ చేయడం). కఠినతరం మరియు 
నిగ్రహం. (పూర్తి కలయిక తటస్థ మంటతో సాంకతేికత.)

ప్రత్యేక ఫ్లక్స్ 
(అవసరమైతే)

స్టెయిన్‌లెస్ స్టీల్ 
డికే-రెసిస్ టాంట్ 
(నియోబియం బేరింగ్)

ఈ రాడ్లు వెల్డింగ్లో ఉపయోగం కోసం ఉద్దేశించబడ్డాయి
తుప్పు- అవసరం 18 శాతం క్రోమియం మరియు 8 శాతం నికెల్ వంటి స్టీల్‌లను 
నిరోధిస్తుంది. (పూర్తి కలయిక తటస్థ తో టెక్నిక్ మంట.)

అవసరం

స్టెయిన‌్లెస్ స్టీల్ 
డికే-రెసిస్ టాంట్ 
(నియోబియం బేరింగ్)

ఈ రాడ్లు వెల్డింగ్లో ఉపయోగం కోసం ఉద్దేశించబడ్డాయి
తుప్పు పట్టడం (18 శాతం క్రోమియం మరియు 8 శాతం నికెల్ కలిగి ఉన్న 
స్టీల్‌లను నిరోధించడం. (తటస్థ మంటతో పూర్తి కలయిక సాంకేతికత.)

అవసరం

టేబుల్ 1

 గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ కోసం పూరక లోహాలు మరియు ఫ్్ల క్స్
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అధిక సిలికాన్ కాస్ట్ 
ఇనుము- రకం S-C11

ఎక్కడ కాస్ట్ ఇనుము యొక్క వెల్డింగ్లో ఉపయోగం కోసం ఉద్దేశించబడింది. C11 
సులభంగా మెషిన్ చేయగల డిపాజిట్ అవసరం. (పూరత్ి ఫ్యూజన్ సాంకేతికతతో 
తటస్థ జ్వాల.)

ఫ్లక్స్ అవసరం

కాపర్ ఫిల్లర్ రాడ్ - 
రకం S C1

డీ-ఆక్సిడైజ్డ్ రాగి యొక్క వెల్డింగ్ కోసం. (పూరత్ి కలయిక
తటస్థ మంటతో సాంకేతికత.)

ఫ్లక్స్ అవసరం

ఇత్తడి పూరక రాడ్ - 
S-C6 రకం

బ్రేజ్‌లో ఉపయోగం కోసం రాగి మరియు తేలికపాటి ఉక్కు యొక్క వెల్డింగ్ మరియు 
అదే లేదా దగ్గరగా సారూప్య కూర్పు యొక్క పదార్థం యొక్క ఫ్యూజన్ 
వెల్డింగ్ కోసం. (ఆక్సిడైజింగ్ జ్వాల.)

ఫ్లక్స్ అవసరం

మాంగనీస్ కాంస్య 
(అధిక తన్యత 
ఇత్తడి) - రకం S-C8

రాగి, తారాగణం ఇనుము మరియు బ్రేజ్ వెల్డింగ్లో ఉపయోగం కోసం
మెల్లిబుల్ రాన్ మరియు అదే లేదా దగ్గరగా ఉన్న పదార్థాల ఫ్యూజన్ 
వెల్డింగ్ కోసంసారూప్య కూర్పు.(ఆక్సిడైజింగ్ జ్వాల.)

ఫ్లక్స్ అవసరం

మధ్యస్థ నికెల్ 
కాంస్య - రకం S-C9

బ్రేజ్‌లో ఉపయోగం కోసం తేలికపాటి ఉక్కు, తారాగణం ఇనుము మరియు 
మెల్లబుల్ ఇనుము యొక్క వెల్డింగ్. (ఆక్సిడైజింగ్ జ్వాల.)

ఫ్లక్స్ అవసరం.

అల్యూమినియం 
(స్వచ్ఛమైన) - రకం 
S C13

బ్రేజ్‌లో ఉపయోగం కోసం తేలికపాటి ఉక్కు, తారాగణం ఇనుము మరియు 
మెల్లబుల్ ఇనుము యొక్క వెల్డింగ్. (ఆక్సిడైజింగ్ జ్వాల.)

ఫ్లక్స్ అవసరం.

అల్యూమినియం 
మిశ్రమం-5 శాతం 
సిలికాన్ - రకం 
S-NG21

అల్యూమినియం గ్రేడ్ 1B యొక్క వెల్డింగ‌్లో ఉపయోగం కోసం (పూరత్ి 
ఫ్యూజన్ టెక్నిక్‌తోతటస్థ జ్వాల.)

ఫ్లక్స్ అవసరం.

అల్యూమినియం 
మిశ్రమం-10-13 
శాతం సిలికాన్ - రకం 
5-NG2

అల్యూమినియం కాస్టింగ్ మిశ్రమాల వెల్డింగ్ కోసం, తప్ప
ఆ. కలిగి ఉంది మెగ్నీషియం, లేదా జింక్ ప్రధాన అదనంగా. వాటిని వెల్డింగ్ 
చేయడానికి కూడా ఉపయోగించవచ్చు వ్రాశారు అల్యూమినియం మెగ్నీషియం 
సిలికాన్ మిశ్రమాలు. (తటస్థ మంటతో పూరత్ి ఫ్యూజన్ టెక్నిక్.)

ఫ్లక్స్ అవసరం.

అల్యూమినియం 
మిశ్రమం-10-13 
శాతం సిలికాన్ - రకం 
5-NG2

అధిక సిలికాన్ అల్యూమినియం మిశ్రమాలను వెల్డింగ్ చేయడానికి. 
అల్యూమినియం బ్రేజింగ్ కోసం కూడా సిఫార్సు చేయబడింది. (తటస్థ జ్వాల.)

ఫ్లక్స్ అవసరం

స్టెలేట్: గ్రేడ్ 1 ప్రధానంగా రాపిడికి లోనయ్యే భాగాల హార్డ్ ఫేసింగ్. (సరఫ్ేస్ ఫ్యూజన్ 
టెక్నిక్ తో

సాధారణంగా ఏదీ అవసరం 
లేదు. ఒక తారాగణం

ఇనుము అదనపు ఎసిటలీన్ జ్వాల. అవసరమైతే ఫ్లక్స్ 
ఉపయోగంిచవచ్చు

స్టెలేట్: గ్రేడ్ 6 అధిక సిలికాన్ అల్యూమినియం మిశ్రమాలను వెల్డింగ్ చేయడానికి. అలాగే
అల్యూమినియం బ్రేజింగ్ కోసం సఫిార్సు చేయబడింది. (తటస్థ జ్వాల.)

-చేయండి-

స్టెలేట్: గ్రేడ్ 12 ముఖ్యంగా ఆ అల్యూమినియం కాస్టింగ్ వెల్డింగ్ కోసం. సుమారు 5 
శాతం రాగిని కలిగి ఉంటుంది. (పూర్తి కలయిక తటస్థ మంటతో సాంకతేికత.) 
ప్రధానంగా లోబడి భాగాలు హార్డ్ ఫేసింగ్

-చేయండి-

రాగి-భాస్వరం బ్రేజంిగ్ 
మిశ్రమం - రకం BA-
CuP2

రాపిడికి. (అదనపు ఎసిటలీన్ మంటతో ఉపరితల సంలీన సాంకేతికత.) షాక్‌కు 
గురయ్యే భాగాల హార్డ్ ఫేసింగ్ మరియు

అవసరం

రాగి-భాస్వరం బ్రేజింగ్ 
మిశ్రమం - రకం BA-
CuP5

రాపిడికి లోనయ్యే భాగాలు హార్డ్ ఫేసింగ్ మరియు - మతిమైన షాక్. (సర్ఫేస్ 
ఫ్యూజన్ టెక్నిక్ తో అదనపు ఎసిటలీన్ మంట.)

రాగి కోసం ఏదీ లేదు. 
బ్రేజింగ్ కోసం ఫ్లక్స్ 

అవసరం
రాగి మిశ్రమాలు.
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సిల్వ ర్ -కాపర్ -జంిక్  
(61 శాతం వెండి) రకం 
బ్రేజంిగ్ మిశ్రమాలు - 
రకం BA-CuP3

బ్రేజింగ్ రాగి, ఇత్తడి మరియు కాంస్య భాగాలు. కొద్దిగా తో బ్రేజింగ్ రాగిపై 
ఆక్సీకరణ జ్వాల; రాగి మిశ్రమాలపై తటస్థ జ్వాల.

రాగి కోసం ఏదీ లేదు.
ఫ్లక్స్ అనేది బ్రేజంిగ్ 
కోసం అవసరమైన 
మిశ్రమాలు
రాగి మిశ్రమాలు

వంెడి-రాగి-జింక్ (61
వెండి శాతం) - టైప్ BA 
Cu-AG6

ఫ్లక్స్ లేకుండా రాగిలో డక్టైల్ జాయింట్ చేయడానికి. అలాగే, ఇత్తడి 
మరియు కాంస్య రకానికి చెందిన రాగి ఆధారిత మిశ్రమాలపై విస్తృతంగా 
ఉపయోగించబడుతుంది తగిన సిల్వర్ బ్రేజంిగ్ ఫ్లక్స్‌తో సంయోగం. (జ్వాల రాగిపై 
కొద్దిగా ఆక్సీకరణం చెందుతుంది; రాగి మిశ్రమాలపై తటస్థంగా ఉంటుంది.)
టైప్ BA-CuP5 లాగానే ఉంటుంది కానీ కొంచెం తక్కువ తన్యత బలంతో మరియు
విద్యుత్ వాహకత (జ్వాల రాగిపై కొద్దిగా ఆక్సీకరణం చెందుతుంది; రాగి 
మిశ్రమాలపై తటస్థంగా ఉంటుంది). గమనిక: భాస్వరం కలిగిన వంెడి బ్రేజింగ్ 
మిశ్రమాలు. ఫెర్రస్ మెటల్ లేదా అధిక మిశ్రమాలతో ఉపయోగంిచరాదు నికెల్ 
కంటెంట్.

ఫ్లక్స్ అవసరం

సిల్వ ర్ -కాపర్ -జంిక్  
(43 శాతం వెండి) - 
రకం BA-Cu Ag 16

ఈ బ్రేజింగ్ మిశ్రమం ఎలక్ట్రికల‌్లో చేరడానికి ప్రత్యేకంగా అనుకూలం అధిక 
విద్యుత్ వాహకత అవసరమయ్యే భాగాలు. (జ్వాల తటస్థం)
ఇది సాధారణ-ప్రయోజన బ్రేజింగ్ మిశ్రమం మరియు ఇది ఎలక్ట్రికల‌్లో చేరడానికి 
ప్రత్యేకంగా అనుకూలం అధిక విద్యుత్ వాహకత అవసరమయ్యే భాగాలు. 
(జ్వాల తటస్థం

ఫ్లక్స్ అవసరం

సిల్వ ర్ -కాపర్ -జంిక్  
కాడ్మియం (43 శాతం 
వెండి) - రకం BA-Cu-
Ag 16A

 బ్రేజింగ్‌లో ఆర్థిక వ్యవస్థకు ఆదర్శవంతమైన కూర్పు తక్కువ ఉష్ణోగ్రత, 
శీఘ్ర మరియు పూర్తి వ్యాప్తి తక్కువ ఉష్ణోగ్రత, శీఘ్ర మరియు పూర్తి 
వ్యాప్తి అవసరమయ్యే ఆపరేషన్. ఉక్కు, రాగి, ఇత్తడి, కాంస్య, రాగిపై 
అనుకూలం నికెల్ మిశ్రమాలు మరియు నికెల్ వంెడి. (జ్వాల తటస్థం)

ఫ్లక్స్ అవసరం

సిల్వర్-కాపర్-జింక్-
కాడ్మియం (50 శాతం 
వంెడి) - రకం BA-Cu-
Ag 11

ఈ మిశ్రమం ఉక్కు, రాగి-నికెల్ మిశ్రమాలు మరియు నికెల్-వెండికి కూడా 
అనుకూలంగా ఉంటుంది. (జ్వాల తటస్థం)

ఫ్లక్స్ అవసరం

సిల్వర్-కాపర్-జింక్-
కాడ్మియం నికెల్ (50 
శాతం వంెడి) - టైప్ 
BA-Cu-Ag 12

కోసం ప్రత్యేకంగా సరిపోతుంది రాక్ డ్రిల్స్, మిల్లింగ్ కట్టర్లు, కట్టింగ్ 
మరియు షేపింగ్ సాధనాలకు బ్రేజింగ్ టంగ్స్టన్ కార్బైడ్ టిప్లు; కోసం కూడా 
అనుకూలంగా ఉంటుంది స్టెయిన్‌లెస్ స్టీల్స్ వంటి ‘తడి’కి కష్టంగా ఉండే బ్రేజింగ్ 
స్టీల్స్. (జ్వాల తటస్థం)

ఫ్లక్స్ అవసరం

గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్ ఫ్్ల క్స్ మరియు ఫంక్షన్ (Gas welding fluxes and function)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
• గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్‌లో ఫ్్ల క్స్ మరియు దాని పనితీరును వివరించడం 
•	 వెల్్డిింగ్ ఫ్్ల క్స్ రకాలు మరియు వాటి నిల్్వ గురించి వివరించడం.

ఫ్్ల క్స్ అనేది వెల్్డిింగ్ సమయంలో అవాంఛిత రసాయన చర్్యను 
నివారించడానికి మరియు వెల్్డిింగ్ ఆపరేషన్‌ను సులభతరం 
చేయడానికి వెల్్డిింగ్ ముందు మరియు సమయంలో వర్్తతిించే ఒక 
ఫ్్యయూసిబుల్ (సులభంగా కరిగిపో యే) రసాయన సమ్్మమేళనం.

గ్్యయాస్ వెల్్డిింగ్‌లో ఫ్్ల క్స్ ఫంక్షన్: ఆక్సైడ్్లను కరిగించడానికి మరియు వెల్డ్  
నాణ్్యతను ప్్రభావితం చేసే మలినాలను మరియు ఇతర చేరికలను 
నిరోధంిచడానికి.

చేరిన లోహాల మధ్్య చాలా చిన్్న గ్్యయాప్‌లోకి వాటి లోహం ప్్రవాహానికి 
ఫ్్ల క్స్‌లు సహాయపడతాయి.

ఆక్సైడ్్లను కరిగంిచడానికి మరియు తొలగంిచడానికి మరియు ధూళి 
మరియు ఇతర మలినాలనుండి వెల్్డిింగ్ కోసం మెటల్ని శుభ్్రరం 
చేయడానికి ఫ్్లక్్స్లలు  శుభ్్రపరిచే ఏజెంట్్లలు గా పనిచేస్్తతా యి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఫ్్ల క్స్‌లు పేస్ట్ , పౌడర్ మరియు లిక్్వవిడ్ రూపంలో లభిస్్తతా యి. ఫ్్ల క్స్ 
యొక్్క దరఖాస్్తతు  పద్్ధతి పటం  1లో చూపబడింది.

ఫ్్ల క్స్‌ల నిల్్వ: పూరక రాడ్‌పై�ై పూత రూపంలో ఫ్్ల క్స్ ఉన్్న చోట, నష్్టటం 
మరియు తేమ నుండి అన్ని సమయాల్్లలో  జాగ్్రత్్త గా రక్్షిించండి. (పటం  
2)

ముఖ్్యయంగా ఎక్్కకువ కాలం నిల్్వ ఉంచేటప్్పపుడు ఫ్్ల క్స్ టిన్ మూతలను 
సీల్ చేయండి. (పటం  2)

ఆక్్ససి-ఎసిటిలీన్ జ్్వవాల లోపలి కవరు వెల్డ్  మెటల్‌కు రక్షణను 
అందంిచినప్్పటికీ, చాలా సందర్్భభాలలో ఫ్్ల క్స్‌ను ఉపయోగించడం 
అవసరం. వెల్్డిింగ్ సమయంలో ఉపయోగంిచే ఫ్్ల క్స్ వెల్డ్‌మెం ట్‌ను 
ఆక్్ససీకరణం నుండి మాత్్రమే కాకుండా పై�ైకి తేలియాడే మరియు 
శుభ్్రమై�ైన వెల్డ్  మెటల్‌ను డిపాజిట్ చేయడానికి అనుమతిించే 
స్్లలా గ్ నుండి కూడా రక్షిస్్తతుుం ది. వెల్్డిింగ్ పూర్్తయిన తర్్వవాత, ఫ్్ల క్స్ 
అవశేషాలను శుభ్్రరం చేయాలి.

ఫ్్ల క్స్ అవశేషాల తొలగింపు: వెల్్డిింగ్ లేదా బ్్రరేజిింగ్ ముగిసిన తర్్వవాత, 
ఫ్్ల క్స్ అవశేషాలను తొలగించడం చాలా అవసరం. సాధారణంగా 
ఫ్్ల క్స్‌లు రసాయనికంగా చురుకుగా ఉంటాయి. అందువల్్ల , ఫ్్ల క్స్ 
అవశేషాలు, సరిగ్్గగా  తొలగించబడకపో తే, మాతృ మెటల్ మరియు వెల్డ్  
డిపాజిట్ యొక్్క తుప్్పపుకు దారితీయవచ్్చచు. ఫ్్ల క్స్ అవశేషాలను 
తొలగించడానికి కొన్ని సూచనలు క్్రరిింద ఇవ్్వబడ్్డడా యి:

–	 అల్్యయూమినియం మరియు అల్్యయూమినియం మిశ్్రమాలు 
-	 వీలై�ైనంత త్్వరగా వెల్్డిింగ్ తర్్వవాత, కీళ్్లను గోరువెచ్్చని 
నీటిలో కడగాలి మరియు గట్్టటిగా బ్్రష్ చేయండి. పరసి్్థథితులు 
అనుమతిించినప్్పపుడు, వేగంగా అనుసరించండి

నై�ైట్్రరిక్ యాసిడ్ యొక్్క 5 శాతం ద్్రరా వణంలో ముంచండి; ఎండబెట్్టడంలో 
సహాయపడటానికి వేడి నీటిని ఉపయోగించి మళ్లీ కడగాలి. ఇంధన 
ట్్యయాాంకులు వంటి కంటై�ైనర్్లలు  వెల్్డిింగ్ చేయబడినప్్పపుడు మరియు వేడి 

నీటి స్్క్్రబ్్బిింగ్ పద్్ధతి కోసం భాగాలు అందుబాటులో లేనప్్పపుడు, 
నై�ైట్్రరిక్ మరియు హై�ైడ్్రరోఫ్్లలో రిక్ ఆమ్్లలా ల పరిష్్కకారాన్ని ఉపయోగంిచండి. 
ప్్రతి 5.0 లీటర్్ల నీటికి 400 ml నై�ైట్్రరిక్ యాసిడ్ (నిర్్దదిష్్ట  గురుత్్వవాకర్్షణ 
1.42) తరువాత 33 ml హై�ైడ్్రరోఫ్్లలో రిక్ ఆమ్్లలం  (40 శాతం బలం) 
జోడంిచండి. గది ఉష్్ణణో గ్్రత వద్్ద  ఉపయోగంిచే ద్్రరా వణం సాధారణంగా 
10 నిమిషాలలో ఫ్్ల క్స్ అవశేషాలను పూర్్తతిగా తొలగిస్్తతుుం ది, మరకలు 
లేకుండా శుభ్్రమై�ైన ఏకరీతిలో చెక్్కబడిన ఉపరితలాన్ని ఉత్్పత్తి  
చసే్్తతుుం ది. ఈ చికిత్్స తర్్వవాత, భాగాలను చల్్లటి నీటితో శుభ్్రరం చేయాలి 
మరియు వేడి నీటితో శుభ్్రరం చేయాలి. వేడి నీటిలో ఇమ్్మర్్షన్ సమయం 
మూడు నిమిషాలు మిించకూడదు, లేకపో తే రంజనం ఏర్్పడవచ్్చచు; 
వేడి నీటితో ఈ కడిగిన తర్్వవాత భాగాలను ఎండబెట్్టటాలి . ఈ చికిత్్సను 
ఉపయోగంిచినప్్పపుడు ఆపరేటర్ రబ్్బరు చేతి తొడుగులు ధరించడం 
చాలా అవసరం మరియు యాసిడ్ ద్్రరా వణాన్ని అల్్యయూమినియం 
పాత్్రలో ఉంచడం మంచిది.

–	మెగ్్ననీ షియం మిశ్్రమాలు - స్్టటాాం డర్డ్ క్్రరో మియం తర్్వవాత త్్వరగా 
నీటిలో కడగాలి. యాసిడ్ క్్రరోమ ట్ స్్ననానం సిఫార్్ససు చేయబడింది.

–	 రాగి మరియు ఇత్్తడి - బ్్రష్ చేసిన తర్్వవాత వేడినీటిలో కడగాలి. 
సాధ్్యమై�ైన చోట, 2 శాతం నై�ైట్్రరిక్ లేదా సల్్ఫ్యయూరిక్ యాసిడ్ 
ద్్రరా వణం గ్్లలా సీ స్్లలా గ్‌ను తొలగంిచడంలో సహాయపడటానికి 
ప్్రరా ధాన్్యతనిస్్తతుుం ది, తర్్వవాత వేడి నీటిలో కడగాలి.

–	స్్టటె యిన్‌లెస్ స్్టటీల్ - 5 శాతం కాస్్టటిక్ సో డా ద్్రరా వణంలో మరిగించి, 
తర్్వవాత వేడి నీటిలో కడగాలి. ప్్రత్్యయామ్్ననాయంగా, హై�ైడ్్రరోక్్లలో రిక్ 
యాసిడ్ మరియు నీటికి సమాన పరిమాణంలో ఉన్్న డీ-స్్కకేలిింగ్ 
ద్్రరా వణాన్ని ఉపయోగించండి, దీనికి నై�ైట్్రరిక్ యాసిడ్ మొత్్తతం 
వాల్్యయూమ్‌లో 5 శాతం జోడించబడుతుంది, మొత్్తతం వాల్్యయూమ్‌లో 
0.2 శాతం తగిన రసె్్ట్ర రెయినర్.

–	 కాస్ట్  ఇనుము - చిప్్పపిింగ్ సుత్తి  లేదా వై�ైర్ బ్్రష్ ద్్వవారా అవశేషాలను 
సులభంగా తొలగించవచ్్చచు.

–	 సిల్్వర్ బ్్రరేజిింగ్ - బ్్రరేజ్ చేసిన భాగాలను వేడి నీటిలో నానబెట్్టటి , 
తర్్వవాత వై�ైర్ బ్్రషంిగ్ ద్్వవారా ఫ్్ల క్స్ అవశేషాలను సులభంగా 
తొలగించవచ్్చచు. కష్్టతరమై�ైన సందర్్భభాల్్లలో  వర్క్‌పీస్‌ను 5 నుండి 
10 శాతం సల్్ఫ్యయూరిక్ యాసిడ్ ద్్రరా వణంలో 2 నుండి 5 నిమిషాల 
వ్్యవధిలో ముంచి, తర్్వవాత వేడి నీళ్్లతో కడిగి, వై�ైర్ బ్్రషింగ్ 
చేయాలి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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సోల్దర్ బ్రేజ్ వెల్డింగ్

తాత్కాలిక జాయింట్ ని చేయండి

సోల్దర్ ప్రక్రియ ఫ్యూజన్ వెల్డింగ్ నుండి భిన్నంగా ఉంటుంది, 
దీని అర్థంలో బేస్ మెటల్ వెల్డింగ్ చేయబడదు.

fcapilary చర్య ద్వారా రెండు దగ్గరి ప్రక్కనే ఉన్న ఏసెస్ 
మధ్య వడపోత మిశ్రమం ప్రవహిస్తుంది

సోల్డర్ అనేది సీసం మరియు టిన్ యొక్క మిశ్రమం

పూరక మెటల్ నెడ్ సోల్దర్ 420 ° C కంటే తక్కువ ద్రవీభవన 
స్థానం

తాత్కాలిక జాయింట్ ని చేస్తుంది

తక్కువ ద్రవీభవన స్థానం కలిగిన పూరక లోహం ముందుగా 
వేడిచేసిన జాయింట్‌లో కలిసిపోయినందున తక్కువ వేడి అవసరం.

స్పష్టమైన రంగు మార్పు కనిపిస్తుంది.

తక్కువ వక్రీకరణ సాధ్యమే.

సరైన ఫ్లక్స్ లేకుండా చేయలేము.

భాగాలను విడదీయకుండా చేయవచ్చు

ఫ్్యయూజన్ మరియు బ్్రరేజ్ వెల్్డిింగ్ మధ్్య సో ల్్దర్

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.21 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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C G & M అĵ�Ūసం 1.6.28 - 38 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
R&ACT  - Ĵిట�ś ంȣ

Ȏాı�రణ మĸ�య� పƔĮేŪక ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ȎాధĲ�ల¡ మĸ�య� ĺాట� పǵǴర  (General and special 
refrigeration tools and their function)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• బÈĽిȡ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȏాı�రణ ȎాధĲ�ల¡ మĸ�య� ĺాట� పǵǴర  గ�ĸ�ంǩ ȇవరణ. 
• Ȏాı�రణ ȎాధĲ�ల¡ & పĸ�కĸాల గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.పĸ�చయం 

డయ�ĦĆనȽ కట�ś ంȣ ĳ¿àųయȻ: ఇİ� ǩనŤ ĺాŪసం కȃĦ�న ĺ±ౖర ų  
మĸ�య� ĥÃబ�Ƚ లను మ�ఖŪంĦా ట½ĸ�ũనȽŸ క¡ దగœరĦా ఉనŤప­ťడ¦ 
కǳŠĸ�ంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఇİ� ĥÃబ�ȽŸ మĸ�య� ĥాȻŝ ల నుంĬ� 
ఇనుŸలÌషనుŤ ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. 
కటśȻ ĳిȴ లను ȇభǭంచడం మĸ�య� ĮúలĦ�ంచడం ĥąసం İ�ǵǵ 
ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. 

సూźƾĬైŬవȻ: సూźƾ ĬైŬవȻ సూźƾలను ǹĦ�ంచĬ�ǵĥ� లÌİ� ȇప­ťటక¡ 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. సూźƾĬైŬవ­ų  బÈų ȭ ȁకŐ Ƿû డవ­ మĸ�య� 
ĥąన ȁకŐ ĺ±డల¡ť İ�ŵĸా పĸ�మ�ణంలĐ ĳÐĸôŐనబĬ�ŝ ķ. (Fig 1)

Ĩ�ల� ǩనŤ సూźƾ ĬైŬవȻ 45mm Ƿû డవ­ మĸ�య� 3mm ĺాŪసం 
కȃĦ� ఉంట�ంİ�.

ఒక ĳ¿దŢ  సూźƾĬైŬవȻ 300mm Ƿû డవ­ మĸ�య� 10mm ĺాŪసం కȃĦ� 
ఉంట�ంİ�.

ĥాంǹĲÂషȴ ĳÐųయȻŸ

Fig 1 ĥాంǹĲÂషȴ ĳÐųయȻ మĸ�య� İ�ǵ అĳిų ĥÃషȴ ను చూప­త§ంİ�. 
ఈ ĻƘా వణంĮČ అĲÂక ఆపĸÃషనుų  ĨేయవచుŖ.

Șాų ȫ Ħ�Ƙȵ అĲÂİ�  ĵ�Ħాలను పట�ś ĥąవĬ�ǵĥ� మĸ�య� ĺ±ౖరųను ట�ŵɂś 
ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

అĲÂక ĥాంǹĲÂషȴ ĳÐųయȻŸ క¥Ĭ� ĳ¿ౖȵ Ħ�Ƙȵ ǵ కȃĦ� ఉంట�ķ, ఇİ� 
సూš Ƿాĥార వసుŠ వ­లను పట�ś ĥąవĬ�ǵĥ�  ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

అȇ ǩనŤ ĺాŪసం కȃĦ�న ĺ±ౖర ų  మĸ�య� ĥÃబ�Ƚ లను కǳŠĸ�ంచĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంĨే ఒక జత Ľ¿ౖȭ కటśȻ లను క¥Ĭ� కȃĦ� ఉంట�ķ.

ఉక¡Ő ĺ±ౖరųను కǳŠĸ�ంచĬ�ǵĥ� ఒక జత జ�ķంȫ కటśర ų  
అంİ�ంచబĬ�ŝ ķ. ĥ�ంİ� ǿతŠం Ƿû డవ­లలĐ ĥాంǹĲÂషȴ ĳÐųయȻ 
అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ:

140, 160, 190, 210 మĸ�య� 250 ǽ.Ǿ.
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Ķ¸ĥాǵకȽ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసšల¡ 1920ల ǩవరలĐ ĺÂసȇ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŤ అంİ�ంచĬ�ǵĥ� ľ�ట�ంȣ Ƿాų ంటų క¡ ǿదట 
అనుసంı�ǵంచబĬ�ŝ ķ. 1940 Ĳ�ట�ĥ�, ఆచరణ�తũకంĦా అǵŤ 
ĬొĶ¸Ľిśȡ య¢ǵట�ų  ľÁĸ²ũట�ȡ రĥాǵĥ� Ĩెంİ�నȇ. ĺాణ�జŪ య¢ǵట�ų  
క¥Ĭ� ȇజయవంతంĦా తయ�ర  ĨేయబĬ�ŝ ķ మĸ�య� 
ఉపȂĦ�ంచబĬ�ŝ ķ. ఈ య¢ǵట�ų  ĳ¿దŢ  ĺాణ�జŪ ఆȏర ǵలŵ 
వŪవసšలను ȌతȄకĸ�ంచగల Ȏామĸాš ƺǵŤ కȃĦ� ఉĲ�Ťķ. అȇ ĳ¿దŢ  
ఆĬ�టĊĸ�యంల ȎĝకరŪవంతĶ¸Ûన ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŤ అంİ�ంచగలవ­. ఇȇ 
ĺాణ�జŪ ĥారŪకల�ǷాలలĐ ఉపȂĦ�ంĨే తక¡Őవ ట½ంపĸÃచరųను క¥Ĭ� 
ఉతťǳŠ  ĨేȎాŠ ķ.

1935లĐ, Ĵ¿Ɣడĸ�ȡ Ķ¸ȡ ĥ�Ƕų  జćȴŸ లĐȴ ȏȽ టƔక¡Őల ĥąసం ఆటĊĶÉట�ȡ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľిసśȹ ను తయ�ర  ĨేĻాడ¦. 1930d ǩవĸ�లĐ ǩనŤĦా, 
Ĳ±మũİ�Ħా ǷƔా రంభం అķనపťట� నుంĬ�, ఆటĊǿబ·ౖȽŸ ȁకŐ 
ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ క¥Ĭ� ĺÂగంĦా ĳ¿ĸ�Ħ�ంİ�.

1960ల నుంĬ�, గృహ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ మ�ĸ²Őȫ ȇపĸ�తĶ¸Ûన 
వృİ�ţǵ Ȏాı�ంǩంİ�. శĥ�Š Ĩ�ల� ఖĸ�İైనİ�, అందువలų  Ĩ�ల� గృȏలలĐ 
Ȏాı�రణ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ȏాı�రణĶ¸Ûంİ�. Ȏĝర శĥ�Š మĸ�య� 
ఇతర పƔĮ�Ūమ�Ťయ శĥ�Š వనర ల¡ Į�పన మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
వŪవసšను శĥ�Šవంతం ĨేయĬ�ǵĥ� అదనప­ వనర ల¡Ħా మ�ĸాķ.

ȎాంĥÃǳకతలĐ ȇపĸ�తĶ¸Ûన వృİ�ţ  ĥారణంĦా, 1990 Ĳ�ట�ĥ� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
మĸ�య� ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ȁకŐ అǵŤ రంĦాల¡ Ķ¸ÛĥąƘ ǷƔా Ľ¿సȻ 
ǵయంతƔణ వŪవసšలను ఉపȂĦ�సుŠ Ĳ�Ťķ. ఈ వŪవసš  ȁకŐ 
ఉİేŢశŪం Į�పన మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ య¢ǵటų  ȇశŵసǶయత 
మĸ�య� Ȏామĸాš ƺǵŤ ĳ¿ంచడం. 1990 Ĳ�ట�ĥ�, ఆటĊǿబ·ౖȽ ఎķȻ 
కంĬ�షనȻ ఆటĊĶÉట�ȡ ట�Ɣ ȴŸ ǽషȴ వల» ǷƔా మ�ణ�కంĦా మ�ĸ�ంİ�.

Ȃȡ ĮČ Șాų ĸ�ంȣ ట£Ƚ (Fig 1): ఇİ� ĸాĦ� ĳ¿ౖప­ల ȇȇధ పĸ�మ�ణ�ల 
ŎÐų Ȼ ల తయ�ĸ�ĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇందులĐ ĸ²ండ¦ 
ĵ�Ħాల¡Ĳ�Ťķ

ŎÐų ĸ�ంȣ బ�ų ȡ మĸ�య� Ȃȡ. ŎÐų ĸ�ంȣ బ�ų ȡ ĸ²ండ¦ ĵ�Ħాలను కȃĦ� 
ఉంట�ంİ�, İ�ǵలĐ ĺÂĸÃŵర  పĸ�మ�ణం లÌİ� ĳ¿ౖప­ల రంı�Ɣ ల¡ 
ఏరťడĮ�ķ. ఈ ĵ�Ħాల¡  మĸ�య నȫ బď Ƚś లను ఉపȂĦ�ంǩ 
ǹĦ�ంచబడĮ�ķ. పƔǳ ĳ¿ౖȵ రంధƔం ȁకŐ మ�ఖం 45° య�ంĦ�Ƚ 
ļీȫ ను వంచుత§ంİ�. ŎÐų Ȼ ను ఉతťǳŠ  ĨేయĬ�ǵĥ�, Ȃȡ లĐǵ Ĭై 
లÌİ� ĥąȴ ŎÐų Ȼ ļీȫ క¡ వŪǳĸÃకంĦా ǳపťంĬ�.

ట£Ūȷ కటśȻ (Fig 2):  ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ పǵలĐ Ĩ�ల� ǩనŤ ĺాŪసం 
కȃĦ�న (మృదుĺ±ౖన) ĸాĦ� ĳ¿ౖప­లను ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఈ ĳ¿ౖప­లను 
కǳŠĸ�ంచĬ�ǵĥ� ట£Ūȷ కటśȻ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇందులĐ 
‘V’ బ�ų ȡ ఉంట�ంİ� İ�ǵĥ� వŪǳĸÃకంĦా ట£Ūȷ  మĸ�య� ట£Ūȷ ను 
కǳŠĸ�ంĨే ĥారŧȴ ĽీśȽ ȁకŐ సర Ţ బ�ట� Ĩేయగల ĸĖంȭ బÈų ȭ 
ఉంట�ంİ�. ట£Ūȷ ను ‘V’ బ�ų ȡ బÈų ȭ లĐ ఉంǩన తĸాŵత సర Ţ బ�ట� 
Ĩేయబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ట£Ūȷ కటśȻ  ను ǳĳిť ట£Ūȷ ను 
కǳŠĸ�ంĨ�ȃ. ĥóǵŤ ట£Ūȷ కటśర ų  ట£Ūȷ ȁకŐ కట�śంȣ ǩవరలĐ 
బȻƘ ను ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� ĸ�మȻ ĮČ అమరŖబĬ� ఉంట�ķ. İ�ǵ 
పĸ�మ�ణం అİ� కǳŠĸ�ంచగల ట£Ūȷ ȁకŐ గĸ�షś ĺాŪసంĳ¿ౖ 
ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�.

ĳ¿ౖȵ బ·ంĬ�ంȣ Ȏాధనం (Fig 3): ఎకƟƫరŤȽ ĥాķȽ Ľిƍɗంȣ బ·ంĬ�ంȣ 
ట£ȽŸ ఉĲ�Ťķ, ఇకŐడ బ�హŪ Ľిƍɗంȣ ట£Ūȷ ల ǩవరలను బ·ంȭ 
ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨేందుక¡ ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ంİ�.

ఒక ȃవȻ రకం ట£Ūȷ బ·ండȻ ĳ¿ౖప­లను బĥ�Ƚ అవక¡ంĬ� 
చకŐĦా మĸ�య� ఖǩŖతంĦా వంప­లను ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఈ ȎాధĲ�ల¡ ǵరంతర ఆపĸÃషȴ లĐ 180° 
వరక¡ వంప­లను ఏరťర ȎాŠ ķ. Ǹాĸ�ũంȣ ȈȽ Ȏాı�ంǩన వంప­ 
Ȏాš ķǵ చూĳించĬ�ǵĥ� ĽÐŐȽ ఉంట�ంİ�. ȇȇధ ȎాధĲ�లĮČ  ȇȇధ 
వంప­  పĸ�మ�ణం ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

ĽÐŵǭంȣ ȎాధĲ�ల¡ (Fig 4): ĽÐŵǭంȣ అĲÂİ� ĸాĦ� ĳ¿ౖప­ల ర¤ǷాǵŤ 
ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ� ఒక Ȏాధనం,  ఆపĸÃషȴ ఒక పంȦ రకం లÌİ� 
సూźƾ రకం ĽÐŵǭంȣ ȎాధనంĮČ Ȏాı�ంచబడ¦త§ంİ�. ĳ¿ౖప­ల¡ ŎÐų ĸ�ంȣ 
బ�ų ȡ లĐĥ� ǹĦ�ంచబĬ� ఉంట�ķ మĸ�య� పƔĮేŪకంĦా ర¤Ƿû ంİ�ంǩన 
పంȦ ను ĳ¿ౖప­లలĐĥ� ĥóట�ś , ĽÐŵǭంȣ లÌİ� ĳ¿ౖȵ ǩవర ను ĺాŪĥąǩసుŠ ంİ�. 
తİ�ŵĸా ఇİ� మĸôక ĳ¿ౖప­ ǩవరలĐ సĸ�Ƿč త§ంİ�.
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ĳిǵŖంȣ ట£ȽŸ: ఇİ� ĸాĦ� ĳ¿ౖప­ల ĺాŪȎాǵŤ మ¢ĽిĺÂయĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� ȇȇధ పĸ�మ�ణ�ల దవడల¡ మĸ�య� 
రంı�Ɣ ల¡ ఉనŤ ĸ²ండ¦ బ�Ȼ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ� మĸ�య� నట�ų  
మĸ�య� బď Ƚś లను ఉపȂĦ�ంǩ ǹĦ�ంǩ ఉంట�ంİ�. ట£Ūȷ ĸ²ండ¦ 
దవడల నుంĬ� ĳింȦ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

ĳ¿ƔజȻ ĦÃȨ ల¡ (Figs 5 & 6): ఇİ� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ య¢ǵటĊų  ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
ȁకŐ ĳ¿Ɣజĸ�Ť తǵǤ ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. అı�క 
ĳీడన, ĺాక¥Ūȹ మĸ�య� ĥాంǷĝంȭ ĦÃȨ ల¡ ఉĲ�Ťķ.

బĞĸాŝ ȴ ట£Ūȷ లĐ ĳ¿ƔజȻ ĳ¿రగడం వలų  అİ� ǵīార Ħా అవ­త§ంİ�. 
ఈ కదȃక ȃంȡ ĳ¿ౖ ల�గ�త§ంİ�, ఇİ� ĦÃȻ Ľ¿ĥాś Ȼ ను అపసవŪ İ�శలĐ 
ǳప­Š త§ంİ�. సూİ�ǵ తరȃంచĬ�ǵĥ� ǷాķంటȻ ȍాɋś సవŪİ�శలĐ 
మ�ర త§ంİ�. అతŪంత పƔజ�దరణ Ƿû ంİ�న ĦÃȨ ల¡ 2½ “డయȽ ను 
కȃĦ� ఉంట�ķ మĸ�య� 1/8” ĶÉȽ ĳ¿ౖȵ įెƔȭ ĮČ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
వŪవసšలĐĥ� అనుసంı�ǵంచబĬ� ఉంట�ķ.

ĥాంǷĝంȭ ĦÃȨ (Fig 7): ఇİ� ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� ĺాక¥Ūȹ ĸ²ంĬ�ంట�Ƕ 
ĥóల¡సుŠ ంİ�. ఇİ� Ȏాı�రణంĦా 0 నుంĬ� 30 Hg వరక¡ మĸ�య� 0 
నుంĬ� 200 PSIG వరక¡ కƘమ�ంకనం Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

Fig 7

థĸాũǾటȻ (Fig 8): అతŪంత Ȏాı�రణ థĸాũǾటȻ పƔమ�ణ�ల¡ 
Ľ¿ȃŸయɂ లÌİ� Ľ¿ంట�ĦÃƘȭ ĽÐŐȽ, మĸ�య� Ǹాĸ²ȴ ľ�ȫ. ĸ²ండ¦ 
ట½ంపĸÃచర ų  థĸాũǾటȻ ȁకŐ అమĸ�కను ǵరşķȎాŠ ķ.

- మంచు కĸ�ĦÃ ట½ంపĸÃచȻ

- బ�ķȃంȣ ȁకŐ ట½ంపĸÃచȻ

Ľ¿ంట�ĦÃƘȭ థĸాũǾటȻ లĐ మంచు కర గ�త§నŤ ట½ంపĸÃచȻ లÌİ� Ƕట� 
గడŝకటÎś ట½ంపĸÃచȻ 0°C. ĺÂĬ�Ƕట� ట½ంపĸÃచȻ 100 ° C. గడŝకటśడం 
మĸ�య� మరగడం మధŪ Ȏాš ķలĐ 100 బ�Ħాల¡ లÌİ� Ĭ�Ħ�Ƙల¡ 
ఉĲ�Ťķ.

Ǹాĸ²ȴ ľ�ȫ థĸాũǾటȻ లĐ, మంచు కర గ�త§నŤ ట½ంపĸÃచȻ లÌİ� 
Ƕట� గడŝకటÎś ట½ంపĸÃచȻ 32°F. ĺÂĬ�Ƕట� ట½ంపĸÃచȻ 212°F. ఇİ� 
గడŝకటÎś మĸ�య� మĸ�ĦÃ ట½ంపĸÃచరų మధŪ 180 బ�Ħాల¡ లÌİ� 
Ĭ�Ħ�Ƙలను అంİ�సుŠ ంİ�. (Fig 9).
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Fig 8 Fig 8Fig 9

Ȅȡ గ�ĸ�ŠమŖడం.

సబ�ŧ బ�డగ పదţǳ: ĬైŬ గ�డŝ  మ�కŐĮČ అǵŤ ĥ�ళųను ȉభƔం ĨేయంĬ� 
మĸ�య� సబ�ŧ İ�Ɣ వణం అǵŤ జ�ķంȫŸ చుట£ś  వĸ�Šంǩ మĸ�య� 
బ�డగల¡ ఇవŵబĬ�న సšలం  ȄĥÃȨ Ħా గ�ĸ�ంచ బడ¦త§ంİ�.

ȏల»ౖȭ ట�ȻŖ పదţǳ: సనŤǵ ĥారŧȴ ఎȃĶ¸ంȫ ȏల»ౖȭ ట�ȻŖ లĐǵ 
ľÁêĬోƔĥారŧȴ జ�ŵల İ�ŵĸా ĺÂĬ� Ĩేయబడ¦త§ంİ�. మంట 
మండ¦త§నŤప­ťడ¦ ట�ȻŖ లĐǵ రబŧర  ట£Ūȷ ఎȃĶ¸ంȫ ĳ¿ౖĥ� Ħాȃǵ 
ĺ±ȃĥ�ǴసుŠ ంİ�. Ȅȡ ను కనుĦôనĬ�ǵĥ� ఈ ట£Ūȷ Ĳ±మũİ�Ħా Ľిసśȹ 
ȁకŐ ĺ±ల¡పȃ జ�ķంȫ ĳ¿ౖĥ� తరȃంచబడ¦త§ంİ�,  మంట రంగ� 
Ĩ�ల� ĳింȫ ఆక¡పచŖĦా మ�ĸ�Įే, ǩనŤ Ȅȡ సూǩంచబడ¦త§ంİ�.

ĳ¿దŢ  Ȅȡ ఎదుĸ²Óనప­ťడ¦ ఈ మంట ఆక¡పచŖĦా ఉంట�ంİ�.

ఎలĥాśǀ ǵȡ Ĭ�ట½కśȻ: Į�జ� మĸ�య� అతŪంత సుǵŤతĶ¸Ûన Ȅȡ Ĭ�ట½కśȻ 
అĲÂİ� ఎలĥ�śǀకȽ Ħా పǵĨేĽÐ ఎలĥాśǀ ǵȡ Ȅȡ Ĭ�ట½కśȻ. ఇİ� కంటĊƔ Ƚ 
య¢ǵȫ మĸ�య� ǷčƔ ȷ ను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.

కంటĊƔ Ƚ య¢ǵȫ య�ంĳిų Ĵ¿ౖయȻ, ȏలĐజȴ Ľ¿ǵŸట�ȿ ఎȃĶ¸ంȫ 
మĸ�య� ఎķȻ పంȵ ను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. ǷčƔ ȷ Ƿాų Ľిśȡ Ĳ�ǭȽ ĮČ 
ǷారదరŶక ĥąన మĸ�య� İ�పంĮČ  కȃĦ�  ఉంట�ంİ�. ǷčƔ ȷ  Ŏ¿ų ĥ�Ÿబ�Ƚ 
ట£Ūȷ మĸ�య� ఎలĥ�śǀȡ ĺ±ౖరų ఒక İ�పం ĥąసం కంటĊƔ Ƚ య¢ǵట�Ő 
కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ�.

Ȅȡ లను పĸ�ǘ�ంచĬ�ǵĥ�, ǷčƔ ȷ ǵ ట£Ūȷ లÌİ� İ�ǵ చుట£ś  
Ȅȡ అķŪందǵ అనుమ�ǵంచబĬే ĵ�గం ĺ±ంట Ĳ±మũİ�Ħా 
తరȃంచబడ¦త§ంİ�. ǷčƔ ȷ లĐǵ İ�పం ĥాంǳĥ� ĥారణమķÊŪ 

ĽిగŤȽ ఉతťǳŠ  Ĩేయబడ¦త§ంİ�, తİ�ŵĸా ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ Ȅȡ 
సూǩంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� గ�ĸ�Šంచబడ¦త§ంİ�.

ĦÃȨ మ�ǵǸč Ƚŝ : ఇȇ ఒక సǖȴ మĸ�య� ఒక Ĭ�ĻాŖȻŘ ĦÃȨ ĥąసం 
ఏĸాťట� ĨేయబĬ�ŝ ķ. ĺాక¥Ūȹ పంȵ, ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĽిȃండȻ 
మĸ�య� ఉపకరణం నుంĬ� ల»ౖȴ ల ĥąసం మ¢డ¦ లÌİ� Ĳ�ల¡గ� ŎÐų Ȼŝ 
కĲ±ǖȴ లను క¥Ĭ� కȃĦ� ఉంట�ంİ� పĸ�కĸాలǵ ట½ɂś ĨేయĬ�ǵĥ�.

Ľిų ంȣ Ľ¿ౖĥąƘǾటȻ: ĸ�లÌట�ȿ హ¯ŪǽĬ�ట� ను Ľిų ంȣ Ľ¿ౖĥąƘǾటȻ అǵ 
ĳిȃĨే ఒక పĸ�కరం İ�ŵĸా ĥóల¡ȎాŠ ర . ఈ పĸ�కరం ĸ²ండ¦ Ȏాı�రణ 
థĸాũǾటȻ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ�; Ħôల¡సుĮČ జతĨేయబĬ�న ĴÐƔȹ లĐ 
సురǘ�తంĦా ǹĦ�ంచబĬ�ంİ�. ఈ Ħôల¡సు İ�ŵĸా పĸ�కĸాǵŤ ĺÂగంĦా 
ǳపťవచుŖ, తİ�ŵĸా అİ� గĸ�షś ǿతŠంలĐ Ħాȃǵ Į�క¡త§ంİ�. ఒక 
థĸాũǾటȻ ȁకŐ బȽŧ చుట£ś  ĸ�Ĭ�ంȣ Ǵసుక¡ĲÂటప­ťడ¦ Ƕట�ĮČ 
ĺ±ట�Ÿన ఒక ȇȡ ĥాų Ȱ ఉంట�ంİ�.

పĸ�కరం ȁకŐ Ľిİ�ţ ంతం ĥÃవలం ĺ±ȫ థĸాũǾటȻ ȁకŐ బల¡ŧ 
నుంĬ� Įేమ ȁకŐ ఎĺాǷč ĸÃషȯ ĬైŬĦా ఉనŤİ�ǵ కంటÎ తక¡ŐవĦా 
చదవĬ�ǵĥ� ĥారణమవ­త§ంİ�.

ఎĺాǷč రషȯ ĸÃట� పĸ�ǖ Ĩేయ� సమయంలĐ ĦాȃలĐ Įేమ ǿతŠంĳ¿ౖ 
ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�. ĸ²ండ¦ థĸాũǾటరų ĸ�Ĭ�ంȣ లలĐ వŪĮ�Ūసం 
ĸ�లÌట�ȿ హ¯ǽĬ�ట� కనుĦôనĬ�ǵĥ�  ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .
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ట�ĥąǾటȻ, ĺాక¥Ūȹ పంȵ మĸ�య� ఎķȻ కంĳ¿ƔసȻ (Tachometer, vacuum pump and air 
compressor)
లǘ�Ūల¡ : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 

• ట�ĥąǾటȻ ȁకŐ అవసరం, పǵǴర   ȇవĸ�ంచంĬ� 
• ĺాక¥Ūȹ పంȵ ȁకŐ అవసరం మĸ�య� పǵǴర ను ȇవĸ�ంచంĬ�
• ఎķȻ కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ అవసరం మĸ�య� పǵǴర ను ȇవĸ�ంచంĬ�.

ట�ĥąǾటȻ (Fig 1)      

- ľÁȭ ĽిťంĬ�Ƚ         

- Ľీťȭ Ľ¿ల»కśȻఅ    -  వసరĶ¸Ûన ĵ�గం       

- ǷాķంటȻ ల�ȡ S బటȴ          - Ľీťȭ ĽÐŐȽŸ

ట�ĥąǾటȻ ȁకŐ ఫంǖȴ

ĺÂగం ను ĥóలవడం: బƔమన(ĸôటÎషȴ) ĺÂగం ను ĽÐŐల�Ȼ పĸ�మ�ణంĦా 
ǵరŵǩంచబĬ�ంİ�. ఎలĥ�śǀļియనుų  ǳĸ�ĦÃ ȇదుŪȰ యంĮ�Ɣ ల బƔమణ 
ĺÂĦాǵŤ ఎల� ĥóలĺాలĐ Įెల¡సుĥąĺాȃ. ǳĸ�ĦÃ యంĮ�Ɣ ల బƔమణ 
ĺÂĦాǵŤ ĸ²ండ¦ ȇı�ల¡Ħా ĥóల¡ȎాŠ ర .

• పƔతŪǖ పదţǳ (ĥాంట�ȡś పదţǳ)

• పĸĆǖ (Ĳ�ȴ-ĥాంట�ȡś) పదţǳ

ఆచరణలĐ ĸ²ండ¦ పదţత§లను ఎలĥ�śǀļియనుų  ఉపȂĦ�సుŠ Ĳ�Ťర .

పƔతŪǖ పదţǳలĐ ĺÂĦాǵŤ ĥóలవĬ�ǵĥ� İ�గ�వ ĳÐĸôŐనŤ ĸ²ండ¦ రĥాల 
ȎాధĲ�ల¡ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

• ĸ�వల¥Ūషȴ ĥĖంటȻ మĸ�య� Ȏాś ȵ ĺాȦ

• ట�ĥąǾటȻ.

ĸÃవల¡Ūషȯ ĥĖంటర ų : ĸ²ండ¦ రĥాల¡, ఒకట� డయȽ ట½ౖȵ ĥĖంటȻ, 
ఇİ� మ�నుపట� ĺ±రŷȴ మĸ�య� ĺాడ¦కలĐ లÌదు Fig 1 ఇతర రకం 
Ĭ�ǭటȽ ĥĖంటȻ Fig 2లĐ చూపబĬ�ంİ�. శంఖ�ĥార రబŧర  బ�Ɂ ĮČ 
అంİ�ంచబĬ�న ĥĖంటȻ ȁకŐ క¡దుర  ĺÂĦాǵŤ ĥóలవĬ�ǵĥ� Ķ¸ļిȴ 
ȍాɋś ȁకŐ ĥĖంటȻ సంȡ ĵ�గంలĐ ఉంచబడ¦త§ంİ�. ȇపųవ ĥĖంటȻ 
İ�ǵ రబŧర  బƔɁ ȍాɋś ĮČ సంబంధంలĐ ఉనŤంత వరక¡ ĸÃవల¡Ūషȯ 
సంఖŪను ల»ĥ�ŐసుŠ ంİ�. ǵǽȍాǵĥ� ȇపųĺాǵŤ Ƿû ందĬ�ǵĥ�, సమయ 
పĸ�కĸాǵŤ కȃĦ� ఉండటం అవసరం.

అందుĥÃ ĸ�వల¥Ūషȴ ĥĖంటȻ ĮČ ǳĸ�ĦÃ ȍాɋś ĺÂĦాǵŤ ĥóలవĬ�ǵĥ�, 
Ȏాś ȵ ĺాȦ క¥Ĭ� అవసరం. ȍాɋś ĺÂగం ȁకŐ భƔమణం ఘరŷణ 
İ�ŵĸా ĥĖంటȻ క¡ బİ�Ȅ ĨేయబĬ�నప­ťడ¦, Ȏాś ȵ ĺాȦ ట�ȡ Ĩేయడం 
Ȏాś ĸ�śంగũవ­త§ంİ�. ĸ�వల¥Ūషȴ ĥĖంటȻ మĸ�య� Ȏాś ȵ ĺాȦ 
ĸ²ండూ ఒĥÃ సమయంలĐ ǵȃĳిĺÂయబడĮ�ķ మĸ�య� ĥĖంటȻ లĐ 
ǵǽȍాǵĥ� సూǩంǩన ĸÃవల¡Ūషȯ సంఖŪ r.p.m లĐ ȍాɋś ĺÂĦాǵŤ 
ఇసుŠ ంİ�. ఈ పదţǳ ȁకŐ ఖǩŖతతŵం Ĩ�ల� Ħôపťİ� ĥాదు, 
ఎందుకంటÎ మ�నవ చరŪల¡ ఉంట�ķ.

బƔమణం ను పƔతŪǖంĦా ĥóలవĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨే ĸ²ండవ పĸ�కరం 
Fig 3లĐ చూĳిన ȇధంĦా ట�ĥąǾటȻ. కƘమ�ంకనం ĨేయబĬ�న 
డయȽ ĳ¿ౖ సూİ� İ�ŵĸా ĺÂగం ĲÂర Ħా చూపబడ¦త§ంİ�.
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ఒక Ȏాś ȵ ĺాȦ అవసరం లÌదు తపť, ĸÃవల¡Ūషȯ ĥĖంటȻ మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ 
ట�ĥąǾటȻ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

అĳిų ĥÃషనుų : ట�ĥąǾటర ų  ĸ²ండ¦ రĥాల¡

- అనల�ȣ రకం

- Ĭ�ǭటȽ రకం

కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�Ȼ, పంȵ Ȁట�Ȼ, ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ మĸ�య� 
ఇతర ĸ�ĺాȃŵంȣ ĵ�Ħాల ĺÂĦాǵŤ ĥóలవĬ�ǵĥ� ĸ²ండూ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. Ȁట�ర  ȁకŐ RPM Įెల¡సుĥąవడం 
İ�ŵĸా మనం Ȁట�ర  Ȏామĸాš ƺǵŤ సులభంĦా అంచĲ� ĺÂయవచుŖ.

ĺాక¥Ūȹ పంȵ ȁకŐ ĵ�Ħాల¡ మĸ�య� పǵǴర  (Fig 4)

- ĺాక¥Ūȹ పంప­

- ĺాక¥Ūȹ హē ɂ

ĺాక¥Ūȹ పంȵ ȁకŐ ఫంǖȴ: కĲ±ŵంషనȽ మĸ�య� అı�క 
ĺాక¥Ūȹ రĥాǵŤ మ�ందుĦా చĸ�ŖంĨ�ర  మĸ�య� ĸ²ండూ Ľ¿ౖȫ 
పǵĥ� అనుĺ±ౖన Ƿč రśబ�Ƚ Ľ¿ȫ లలĐ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. అı�క 
ĺాక¥Ūȹ ȀడȽ ల¡ పƔĮేŪకĶ¸Ûన అı�క-Ĳ�ణŪత ǷాĸాĴిȴ ఆı�ĸ�త 
ఆķల¡Ť ఉపȂĦ�ȎాŠ యǵ ĥాదు. 37.7°C (100°F) వదŢ  İ�ǵ 
ĺÂపȻ ĳ¿ƔజȻ 0.005 mm (5 Ķ¸ÛĥాƘ ȴ) కంటÎ ఎక¡Őవ ĥాదు మĸ�య� 
ĺాక¥Ūȹ పంȵ İ�ǵ Ľీȃంȣ ఆķȽ ȁకŐ ĺÂపȻ ĳ¿ƔజȻ కంటÎ 
తక¡Őవ ǿతŠం సంప®రş ĳీడĲ�ǵŤ ల�గదు.

అı�క ĺాక¥Ūȹ ĦÃȨ ల¡: ఇȇ (Fig 5)లĐ చూĳిన ȇధంĦా ఎలĥాśǀ ǵȡ 
రకం. సుమ�ర Ħా Ȏాś ĸ�śంగũķÊŪ Ĭ�ľÁêĬేƔషȴ ǷƔా Ľ¿ɂ అంతట� య¢ǵȫ 
ĳ¿ƔజȻ ǵ Ȉǘ�ంచĬ�ǵĥ� Ȉల¡ కȃťంĨే పĸ�ı� 20 mm నుంĬ� సుĲ�Ť 
వరక¡ ఉంĬ�ȃ. 21°C (70°F).

అĳిų ĥÃషȴ: ĺాక¥Ūȹ పంȵ  ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసšలĐ పƔǳ య¢ǵȫ లĐ 
ĦాŪɂ ĩ�ĸ�Řంȣ  ĥ� మ�ందు ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ĺాక¥Ūȹ 
తĸాŵత ĶÉమ� Ľిసśȹ లĐ ĦాŪɂ ను ĩ�ȻŘ ĨేȎాŠ మ�.

ఎķȻ కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ ĵ�Ħాల¡

- ĺాక¥Ūȹ ĦÃȨ

- ĺాక¥Ūȹ హē ɂ

ఎķȻ కంĳ¿ƔసȻ ఫంǖȴ (Fig 6)

ĺాయ�వ­ǵ (ఎķȻ కంĳÐƔసȻ) క¡İ�ంచునİ�: ĺాహనం మĸ�య� 
ఆటĊ ȇĬ�ĵ�Ħాలను కడగడం, Ħ�Ƙǯ ĺÂయడం మĸ�య� ȉభƔపరచడం 
మĸ�య� ట½ౖరųను Ħాȃ ĮČ ǵంపడం వంట� ఆటĊ ĦాŪĸÃǮలలĐ ȇȇధ 
పƔȂజĲ�ల ĥąసం ఎķȻ కంĳ¿ƔసȻ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

కంĳ¿ƔసȻ పƔı�న ĵ�Ħాల¡

ĸ�జరŵయ�Ȼ:  Ħాȃ ǵలŵ ĥąసం ఒక ట�Ūంȡ

Ȁట�Ȼ: ఇంǭȴ (కంĳ¿ƔసȻ)ǵ నడ¦ప­త§ంİ�.

కంĳ¿ƔసȻ: బయట� నుంĬ� Ħాȃǵ ĳీల¡Ŗక¡ంట�ంİ� (ĺాĮ�వరణం 
నుంǩ) మĸ�య� అı�క ĳ¿ƔజȻ వదŢ  ĸ�జĸాŵయȻ ను ǵంప­త§ంİ�.

ĳ¿ƔజȻ ĥóల¡చు Ȏాధనం: ఇİ� ĸ�జĸాŵయȻ లĐ ǵలŵ ĨేయబĬ�న Ħాȃ 
ȁకŐ ĳ¿ƔజȻ ǵ చూప­త§ంİ�

భదƔĮ� పĸ�కరం: ఇİ� ĸ�జĸాŵయȻ ĥąసం ఒక భదƔĮ� పĸ�కరం. 
Ħాȃ ĸ�జĸాŵయȻ పĦ�ȃǷč క¡ంĬ� రǘ�ంచĬ�ǵĥ� పƔజȻ ĸ�ȄȨ ĺాȽŵ 
అంİ�ంచబడ¦త§ంİ�. ĸ�జĸాŵయȻ లĐǵ Ħాȃ ĳ¿ƔజȻ ĳÐĸôŐనŤ 
పĸ�ǽǳǵ ǽంǩǷč ķనప­ťడ¦ భదƔĮ� ĺాȽŵ Įెర చుక¡ంట�ంİ� 
మĸ�య� అదనప­ ĳ¿Ɣజĸ�Ť ȇడ¦దల ĨేసుŠ ంİ�.

ĬెƔķȴ పų ȣ: సంĥąǩంచబĬ�నప­ťడ¦ ĦాȃలĐǵ Įేమ Ƕట�లĐ 
ఘǶభȇసుŠ ంİ� మĸ�య� ఇİ� ĸ�జĸాŵయȻ లĐ ĳÐర క¡Ƿč త§ంİ�. 
ట�Ūంȡ ȁకŐ త§ప­ťను ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� ఇİ� కƘమ�నుగతంĦా 
ĬెƔķȴ పų ȣ İ�ŵĸా బయటక¡ Ƿార దల Ĩేయ�ȃ.

సంరǖణ మĸ�య� ǵరŵహణ: ĽిǸార Ÿ ĨేĽిన ĦÃƘȭ ఆķల¡Ť ĺాĬ�ȃ.

Ĭ�ȵ Ľిśȡ ĳ¿ౖ చూĳిన ĳÐĸôŐనŤ గ�ర Š  వదŢ  ఆķȽ Ȏాš ķǵ ǵరŵľ�ంĨ�ȃ. 

బ·Ƚś Ħార ŝ ల¡ సĸ�Ħాœ  అమరŖబĬ� ఉĲ�Ťయǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. ĬైŬȿ 
బ·Ƚś ల¡ మంǩ ĽిšǳలĐ ఉĲ�Ťయǵ మĸ�య� ĺాట� ట½నŷȴ సĸ²Óనదǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.
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ఎķȻ కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ అĳిų ĥÃషȴ

- ĳ¿Ɣజĸ�Ť ĳ¿ంచడం İ�ŵĸా ȄĥÃǮǵ పĸ�ǘ�ంచĬ�ǵĥ� ఇİ� 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�

- ఇİ� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ A/C వŪవసšలను ņųɁ ĨేయĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�

- Ĩౌȡ Ľిసśȹ లĐ క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచుĮ�ర , Ľిసśȹ ȁకŐ 
ĳ¿Ɣజĸ�Ť ĥ�ųయȻ ĨేయĬ�ǵĥ�.

- ĽÐƍɗ ĳ¿ķంట�ంȣ లĐ య¢ǵȫ ĥాŪǹĲ±ȫ ఎķȻ కంĳ¿ƔసȻ ǵ 
ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�.

ట£Ūȷ కట�ś ంȣ, బ·ంĬ�ంȣ, ĽÐŵǭంȣ, ŎÐų ĸ�ంȣ మĸ�య� ĳిǵŖంȣ ట½ĥ�Ťȡ ȁకŐ అధŪయనం (Study of 
tube cutting bending, swaging, flaring and pinching technique)
లǘ�Ūల¡ : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĳ¿ౖప­ల రĥాల గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచ గలర .
• ట£Ūȷ కట�ంȣ మĸ�య� బ·ంĬ�ంȣ అధŪయనం
• ĽÐŵǭంȣ మĸ�య� ŎÐų ĸ�ంȣ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచ గలర 
• ĳిǵŖంȣ ట½ĥ�Ťȡ అధŪయనం.

ĳ¿ౖప­ల రĥాల¡: ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ లĐ 
ఉపȂĦ�ంĨే Ĩ�ల� ĳ¿ౖప­ల¡ ĸాĦ�ĮČ తయ�ర  ĨేయబĬ�ŝ ķ. 
అķĮే, ĥóǵŤ అల¥Ūǽǵయం, ĽీśȽ, Ľ¿śķȴ ల»ɂ ĽీśȽ మĸ�య� 
Ƿాų Ľిśȡ ĳ¿ౖప­లను ఉపȂĦ�సుŠ Ĳ�Ťర . ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ మĸ�య� 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ పǵలĐ ఉపȂĦ�ంĨే అǵŤ ĳ¿ౖప­ల¡ లĐపల ȉభƔంĦా 
మĸ�య� ĬైŬĦా ఉందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąవĬ�ǵĥ� జ�గƘతŠĦా ǷƔా Ľ¿ɂ ĨేయంĬ�   
ĥ�ంద పƔǳ రకĶ̧Ûన ĳ¿ౖȵ అĳిų ĥÃషనų  ను ȇవĸ�ంచడం జĸ�Ħ�నĬ�.

మృదుĺ±ౖన ĸాĦ� ĳ¿ౖప­ల¡: ఇİ� గృహం లĐ మĸ�య� ĥóǵŤ 
ĺాణ�జŪ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పǵలĐ 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� ఎǵయȽ ĨేయబĬ�నందున (ĺÂĬ� 
ĨేĽి చలųబరǩనİ�) వంగడం మĸ�య� ŎÐų Ȼ Ĩేయడం సులభం. ఇİ� 
Ĩ�ల� తరచుĦా ŎÐų Ȼŝ Ĵిట�śంగ�ల¡, క¡ťల�ంల¡ మĸ�య� బ�Ɣ ĥ²టų ĮČ 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ� ఎందుకంటÎ ఇİ� సులభంĦా వంĦ� త§ంİ�.

ఇİ� 25, 50- మĸ�య� 100-అడ¦గ�ల Ƿû డవ­ గల ĸĆȽŸ లĐ Ħా 
ȇకƘķంచబడ¦త§ంİ�, Ȏాı�రణంĦా 3/16”(4.5 mm), 1/4”(6 
mm), 5/16”(7.5 mm), 3/8(9.5mm) ĺ±ల¡పȃ ĺాŪసంలĐ 
“(9mm), 7/16”(10.5mm), 1/2”(12mm), 9/ 16”(13.5mm), 
5/8”(15mm) మĸ�య� 3/4”(19.0mm) .

ȏȻŝ Ĭ�Ɣ ȴ ĸాĦ� ĳ¿ౖȵ ల¡: ఇİ� ĺాణ�జŪ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ అĳిų ĥÃషȴ లĐ మ�తƔĶÉ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� 
వంగ క¥డదు. అవసరĶ¸Ûన ĳ¿ౖప­లను ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ� ĲÂర Ħా 
Ƿû డవ­ల¡ మĸ�య� అమĸ�కలను ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

T ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ పǵలĐ ఉపȂĦ�ంĨే ĸాĦ� ట£Ūȷ పĸ�మ�ణ�ల¡, 
మృదుĺ±ౖన మĸ�య� ȏȻŝ Ĭ�Ɣ ȴ Ľ¿ౖȨ ల¡ ĸ²ండూ టÎబ�Ƚ లĐ జ�ǹĮ� 
ĨేయబĬ�న ĥóలతల మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ ఉంట�ķ. ఈ ĳ¿ౖప­ల OD  Ľ¿ౖȨ 
ట£Ūȷ ȁకŐ అసల¡ బయట� ĺాŪసం.

ĽీśȽ ĳ¿ౖȵ ల¡: ĥóǵŤ సనŤǵ ĦĆడ ఉక¡Ő ĳ¿ౖప­లను ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
మĸ�య� ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పǵలĐ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

ĸాĦ� లÌİ� ఇతŠĬ� ĳ¿ౖప­లను R717 (అȀǵయ�)ĮČ 
ఉపȂĦ�ంచక¥డదు. ఇకŐడ ఉక¡Ő ĳ¿ౖప­లను తపťǵసĸ�Ħా 
ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఇİ� ĸాĦ� Ħôటśం వల» అǵŤ పĸ�మ�ణ�లలĐ క¥Ĭ� 
లǻసుŠ ంİ�.

Ľ¿śķĲ±ų ɂ ĽీśȽ ĳ¿ౖప­ల¡: ఇİ� బలంĦా ఉంట�ంİ�, త§ప­ť పటśక¡ంĬ� 
ఉంట�ంİ� మĸ�య� ŎÐų ĸ�ంȣ లÌİ� బÈƔǭంȣ İ�ŵĸా Ĵిట�śంȣ లక¡ 
సులభంĦా కĲ±ȡś ĨేయబడవచుŖ. ఐɂ ĥ�Ƙం తయ�ĸ�, ǽȽŐ ȏŪంĬ�ų ంȣ 
Ľిసśȹ వంట� ఫ­ȭ ǷƔా Ľ¿Ľింȣ లĐ ఇİ� తరచుĦా ĺాడ¦Į�ర .

Ƿాų Ľిśȡ ĳ¿ౖప­ల¡:  Ȏాı�రణంĦా Ƿాȃį�ȃȴ ĳ¿ౖప­లను ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľ¿ౖĥ�లĐų  
ఉపȂĦ�ంచర . İ�ǵŤ కǳŠĮČ సులభంĦా కǳŠĸ�ంచవచుŖ.  క¥Ĭ�, 
సులభంĦా వంచ వంచవచుŖ., చలųǵ Ƕట� ల»ౖనų లĐ మĸ�య� Ƕర  
చలųబĬ�న కంĬెనŸరųలĐ Ƕర  మĸ�య� య�Ľిȭ ĥ�ųǵంȣ ĨేయĬ�ǵĥ� 
ఇİ� Ĩ�ల� అనుక¥లంĦా ఉంట�ంİ�.

ŎÐų ĥ�Ÿబ�Ƚ ĳ¿ౖప­ల¡ (Fig 1): అĲÂక ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ అĳిų ĥÃషȴ లలĐ ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ ల¡ మĸ�య� సǖȴ ల»ౖȴ 
లక¡ అనుĺ±ౖనȇĦా ఉంట�ķ. ఇİ� Ȁట�ర  ĺాహĲ�ల ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ లĐ బ�Ħా సĸ�Ƿč త§ంİ�. ఈ పƔȂజనం ĥąసం Ħôటśం 
Ȏాı�రణంĦా ȇȇధ రĥాల పƔĮేŪక పİ�ĸాš ల నుంĬ� తయ�ర  
Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ఇట�వంట� పİ�ĸాš ల క¡ ఎǘ²îťĸ� ఉండదు, 
అనుĺ±ౖనȇĦా ఉంట�ķ, Ĩ�ల� తక¡Őవ ȄĥÃǮǵ అనుమǳసుŠ ంİ� 
మĸ�య� అȇ అమĸ�కలక¡ అట�Ȧ Ĩేయడం సులభం.
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ట£Ūȷ కట�ś ంȣ (Fig 2): ట£Ūȷ ను కǳŠĸ�ంచĬ�ǵĥ� ȏŪĥాŸ లÌİ� ట£Ūȷ 
కటśȻ ǵ ఉపȂĦ�ంచంĬ�. ట£Ūȷ కటśȻ Ȏాı�రణంĦా ǩనŤ, ఎǵయȽŝ  
(మృదుĺ±ౖన) ĸాĦ� ĳ¿ౖప­ల ĳ¿ౖ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.  ĳ¿దŢ  గట�ś ĸాĦ� 
ĳ¿ౖప­లను కǳŠĸ�ంచĬ�ǵĥ� ȏŪĥాŸక¡ ǷƔా ı�నŪత ఇవŵబడ¦త§ంİ�.

ĳ¿దŢ  పĸ�మ�ణంలĐ ఉనŤ ట£Ūȷ కటśȻ ĮČ మృదుĺ±ౖన ĳ¿ౖప­లను 
కǳŠĸ�ంĨేటప­ťడ¦, పƔĮేŪక Ħ²Óȭ ĮČ ట£Ūȷ లను ĺ±ౖɂ లĐ పట�ś ĥąంĬ�. 
ȏŪĥాŸ ను ఉపȂĦ�ంǩనటųķĮే, ఒక అంగ�Ĺ�ǵĥ� 32 దంĮ�ల  
బÈų ȭ ఉతŠమ పǵǵ ĨేసుŠ ంİ�.

ఏ ȇధĶ¸Ûన పİ�ĸాŢ ల¡ లÌİ� ǩȵŸ ĳ¿ౖప­లలĐĥ� పƔĺÂȋంచక¡ంĬ� 
ఉండటం మ�ఖŪం.

ĳ¿ౖప­లను కǳŠĸ�ంచĬ�ǵĥ� Ĩేǳ ȏŪĥాŸ ఉపȂĦ�ంǩనప­ťడ¦ ఒక 
కǳŠĸ�ంప­ ĴికŖȻ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. (Fig 3)

ట£Ūȷ బ·ంĬ�ంȣ: (Figs 4, 5, 6 & 7): ట£Ūȷ ను ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేĽిన 
తĸాŵత Ĵిట�śంȣ లĳ¿ౖ ఎల�ంట� ĳ¿ƔజȻ పడక¡ంĬ� వంĦాȃ. వంప­ వదŢ  
ĳ¿ౖప­లను ĥాƘ ɂ Ľ¿ǖȴ ǷƔా ంతంలĐ (ĥ�ంȡŝ) తగœక¥డదు. అİ� చదునుĦా 
లÌİ� బĥ�Ƚ  అవక¥డదు. ĳ¿ౖప­ల వంప­ ȁకŐ కǶస ĺాŪȎారšం 
ĺాŪసం కంటÎ 5 మĸ�య� 10 ĸ²ట�ų  ఉంĬ�ȃ.

6mm OD ĳ¿ౖప­ల ĥąసం బ�హŪ (ఎǘ²Š రŤȽ) బ·ంĬ�ంȣ Ľిƍɗంȣ ను 
12mm OD ĳ¿ౖప­ల ĥąసం అంతరœత (ఇంటరŤȽ) బ·ంĬ�ంȣ Ľిƍɗంȣ Ħా 
ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

బ·ంĬ�ంȣ Ľిƍɗంȣ ల¡ బ·ంȭ తĸాŵత ĳ¿ౖప­లĳ¿ౖ ǹగ�వ­ Ħా ఉంట�ķ. 
Ľిƍɗంȣ ను Ķ¸ȃǳపťడం İ�ŵĸా İ�ǵŤ సులభంĦా ĮúలĦ�ంచవచుŖ. 
ఇİ� వంప­ ĺ±ల¡పȃ ĵ�గం ĺాŪĥąǩసుŠ ంİ�, İ�ǵ వలన లĐపȃ 
ĵ�గంలĐǵ Ľిƍɗంȣ ĵ�గం సంĥąǩంచబడ¦త§ంİ�.

1/32 అంగ�Ĺ�లలĐప­ కǩŖతĶ¸Ûన బ·ంĬ�ంȣ ĥąసం ȃవȻ రకం 
బ·ండȻ Fig 8లĐ చూపబĬ�ంİ�. బ·ంȫ ĨేయవలĽిన ట£Ūȷ ȁకŐ 
ĺాŪసంĮČ సĸ�Ƿč లĬ�ǵĥ� İ�ǵǵ ఆర  ĺÂĸÃŵర  పĸ�మ�ణ�లలĐ 
ĥóనుĦĆల¡ ĨేయవచుŖ.

ĸాĦ� ĳ¿ౖప­లĳ¿ౖ ĽÐŵǭంȣ: ĽÐŵǭంȣ ఒĥÃ ĺాŪసం కȃĦ�న మృదుĺ±ౖన ĸాĦ� 
ĳ¿ౖప­ల ȁకŐ ĸ²ండ¦ మ�కŐలను Ĵిట�śంȣ లను ఉపȂĦ�ంచక¡ంĬ� 
ఒకİ�ǵĮČ ఒకట� కలపĬ�ǵĥ� అనుమǳసుŠ ంİ�. ĸ²ండ¦ ŎÐų Ȼŝ 

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.6.28 - 38 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



124

కĲ±ǖȴ లను తయ�ర  Ĩేయడం కంటÎ ఒక జ�ķంȫ ను Ȏč లŝȻ 
Ĩేయడం మĸ�ంత ȎĝకరŪవంతంĦా ఉంట�ంİ�.

ĳ¿ౖప­ల ȁకŐ ĸ²ండ¦ మ�కŐల ఓవĸÃųȵ Ƿû డవ­ ĳ¿ౖప­ల ĺ±ల¡పȃ 
ĺాŪȎాǵĥ� సమ�నంĦా ఉంట�ంİ�. (Fig 9)

ĸ²ండ¦ రĥాల ĽÐŵǭంȣ ȎాధĲ�ల¡ Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. 
పంȦ రకం మĸ�య� ȃవȻ రకం. ĸ²ండ¦ సందĸాŨలĐų , ȇȇధ ȎాధĲ�ల 
పĸ�మ�ణ�ల¡ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ.

పంȦ రĥాǵŤ ఉపȂĦ�ంǩనప­ťడ¦, ĸాĦ� ĳ¿ౖప­ల¡ ŎÐų ĸ�ంȣ బ�ų ȡ లĐ 
సĸ²Óన రంధƔం పĸ�మ�ణంలĐĥ� ĨôĳిťంచబడĮ�ķ. అప­ťడ¦ ఒక 
పంȦ ĸాĦ� ĳ¿ౖప­లలĐĥ� Ĩôĳిťంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� అİ� ĥావలĽిన 
దూరం ĳ¿ౖప­లలĐĥ� పƔĺÂȋంĨే వరక¡ సుǳŠĮČ ĥóటśబడ¦త§ంİ�.

ȃవȻ రకం ȎాధĲ�ǵŤ ఉపȂĦ�సుŠ నŤప­ťడ¦, ĳ¿ౖప­ల¡ 
ఎȡŸ ǷాండȻ ĳ¿ౖ ఉంచబడĮ�ķ. ȃవȻ ను ĽిŐǄȨ Ĩేయడం వలų  ట£Ūȷ 
సĸ²Óన పĸ�మ�ణ�ǵĥ� ĺాŪĥąǩసుŠ ంİ�.

Fig 10 ĳ¿ౖప­ల మ�Ħ�ంప­ను ĽÐŵȨ ĨేయబĬ� నİ� మĸ�య� Ȏč లŝȻ 
ĥąసం ĽిదţంĦా ఉనŤ మ�కŐలను ȇవĸ�సుŠ ంİ�.

ŎÐų ĸ�ంȣ అవసరం: ట£Ūȷ లను Ĵిట�śంȣ లక¡ కĲ±ȡś ĨేసుŠ నŤప­ťడ¦, 
ట£Ūȷ ǩవర ŎÐų Ȼ Ĩెయడం మĸ�య� ĺÂపȻ ట½ౖȫ Ħా ఉంĬే ĽీȽ 
ĥąసం ŎÐų Ȼ ను ĮČ ర¤Ƿû ంİ�ంǩన Ĵిట�śంȣ లను ఉపȂĦ�ంచడం 

Ȏాı�రణ పదţǳ. ŎÐų Ȼ ను తయ�ర  ĨేయĬ�ǵĥ� పƔĮేŪక ఉపకరణ�ల¡ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

ŎÐų Ȼ రĥాల¡: ŎÐų ర ų  ĸ²ండ¦ రĥాల¡

- ĽింĦ�Ƚ మందం (ǳĥÃŤɂŸ) ŎÐų Ȼ

- డబ�Ƚ మందం మంట

ĽింగȽ ǳĥÃŤɂŸ ŎÐų Ȼ: İ�ǵǵ ǩనŤ Ľ¿ౖǯ ĸాĦ� ĳ¿ౖప­లĳ¿ౖ తయ�ర  
ĨేయవచుŖ. (Fig 11)

డబ�Ƚ ǳĥÃŤɂŸ ŎÐų Ȼ: 5/16-అంగ�Ĺ�ల (9 mm) OD మĸ�య� 
అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ఉనŤ ĳ¿దŢ  Ľ¿ౖǯ ట£Ūȷ లక¡ మ�తƔĶÉ డబ�Ƚ 
ǳĥÃŤɂŸ ŎÐų Ȼ ĽిǸార Ÿ ĨేయబĬ�ŝ ķ. ఇట�వంట� ŎÐų Ȼ ల¡ ǩనŤ 
ĳ¿ౖప­లĳ¿ౖ సులభంĦా ఏరťడవ­. డబ�Ƚ ŎÐų Ȼ ఒక  ŎÐų Ȼ కంటÎ బలĶ¸Ûన 
జ�ķంȫ ǵ ĨేసుŠ ంİ�.

Figs 12 & 13 ĥóǵŤ లĐǷాలను మĸ�య� సĸ�Ħాœ  ĨేĽిన ŎÐų Ȼ ను 
చూప­Į�ķ. లĐపభ¢ķషś ŎÐų Ȼ Ĵిట�śంȣ ను ఎల� సĸ�Ƿč లలÌదు అǵ 
క¥Ĭ� ఇİ� చూĳిసుŠ ంİ�.

ŎÐų Ȼŝ ĳ¿ౖప­ల అమĸ�కల¡: మృదుĺ±ౖన ĸాĦ� ĳ¿ౖప­లక¡ అమరŖĬ�ǵĥ�, 
ŎÐų Ȼŝ రకం కĲ±ǖȴ Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

ĥ�ంİ�ȇ ĥóǵŤ Ȏాı�రణ ŎÐų Ȼŝ ట½ౖȵ Ĵిట�śంȣ ల¡. (ǩతƔం. 14, 15 & 16)

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.6.28 - 38 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



125

ĳ¿ౖప­ల జ�ķంȫ ĳ¿ౖ ĳ¿ƔజȻ Ĩేయడం: ŎÐų Ȼŝ జ�ķంȫ లÌİ� బÈƔȨŝ  
జ�ķంȫ İ�ǵ ȎామరŢƺమ� ĥąసం పĸ�ǘ�ంచబĬ�ȃ. ఇİ� పǵ 
ĨేసుŠ నŤప­ťడ¦ Ȅȡ అķĮే అİ� ǿతŠం వŪవసšను సమసŪలĐĥ� 
Ĳ±ట�śĺÂసుŠ ంİ�. జ�ķంȫ ను Ľిసśȹ లĐ ఉంĨే మ�ందు, İ�ǵǵ ĳ¿ƔజȻ 
పĸ�ǖ Ĩేయ�ȃ.

ఎķȻ కంĳ¿ƔసȻ  నుంĬ� Ħాȃ ĳ¿ƔజȻ  - 150 PSIG

లÌİ�     - 10 ĥÃǮ/Ľ¿ం2

ఉపȂĦ�ంĨె ĦాŪɂ ను పĸ�ǖ ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨ�ȃ.

Ȏč ప­Ȏč ల¡Ūషȯ ǵŤ ఉపȂĦ�ంచడం İ�ŵĸా Ȅȡ ను గ�ĸ�ŠంచవచుŖ. 
Ȅȡ Ĭ�ట½ǖȴ ĥąసం ఇతర పదţత§ల¡ క¥Ĭ� ఉĲ�Ťķ.

ĳ¿ƔజȻ పĸ�ǖల¡ Ȏాı�రణంĦా పǵ ĳ¿ƔజȻ ĥ� ĳ¿ౖన  ĥ�ళųĳ¿ౖ  ĨేయబడĮ�ķ.

అĳిų ĥÃషȴ & ȇవరణ: ĳింȦ ఆȶ ట£Ƚ ఎప­ťడ¦ 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�, ĸాĦ� ĳ¿ౖప­లను మ¢ĽిĺÂయడం అవసరం 
ఐనప­ťడ¦, తİ�ŵĸా ĳింȦ ĨేయబĬ�న ట£Ūȷ ȁకŐ ఒక ĺ±ౖప­ 
నుంĬ� మĸôక ĺ±ౖప­క¡ ĳ¿ƔజȻ ఉండదు.

Figs(17 & 18) ఒక రకĶ̧Ûన ĳింȦ ఆȶ ట£Ƚ ను చూప­త§ంİ�. ఇİ� 
ట£Ūȷ క¡   సూźƾ ట½ౖȵ య�ǖȴ ȍాņś మĸ�య� ǩవర బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ    
ట£Ūȷ ను ĲùకŐĬ�ǵĥ� కȃĦ� ఉంİ�. Ĳ±మũİ�Ħా Ȏాధనం ȁకŐ 
ȏŪంĬ�Ƚ సవŪİ�శలĐ ǳపťడం İ�ŵĸా ĳిȴŖ Ĩేయబడ¦త§ంİ�. 
తర ĺాత ĳ¿ౖప­ల ǩవర బÈƔǭంȣ İ�ŵĸా మ¢ĽిĺÂయబడ¦త§ంİ�.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš  ȁకŐ ĵ�Ħాలను ĺÂర Ĩేయడం అవసరం 
అķనప­ťడ¦ ĳిȴŖ ట£Ƚ ఉపȂĦ�ంచడం అవసరం.

బÈƔǭంȣ: ĳిȴŖ తĸాŵత ĳ¿ౖప­ల ǩవర బÈƔȨ Ĩేయ�ȃ.

Ȅȡ ల ĥąసం పĸ�ǖ: సబ�ŧ Ƕట� İ�Ɣ వణంĮČ Ȅȡ ల ĥąసం తǵǤ 
ĨేయంĬ�, ఏİైĲ� Ȅȡ ఉంటÎ, మȆų ట½ɂś Ĩేయడం అవసరం.
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ల�కĸ�ంȣ ĮČ ట£Ūȷ లను కలపడం (Joining tubes with lockering)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ల�కĸ�ంȣ కĲ±ǖȴ లĐ ఆపĸÃషȴ సూĮ�Ɣ ǵŤ ȇవĸ�ంచంĬ�. 
• సĸ²Óన ల�కĸ�ంȣ పĸ�మ�ణం మĸ�య� Ķ¸ట�ĸ�యȽ ఎంĳిక. 
• ĥాŪĳిలų ĸ� ట£Ūȷ లĳ¿ౖ ల�కĸ�ంȣ Ĵిట�ś ంȣ లను ఇȴ Ȏాś Ƚ Ĩేయడం.

ఆపĸÃషȴ ȁకŐ ĳిƔǵŸప­Ƚ.

ĽీȽ Ľిసśȹ ల ĥąసం ఆȀİ�ంచబĬ�న ఏĥ²Óక Ĳ�ȴ-బÈƔǭంȣ Ȏాధనం 
ల�కĸ�ంȣ. ఇİ� మ¢Ľివ­నŤ Ľిసśȹ ĳ¿ౖప­లను ľÁĸ²ũట�ȡ Ħా జ�ķȴ 
ĨేసుŠ ంİ�, ట�ȻŖ లÌİ� Ȏč లŢȻ అవసరం లÌక¡ంĬ�.

R600a వంట� మంĬే ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĮČ పǵ ĨేసుŠ నŤప­ťడ¦, ŎÐųȹ 
లÌక¡ంĬ� ĽీȽŝ  Ľిసśȹ లĐ Ĩేయగల Ȏామరšƺం ఈ ల�కĸ�ంȣ కĲ±ǖȴ. ఈ 
Ľిసśȹ ĸ�ĴిƔǭĸÃటȻ లĐ ఎకŐĬైĲ� కĲ±ǖȴ ǵ Ĩేయగలదు మĸ�య� ĥóతŠ  
ȎాంĥÃǳక ǵప­ణ�లక¡ క¥Ĭ� సులభంĦా ĲÂర ŖĥąవచుŖ..

ల�కĸ�ంȣ Ľిసśȹ ĸ²ండ¦ ల�కĸ�ంȣ మĸ�య� ĸ²ండ¦ ట£Ūȷ 
ǩవరలను కȃĳÐందుక¡ ఒక Ħôటśప­ కలķకĮČ క¥Ĭ�న Ĵిట�śంȣ ను 
ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�. కంĳ¿ƔషనుŐ మ�ందు, lokprep, అనĸĆǹȡ 
Ľీల»ంȫ Fig 1 ల�కĸ�ంȣ Ĵిట�śంȣ ȁకŐ ĳ¿ౖప­లలĐ Ķ¸ÛĥąƘ ȎčŐ ĳిȡ 
అసంప®రşతను ప®ĸ�ంచĬ�ǵĥ� మĸ�య� ĽీȽ ĨేయĬ�ǵĥ� అపųȺ 
Ĩేయబడ¦త§ంİ� (Fig 2)

సĸ²Óన ల�కĸ�ంȣ పĸ�మ�ణం మĸ�య� Ķ¸ట�ĸ�యȽ ఎంĳిక:

İ�రŔĥాలం ఉంĬే, Ȅȡ ĴీƔ జ�ķంȫ ను ǵĸాţ ĸ�ంచĬ�ǵĥ� తĦ�న పĸ�మ�ణం 
మĸ�య� Ķ¸ట�ĸ�యȽ ǵ ఎంచుĥąవడం Ĩ�ల� మ�ఖŪం.

ĳ¿ౖప­ల పĸ�మ�ణ�ǵŤ ǵరşķంచĬ�ǵĥ� ȎాంĥÃǳక ǵప­ణ�ల¡ 
ǽȄųǾటȻ Ȁȭ లĐ Ĭ�ǭటȽ ĥాȃపȻ Ľ¿ȫ ను ఉపȂĦ�ంĨ�లǵ 
ĽిǸార Ÿ ĨేయబĬ�ంİ�. (Fig 3 చూడంĬ�).

ĥóలత పƔĥారం ల�కĸ�ంȣ ల ȁకŐ ȇȇధ పĸ�మ�ణ�ల నుంĬ� సĸ²Óన 
పĸ�మ�ణ�ǵŤ ఎంచుĥąంĬ�. Fig 4 ల�కĸ�ంȣ ట£Ƚ ĮČ ట£Ūȷ లను 
కలపĬ�ǵĥ� Ĵిȣ 5ǵ చూడంĬ�.

ట£Ūȷ ను ĥóలవడం

ట£Ūȷ ĺ±ల¡పȃ ĺాŪసం (OD)ǵ ĥóలవĬ�ǵĥ� లĐపల ĥóȃĨే బÈų ȭ ల 
మధŪలĐ ఉపȂĦ�ంచంĬ�. ĳ¿ౖప­ల¡ తరచుĦా İ�రŔచత§రȎƔా ĥారంĦా 
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లÌİ� గ�ండƔంĦా ఉండవచుŖ. ĸ²ండ¦ ĸ�Ĭ�ంȣ లను Ǵసుక¡ంటÎ, 
90 Ĭ�Ħ�Ƙల¡ లĐ ĺÂర Ħా సĸ²Óన పĸ�మ�ణ�ǵŤ ఎంచుĥąవĬ�ǵĥ� 
సȏయపడ¦త§ంİ�.

ఏİైĲ� ĥóలతల¡ Ǵసుక¡ĲÂ మ�ందు Ǿ ĥాȃపȻ లను సుĲ�Ť 
కȃబÈƔషȯ Ĩేయడం Ĩ�ల� మ�ఖŪం. Ǿర  ఈ దశను İ�టĺÂĽÐŠ , Ǿ 
తదుపĸ� ĥóలతల¡ ఖǩŖతĶ¸Ûనȇ ĥాకǷč వచుŖ. ǿదట� ట£Ūȷ 
మĸ�య� ĸ�ĥాȻŝ ȁకŐ ODǵ ĥóలవంĬ�.

Ĭ�ǭటȽ ĥాȃపȻ లను 90 Ĭ�Ħ�Ƙల¡ ǳపťంĬ�. OD ȁకŐ ఈ ĸ²ండవ 
ĸ�Ĭ�ంȣ ĥóలవంĬ� మĸ�య� ĸ�ĥాȻŝ ĨేయంĬ�.

సగట� ODǵ Ƿû ందĬ�ǵĥ� ఈ సంఖŪలను జćĬ�ంǩ, 2ĮČ ĵ�Ħ�ంచంĬ�.

సగట� ODǵ Ƿû ందĬ�ǵĥ� ĸ²ండవ ట£Ūȷ లĐ ఈ దశలను ప­నĸావృతం 
ĨేయంĬ�.

సĸ²Óన పĸ�మ�ణ అమĸ�కను ఎంచుĥąవĬ�ǵĥ� ĥ�Ƙంİ� ĳÐǮలలĐǵ 
కĲ±ŵనŷȴ Ĩ�Ȼś ǵ ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

OD ĥóలత ĸ²ండ¦ పĸ�మ�ణ�ల మధŪ ఉంటÎ, మ�ందుĦా ǩనŤ Ľ¿ౖǯ 
Ĵిట�śంȣ ǵ పƔయǳŤంచంĬ�. ǽȄųǾటȻ Ȁȭ క¡ Ľ¿ȫ ĨేయబĬ�న 
Ĭ�ǭటȽ ĥాȃపȻ ǵ ఉపȂĦ�ంǩ ట£Ūȷ లను ĥóలĺాȃ.

ఉİ�హరణ7.8 నుంĬ� 8.2 మధŪలĐ ఉంట½ 8 mm ల�కĸ�ంȣ కĲ±కśȻ ను 
ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�, 8.3 నుంĬ� 8.7 వరక¡ ఉంట½ 8.5mm ǵ  ల�ĥ�ంȣ 
కĲ±కśȻ ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�.

ĥÃశĲ�ȅక ĳ¿ౖప­లĳ¿ౖ ల�ĥ�ంȣ అమĸ�కలను వŪవȎాš ĳించడం.

ǿదట ĥÃశĲ�ȅక ĳ¿ౖప­లĮČ కĲ±ǖȴ ను Ľిదţం ĨేయంĬ�.

అప­ťడ¦ ĥÃశĲ�ȅక ట£Ūȷ ను క¡Ĭ�ĺ±ౖప­న ఇȴ Ľ¿ȫ ĨేయంĬ� 
Fig 6 ĥÃశĲ�ȅక ట£Ūȷ ను ĥóİ�ŢĦా వంǩ ĥÃశĲ�ȅక ట£Ūȷ క¡ Ȏాś ȵ ǵ 
ĨేయĬ�ǵĥ�. ĥÃశĲ�ȅక Ħôట�ś ǵŤ ĥóİ�ŢĦా ĺ±నĥ�Ő ల�గంĬ� (3 mm 
సుమ�ర ). ట£Ūȷ Ĵిట�śంȣ ను కȃĽÐ ĨĆట లĐȡ ĳ¿Ɣȵ ȁకŐ ĽింĦ�Ƚ 
Ĭ�Ɣ ȵ ను ĺ±యŪంĬ�. 6 mm కంటÎ ǩనŤ ĳ¿ౖప­ల¡ ల�కĸ�ంȣ లĐ ĳ¿ౖప­ల¡ 
Ƿాǘ�కంĦా ĨôĳిťంచబĬ�నప­ťడ¦  లĐĥÃƍɖȵ ను ĺ±యŪంĬ�. (ĸ�ఫȻ 7)

Ľీల»ంȫ ఎక¡ŐవĦా ఉంటÎ ĥÃశĲ�ȅక ట£Ūȷ ȁకŐ Ĳ±ȭ ను 
ǵĸĆı�ంచవచుŖ. లĐȡ ĳ¿Ɣȵ ను ĳ¿ౖప­ల చుట£ś  సమ�నంĦా అķÊందుక¡ 
Ĵిట�śంȣ ను 360° ǳపťంĬ�. ఇప­ťడ¦ İ�ǵǵ ȏŪంȭ ల�కĸ�ంȣ 
ట£Ƚ ĮČ Ȅȡ ప®Ű ȶ జ�ķంȫ ĥąసం క¡İ�ంచంĬ�.

ఇప­ťడ¦ ľÁêĬోƔ-ĥారŧȴ వంట� మంĬే ĺాయ�వ­ల ĳ¿ౖప­లలĐ, 
ఈ అమĸ�కల¡ ఉపȂĦ�ంచబడవ­. ఏİైĲ� Ȅȡ లĐ ఉంటÎ, అĦ�Ť 
పƔమ�İ�ల¡ సృļిśంచబడĮ�ķ. ల�కĸ�ంȣ అĲÂİ� కĲ±ŵంషనȽ 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ లĮČ ఉపȂగం ĥąసం పƔȂజనకరంĦా ఉంİ�, మరమũత§ 
సమయం మĸ�య� లĐǷాలను తĦ�œసుŠ ంİ�.

ĺ±ంĬ� బÈƔǭంȣ: ĸాĦ� ĳ¿ౖప­లను ĽÐŵǭంȣ ĨేĽిన  కలపడం తĸాŵత  Ȅȡ 
ప®Ű ȶ పదţǳలĐ ĽిలŵȻ బÈƔǭంȣ İ�ŵĸా కĲ±ȡś ĨేĽÐ ఉతŠమ పదţత§లĐų  
ఒకట�. ఈ పదţǳ İ�ŵĸా ĸాĦ� ĳ¿ౖప­లను కంĳ¿ƔసȻ, సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ల¡ 
మĸ�య� ఇతర ĵ�Ħాలక¡ క¥Ĭ� కĲ±ȡś ĨేయవచుŖ.

సĸ²Óన ȇı�Ĳ�ǵŤ అనుసĸ�ĽÐŠ  ĽిలŵȻ బÈƔǭంȣ సులభంĦా ĨేయవచుŖ.

ఇసుక ĳÐపȻ లÌİ� ĺ±ౖȻ బƔɁ ఉపȂĦ�ంǩ ట£Ūȷ ఎంȭ లĐపల 

మĸ�య� ĺ±ల¡పల ȉభƔం ĨేయంĬ�. జ�ķంȫ ǵ దగœరĦా అమరŖంĬ� 
మĸ�య� జ�ķంట�Ő సǷč Ȼś ఇవŵంĬ�. బÈƔǭంȣ ĸాȭ క¡ అవసరĶ¸Ûన 
ņų ȡŸ ను వĸ�ŠంపజÃయంĬ�. (లĐȏǵŤ ĺÂĬ� ĨేĽÐ సమయంలĐ రȎాయన 
చరŪను ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� ņų ȡŸ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. Ȏč లŝȻ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ అమĸ�కలక¡ ఉపȂĦ�ంĨే ņų ȡŸ ఆలŐȏȽ మĸ�య� 
ĸ²Ľిȴ ĮČ తయ�ర  ĨేయబĬ�ంİ�).

మ�ĸ²ŐటĊų  ȇȇధ ĺ±ంĬ� ǽశƘమ�ల¡ ఉĲ�Ťķ. ĸాĦ� ĳ¿ౖప­లను 
కȃĳÐందుక¡ ఉపȂĦ�ంĨే కĬ�ŝǵ ‘ĥాపȻ ట� ĥాపȻ బÈƔǭంȣ ĸాȭ’ 
అంట�ర . Ȉట�లĐ 35 నుంǩ 45 Ļాతం ĺ±ంĬ� ఉంట�ంİ�. ఈ పİ�రšం 
1120°F వదŢ  కర గ�త§ంİ� మĸ�య� 1145°F వదŢ  పƔవľ�సుŠ ంİ�.

జ�గƘతŠల¡: ఎర ప­ Ħా లÌక¡ంటÎ జ�ķంȫ వదŢ  Ȏč లŢȻ ĺÂయవదుŢ

ఏİైĲ� ఆĥ�Ÿ ఎĽిట�Ȅȴ ట�ȻŖ ĺ±ంĬ� బÈƔǭంȣ ĥąసం అదుŨతĶ¸Ûన 
ఉషş  మ¢లం. బďų  ల�Ūంȵ ఉపȂĦ�సుŠ నŤప­ťడ¦ జ�ķంȫ 
ను ఎక¡ŐవĽÐప­ ĺÂĬ� Ĩేయ�ȃ.

ఉక¡Ő ĳ¿ౖప­క¡ ĸాĦ� ĳ¿ౖప­ను మĸ�య� కంĳ¿ƔసȻ Ĭోȹ క¡ 
ఏİైĲ� ĳ¿ౖప­ను కలపĬ�ǵĥ� ఆĥ�Ÿ ఎĽిట�Ȅȴ ట�ȻŖ మ�తƔĶÉ 
ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. ఈ ట�ȻŖ ĸ�ĴిƔǭĸÃటȻ ĥాŪǹĲ±ȫ ǷాŪȦ 
వȻŐ ĥąసం క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

బÈƔǭంȣ ĨేĽÐటప­ťడ¦ రబŧర  Ƿాų Ľిśȡ ĵ�Ħాల¡ మĸ�య� 
ĸ�ĴిƔǭĸÃటȻ లÌİ� AC ȁకŐ ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ల నుంĬ� 
మంటను దూరంĦా ఉంచంĬ�.

బÈƔǭంȣ İ�ŵĸా Ĩేĸ�న ĳ¿ౖప­లను మȆų ĺÂĬ� Ĩేయడం İ�ŵĸా 
ĺÂర  ĨేయవచుŖ.

ņų ȡŸ: ņų ȡŸ అĲÂİ� టంకమ� సులభంĦా పƔవľ�ంĨేల� సȏయపĬే 
ఒక ఏజ²ంȫ Ħా పǵĨేĽÐ పİ�రţం. ఇİ� ఉపĸ�తల�ǵŤ ȉభƔపర సుŠ ంİ� 
మĸ�య� ఆĥ�Ÿకరణను ǵĸĆı�సుŠ ంİ�. ņų ȡŸ ȁకŐ దƔȈభవన Ȏాš నం 
టంకమ� కంటÎ Ĩ�ల� తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�.

ȇȇధ రĥాల ņų ȡŸ మĸ�య� ĺాట� ఉపȂĦాల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ.

అȀũǵయం ĥąų ĸ²Óȭ NH4Cl  - Ȏč లŝȻ ĥాɂś ఇనుమ� ĥąసం

ľÁêĬోƔĥąų ĸ�ȡ య�Ľిȭ HCl - Ȏč లŝȻ G.I ļీట�ų  ĥąసం

ǭంȡ ĥąų ĸ²Óȭ ZnCl2  - ĮేȃకǷాట� ఇనుమ� ļీటųను  
 Ȏč లŝȻ ĨేయĬ�ǵĥ�

ట�లĐ  - Ȏč లŝȻ Ľీసం మĸ�య� ఎలĥ�śǀకȽ  
 జ�ķంȫ ĥąసం

ĸ²Ľిȴ  - Ȏč లŝȻ ఎలĥ�śǀకȽ జ�ķంȫ ĥąసం

ǸాȎčť ĸ�ȡ  - Ľ¿śķĲ±ų ɂ ĽీśȽ Ȏč లŝȻ ĥąసం

ĽÐŵȨŝ  జ�ķంȫ ĮČ ĸాĦ� ట£Ūȷ ను బÈƔȨ ĨేయంĬ�

బÈƔȨ ĨేయĬ�ǵĥ� ĸ²ండ¦ ĳ¿ౖప­లను అమరŖంĬ�. ఇİ� వదుల¡Ħా 
ఉంటÎ జ�ķంȫ బలľ�నంĦా ఉంట�ంİ�. ఒక Ħôటśం ȁకŐ ǩవరను 
మĸôకİ�ǵ ȁకŐ ĽÐŵȨ లĐĥ� ĨôĳిťంచంĬ�. ĨేĸాȃŸన ఉపĸ�తల�లక¡ 
ǩనŤ ǿతŠంలĐ ņų ȡŸ వĸ�ŠంచంĬ�. బďų  ట�ȻŖ సȏయంĮČ ఉమũĬ�ǵ 
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ĺÂĬ� ĨేయంĬ�. బÈƔǭంȣ ĸాȭ సĸ²Óన ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  జ�ķంȫ ǵ 
కĸ�Ħ�ంచడం ǷƔా రంǻసుŠ ంİ�. బÈƔǭంȣ ĸాȭ ĺÂĬ�ĥ� కĸ�Ħ�Ƿč ĺాȃ. ĽÐŵȨ 
ǩవĸ�లĐ బÈƔǭంȣ Ķ¸ట�ĸ�యȽ ȁకŐ ప®ĸ�Š ĸ�ంȣ కǵĳిసుŠ ంİ�, 
ట�ȻŖ ను ǴĽిĺÂĽి, జ�ķంȫ చలųబర సుŠ ంİ�.

MS ĮČ  ĸాĦ�ట£Ūȷ బÈƔȨ: Ĩ�ల� ట£Ūȷ మĸ�య� Ĵిట�śంȣ కĲ±ǖȴ లలĐ 
Ȏč లŝȻ లÌİ� ĽిలŵȻ బÈƔǭంȣ İ�ŵĸా తయ�ర  ĨేȎాŠ ర . Ƕట� ĳ¿ౖప­ల¡ 
మĸ�య� డȡś ల ĥąసం Ȏč లŝȻ జ�ķంȫ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ  ĳ¿ౖప­ల ĥąసం ĺ±ంĬ� బÈƔȨŝ  జ�ķంట�ų  ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

గĸ�షś బల�ǵŤ అంİ�ంĨేటందుక¡ Ȅȡ ప®Ű ȶ కĲ±ǖȴ ǵ ర¤Ƿû ంİ�ంĨే 
ఉతŠమ పదţత§ల¡ జ�ķంȫ ను ĺ±ంĬ� బÈƔȨ Ĩేయడం. ఈ జ�ķంȫŸ 
Ĩ�ల� బలంĦా ఉంట�ķ మĸ�య� అతŪంత ǴవƔĶ¸Ûన ట½ంపĸÃచȻ 
పĸ�Ľిšత§లĐų  ǵలబడĮ�ķ.

ĺ±ంĬ� బÈƔǭంȣ ĥąసం ఆĥ�Ÿయ�Ľిట�Ȅȴ ట�ȻŖ ఒక అదుŨతĶ¸Ûన 
ఉషş  మ¢లం. సĸ²Óన ĺ±ంĬ� బÈƔǭంȣ ట½ంపĸÃచȻ ఆక¡పచŖ  రంగ�  
సూǩంచబడ¦త§ంİ�.

V.C(ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ) వŪవసš  ȁకŐ ǷƔా థǽక అపĸÃషȴ మĸ�య� Ȏాı�రణ ȇĻÑųషణ (Fundamental 
operations and simple analysis of V.C system)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĺÂపȻ  కంĳ¿Ɣషȴ Ľ¿ౖĥ�Ƚ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం
• అంǳమ V.C వŪవసš  ȁకŐ ఎంį�Ȅť (Ph), ఎంటĊƔ ĳీ (Ts) సంబంధం ȁకŐ అధŪయనంĳ¿ౖ ǵబంధనల¡ మĸ�య� ǵరŵచĲ�ల గ�ĸ�ంǩ 
ȇవĸ�ంచడం

• ĳ¿ƔజȻ - ĺాల¥Ūȹ (PV) Ĩ�Ȼś గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.

V.C వŪవసš  ȁకŐ అధŪయనం ఉపȂగ పట�ల¡ మĸ�య� 
ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ ల İ�ŵĸా Ĩ�ల� సరȆకృతం ĨేయబĬ�ంİ�, İ�ǵలĐ Ľ¿ౖĥ�Ƚ 
ĦాƘ ĴికȽ Ħా చూపబడ¦ంİ�. ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ V.C Ľిసśȹ ȁకŐ పƔı�న 
ǷƔా Ľ¿సų క¡ లĐనవ­త§ంİ� మĸ�య� పǵǴర  Ķ¸ర గ�దలలను 
ȇĻÑųļిసుŠ ంİ�, అķనపťట�ĥ� ఇİ� పƔǳ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంటĊŠ  ఆచరణ�తũకంĦా 
మ�ర త© ఉంట�ంİ�. ĸ²ండ¦ రĥాల ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ ల¡ ĺాడ¦కలĐ ఉĲ�Ťķ 
అȇ :

i ĳ¿ƔజȻ - ఎంį�Ȅť (Ph) ĸÃఖ�ǩతƔం. (ȀȃయȻ Ĩ�Ȼś అǵ క¥Ĭ� 
ĳిల¡ȎాŠ ర )

ii ĳ¿ƔజȻ - ఎంటĊƔ ĳీ (Ts) ĸÃఖ�ǩతƔం

అతŪంత Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ంĨే ĸÃఖ�ǩతƔం (లÌİ�) Ĩ�Ȼś, 
ĳ¿Ɣļ¿ంį�Ȅť (Ph) మĸ�య� ఈ అంశంలĐ ȇవĸ�ంచబĬ�ంİ�. Ph. 
Ĩ�Ȼś ȇȇధ పĸ�Ľిšత§లలĐ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ లǖణ�లను వĸ�şసుŠ ంİ� 
మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľ¿ౖĥ�Ƚ ȁకŐ సులభĶ¸Ûన ǷƔా ǳǵı�ŪǵŤ 
సులభతరం ĨేసుŠ ంİ�.

ǷƔా థǽక థĸĆũĬైనǽȡŸ:

అంతరœత శĥ�Š(ఇంటరŤȽ ఎనĸ�Ř)

పƔǳ వŪవసš  ఒక ǵĸ�Ţషś ĽిšǳలĐ ఒక ǵĸ�Ţషś శĥ�Šǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ� అİ�  
İ�ǵ    అణ�వ­ల¡ లÌİ� పరమ�ణ�వ­ల Ȏాš నం మĸ�య� కదȃక 
ĥారణంĦా ఏరťడ¦త§ంİ� .

ఈ శĥ�Šǵ అంతరœత శĥ�Š అంట�ర . ఈ వŪవసšక¡ ĺÂĬ�ǵ జćĬ�ంచడం 
లÌİ� ǴĽిĺÂయడం వలన ట½ంపĸÃచȻ మĸ�య�  İ�ǵ అంతరœత శĥ�Š 
మ�ర త© ఉంట�ంİ�. Ľిసśȹ ȁకŐ శĥ�Š  ఒక Ľిšǳ నుంĬ� మĸôక 
Ľిšǳĥ� మ�ĸ�Įే  İ�ǵǵ వŪవసšలĐ ఒక ǷƔా Ľ¿ɂ (ǷƔా Ľ¿ɂ) అంట�ర . ఒక 
ǵĸ�Ţషś ĽిšǳలĐ ǷƔా రంభంలĐ, అంతరœత శĥ�Šǵ ‘U’, (అంటÎ) KJ లÌİ� 
Kcal లÌİ� BTU İ�ŵĸా సూǩȎాŠ ర . పİ�రţం ȁకŐ ǵĸ�Ţషś ȇల¡వ 
KJ/Kg లÌİ� Keal/Kg లÌİ� BTU İ�ŵĸా సూǩంచ బడ¦త§ంİ�.

అంతరœత శĥ�ŠలĐ మ�ర ť İ�ǵ  rU  İ�ŵĸా సూǩంచబడ¦త§ంİ�

జనరȽ ĦాŪɂ ల�:

మ�నుపట� అధŪయĲ�లలĐ Ĩ�ĸ²ųɂ మĸ�య� బ�ķȽ చట�ś లను 
కలపడం İ�ŵĸా ĺాయ�వ­ ȁకŐ ĳ¿ƔజȻ, ĺాల¥Ūȹ మĸ�య� 
ట½ంపĸÃచȻ మధŪ సంబంı�ǵŤ మనమ� చĸ�Ŗంǩనట�ų Ħా, ఇకŐడ, 
ĥ�Ƙంİ� ǷƔా Ľ¿ɂ ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ ల İ�ŵĸా అంతరœత శĥ�Š, శĥ�ŠలĐ మ�ర ť 
మĸ�య� పǵ గ�ĸ�ంǩ  మనమ� చĸ�ŖȎాŠ మ�.

i  ĽిšరĶ̧Ûన ĳీడన ǷƔా Ľ¿ɂ ȁకŐ ĳ¿ƔజȻ-ĺాల¥Ūȹ 
ĸÃఖ�ǩతƔం(ĥానĽÐśంȫ ĳ¿ƔజȻ ǷƔా Ľ¿ɂ ȁకŐ ĳ¿ƔజȻ-ĺాల¥Ūȹ 
డయ�గƘం).

టనుŤ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ (Ton of refrigeration)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• టనుŤ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచంĬ�.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥ²ǷాĽిట� ĥóలతల¡ ǹƔట�Ɂ పదţǳ (FPS)

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ పƔĵ�ĺాǵŤ (క¥ȃంȣ ఎĴ¿ȡś) టనుŤ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ħా ĳిȃĨే 
య¢ǵȫ İ�ŵĸా ĥóల¡ȎాŠ ర .

32°F వదŢ  ఒక టనుŤ (2000lbs) మంచును 24 గంటలĐų   Ƕర  Ħా 
కĸ�Ħ�ంǩనప­ťడ¦  Ƿû ందబİ�న ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ. ఫ®Ūజȴ ȁకŐ లÌట½ంȫ 
ľ�ȫ పƔǳ Ƿĝంȭ క¡ 144 BTU అǵ గ�ర Š ంచుక¡ంటÎ, టనుŤ  క¥ȃంȣ 
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పƔĵ�వమ� అనĦా 144 x 2000 (లÌİ�) 2,88,000 BTU య¢ǵȫ 
ల¡ 24 గంటలక¡ Ħా సూǩసుŠ ంİ�.

అందువలన, ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ల»ĥ�Őంప­ ĥąసం టనుŤలలĐ 
వŪĥ�Šకĸ�ంచబడ¦త§ంİ�. అవసరĶ¸Ûన కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ ȁకŐ 
పĸ�మ�ణ�ǵŤ  12000 İ�ŵĸా ȇభǭంచడం İ�ŵĸా Ƿû ందవచుŖ, 
గంటక¡ BTU లĐ  వŪĥ�Šకĸ�ంచబడ¦త§ంİ�.

అందువలనĥąలĐ ĺాటų  ను  టనుŤ క¡ మ�రŖంĬ�

ఒక ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ టనుŤ 3.5168525 ĥ�లĐ ĺాటų క¡ (లÌİ�) 3.516 
kwĥ� సమ�నం. 

ఒక ĥ�లĐĺాȫ 0.28434517 RTĥ� సమ�నం

ĥాబట�ś , ĸ�ĴిƔǭĸÃషనųలĐ (RT) పవȻ P అĲÂİ� ĥ�లĐĺాటųలĐ (kw) 
3.516ĮČ ĵ�Ħ�ంచబĬ�న శĥ�Šĥ� సమ�నం

ఉİ�హరణ 10 kw నుంĬ� టనుŤల వరక¡

P(RT)  = 10 kw/ 3.5168525

   = 2.8434516 (లÌİ�) 2.84

ఒక టనుŤ సుమ�ర Ħా 907 ĥ�లĐల¡ మĸ�య� లÌట½ంȫ ľ�ȫ ȇల¡వ 
337 KJ/Kg. ĥాబట�ś , ఒక టనుŤ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 907 ĥÃǮల¡ 337 KJ/
Kg అంటÎ 305659 KJ. ఒక ĥ�లĐĺాȫ 1 KJ/Ľ¿కనుక¡ సమ�నం. 
ĥాబట�ś , ఒక టనుŤ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȏామరšƺం 24 గంటల 305659 
మĸ�య� 36000 Ľ¿కనుų . ĥాబట�ś ITR 3054 KJ/Ľ¿కను 3.54 
KWĥ� సమ�నం.

ఒక టనుŤ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ గంటక¡ 3024 ĥ�లĐ ĥÃలĸ�ల¡.

సȷ - క¥ȃంȣ

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȃĥ�ŵȭ ȁకŐ ట½ంపĸÃచȻ İ�ǵ ȎాచుĸÃటÎȭ 
ట½ంపĸÃచȻ కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంటÎ, ȃĥ�ŵȭ Ľిšǳ సȷ-క¥ȃంȣ 

HourBTU/  12000
hours 24

BTU 288000


MinuteBTU/  200
Minute 60

BTU 12000
  

 
12000

gain heat hour per BTU


Ħా Ĩెపťబడ¦త§ంİ�. R-22 ȃĥ�ŵȭ ȁకŐ ĳ¿ƔజȻ  13.8 kg/
cm2G (195.9PSIG) అķĮే, పట�śకల నుంĬ�  İ�ǵ ȎాచుĸÃటÎȭ 
ట½ంపĸÃచȻ 37.80C(1000F) అǵ మనం కనుĦôనవచుŖ. ĥాǶ 
దƔĺాǵŤ 350C (950F)ĥ� చలųబĸ�ǩనటųķĮే, ĳ¿Ɣజĸ�Ť 13.8 kg/
cm2G (195.9 PSIG) తĦ�œంచ Ĭ�ǵĥ� అనుమǳంచక¡ంĬ�, దƔĺాǵŤ 
37.8-35=3.80C (100-95=50F) సȷ-క¥ȃంȣ జĸ�Ħ�నట�ų  Ħా 
Ĩెపťవచు.

ఈ పĸ�Ľిšǳ కంĬెనŸȻ ȁకŐ İ�గ�వ ĵ�గంలĐ లÌİ� ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ 
లĐ ľ�ȫ ఎǘ²ŖĲ±ŘȻ ఉపȂĦ�ంĨే దగœర ఉండవచుŖ. కంĳ¿ƔసȻ 
İ�ŵĸా కంĬెనŸȻ లĐ ĳ¿ƔజȻ ĽిšరంĦా ఉంచబడ¦త§ంİ�. కంĬెనŸȻ లĐǵ 
ȎాచుĸÃటÎȭ ట½ంపĸÃచȻ కంటÎ దƔĺాǵŤ సȷ-క¥Ƚ ĨేయవచుŖ 
ఎందుకంటÎ కంĬెనŸȻ క¡ ఇĲ±ų ȫ వదŢ  Ƕర /Ħాȃ ట½ంపĸÃచȻ తక¡ŐవĦా 
ఉంట�ంİ�. ȃĥ�ŵȭ సǖȴ ľ�ȫ ఎǘ²ŖĲ±ŘĸĆų , చలųǵ సǖȴ ĺÂపȻ İ�ŵĸా 
ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ ȁకŐ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥారణంĦా ȃĥ�ŵȭ ȎాచుĸÃటÎȭ 
ట½ంపĸÃచȻ కంటÎ తక¡ŐవĦా చలųబడ¦త§ంİ�.

సťషśంĦా ఉనŤట�ų Ħా, ȃĥ�ŵȭ ȁకŐ సȷ-క¥ȃంȣ మĸ�య� ĺÂపȻ 
ȁకŐ సూపȻ ľ�ట�ంȣ క¡ మ�ందసుŠ  అవసరం ఏǽటంటÎ, ȃĥ�ŵȭ 
మĸ�య� ĺÂపȻ ఒకİ�ǵĮČ ఒకట� ĥాంట�ȡś లĐ ఉండక¥డదు. ȃĥ�ŵȭ 
మĸ�య� ĺÂపȻ మధŪ ȇభజన అమĸ�కను కȃĦ� ఉనŤ ĺాటȻ-
క¥Ƚ మĸ�య� ఎķȻ-క¥Ƚ కంĬెనŸȻ లలĐ ȃĥ�ŵȭ సȷ క¥ȃంȣ 
లǻసుŠ ంİ�. అల�ĦÃ, ȃĥ�ŵȭ ĺÂపĸĆŠ  సంపరŐ Ȏాš నం నుంĬ� దూరంĦా 
కదుల¡త§నŤందున కంĬెనŸȻ లĐ సȷ-క¥ȃంȣ ను Ƿû ందవచుŖ. 
అİేȇధంĦా, ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐǵ ȃĥ�ŵĬోŠ  సంపరŐ Ȏాš నం నుంĬ� 
దూరంĦా ĺ±ళųడంలĐ సǖȴ ĺÂపȻ సూపȻ ľ�ȫ అవ­త§ంİ�.

ȎాచుĸÃటÎȭ ట½ంపĸÃచȻ

ȃĥ�ŵȭ ర¤పంలĐ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ పĸ�మ�ణం అందుబ�ట�లĐ ఉనŤటųķĮే, 
ĽిȃండȻ వంట� ĥąų Ȩŝ  కంట½ౖనȻ లĐ, ĽిȃండȻ క¡ అనుసంı�ǵంచబĬ�న 
ĳ¿ƔజȻ ĦÃȨ ȃĥ�ŵȭ ȁకŐ ȎాచుĸÃటÎȭ ట½ంపĸÃచర Ő అనుగ�ణంĦా 
ĳ¿Ɣజĸ�Ť చూప­త§ంİ�. ఈ ట½ంపĸÃచȻ అİే ȇధంĦా ఉంట�ంİ�

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసšల¡ మĸ�య� అĳిų ĥÃషనų  రĥాల¡ (Types of refrigeration systems and 
applications)
లǘ�Ūల¡ :  ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ పǵǴర ను ȇవĸ�ంచంĬ�
• ĸ�ĴిƔǭĸÃట�ంȣ Ľిసśȹ రĥాలను ȇవĸ�ంచంĬ�
• ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసšలĐ ǵĸాũణ పǵǵ ȇవĸ�ంచంĬ�.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ అĲÂİ� ట½ంపĸÃచర Ť తĦ�œంచడం మĸ�య� భȇషŪత§Š లĐ 
ఉపȂగం ĥąసం ǷాĬైǷč ķÊ ఆȏర పİ�ĸాš ల¡ మĸ�య� మందులను 
సంరǘ�ంĨే ǷƔా Ľ¿ɂ. ȇǻనŤ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš  ల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�నȇ.

• ఐɂ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ

• ĬైŬ ఐɂ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ

• Ƕట� ĺÂపȻ వŪవసš

• ȃĥ�ŵȭ ĺాపȻ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš

• ĺాపȻ అబŸరťషȯ వŪవసš

• ĺాపȻ కంĳ¿Ɣషȴ వŪవసš
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ఐɂ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš

చలųదనం ఉతťǳŠ  ĨేయĬ�ǵĥ� ఇİ� Ȏాś ĸ�śంȣ పదţత§లĐų  ఒకట�. ఇప­ťడ¦ 
ఈ వŪవసš  Ĩేపల సంరǖణక¡ మĸ�య�  అĲÂక ఇతర పƔȂజĲ�ల 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥąసం ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. İ�ǵ ȁకŐ పƔı�న 
పƔǳక¥లత ఏǽటంటÎ ఇİ� 00C (Ľ¿ంట�ĦÃƘȭ) కంటÎ తక¡Őవ 
ట½ంపĸÃచర Ť ǵరŵľ�ంచదు మĸ�య� కĸ�Ħ�న తĸాŵత మంచును 
ǳĸ�Ħ� ǵంపదు.

Fig 1లĐ చూపబĬ�న ఒక మంచు ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš  ఇİ� ఒక 
ఇనుŸలÌట½ȭ ĥాŪǹĲ±ȫ, ఇİ� ఐɂ బ�ų ȡ లను పట�ś ĥąవĬ�ǵĥ� ఒక 
టÎƔǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ�. ఐɂ టÎƔ ĥ�Ƙంద ఉనŤ ĥాŪǹĲ±ȫ వదŢ  ఆȏĸాల¡ 
ĥ�Ƙంద ఉĲ�Ťķ. మంచు ఆȏర పİ�ĸాš ల నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ గƘľ�సుŠ ంİ� 
మĸ�య� ఆȏర పİ�ĸాţ లను చలųబర సుŠ ంİ�.

320F కంటÎ తక¡Őవ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ట½ంపĸÃచȻ ĥąసం మంచును 
ఉపȂĦ�ంĨ�ȃŸన అవసరం వǩŖనప­ťడ¦, మంచు మĸ�య� 
ఉప­ť ǽశƘమ�ǵŤ ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

ĬైŬ ఐɂ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ (Fig 2)

ఘన ĥారŧȴ డయ�ĥ²ÓŸడ¦Ť ĬైŬ ఐɂ అంట�ర . ఇİ� ĲÂర Ħా ĺÂĬ�ǵ 
గƘľ�ంచడం İ�ŵĸా ఘనపİ�ĸాš ǵŤ ĺÂపȻ  Ħా మ�ర త§ంİ� మĸ�య� 
ట½ంపĸÃచȻ -780C వదŢ  ǵరŵľ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఈ ǷƔా Ľ¿సుŤ 
సǹųĶÉషȴ అంట�ర . ĬైŬ ఐɂ ఆȏర కంట½ౖనȻ లĐ ȇȇధ పĸ�మ�ణ�ల¡ 
మĸ�య� ఆĥాĸాలలĐĥ� ĳ¿ƔజȻ Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ĬైŬ ఐɂ Ȏాı�రణంĦా 
ĵ�ĸ�Ħా ఇనుŸలÌȫ ĨేయబĬ�న ĥాŪǹĲ±టųలĐ ǵలŵ Ĩేయబడ¦త§ంİ�. 
İ�ǵŤ ఎప­ťడూ ఒట�ś Ĩేత§లĮČ ǵరŵľ�ంచవదుŢ . ఇİ� తǖణ ĴీƔȨ 
ĥాȃన Ħాయ�లక¡ ĥారణమవ­త§ంİ�. ఎలųప­ťడూ ĵ�ĸ� Ĩేǳ 
Įúడ¦గ�ల¡ ధĸ�ంచంĬ�.

ȃĥ�ŵȭ ĺాయ�వ­ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš

ఈ వŪవసšలĐ ȇషరľ�త ȃĥ�ŵȭ (Ĳ±ౖటĊƔ జȴ) ఖ�Ȇǵ చలųబరచĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఈ వŪవసšను ఎǖǷానŢబ�Ƚ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš  లÌİ� రȎాయన ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ అǵ క¥Ĭ� ĳిల¡ȎాŠ ర .

టƔక¡Őల¡ మĸ�య� ఇతర ĺాహĲ�లĳ¿ౖ ఇİ� ĸ�ĴిƔǭĸÃట½ȭ లÌİ� గడŝ  కట�śన 
ఆȏర పİ�ĸాš ల రĺాణ� మĸ�య� ǵలŵలĐ  ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. 
ఇİ� ĵ�ĸ�Ħా ఇనుŸలÌȫ ĨేయబĬ�న సšల�ǵŤ కȃĦ� ఉంİ�, ఇİ� 
బ�ļీťభవన ȃĥ�ŵȭ నతƔజǵǵ Ȁసుĥ²ĹÍŴ ĳ¿ౖప­లĮČ చుటś బĬ� 
లÌİ� ȃĥ�ŵȭ నతƔజǵǵ ĲÂర Ħా చలųబరచĬ�ǵĥ� ఆ పƔİేశంలĐ లĐĥ� 
ĽÐƍɗ Ĩేయడం İ�ŵĸా చలųబడ¦త§ంİ�. ȃĥ�ŵȭ నతƔజǵ (ǩతƔం. 
చూడంĬ�) ȌతȄకĸ�ంǩన సšలం లĐపల ఒక ĽిȃండȻ నుంĬ� సరఫĸా 
Ĩేయబడ¦త§ంİ� ĳ¿ƔజĸĆų  ఉంచబడ¦త§ంİ� (200 psi).

ఒక ఆటĊĶÉట�ȡ ĳ¿ƔజȻ ĸ�Ȅȶ ĺాȽŵ భదƔĮ� పƔమ�ణంĦా Įెరవబడ¦త§ంİ� 
మĸ�య� నతƔజǵ ĺÂపĸ�Ť బయటక¡ అనుమǳసుŠ ంİ�, ఎప­ťడ¦ 
అķĮే ĳ¿ƔజȻ ĸ�Ȅȶ ĺాȽŵ Ľ¿ట�śంȣ ను ǽంǩ ĳ¿ƔజȻ ĳ¿ĸ�Ħ�నప­డ¦.

ట½ంపĸÃచȻ సĸ�ŵĽింȣ ఎȃĶ¸ంȫ కంటĊƔ Ƚ బ�ȡŸ మĸ�య� ȃĥ�ŵȭ 
కంటĊƔ ȽŸ ĺాȽŵ, Ĳ�ǭȽŸ నుంĬ� ȃĥ�ŵȭ Ĳ±ౖటĊƔ జȴ పƔĺాȏǵŤ 
ǵయంǳƔȎాŠ ķ. అȇ ĸ�ĴిƔǭĸÃట½ȭ పƔİేశంలĐ ĥావలĽిన ట½ంపĸÃచర Ť 
ǵరŵľ�ȎాŠ ķ.

ĺాటȻ ĺాపȻ వŪవసš

ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŤ ఉతťǳŠ  ĨేĽÐ పదţత§లĐų  ఇİ� ఒకట�. Ȏాı�రణంĦా, 
ఇİ� అı�క ట½ంపĸÃచȻ ǷƔా ంĮ�లలĐ Ħాȃ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥąసం 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�, ĥóంత Ƕర  ఆȇĸ²Óనప­ťడ¦ అİ� ĺÂĬ�ǵ 
గƘľ�సుŠ ంİ� మĸ�య� ఖ�Ȇǵ చలųబర సుŠ ంİ�. ǵĸాũణంలĐ ĺాటȻ 
ట�Ūంȡ, Șčų ȫ ĺాȽŵ, ĺాటȻ పంȵ, ǸాŪȴ ఖ�ɂ ǷాŪȭ మĸ�య� 
ఆĽిలÌట�ంȣ Ȁట�Ȼ ఉĲ�Ťķ. Ƕట� ట�Ūంȡ İ�గ�వన ఉంİ� మĸ�య� 
Ƕట� మటśం ǵరŵľ�ంచబడ¦త§ంİ�

Șčų ȫ ĺాȽŵ İ�ŵĸా. Ƕట� పƔసరణ పంప­ İ�ŵĸా Ƕర  
పƔసĸ�ంపబడ¦త§ంİ�. Ƕట� పంప­లĐǵ Ȁట�ర  ట�Ūంȡ నుంĬ� Ƕట�ǵ 
ĳీȃŖనప­ťడ¦ మĸ�య� ǷాŪȭ Ǿద ĽÐƍɗ ĨేĽినప­ťడ¦ Ľిసśȹ వదŢ  
ǷాŪȭ మ¢డ¦ ĺ±ౖప­ల� అమరŖబడ¦త§ంİ�. ఈ సమయంలĐ ǸాŪȴ 
ǷాŪȭ ల İ�ŵĸా ĺ±చŖǵ Ħాȃǵ Ǵసుక¡ంట�ంİ� మĸ�య� Ƕర  Ħాȃ 
నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ గƘľ�సుŠ ంİ� మĸ�య� బ�ļీťభవన ǷƔా Ľ¿ɂ İ�ŵĸా Ħాȃ 
చలųబడ¦త§ంİ�. చలųǵ Ħాȃ గİ�లĐĥ� పƔసĸ�సుŠ ంİ�. ĺార  ఈ వŪవసšను 
ఎķȻ క¥లȻ లÌİ� ఎĬ�ĸ� క¥లȻ అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర . (Fig 4)
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ĺÂపȻ అబŸరťషȯ వŪవసš :

అబŸరťషȯ వŪవసš  కంĳ¿Ɣషȴ వŪవసš  నుంĬ� ǻనŤంĦా ఉంట�ంİ�. 
ఇİ� య�ంǳƔĥాǵĥ� బదుల¡Ħా ఉషş  శĥ�Šǵ ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ చĥƘా ǵŤ ప®ĸ�Š ĨేయĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన పĸ�Ľిšత§లĐų  
మ�ర ť ĨేయంĬ� (Fig 5)

ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ అĲÂİ� ĺÂĬ�ĮČ పǵĨేĽÐ వŪవసš . ఇİ� 
య�ంǳƔక ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ వŪవసšను Ƿč ȃ ఉంట�ంİ�. ĸ²ండ¦ 
వŪవసšలలĐ మనక¡ ఎĺాǷč ĸÃటȻ మĸ�య� కంĬెనŸȻ ఉĲ�Ťķ. 
అబŸరťషȯ వŪవసšలĐ కంĳ¿ƔసȻ ను అబŸĸ²ŧంȫ మĸ�య� జనĸÃటȻ 
కలķకĮČ ĸ�ĳÐų ɂ Ĩేయబడ¦త§ంİ�. అబŸĸ²ŧంȫ అǵ ĳిల¡వబĬే ఒక 
Ȏû ల¡Ūషȴ మĸ�య� పంప­ (Ȏû ల¥Ūషȴ పంȵ) İ�ŵĸా జనĸÃటȻ. 
అబ�Ř రŧȻ లĐǵ అబŸĸ²ŧంȫ ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ ఏరťĬ�న ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపĸ�Ť 
ఆకĸ�ŷసుŠ ంİ�, తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ఆȇĸ²ÓǷč ķÊల� 
ĨేయĬ�ǵĥ� ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ తక¡Őవ ĳీడĲ�ǵŤ ǵరŵľ�సుŠ ంİ�. 
జనĸÃటȻ లĐ అబŸĸ²ŧంȫ ĺÂĬ� Ĩేయబడ¦త§ంİ�, అకŐడ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 

ĺÂపĸ�Ť (అబ�Ř రŧȻ లĐ ĥ� ĻĒļించబడ¦త§ంİ�) అı�క ĳీడన ĺÂపĸాœ  
ȇడ¦దల Ĩేయడం İ�ŵĸా కంĬెనŸȻ లĐ ఘǶభȇసుŠ ంİ�. అబŸĸ²ŧంȫ 
İ�Ɣ వణం తక¡Őవ ĺ±ౖప­ (బ�ļీťభవన అబŸĸ²ŧంȫ) నుంĬ� అı�క ĺ±ౖప­ 
(జనĸÃటȻ కంĬెనŸȻ) వరక¡ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపĸ�Ť Ǵసుక¡ĺ±ళ¨త§ంİ�. 
ĸ²ండ¦ డȡś  మధŪ ĳ¿ƔజȻ వŪĮ�Ūసం ĥారణంĦా దƔȈకృత ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
కంĬెనŸȻ నుంĬ� ఎĺాǷč ĸÃటȻ క¡ పƔవľ�సుŠ ంİ� & ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ Ľిసśȹ 
İ�ŵĸా పƔసĸ�సుŠ ంİ�.

అబŸరťషȯ వŪవసšలĐ ఎĺాǷč ĸÃటȻ నుంĬ� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపȻ 
ĻĒļించబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ఇకŐడ నుంĬ� అబŸĸ²ŧంȫ İ�Ɣ వణంలĐ 
ఘǶభȇంచబడ¦త§ంİ�, కĸ�Ħ�న ĸ�ĴిƔǭĸ²ంటĊŠ  క¥Ĭ�న İ�Ɣ వణం ఎĮెßŠ న 
ĺ±ౖప­ (జనĸÃటȻ కంĬెనŸȻ) వరక¡ పంȵ Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
ĺÂపĸ�Ť జనĸÃటȻ లĐ ĺÂĬ� Ĩేయడం İ�ŵĸా అబŸĸ²ŧంȫ İ�Ɣ వణం నుంĬ� 
ȇడ¦దల Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ఈ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľ¿ౖĥ�Ƚ ĥąసం శĥ�Š ఇȴ ప­ȫ 
అĲÂİ� య�ంǳƔక ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ Ľిసśȹ లĐ ఉపȂĦ�ంĨే ȇదుŪȰ 
(Ȁట�ర ) లÌİ� య�ంǳƔక శĥ�Šĥ� బదుల¡Ħా ĺÂపȻ లÌİ� ĺÂĬ� Ƕట� 
ర¤పంలĐ ఉషş  శĥ�Š. ఎĺాǷč ĸÃటȻ మĸ�య� ĻĒషĥాల¡ ఇంటȻ

ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŤ Ƿû ంİేందుక¡ ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ ǵరంతర ĺÂపĸ�Ő 
అవసరĶ¸Ûన తక¡Őవ Ȏాš ķలĐ ఒక ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపȻ 
ĳీడĲ�ǵŤ ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ ఏరťĬ�న ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
ĺÂపĸ�Ť అబŸĸ²ŧంȫ İ�ŵĸా ĻĒļించబడ¦త§ంİ�. అబŸĸ²ŧంȫ నుంĬ� 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ǳĸ�Ħ� Ƿû ందĬ�ǵĥ�, అİ� అబŸĸ²ŧంȫ నుంĬ� జనĸÃటȻ క¡ 
పంపబడ¦త§ంİ�, అకŐడ అİ� ĺÂపȻ లÌİ� ĺÂĬ� Ƕట�ǵ ఉపȂĦ�ంǩ 
ĺÂĬ� Ĩేయబడ¦త§ంİ�. Ƕట� అȀũǵయ� వŪవసš  ȁకŐ İేȌయ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃటȻ లĐ, ĥ�ĸĆĽిȴ జ�ŵల లÌİ� ȇదుŪȰ ľ�టȻ ĺÂĬ�ĨేĽినప­ťడ¦ 
ĺÂĬ� ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�, అబŸĸ²ŧంȫ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
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ĺÂపĸ�Ť అı�క ట½ంపĸÃచȻ / ĳీడన ĺÂపĸాœ  ȇడ¦దల ĨేసుŠ ంİ�. ఇİ� 
ఘǶభȇంǩన త§లĲ�తũకంĦా చలųǵ కంĬెనŸȻ క¡ ĺ±ళ¨త§ంİ�. 
ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ తĸాŵత ఎĺాǷč ĸÃటȻ క¡ ĺ±ళ¨త§ంİ�, తİ�ŵĸా 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ చĥƘా ǵŤ ప®ĸ�Š ĨేసుŠ ంİ�. అబŸĸ²ŧంȫ జనĸÃటȻ నుంĬ� 
ĻĒషĥాǵĥ� ǳĸ�Ħ� పƔవľ�ంప ĨేసుŠ ంİ�.

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ అబŸĸ²ŧంȫ İ�ŵĸా అబýŸ Ȼŧ ఐనప­ťడ¦ ĺÂĬ� ఉతťǳŠ  
అవ­త§ంİ� İ�ǵǵ  అబŸĸ²ŧంȫ ఉషşం లÌİ� ĺÂĬ� ȁకŐ İైల¡Ūషȯ  
Ħా ĳిల¡వబడ¦త§ంİ�  . ఇంĥా ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపȻ ఒక అబŸĸ²ŧంȫ 
İ�Ɣ వణంలĐ ఘǶభȇసుŠ ంİ� మĸ�య� İ�ǵ ĥąసం ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపȻ 
ȁకŐ ĺÂపȻ ȁకŐ లÌట½ంȫ ľ�ȫ ǵ ĮúలĦ�ంĨ�ȃ. అబŸĸ²ŧంȫ ĥ� 
క¥Ĭ� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ అవసరం మĸ�య� İ�ǵ ĥąసం కంĬెనŸȻ ĥąసం 
ఉపȂĦ�ంĨే ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మ�ధŪమం (Ħాȃ లÌİ� Ƕర ) ǿదట 
అబŸĸ²ŧంȫ మĸ�య� కంĬెనŸȻ İ�ŵĸా పంపబడ¦త§ంİ�.

అȀũǵయ� - అబŸరťషȯ యంĮ�Ɣ ల¡

ఈ వŪవసš  అȀũǵయ�ను ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�œ  మĸ�య� Ƕట�ǵ అబŸĸ²ŧంȫ 
Ħా ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�. 

ȃį�యం బďƔ Ķ¸Ûȭ అబŸరťషȯ వŪవసš

ఈ వŪవసšలĐ ȃį�యం బďƔ Ķ¸Ûȭ ఉప­ť İ�Ɣ వణ�ǵŤ అబŸĸ²ŧంట�œ  
మĸ�య� Ƕట�ǵ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�œ  ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

మ¢డ¦ దƔĺాల అబŸరťషȯ వŪవసš

మ¢డ¦ దƔĺాల అబŸరťషȯ వŪవసšలĐ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపĸĆŠ  Ƿč ȃĽÐŠ  
Įేȃĥ²Óన ĺాయ�వ­ వŪవసšలĐĥ� పƔĺÂశĳ¿టśబĬ�ంİ�. పంĳింȣ వŪవసš  
ĮúలĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. అల�ĦÃ ప®ĸ�Š Ȅȡ ప®Ű ȶ Ľ¿ౖల»ంȫ Ľిసśȹ 

Ȏాı�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� ఒక జ²నĸÃటȻ ను కȃĦ� ఉంట�ంİ�, ఇకŐడ 
బలľ�నĶ¸Ûన İ�Ɣ వణంĮČ ఉషş  బİ�Ȅ బబ�Ƚ ర¤పంలĐ సపĸÃటȻ 
వరక¡ కదుల¡త§ంİ�. బలľ�నĶ¸Ûన İ�Ɣ వణం ȃĥ�ŵȭ ĽీȽ İ�ŵĸా 
ĻĒషĥాǵĥ� ǳĸ�Ħ� వసుŠ ంİ�, అķĮే ĺÂపȻ మĸôక ȃĥ�ŵȭ ĽీȽ İ�ŵĸా 
ĺÂపȻ ĥారకంలĐĥ�  కĲÂŢĲÂŸȫ బİ�Ȅ అవ­త§ంİ�. ȃĥ�ŵȭ ĽీȽ ల»ౖȫ 
ĦాŪĽÐɂ ను కంĬెనŸȻ ĺ±ౖప­క¡ తĳిťంచుĥąక¡ంĬ� ǵĸĆı�సుŠ ంİ�. 
అందువలų  కంĬెనŸȻ ĳ¿ƔజȻ అȀũǵయ� కĲÂŢǵŸంȣ ట½ంపĸÃచర Ő 
అనుగ�ణంĦా ఉంట�ంİ�.

ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ ల»ౖȫ ĦాŪɂ ĩ�ȻŘ Ĩేయబడ¦త§ంİ�, అంటÎ అȀũǵయ� 
ȁకŐ Ƿాǘ�క ĳ¿ƔజȻ ĥావలĽిన ఎĺాǷč ĸÃటȻ ట½ంపĸÃచర Ť ఇసుŠ ంİ�. 
ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ అȀũǵయ� ఆȇĸ²Óనప­ťడ¦ అİ� గƘľ�ంచబడ¦త§ంİ�, 
మĸĆĺ±ౖప­ ల»ౖȫ ĦాŪɂ ȇభజన నుంĬ� బలľ�నĶ¸Ûన İ�Ɣ వణం İ�ŵĸా 
ĺÂĬ� Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ĺ±చŖǵ ల»ౖȫ ĦాŪɂ ĽిšరĶ̧Ûన పƔĺాహ వŪవసšను 
కȃĦ� ఉండట�ǵĥ� అȀũǵయ� ĺÂపĸĆŠ  ĳ¿ౖĥ� కİ�లÌ ıోరణ�ǵ కȃĦ� 
ఉంట�ంİ�. అబŸĸ²ŧంȫ చĥƘా ǵŤ ప®ĸ�Š ĨేĽÐ జనĸÃటȻ క¡ బలĶ¸Ûన 
Ȏû ల¡Ūషȴ సరఫĸా ĨేసుŠ ంİ�. (Fig 6)

అǻవృİ�ţ  ĨేయబĬ�న మ¢డ¦ దƔĺాల వŪవసš  ľÁêĬోƔజȴ ను ĮేȃకǷాట� 
ĺాయ�వ­Ħా అȀũǵయ� Ƕట� కలķకĮČ అȀũǵయ� పరమ�ణ� 
బర వ­ĮČ 17 Ħా ఉపȂĦ�ంచ బడ¦త§ంİ� (Fig 6)

ఈ కలķక Ĩ�ల� సంతృĳిŠ కరంĦా పǵĨేĽింİ� మĸ�య� 
ĺాణ�జŪపరĶ¸Ûన, గృహ ĸ�ĴిƔǭĸÃటర ų  ĵ�ĸ� Ȏాš ķలĐ తయ�ర  
ĨేయబĬ�ŝ ķ.
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ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ Ľిసśȹ ȁకŐ అĳిų ĥÃషȴ (Application of vapour compression system)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ Ľిసśȹ ȁకŐ పĸ�కĸాలను ȇవĸ�ంచ గలడం.

ĺాటȻ క¥లȻ: ĸ²Ȏాś ĸ²ంట�ų , į�ķÊటర ų , ఆĴీసుల¡, కమĸ�ŷయȽ 
ĥాంĳ¿ų ȡŸ ǿదల»ౖన ȇȇధ ĥÃంİ�Ɣ లలĐ మనుష§ల/పƔజల İ�ȏǵŤ 
ǴరŖĬ�ǵĥ� ĺాటȻ క¥లȻ ఒక మ�ఖŪĶ¸Ûన అంశంĦా మ�ĸ�ంİ� 
(Fig 1)

బ�ట�Ƚ క¥లȻ: బ�ట�Ƚ క¥లȻ లను ǩనŤǩనŤ దుĥాణ�ల 
ĥాĸాŪలయ�ల¡ మĸ�య� ĺాణ�జŪ సంసšలలĐ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . Ĭైĸ²ȡś 

ఎȡŸ Ƿానŷȴ ట½ౖȵ బ�ట�Ƚ క¥లȻ ల¡ అంటÎ Ȏčś ĸÃȨ ట�Ūంȡ చుట£ś  
క¥ȃంȣ ĥాķȽ చుటśబĬ� ఉంట�ంİ�. ఇతర రĥాల బ�ట�Ƚ క¥లరųలĐ 
ĥాķȽ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ǵలŵ ట�Ūంȡ లĐపల ఉంట�ంİ�. (Fig 2)

ȇǭబ�Ƚ క¥లȻ: కǵĳింĨే క¥లȻ అĲÂİ� ఒక రకĶ̧Ûన 
ĸ�ĴిƔǭĸÃట½ȭ ĥాŪǹĲ±ȫ, ఇİ� సర క¡లను పƔదĸ�ŶసుŠ ంİ� అల�ĦÃ 
İ�ǵǵ చలųబర సుŠ ంİ�. ఇİ� Ȏాı�రణంĦా ǷాǶయ�ల¡, బÈకĸ�ల¡, 
Ĩ�ĥ²ųట�ų , Ƿాల¡ ǿదల»ౖన ĳ¿ȡŢ ఉతťత§Š లను చలų Ħా ఉంచĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . కǵĳింĨే క¥లȻ లను ĺాణ�జŪ సంసšలĐų  ȇసŠ ృతంĦా 
ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఈ క¥లర ų  లĐపల 0 నుంĬ� 100C మధŪ ట½ంపĸÃచȻ 
పĸ�ı�ǵ ǵరŵľ�సుŠ Ĳ�Ťķ (Fig 3)

Ĭ�ȵ ĴీƔజȻ

Ĭ�ȵ ĴీƔజȻ అĲÂİ� ĸ�ĴిƔǭĸÃట½ȭ ĥాŪǹĲ±ȫ ల¡, ఇȇ ǷాĬైǷč ķÊ ఆȏర 
ఉతťత§Š లను (మ�ంసం ఉతťత§Š ల¡ Ƿాల ఉతťత§Š ల¡ ǿదల»ౖనȇ) 
అవసరĶ¸Ûన ట½ంపĸÃచȻ Ȏాš ķలలĐ (-100 C నుంĬ� 300 C వరక¡) 
ǵలŵ ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర  (ǩతƔం 4)
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ȎాŎిś  యంతƔం

ǽȽŐ ĥ�Ƙȹ, Ľిరȵ మĸ�య� ఫ®Ű ȫ లÌİ� ఇతర సుĺాసన పİ�ĸాš లను 
కȃĦ� ఉనŤ ఐɂ ĥ�Ƙȹ ǽȡŸ. ǽȡŸ ను మ�సśȻ ట�Ūంȡ లĐ Ƿč ȎాŠ ర  
మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľిసśȹ ĮČ Ƿాట� చరŤȻ ను ఉంచబడ¦త§ంİ� 
మĸ�య� సుమ�ర  15 ǵǽȍాల తĸాŵత అవ­ȫ ల»ȫ ĺాȽŵ Įెĸ�ǩ 
నమ¢Ĳ�ను తǵǤ ĨేయవచుŖ. Ľ¿Ǿ Ȏాȃȭ Ħా కǵĳిĽÐŠ , ĥąȴ లను 
ǵంĳి సȻŵ ĨేయవచుŖ లÌİ� ĴీƔజȻ లĐ ǵలŵ ĨేయవచుŖ. (Fig 5)

ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ వŪవసš  అధŪయనం (Study of vapour compression system)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ వŪవసšను ȇవĸ�ంచంĬ�.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ: ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ అĲÂİ� ఒక పİ�రţం నుంĬ� లÌİ� ఒక సšలం 
నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ ĮúలĦ�ంĨే ǷƔా Ľ¿ɂ, İ�ǵ ఫȃతంĦా పĸ�సĸాల కంటÎ 
తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ ఉంట�ంİ�.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľ¿ౖĥ�Ƚ Ĳ�ల¡గ� దశలĐų  పǵĨేసుŠ ంİ�.

- కంĳ¿Ɣషȴ

- కĲÂŢĲÂŸషȯ

- ఎǘ�ťనŷȯ

- ఎĺాǷč రషȯ

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľ¿ౖĥ�Ƚ:

కంĳ¿ƔసȻ పǵ Ĩేయడం ǷƔా రంǻంǩనప­ťడ¦, కంĳ¿ƔసȻ తక¡Őవ 
ట½ంపĸÃచȻ ĺÂపĸ�Ť ఎĺాǷč ĸÃటȻ నుంĬ� సǖȴ ల»ౖȴ İ�ŵĸా 
ĳీల¡Ŗక¡ంట�ంİ�. కంĳ¿ƔసȻ తక¡Őవ ĳ¿ƔజȻ, తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ 
ĺÂపĸ�Ť కంĳ¿Ɣɂ ĨేసుŠ ంİ� మĸ�య� అİ� అı�క ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� అı�క 
ట½ంపĸÃచȻ ĺÂపĸాœ  మ�ర త§ంİ�. ఇİ� కంĬెనŸȻ క¡ అంİ�సుŠ ంİ�.

అకŐడ అİ� Ħాȃ లÌİ� Ƕట� İ�ŵĸా చలųబడ¦త§ంİ�. ĺÂపȻ ȃĥ�ŵȭ 
Ľిšǳĥ� మ�ర త§ంİ�. ఎǘ�ťనŷȯ పĸ�కరం ఎĺాǷč ĸÃటȻ క¡ అవసరĶ¸Ûన 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ǾటȻ ĨేసుŠ ంİ�. ఈ సమయంలĐ ఎǘ�ťనŷȯ ĥారణంĦా 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ తక¡Őవ ĳ¿ƔజȻ తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ ȃĥ�ŵȭ మĸ�య� ĺÂపĸాœ  
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మ�ర త§ంİ�. ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ చలųబĬే సšలం/పİ�రšం నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ 
గƘľ�సుŠ ంİ�, ĺÂపȻ అవ­త§ంİ� మĸ�య� తక¡Őవ ĳ¿ƔజȻ తక¡Őవ 
ట½ంపĸÃచȻ ĺÂపĸాœ  మ�ర త§ంİ�. అİే ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ కంĳ¿Ɣషȴ ĥąసం 
కంĳ¿ƔసȻ సǖనుŐ ǳĸ�Ħ� వసుŠ ంİ�.

İ�ǵǵ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľ¿ౖĥ�Ƚ అంట�ర .

సȷ క¥ȃంȣ

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ దƔĺాǵŤ ఎǘ�ťనŷȯ పĸ�కరంలĐĥ� పƔĺÂȋంĨే మ�ందు 
ఉపȌతȄకĸ�ంచడం, ȃĥ�ŵȭ -సǖȴ ľ�ȫ ఎĥÃŸƧంజȻ లĐ దƔĺాǵŤ 
చలųబర సుŠ ంİ�, ఎǘ�ťనŷȯ ĺాȽŵ ఇȴ ల»ȫ వదŢ  ఉనŤ ȃĥ�ŵȭ ȁకŐ 
ట½ంపĸÃచర Ť తĦ�œంచవచుŖ.

సూపȻ ľ�ట�ంȣ

సూపȻ ľ�ట�ంȣ అంటÎ İ�ǵ ĺÂపȻ ట½ంపĸÃచȻ కంటÎ ఎక¡Őవ  ĺÂĬ� 
Ĩేయడం. ఇİ� ఎĺాǷč రషȯ వదŢ  ǩవĸ� ĥాķȽ వదŢ  జర గ�త§ంİ�.

ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ Ľ¿ౖĥ�Ƚ ȁకŐ తక¡Őవ ĺ±ౖప­ & అı�క ĺ±ౖప­.

ĳ¿ƔజȻ వŪĮ�Ūస పƔĥారం ఒక v.c. Ľ¿ౖĥ�Ƚ ĸ²ండ¦ ĺ±ౖప­ల¡ ఉంట�ంİ� 
ఎĺాǷč రషȯ మĸ�య� కĲÂŢĲÂŸషȯ. ľÁê Ľ¿ౖȭ - కంĳ¿ƔసȻ, Ĭ�ĻాŖĸ�Řంȣ 
ల»ౖȴ, కంĬెనŸȻ ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĽీవȻ, ĬైŬయȻ ఉంట�Ⱥ. లĐ Ľ¿ౖȭ - 
ఎǘ�ťనŷȯ ĺాȽŵ, , ఎĺాǷč ĸÃటȻ, అక¡Ūమ�ŪలÌటȻ, సǖȴ ల»ౖȴ 
మĸ�య� కంĳ¿ƔసȻ సగం (అబ�Ūసం 1.4.05 Ȏాı�రణ కంĳ¿ƔషȻ  
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš  ȁకŐ ǩతƔం 1ǵ చూడంĬ�).

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ȁకŐ ǷƔా థǽక అంĻాల¡ (Fundamentals of Refrigeration)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŤ అధŪయనం Ĩేయడం.
• ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� ĥóలవడం గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ: ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ అĲÂİ� ఒక పİ�రţం నుంĬ� లÌİ� ఒక సšలం 
నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ ĮúలĦ�ంĨే ǷƔా Ľ¿Ȏాœ  ǵరŵǩంచవచుŖ, ఫȃతంĦా పĸ�సĸాల 
కంటÎ తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ ఉంట�ంİ�.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš  ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ Ľ¿ౖĥ�లĐų  పǵ ĨేసుŠ ంİ�.

Ľ¿ౖĥ�Ƚ Ĳ�ల¡గ� దశలĐų  పǵĨేసుŠ ంİ�.

• కంĳ¿Ɣషȴ   • ఎǘ�ťనŷȯ

• కĲÂŢĲÂŸషȯ  • ఎĺాǷč రషȯ

ĺÂĬ�ǵ Ǵసుక¡ĺ±ళųĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨే ĥాŪĸ�యȻ పİ�ĸాš లను 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ అంట�ర .

ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ Ľిసśȹ, అబŸరťషȯ వŪవసš , Ľీśȹ జ²ȫ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
Ľ¿ౖĥ�Ƚ ǿదల»ౖన ȇȇధ పదţత§ల İ�ŵĸా ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ జర గ�త§ంİ�.

థĸĆũ Ĭైనǽȡ ǷƔా Ľ¿సుų

ఒక పİ�రţం, ఏİైĲ� ĵĞǳక ĽిšǳలĐ ఘన, ȃĥ�ŵȭ లÌİ� ĺాయ�వ­ 
ĺÂĬ� ĨేయబĬ�నప­ťడ¦, అİ� ĺాŪĥąǩసుŠ ంİ�, అనĦా İ�ǵ ĺాల¥Ūȹ 
ĳ¿ర గ�త§ంİ� మĸ�య� తİ�ŵĸా İ�ǵ ȎాందƔత తగ�œ త§ంİ�. 
అİేȇధంĦా, ఒక పİ�రţం చలųబĬ�నప­ťడ¦, అİ� సంĥąǩంచ 
బడ¦త§ంİ� లÌİ� İ�ǵ ĺాల¥Ūȹ తగ�œ త§ంİ�. Ƕర , అķĮే, 00C 
ĺÂĬ� ĨేయబĬ�న ట½ంపĸÃచరų మధŪ ǻనŤంĦా పƔవĸ�ŠసుŠ ంİ�, బదుల¡Ħా 
ĺాŪĥąǩసుŠ ంİ�, అİ� సంĥąǩంచ బడ¦త§ంİ�. Ƕట� ట½ంపĸÃచȻ 40C 
(39.20F) ĨేĸÃ వరక¡ ఈ సంĥąచం ĥóనȎాగ�త§ంİ�. ఆ తర ĺాత, 
మĸ�ంత ĺÂĬెకŐడం వలన ఎǘ�ťనŷȯ జర గ�త§ంİ�. అİేȇధంĦా, 
చలųబĬ�నప­ťడ¦ 50C వదŢ  Ƕర  సంĥąǩంచబడ¦త§ంİ�, ĥాǶ 
40C(39.20F)ĥ� Ĩేర క¡నŤ తĸాŵత, ఏİైĲ� తదుపĸ� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
Ƕట�ǵ ĺాŪĥąǩసుŠ ంİ� మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ 00C(320F) Į�ĥÃ వరక¡ 
క¡ంǩంచుక¡Ƿč క¡ంĬ� ĨేసుŠ ంİ�, ఘǶభవనం (మంచు ఏరťడటం) 
మĸ�ంత ఎǘ�ťనŷణĊŠ  Ƿాట� సంభȇసుŠ ంİ�, మంచు ȎాందƔతను Ƕట� 
కంటÎ తక¡Őవ Ȏాš ķĥ� తĦ�œంచ బడ¦త§ంİ�.

సరసుŸ లÌİ� మȏసమ�దƔంలĐ ఉపĸ�తలంĳ¿ౖ Ƕట� ట½ంపĸÃచȻ 40Cĥ� 
Ĩేర ĥąవడంĮČ, అİ� బ�రంĦా మ�ర త§ంİ� మĸ�య� అందువలų  
İ�గ�వ నుంĬ� ĺ±చŖǵ Ƕట�ǵ Ĳ±ట�śĺÂసుŠ ంİ�. ǿతŠం Ƕట� దƔవŪĸాȋ 
40C వదŢ  ఉంĬే వరక¡ ఈ ǷƔా Ľ¿ɂ ĥóనȎాగ�త§ంİ�. ఉపĸ�తల 
ట½ంపĸÃచȻ İ�గ�వక¡ ĺ±ȅųనప­ťడ¦

40C, ఎǘ�ťనŷȯ ĥారణంĦా ఉపĸ�తల Ƿû ర ĮేȃకĦా మ�ర త§ంİ� 
మĸ�య� తİ�ŵĸా İ�గ�వక¡ ĺ±ళųదు మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ 00Cĥ� 
పĬ�Ƿč ķనప­ťడ¦ ĳ¿ౖ Ƿû రల¡ కƘమంĦా ఘǵబȇȎాŠ ķ. అందువలų , 
సరసుŸ లÌİ� సమ�దƔంలĐ Ƕర  ఉపĸ�తలం వదŢ  ఘǶభȇసుŠ ంİ�, 
అķĮే İ�గ�వ Ƕర  40C వదŢ  ఉంట�ంİ�. Ƕట� ȁకŐ ఈ లǖణం 
జలచĸాలను చȃĥాలంలĐ క¥Ĭ� ȎĝకరŪవంతంĦా ǮȇంĨేల� 
ĨేసుŠ ంİ�.

Ƕర  ఘǶభవనంĳ¿ౖ ఎǘ�ťనŶȴ Ȉల¡ కలĦ� ఉనŤందున ȇపĸ�తĶ¸Ûన 
ఎǘ�ťనŶȴ శĥ�Šǵ సృļిśసుŠ ంİ� ఇİ� ȌĮ�ĥాలంలĐ Ƕట� ĳ¿ౖప­లను  
మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĺాటȻ ǩల»ų ȻŸ ట£Ūȷ లను పĦ�ȃǷč ķÊల� 
ĨేసుŠ ంİ�.

ఘనపİ�ĸాš ల¡ మĸ�య� దƔĺాల వల», ĺాయ�వ­ల¡ క¥Ĭ� ĺÂĬ� 
Ĩేయడం İ�ŵĸా ఎǖťనŢ  అవ­Į�ķ. అķĮే, ĺాయ�వ­ ȇషయంలĐ 
ĮేĬ� ఉంİ�, ఎందుకంటÎ İ�ǵ ĳ¿ƔజȻ ĦాŪɂ ȇషయంలĐ, మ¢డ¦ 
ĺÂĸ�యబ�ȽŸ ఉĲ�Ťķ: (1) ĳ¿ƔజȻ, (2) ĺాల¥Ūȹ మĸ�య� (3) 
ట½ంపĸÃచȻ.

ĺాయ�వ­ ȁకŐ లǖణ�లĳ¿ౖ మĸ�ంత మ�ందుక¡ ĺ±ĹÍŴ మ�ందు, 
ĺాయ�వ­ మĸ�య� ĺÂపȻ మధŪ వŪĮ�ŪȎాǵŤ అరšం Ĩేసుĥąవడం 
అవసరం. పƔǳ ȃĥ�ŵȭ/ĺాయ�వ­క¡ ఒక ǵĸ�Ţషś ట½ంపĸÃచȻ ఉంట�ంİ�, 
İ�ǵǵ İ�ǵ ĥ�Ƙట�కȽ ట½ంపĸÃచȻ అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర , ĳ¿ƔజȻ ఎంత 
ĳ¿ĸ�Ħ�Ĳ� İ�ǵǵ దƔȈకĸ�ంచదు. ట½ంపĸÃచȻ İ�ǵ ĥ�Ƙట�కȽ Ƿాķంȫ 
కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉనŤప­ťడ¦, ĺాయ�వ­ ĥÃవలం ĳ¿Ɣజĸ�Ť ĳ¿ంచడం 
İ�ŵĸా İ�ǵ ట½ంపĸÃచర Ť తĦ�œంచక¡ంĬ� దƔȈకĸ�ంచబడ¦త§ంİ�. 
ĺÂపĸ�Ť İ�ǵ ĳీడĲ�ǵŤ ĳ¿ంచడం İ�ŵĸా మ�తƔĶÉ దƔȈకĸ�ంచవచుŖ 
అǵ ǵరŵǩంచబĬ�ంİ�, అķĮే ĺాయ�వ­ను దƔȈకĸ�ంచĬ�ǵĥ�, 
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İ�ǵ ĳ¿ƔజȻ ĳ¿రగడĶÉ ĥాక¡ంĬ� İ�ǵ ట½ంపĸÃచర Ť తĦ�œంచడం 
క¥Ĭ� అవసరం. ఉİ�హరణక¡, ఆలŐȏȽ, ĳ¿టĊƔ Ƚ, ĸ�ĴిƔజ²ĸ²ంȫŸ 
ǿదల»ౖనȇ ĺÂపర ų ; ľÁêĬోƔజȴ, ఆĥ�Ÿజȴ ǿదల»ౖనȇ, ĺాయ�వ­ల¡. 
అందువలన, ĺÂపȻ İ�ǵ ĥ�Ƙట�కȽ ట½ంపĸÃచȻ కంటÎ ఎక¡Őవ అķĮే 
ĺాయ�వ­ వల» పƔవĸ�ŠసుŠ ంİ� మĸ�య� ĺాయ�వ­ İ�ǵ ĥ�Ƙట�కȽ 
ట½ంపĸÃచȻ కంటÎ తక¡Őవ  అķĮే ĺÂపȻ వల» పƔవĸ�ŠసుŠ ంİ�. ĥ�ంİ� 
ĳÐǮలలĐ, ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ķ¸ĥాǵȡ Įెల¡సుĥąవలĽిన ĦాŪɂ చట�ś ల¡ 
ȇవĸ�ంచబĬ�ŝ ķ. అķనపťట�ĥ�, య�ంǳƔక ĸ�ĴిƔǭĸÃషĲċų  మన వȻŐ 
అంĮ� ĺÂపĸĆŠ  ఉంట�ంİ� మĸ�య� ĺాయ�వ­ల¡ ĥాదు, ఎందుకంటÎ 
అȇ ȎాచుĸÃటÎȭ వకƘల»ౖనుŐ దగœరĦా ఉంట�ķ.

బď ķȽŸ ల�

ఈ చటśం ట½ంపĸÃచȻ (T) ĽిšరంĦా ఉంǩనప­ťడ¦ ĳ¿ƔజȻ (P) మĸ�య� 
ĺాల¥Ūȹ (V) మధŪ సంబంı�ǵŤ అంİ�సుŠ ంİ�. ĽిšరĶ̧Ûన ట½ంపĸÃచȻ 
వదŢ  ĳ¿ƔజȻ ĺాయ�వ­ పĸ�మ�ణంĮČ ȇలĐమంĦా మ�ర త§ందǵ 
చటśం ĳÐĸôŐంİ�. మĸĆ మ�టలĐ ĨెǷాťలంటÎ, ĺాల¥Ūȹ ĸ²ండ¦Ȏార ų  
ĳ¿ĸ�Ħ�నటųķĮే. ĳ¿ƔజȻ సĦాǵĥ� తగ�œ త§ంİ�. అǵ İ�ǵ అరšం

ĳ¿ƔజȻ x ĺాల¥Ūȹ (P x V) = ĥానĽÐśంȫ

ఇకŐడ, P: సంప®రş ĳ¿ƔజȻ

  T: సంప®రş ట½ంపĸÃచȻ

Ĩ�ĸ²ųɂ ల�.

1 ఇİ� ĺాల¥Ūȹ మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ మధŪ సంబంı�ǵŤ 
ఇసుŠ ంİ�, ĳ¿ƔజȻ ĽిšరంĦా ఉంచబడ¦త§ంİ�. Ľిšర ĳ¿ƔజȻ వదŢ , 

ĺాల¥Ūȹ ĺాయ�వ­ ȁకŐ ట½ంపĸÃచȻ వల» మ�ర త§ందǵ 
చటśం ĳÐĸôŐంİ�, 

2 ĺాయ�వ­ ȁకŐ ఘనపĸ�మ�ణ�ǵŤ ĽిšరంĦా ఉంǩనటųķĮే 
ĳ¿ƔజȻ ట½ంపĸÃచĸాœ  మ�ర త© ఉంట�ంİ�, అనĦా, ఈ మ¢డ¦ 
ǵయమ�లను కȃĳి, మనక¡ Ȏాı�రణ ĺాయ�వ­ ǵయమం 
ఉంట�ంİ�, సǾకరణ�ǵŤ ఇసుŠ ంİ�, 

ఇకŐడ,  P: సంప®రş ĳ¿ƔజȻ

  T: సంప®రş ట½ంపĸÃచȻ

ĺాయ�వ­ల Ľ¿ťĽిĴిȡ ľ�ȫ.

ఒక ĺాయ�వ­ ȁకŐ య¢ǵȫ దƔవŪĸాȋ ట½ంపĸÃచర Ť 10 ĥ� 
ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన ఉషş  పĸ�మ�ణ�ǵŤ, ĺాయ�వ­ పĸ�మ�ణం 
ĽిšరంĦా ఉంచబడ¦త§ంİ�, İ�ǵǵ ‘Ľ¿ťĽిĴిȡ ľ�ȫ ఎȫ ĥానĽÐśంȫ 
ĺాల¥Ūȹ’ అంట�ర . 

మȆŴ, ఒక ĺాయ�వ­ ȁకŐ య¢ǵȫ దƔవŪĸాȋ ట½ంపĸÃచర Ť 
10 ĥ� ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన ĺÂĬ�ǵ ĽిšరంĦా ǽĦ�ȃ ఉనŤ ĳ¿ƔజĸĆŠ  
‘ĥానĽÐśంȫ ĳ¿ƔజȻ వదŢ  Ľ¿ťĽిĴిȡ ľ�ȫ’ అంట�ర . 

ĺాయ�వ­ ǷƔా Ľ¿సుŐ లĐనķ నప­ťడ¦, ĥóంత Ȏాś ĸ�śంȣ Ľిšǳ 
నుంĬ�  త§İ� Ľిšǳĥ� మ�ర త§ంİ�. ఈ మ�ర ťల¡ అĲÂక ȇı�ల¡Ħా 
సంభȇంచవచుŖ మĸ�య� ĸ²ండ¦ మనక¡ ఆసĥ�Šǵ కȃĦ�ȎాŠ ķ, అȇ 
ఐȎč థరũȽ మĸ�య� అĬ�య�బ�ట�ȡ.

ǷƔా Ľ¿ɂ సమయంలĐ, ĺాయ�వ­ ȁకŐ ట½ంపĸÃచĸĆų  ఎట�వంట� 
మ�ర ť లÌనప­ťడ¦, İ�ǵǵ ఐȎč -థరũȽ ǷƔా Ľ¿ɂ అంట�ర .

ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŐ సంబంı�ంǩన Ľ¿ౖȴŸ (Science related to refrigeration)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• వȻŐ, పవȻ, ఎనĸ�Ř, Ǹč ȻŸ, ľ�ȫ, ట½ంపĸÃచȻ మĸ�య� ĳ¿ƔజȻ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.

వȻŐ :

పǵ (W) అĲÂİ� ఒక శĥ�Š (F) అİ� పƔయ�ణ�ంĨే దూరం (D) İ�ŵĸా 
గ�ణ�ంచబడ¦త§ంİ�.

పǵ య¢ǵȫ ను ǰȽ అంట�ర  (J) ǰȽ అĲÂİ� ఒక నూŪటȴ శĥ�Š 
అĳిų ĥÃషȴ  İ�ŵĸా ఒక Ǿటర  దూరం  İ�ǵ Ƿాķంȫ ను కİ�ȃంచడం 
İ�ŵĸా ĨేĽÐ పǵ ǿతŠం.

పవȻ :

ĨేĽÐ పǵ ĸÃట�ను శĥ�Š అంట�ర .

ఎనĸ�Ř :

పǵ ĨేĽÐ Ȏామĸాš ƺǵŤ ఎనĸ�Ř అంట�ర . ఎనĸ�Ř ĸ²ండ¦ రĥాల¡. 

1 ĥ²ÓĲ±ట�ȡ ఏనĸ�Ř

2 Ƿč టÎǵŶయ�Ƚ ఎనĸ�Ř

Ƿč టÎǵŶయ�Ƚ శĥ�Š

వసుŠ వ­ క¡ İ�ǵ Ȏాš నంలĐ వలన కȃĦÃ శĥ�Š ǵ Ƿč టÎǵŶయ�Ƚ ఎనĸ�Ř 
అంట�ర . 

PE = mgh.

ఐకŐడ 

M= దƔవŪĸాȋ

g = గ�ర Į�ŵకరŷణ వలన తŵరణం

h = ఎత§Š

ľ�ȫ :

ĺÂĬ� అĲÂİ� శĥ�Š ȁకŐ ఒక ర¤పం. మనం ĺÂĬ� గ�ĸ�ంǩ 
మ�ట�ų Ĭేటప­ťడ¦ Ȏాı�రణంĦా ఏİైĲ� ĺÂĬ� గ�ĸ�ంǩ ఆలĐǩȎాŠ మ�.

అంటÎ, మనం ǵజంĦా ĺÂĬ�ĥ� బదుల¡Ħా ట½ంపĸÃచȻ గ�ĸ�ంǩ 
ఆలĐǩȎాŠ మ� ఎందుకంటÎ İ�ǵ ట½ంపĸÃచȻ İ�ŵĸా ఒక వసుŠ వ­లĐ 
ĺÂĬ� ఉందǵ మనం గ�ĸ�ŠȎాŠ మ�.

ట½ంపĸÃచȻ

ట½ంపĸÃచȻ అĲÂİ� ఒక పİ�రţంలĐǵ ĺÂĬ� Ȏాš ķĥ� సూచన. 100C 
ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  ఉనŤ పİ�రţం 00C ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  అİే పİ�రţం 
కంటÎ ఎక¡Őవ ĺÂĬ�ǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ�. అķĮే ఒక పİ�రţం ȁకŐ 

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.6.28 - 38 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



137

ట½ంపĸÃచȻ ఆ పİ�రţం కȃĦ� ఉనŤ ĺÂĬ� ǿతŠం గ�ĸ�ంǩ ఒక ఆలĐచన 
ఇవŵదు.

థĸాũǾటȻ అĲÂİ� ట½ంపĸÃచర Ť ĥóలవĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨే పĸ�కరం. 
ĸ²ండ¦ ట½ంపĸÃచȻ పƔమ�ణ�ల¡ ĲÂడ¦ Ȏాı�రణ ఉపȂగంలĐ 
ఉĲ�Ťķ, Ǹాĸ²ȴ ľ�ȫ ĽÐŐȽ మĸ�య� Ľ¿ȃŸయɂ లÌİ� Ľ¿ంట�ĦÃƘȭ 
ĽÐŐȽ

Ľ¿ȃŸయɂ (Ľ¿ంట�ĦÃƘȭ)

మంచు దƔȈభవన Ȏాš నం 00C మĸ�య� Ƕట� మĸ�ĦÃ Ȏాš నం 1000C. 
ఈ ĸ²ండ¦ ǹందువ­ల మధŪ ȇĸామం 100 సమ�న ȇĵ�Ħాల¡Ħా 
ȇభǭంచబĬ�ంİ� మĸ�య� పƔǳ ȇభజనను ఒక-Ĭ�Ħ�Ƙ Ľ¿ȃŸయɂ 
(10C) అంట�ర .

Ǹాĸ²ȴ ľ�ȫ ĽÐŐȽ

మంచు దƔȈభవన Ȏాš నం 320F Ħా ǵరşķంచబĬ�ంİ� మĸ�య� Ƕట� 
ȁకŐ మĸ�ĦÃ Ȏాš నం 2120F Ħా Ǵసుĥąబడ¦త§ంİ�. ĸ²ంĬ�ంట� మధŪ 
ȇĸామం 180 సమ�న ȇĵ�Ħాల¡Ħా ȇభǭంచబĬ�ంİ� మĸ�య� పƔǳ 
ȇభజనను ఒక-Ĭ�Ħ�Ƙ Ǹాĸ²ȴ ľ�ȫ (10F) అంట�ర .

అబŸల¡Ūȫ ట½ంపĸÃచȻ (ĸాŪంĥ�ȴ) ĽÐŐȽ

ఈ ĽÐŐȽ లĐǵ సంప®రş సుĲ�Ť (0RĦా వŪĥ�Šకĸ�ంచబĬ�ంİ�) 4600F. 
ĥాబట�ś 0FలĐ వŪĥ�Šకĸ�ంచబĬ�న పİ�రţం ȁకŐ సంప®రş ట½ంపĸÃచర Ť 
Ĩేర ĥąవĬ�ǵĥ�, ఇǩŖన ట½ంపĸÃచర Ő 460ǵ జćĬ�ంచంĬ�, ఉİ�. 
మంచు కరగడం ȁకŐ సంప®రş ట½ంపĸÃచȻ 320F+460=4920R.

అబŸల¡Ūȫ ట½ంపĸÃచȻ (ĥ²ȃŵȴ) ĽÐŐȽ

ఈ ĽÐŐȽ ĳ¿ౖ సంప®రş సుĲ�Ť -2730C. ĥాబట�ś ĥ²ȃŵȴ సంప®రş 
ĽÐŐȽ ĳ¿ౖ మంచు దƔȈభవన Ȏాš నం 00C +273=273K.

థĸాũǾటȻ (Fig 2)

అతŪంత Ȏాı�రణ థĸాũǾటȻ పƔమ�ణ�ల¡ Ľ¿ȃŸయɂ లÌİ� Ľ¿ంట�ĦÃƘȭ 
ĽÐŐȽ మĸ�య� Ǹాĸ²ȴ ľ�ȫ. ĸ²ండ¦ ట½ంపĸÃచర ų  థĸాũǾటȻ ȁకŐ 
అమĸ�కను ǵరşķȎాŠ ķ.

-  మంచు కĸ�ĦÃ ట½ంపĸÃచȻ.

- బ�ķȃంȣ ǹందువ­ ȁకŐ ట½ంపĸÃచȻ.

ľ�ȫ య¢ǵట�ų

ĺÂĬ� ǿĮ�Š ǵŤ ĥóలవĬ�ǵĥ�, మనక¡ ľ�ȫ య¢ǵట�ų  ఉĲ�Ťķ-
ǹƔట�Ɂ Ľిసśȹ లĐ ǹƔట�Ɂ థరũȽ య¢ǵȫ (BTU) మĸ�య� Ķ¸ట�Ɣȡ 
Ľిసśȹ లĐ ĥాŪలĸ�.

ఒక BTU అĲÂİ� ఒక Ƿĝంȭ Ƕట� ట½ంపĸÃచర Ť ఒక-Ĭ�Ħ�Ƙ Ǹాĸ²ȴ ľ�ȫ 
(10F) ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� (తĦ�œంచĬ�ǵĥ�) జćĬ�ంĨ�ȃŸన (ĮúలĦ�ంచబĬ�న) 
ĺÂĬ� ǿతŠంĦా ǵరŵǩంచబĬ�ంİ�.

ఒక ĥాŪలĸ� అĲÂİ� ఒక ĦాƘ మ� Ƕట� ట½ంపĸÃచర Ť ఒక Ĭ�Ħ�Ƙ Ľ¿ȃŸయɂ 
(10C) ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� (తĦ�œంచĬ�ǵĥ�) జćĬ�ంĨ�ȃŸన (ĮúలĦ�ంచబĬ�న) 
ĺÂĬ� ǿతŠం. 

ĥాŪలĸ� ఒక ǩనŤ య¢ǵȫ ĥాబట�ś , ĥ�లĐ ĥÃలĸ�ల¡ (KCal) 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

ఒక ĥ�లĐ ĥÃలĸ�ల¡ 1000 ĥÃలĸ�లక¡ సమ�నం అంటÎ, ఒక ĥ�లĐĦాƘ మ� 
Ƕట� ట½ంపĸÃచర Ť 10C ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� (తĦ�œంచĬ�ǵĥ�) జćĬ�ంĨ�ȃŸన 
(ĮúలĦ�ంĨ�ȃŸన) ĺÂĬ� ǿతŠం.

దƔȈభవన Ȏాš నం

ఏİైĲ� ఘనపİ�రšం ȃĥ�ŵĬ�œ  కĸ�Ħ�Ƿč ķÊ ట½ంపĸÃచȻ లÌİ� ȃĥ�ŵȭ 
ఘǶభవనంĦా మ�రĬ�ǵŤ ఆ పİ�రţం ȁకŐ దƔȈభవన Ȏాš నం 
అంట�ర . మంచు దƔȈభవన Ȏాš నం 00C.

Ľ¿ǵŸబ�Ƚ ľ�ȫ

ఘనపİ�ĸాš ǵŤ ĺÂĬ�ĨేĽినప­ťడ¦, అİ� ĺÂĬెక¡Őత§ంİ�. పİ�ĸాš లను 
Į�కడం İ�ŵĸా లÌİ� థĸాũǾటȻ ĮČ ĥóలవడం İ�ŵĸా ఈ ĺÂĬ�ǵ 
అనుభȇంచవచుŖ. అందువలų  İ�ǵǵ Ľ¿ǵŸబ�Ƚ ఉషşం అంట�ర , 
అనĦా సťరŶ ఇంİ�Ɣయం İ�ŵĸా గ�ĸ�ŠంచగȃĦÃ ĺÂĬ�. ఉİ�హరణక¡ 
-100C ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  మంచు (ఘన ర¤పంలĐ ఉనŤ Ƕర )  
Ǵసుక¡ంİ�ం. ĺÂĬ�ĨేĽినప­ťడ¦ -100C వదŢ  మంచు, 00C (320F) 
వరక¡ ట½ంపĸÃచȻ ĳ¿ర గ�త§ంİ�. మంచు తన ట½ంపĸÃచర Ť - 100C 
నుంĬ� 00C వరక¡ ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� ĺÂĬ�గƘľ�ంǩనİ�  ĥాబట�ś Ľ¿ǵŸబ�Ƚ 
ľ�ȫ İ�İ�ప­ 0.48 kcal ĺÂĬ�ǵ Ǵసుక¡ంట�ంİ� 1 kg మంచు 
ట½ంపĸÃచర Ť 10C ĳ¿ంచĬ�ǵక  లÌİ�  0.48 BTU 1 lb మంచు  10F 
ĳ¿ంచడం ĥąసం (0.48  మంచు ȁకŐ ǵĸ�Ţషś ĺÂĬ�).

లÌట½ంȫ ĺÂĬ�

00C వదŢ  మంచుక¡ జćĬ�ంǩన ĺÂĬ� ఏİైĲ� తదుపĸ� ఘన మంచును 
ȃĥ�ŵȭ Ƕట�Ħా మ�ర సుŠ ంİ�. ఈ Ľిšǳ మ�ర ť సమయంలĐ, ట½ంపĸÃచȻ 
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ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�, అంటÎ 00C (320F). Ľిšǳ ȁకŐ ఈ మ�ర ť 
ĥąసం İ�ǵĥ� Ĩ�ల� ఎక¡Őవ ఉషş  శĥ�Š అవసరమవ­త§ంİ� మĸ�య� 
మ�ర ťక¡ అవసరĶ¸Ûన ఉషş  పĸ�మ�ణ�ǵŤ ఫ­Ūజȴ ȁకŐ లÌట½ంȫ 
ľ�ȫ అంట�ర . 00C వదŢ  ఒక ĥÃǮ మంచు İ�ǵ Ľిšǳǵ 00C (144 
BTU పƔǳ lb మంచు) వదŢ  Ƕట�ĥ� మ�రŖĬ�ǵĥ� İ�İ�ప­ 80 kcal 
ĺÂĬ� అవసరం.

ĺÂĬ�ĨేĽినప­ťడ¦ 00C (320F) వదŢ  ఉనŤ ȃĥ�ŵȭ Ƕర  ట½ంపĸÃచȻ 
ĳ¿ర గ�త§ంİ�, సĸ²Óన ĺÂĬ�ǵ Ǵసుక¡ంట�ంİ� (10C ĳ¿ర గ�దలక¡ ఒక 
ĥ�లĐ Ƕట�ĥ� ఒక ĥ�లĐ ĥÃలĸ�ల¡ లÌİ� 10F ట½ంపĸÃచȻ ĳ¿ర గ�దల ĥąసం 
ఒక lb Ƕట�ĥ� ఒక BTU). ఇİ� 1000C (2120F) వరక¡ వĸ�ŠసుŠ ంİ�. 
1000C (2120F) వదŢ  ఏİైĲ� అదనప­ ĺÂĬ� Ƕట� ట½ంపĸÃచర Ť 
ĳ¿ంచదు, బదుల¡Ħా ȃĥ�ŵȭ Ƕట�ǵ ĺాయ� ర¤పంలĐĥ� మ�ర త§ంİ�, 
అİే ļిśȹ (ĺÂపȻ). ఈ ĺÂĬ�ǵ ల�ట½ంȫ ľ�ȫ ఆȶ ĺాపĸ²ÓజÃషȴ 
అంట�ర . Ƕట�ǵ ȃĥ�ŵȭ Ľిšǳ నుంĬ� ĺాయ� Ľిšǳĥ� İ�ǵ Ľిšǳǵ 
మ�రŖĬ�ǵĥ� 538.75 kcal ĺÂĬ� అవసరం.1000C/2120F  వదŢ  
(970 BTU/lb Ƕర ).  

Ľ¿ťĽిĴిȡ ľ�ȫ

ఒక పİ�రţం ȁకŐ య¢ǵȫ దƔవŪĸాȋ ȁకŐ ట½ంపĸÃచర Ť 
య¢ǵȫ Ĭ�Ħ�Ƙ  ĳ¿ంచĬ�ǵĥ�/తĦ�œంచĬ�ǵĥ�, జćĬ�ంĨ�ȃŸన/

ĮúలĦ�ంĨ�ȃŸన ĺÂĬ�, ఇతర పİ�ĸాţ లĮČ Ƿč ȃŖĮే అతŪı�క ǿతŠంలĐ 
ĺÂĬ� అవసరమķÊŪ పİ�ĸాš ల నుంĬ� పİ�ĸాš ǵĥ� మ�ర త© ఉంట�ంİ�. 
Ƕట�ĥ� అవసరĶ¸Ûన İ�ǵĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  ఒక పİ�రţం ȁకŐ య¢ǵȫ 
దƔవŪĸాȋ ట½ంపĸÃచర Ť య¢ǵȫ Ĭ�Ħ�Ƙ İ�ŵĸా ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన 
ĺÂĬ� ఆ పİ�రţం ȁకŐ ‘Ľ¿ťĽిĴిȡ ľ�ȫ’. ǵరŵచనం పƔĥారం ľ�ȫ 
య¢ǵȫ (ĥÃలĸ�/BTU) అĲÂİ� Ƕట� య¢ǵȫ దƔవŪĸాȋ (1gm/1lb) 
య¢ǵȫ Ĭ�Ħ�Ƙ (10C/10F) İ�ŵĸా ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన ఉషş  
పĸ�మ�ణం ĥాబట�ś , ఒక పİ�రţం ȁకŐ ǵĸ�Ţషś ఉషşం అవసరĶ¸Ûన 
ĺÂĬ�. (ĥÃలĸ�/ BTU) య¢ǵȫ Ĭ�Ħ�Ƙ (10C/10F) İ�ŵĸా İ�ǵ 
య¢ǵȫ దƔవŪĸాȋ (1gm/ 1lb) ట½ంపĸÃచర Ť ĳ¿ంచĬ�ǵĥ�

సూపȻ ľ�ȫ

మన ఉİ�హరణలĐǵ ĽిȃండȻ లĐ Ĩ�ల� తక¡Őవ పĸ�మ�ణంలĐ R-22 
ȃĥ�ŵȭ మ�తƔĶÉ ఉందǵ మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ 32.20C(900F) 
Į�ĥ�నప­ťడ¦ ȃĥ�ŵȭ ȁకŐ ǩవĸ� చుకŐ క¥Ĭ� బ�ķȽ అķనŢǵ 
అనుక¡ంİ�ం. ఆ సమయంలĐ ĳ¿ƔజȻ 11.8 kg/cm2G(168.4 
PSIG) - 32.20C (900F) వదŢ  ȎాచుĸÃటÎȭ ĳ¿ƔజȻ. 32.20C 
(900F) కంటÎ ఎక¡Őవ ĽిȃండȻ ట½ంపĸÃచĸĆų  ఏİైĲ� ĳ¿ర గ�దల 
ĽిȃండȻ లĐపల ఉనŤ ĺÂపĸ�Ť మ�తƔĶÉ ĺÂĬ� ĨేసుŠ ంİ�.

ľ�ȫ మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ మధŪ వŪĮ�Ūసం

 ĺÂĬ� ఉȍčş గƘత

 ఇİ� శĥ�Š ȁకŐ ఒక ర¤పం ఇİ� ĺÂĬ� Ľిšǳǵ ĮెȃయజÃసుŠ ంİ�.

 İ�ǵ య¢ǵȫ ĥాŪలĸ�.  İ�ǵ య¢ǵȫ Ĭ�Ħ�Ƙ.

 ĺÂĬ�ǵ ĥ²లĐĸ�ǾటȻ İ�ŵĸా ĥóల¡ȎాŠ ర . ఉȍčş గƘత థĸాũǾటȻ İ�ŵĸా ĥóల¡ȎాŠ ర .

 ĸ²ండ¦ పİ�ĸాţ ల ĺÂĬ� పĸ�మ�ణ�ǵŤ జćĬ�ంచడం İ�ŵĸా,  ĸ²ండ¦ ఉȍčş గƘతలను జćĬ�ంచడం İ�ŵĸా మనం ǽశƘమం 
 ĺాట� ǿతŠం ĺÂĬ�ǵ ల»ĥ�ŐంచవచుŖ. ȁకŐ ఉȍčş గƘతను కనుĦôనలÌమ�.

 ఒక పİ�ĸాš ǵŤ ĺÂĬ� Ĩేయడం İ�ŵĸా ఉȍčş గƘత ĳ¿ర గ�దలĮČ  ĸ²ండ¦ పİ�ĸాţ ల¡ ఒĥÃ ఉȍčş గƘతను చదవగలవ­, ĺాట�లĐ
 సంబంధం లÌక¡ంĬ� ĺÂĬ� పĸ�మ�ణం ĳ¿ర గ�త§ంİ�. ĺÂĸÃŵర  ĺÂĬ�ǵ కȃĦ� ఉండవచుŖ.

గమǵక: ǷƔా Ľ¿ɂ ĸÃఖ�ǩతƔం మĸ�య� బÈɂ ల»ౖȴ మధŪ ĥƘా ɂ 
ల»ౖȴŝ  ఏĸ�య� ǷƔా Ľ¿ɂ సమయంలĐ ĨేĽిన ఎకƟƫరŤȽ పǵǵ 
(అంతరœత శĥ�ŠలĐ మ�ర ť) సూǩసుŠ ంİ�.

ii ĥానĽÐśంȫ ĺాల¥Ūȹ ǷƔా Ľ¿ɂ ȁకŐ ĳ¿ƔజȻ-ĺాల¥Ūȹ ĸÃఖ�ǩతƔం

గమǵక: ఇİ� ǷƔా Ľ¿ɂ ĸÃఖ�ǩతƔం మĸ�య� ĺాల¥Ūȹ ల»ౖȴ 
మధŪ ఏ ǷƔా ంతం ĥాదు, ĽిšరĶ¸Ûన ĺాల¥Ūȹ ǷƔా Ľ¿Ȏčų  ఎట�వంట� 
పǵ జరగదు.

ఎంį�Ȅť

ఇİ� పİ�రšం ȁకŐ గణన లǖణం, ఇİ� పİ�రšం ȁకŐ  ǿతŠం 
ఉȍాş ǵŤ  ǵరŵǩంచు త§ంİ�. మĸ�ంత పƔĮేŪకంĦా, ఏİైĲ� ఇǩŖన 
థĸĆũĬైనǽȡ ĽిšǳలĐ ఇǩŖన దƔవŪĸాȋ ȁకŐ ఎంį�Ȅť (H) అĲÂİ� 
ఎంį�Ȅť ȁకŐ సుĲ�Ť ǹందువ­Ħా ఏకపǖంĦా ǴసుĥąబĬ�న  
Ȏాś ĸ�śంȣ Ľిšǳ నుంĬ� ఆ Ľిšǳĥ� Ǵసుక¡ĸావĬ�ǵĥ� İ�ǵĥ� సరఫĸా 

ĨేయబĬ�న ǿతŠం శĥ�Š. ǿతŠం ఎంį�Ȅť, ‘H’ అĲÂİ� ‘m’ Ƿĝండų  
ఎంį�Ȅťǵ సూǩసుŠ ంİ�, Ľ¿ťĽిĴిȡ ఎంį�Ȅť, h అĲÂİ� ‘I’ Ƿĝంȭ ȁకŐ 
ఎంį�Ȅť. ఇİ� Ȏాı�రణంĦా ǿతŠం ఎంį�Ȅť కంటÎ Ľ¿ťĽిĴిȡ ఎంį�Ȅť 
ఆసĥ�Šǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ� ĥాబట�ś , ఇకŐడ “ఎంį�Ȅť” అĲÂ పదం తĸాŵత 
Ľ¿ťĽిĴిȡ ఎంį�Ȅťǵ అరšం ĨసేుĥąవĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. 
గణ�తĻాసŠ ŬపరంĦా, ఎంį�ȄťĦా ǵరŵǩంచబĬ�ంİ�

ఇకŐడ h = BTU/16లĐ ఎంį�Ȅť

 u = BTU/16లĐǵ అంతరœత శĥ�Š

 p = చదరప­ అడ¦గ�ĥ� ǷĝండųలĐ సంప®రş ĳ¿ƔజȻ

 v = ఒక Ƿĝంȭ ĥ� క¥Ūǹȡ అడ¦గ�లలĐ ǵĸ�Ţషś ĺాల¥Ūȹ

 J = య�ంǳƔక శĥ�Š సమ�నం (778 ft.lb/BTU)
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Ƕట�ǵ మ�ధŪమంĦా ఉపȂĦ�ంǩ ĺÂĬ� Ĩేయడం మĸ�య� ĺÂపȻ శĥ�Š 
ĥąసం, ఆȀİ�ంచబĬ�న బÈɂ ట½ంపĸÃచȻ 32°F (0°C). ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
గణనల ĥąసం, బÈɂ ట½ంపĸÃచȻ -40° (- 40°)

ఎంటĊƔ ĳీ

ఇİ� పİ�రšం ȁకŐ గణన లǖనం, (అనĦా) ఒక పİ�రţం ĥąసం 
BTU/lb/°F మ�ర ťలĐ ĥóలవబĬ�న అందుబ�ట�లĐ ఉనŤ ĺÂĬ�. 
ఎంటĊƔ ĳీ ల»కŐల¡ Ȏాı�రణంĦా పĸ�ĻĒధన మĸ�య� ఇంǭǶĸ�ంȣ లĐ 
Ĩ�ల� తక¡Őవ ట½ంపĸÃచరų ĥąసం ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ, బÈɂ 
ట½ంపĸÃచȻ -40° (-40°C) కంటÎ తక¡Őవ ఎంచుĥąవచుŖ.

ఎంį�Ȅť మĸ�య� ఎంటĊƔ ĳీ టÎబ�Ƚ ల¡ మĸ�య� Ĩ�Ȼś ల¡ 
ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ మĸ�య� Ĩ�ల� ఇంǭǶĸ�ంȣ ȏŪంȭ బ�ȡŸ లĐ 
కనుĦôనబĬ�ŝ ķ, ఇȇ దురŨరĶ̧Ûన గణనలను ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� 
తయ�ర  ĨేయబĬ�ŝ ķ. ఎంį�Ȅť ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ ల¡ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ లǖణ�ల¡ 
మĸ�య� ĺాట� ǷƔా Ľ¿సų ĮČ  మĸ�య� పƔǳ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ő అందుబ�ట�లĐ 
ఉంట�ķ. RAC-ņ®ų ķȭ ల¡ మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ  కȃĦ�ంĨే V.C 
Ľిసśȹ మĸ�య� ǷƔా Ľ¿సų ను,  Ph. ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ ల¡ ȇవĸ�ȎాŠ మ�.

Ts & Ph ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ లను ఉపȂĦ�ంǩ ĺÂపȻ కంĳ¿Ɣషȴ ȁకŐ 
ȇĻÑųషణ. ĸ�ĴిƔǭĸÃట�ంȣ  పƔĵ�వం, కంĳ¿Ɣషȴ పǵĳ¿ౖ  - C.O.P. 
సూపȻ ľ�ట�ంȣ, సȷ క¥ȃంȣ మĸ�య� ఆపĸÃట�ంȣ ĳ¿ƔజȻŸ ȁకŐ 
పƔĵ�ĺాల¡, ĺాట� పƔȂజĲ�ల¡ మĸ�య� అపƔȂజĲ�ల¡.

Ph  Ĩ�Ȼś లĐǵ మ¢డ¦ ǷƔా ంĮ�లను మĸ�య� దశ మ�ర త§నŤ İ�శను 
ȇవĸ�సుŠ ంİ�. ఇİ� ȃĥ�ŵȭ ȁకŐ Ľీŵయ-ȇవరణ�తũక పĸ�Ľిšత§ల¡.

ĥ�ంİ� Ĩ�Ȼś R-134A ǵ ఉపȂĦ�ంǩ ఒక Ȏాı�రణ ȎాచుĸÃటÎȭ 
Ľ¿ౖĥ�ȃŤƴ ȇవĸ�సుŠ ంİ�.

Ȏాı�రణ Ľ¿ౖİ�ţ ంǳక ȎాచుĸÃటÎȭ Ľ¿ౖĥ�లĐų , ĥ�ంİ� అంచĲ�ల¡ 
ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ మĸ�య� ĺాసŠవ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľ¿ౖĥ�లĐų , V.C 
వŪవసš  ȁకŐ ǷƔా Ľ¿సų  ఆı�రంĦా పǵǴర  ఎల� మ�ర త§ంİో 
చĸ�Ŗంచబడ¦త§ంİ�.

ఊľ�ంǩన ȎాచుĸÃటÎȭ Ľ¿ౖĥ�Ƚ లÌİ� į�యĸ�ట�కȽ V.C వŪవసš  
ĺాసŠవ V.CĮČ త§లĲ�తũక అధŪయĲ�ǵŤ అరšం ĨేసుĥąవĬ�ǵĥ� 
ఉపȂగపడ¦త§ంİ�. ĺÂĸÃŵర  ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ లĳ¿ౖ ĺÂĸÃŵర  ఆపĸÃట�ంȣ 
Ƿాĸాǽత§లĳ¿ౖ Ľిసśమ�లలĐ.

ȎాచుĸÃటÎȭ V.C Ľ¿ౖĥ�లĐų

1 ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ ĳ¿ƔజȻ తగœదు.

2 కంĳ¿Ɣషȴ ǷƔా Ľ¿ɂ ఐĽ¿ంటĊƔ ĳిȡ మĸ�య� సǖȴ మĸ�య� Ĭ�ĻాŖȻŘ 
కĺాట�ల వదŢ  ĳ¿ƔజȻ Ĭ�Ɣ ȵŸ ఉండవ­.

3 ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ కంĬెనŸȻ ను ȇĬ�ǩĳ¿ట�ś , కంĬెనŸȻ ĳ¿ƔజȻ వదŢ  
ȎాచుĸÃటÎȭ ȃĥ�ŵĬ�œ  ఎǘ�ťనŷȯ ĺాȽŵ లĐĥ� పƔĺÂȋసుŠ ంİ�.

4 ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ఎĺాǷč ĸÃటȻ ను వİ�ȃĺÂĽి, ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĳ¿ƔజȻ వదŢ  
ȎాచుĸÃటÎȭ ĺÂపĸాœ  కంĳ¿ƔసȻ లĐĥ� పƔĺÂȋసుŠ ంİ�.

గమǵక: ఈ ĳ¿ౖన ĳÐĸôŐనŤ పĸ�Ľిšత§ల¡ పƔǳ  ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ క¡ 
ĺాసŠవ V.C Ľిసśȹ లĐ మ�ర త© ఉంట�ķ.

ĥ�ంİ� Ľ¿ౖĥ�ȽŸ Ts మĸ�య� Ph ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ లలĐ సూǩంచబĬ�ŝ ķ. 
ĳ¿ƔజȻ-ఎంį�Ȅť ĸÃఖ�ǩతƔం  మĸ�య� V.C Ľిసśȹ ȁకŐ  ǷƔా Ľ¿సų  
గ�ĸ�ంǩ ఇకŐడ చĸ�ŖంచబĬ�ȃ.

T1, P1, h1 మĸ�య� S Ƿాķంȫ 1 వదŢ  ĺÂపȻ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ 
ట½ంపĸÃచȻ, ĳ¿ƔజȻ, ఎంį�Ȅť మĸ�య� ఎంటĊƔ ĳీĦా ఉండǵవŵంĬ�.

1 కంĳ¿Ɣషȴ ǷƔా Ľ¿ɂ

a ĬైŬ ȎాచుĸÃటÎȭ ĺÂపȻ ȁకŐ ఐĽ¿ంటĊƔ ĳిȡ కంĳ¿Ɣషȴ.

b  ĳ¿ƔజȻ P1 నుంĬ� P2ĥ� ĳ¿ĸ�Ħ�ంİ�

c ట½ంపĸÃచȻ T1 నుంĬ� T2ĥ� ĳ¿ĸ�Ħ�ంİ�

D Ľి పǵ ప®రŠķంİ� (W) = h2 - h1

2 కంĬెǵŸంȣ ǷƔా Ľ¿ɂ

ĺÂపȻ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ అı�క ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ ȃĥ�ŵĬ�œ  
ఘǶభȇంచబడ¦త§ంİ�. 

A P2 = P3

B T2 = T3

3 ఎǘ�ťనŷȯ ǷƔా Ľ¿ɂ

ఐĽ¿ంటĊƔ ĳిȡ ǷƔా Ľ¿ɂ (įోƔట�ų ంȣ ǷƔా Ľ¿ɂ) İ�ŵĸా ఎǘ�ťనŷȯ ĺాȽŵ İ�ŵĸా 
అı�క ĳీడన ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ఎǖťనుŢ  అవ­త§ంİ�. ఈ ǷƔా Ľ¿Ȏčų  ȃĥ�ŵȭ 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ İ�ŵĸా ĺÂĬ�ǵ గƘľ�ంచబడదు (లÌİ�) ǳరసŐĸ�ంచబడదు

మĸ�య� 

A P1 = P4

B T1 = T4

C ĳ¿ƔజȻ P3 నుంĬ� P4ĥ� తĦ�œంచబడ¦త§ంİ�

D ట½ంపĸÃచȻ T3 = T4 నుంĬ� తĦ�œంచబĬ�ంİ�

4 ఎĺాǷč రషȯ ǷƔా Ľ¿ɂ

ĽిšరĶ̧Ûన ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  ȃĥ�ŵȭ ĺÂపȻ ǽశƘమ�ǵŤ 
ĺÂపĸాœ  మ�రŖడం İ�ŵĸా ĮúలĦ�ంచబĬ�న ĺÂĬ�,   ĸ�ĴిƔǭĸÃట�ంȣ పƔĵ�వం 
(RE)

RE = h1 - h4 = h1 - hf3 (hf3 = T3 ȁకŐ Ľ¿ǵŸబ�Ƚ ľ�ȫ)

COP=(Refrigeration Effect)/(Work done) = (R E)/(Heat 
of Compressor) = (h1 - hf3)/(h2 - h1)

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ దƔవŪĸాȋ పƔĺాహం ĸÃట� (m)

= (Refrigerating Capacity)/(Refrigerating effect) 

m = KW/(KJ/Kg)

ȇదుŪȰ ȇǵȂగం = m x వȻŐ

                               = m x (h2 - h1)
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కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ ĳిసśȴ Ĭ�ĽÐƍǂĽ¿ũంȫ = m x సǖȴ వదŢ  ĺÂపȻ 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ ĺాల¥Ūȹ.

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ - 134a ĥąసం, ఒక Ȏాı�రణ ȎాచుĸÃటÎȭ V.C Ľ¿ౖĥ�Ƚ 20 
° F ȁకŐ ĺÂపȻ ట½ంపĸÃచȻ మĸ�య� 100 ° F ȁకŐ ఘǶభవన 
ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  పǵ ĨేసుŠ ంİ�.

గమǵక: ĺాసŠవ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసšలĐ, ĳ¿ƔజȻ, ట½ంపĸÃచȻ, 
ఎంį�Ȅť, ĸ�ĴిƔǭĸÃట�ంȣ పƔĵ�వం ȁకŐ పĸ�Ľిšత§ల¡ పƔǳ 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంటĊŠ  ȇǻనŤంĦా ఉంట�ķ. ĥóǵŤ ఆపĸÃట�ంȣ 
షరత§ల¡ పǵ ĨేȎాŠ ķ మĸ�య� అȇ టÎబ�Ƚ మĸ�య� Ĩ�Ȼś 
 లలĐ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ.

1 V.C వŪవసš  ȁకŐ సǖȴ ల»ౖȴ ĳ¿ౖ ĺÂపĸ�Ť సూపȻ ľ�ȫ 
Ĩేయడం ȁకŐ                          పƔĵ�వం మĸ�య�

A ĸ�ĴిƔǭĸÃట�ంȣ పƔĵ�ĺాǵŤ ĳ¿ంచుత§ంİ�.

B Ľ¿ťĽిĴిȡ ĺాల¥Ūȹ  లĐ ĳ¿ర గ�దల.

C కంĳ¿ƔసȻ లĐ ĨేĽిన పǵ ǿĮ�Š ǵŤ ĳ¿ంచంĬ�.

D C.O.P తక¡ŐవĦా ఉంİ�. (ĳ¿ĸ�Ħ�న పǵĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  ĸ�ĴిƔǭĸÃట�ంȣ 
పƔĵ�వంలĐ ĳ¿ర గ�దల తక¡ŐవĦా ఉంİ�).

E కంĳ¿ƔసȻ క¡ ȃĥ�ŵȭ పƔĺÂĻాǵŤ ǵĺాĸ�ంచంĬ�.

2 V.C Ľిసśȹ ȁకŐ ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ లĐ ȃĥ�ŵȭ ను సȷ క¥ȃంȣ 
Ĩేయడం వలų  కȃĦÃ పƔĵ�వం

A C.O.P ȇల¡వను ĳ¿ంచంĬ�.

B ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ Șాų ļింȣ ǵĺాĸ�ంచబడ¦త§ంİ�.

C సĸ²Óన సȷ-క¥ȃంȣ సĸ�ķన కంĳ¿Ɣషȴ పǵ ĥ� అవసరం.

D అı�క కంĬెǵŸంȣ ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ ĥారణంĦా 
కంĳ¿Ɣషȴ పǵǵ ĳ¿ంచంĬ�.

3 V.C వŪవసšలĐ సǖȴ ĳ¿ƔజȻ పƔĵ�వం

A ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ పƔĺాȏǵĥ� అంతరœత ĳ¿ౖప­ల ఘరŷణ ǵĸĆధకత 
ĥారణంĦా ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĳ¿ƔజȻ పĬ�Ƿč త§ంİ�.

B ĸ�ĴిƔǭĸÃట�ంȣ పƔĵ�ĺాǵŤ తĦ�œసుŠ ంİ�

C కంĳ¿ƔసȻ పǵǵ ĳ¿ంచుత§ంİ�.

4 V.C వŪవసšలĐ Ĭ�ĻాŖȻŘ ĳ¿ƔజȻ పƔĵ�వం

A ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ పƔĺాȏǵĥ� ఘరŷణ ǵĸĆధకత ĥారణంĦా 
Ĭ�ĻాŖȻŘ ĳ¿ƔజȻ ĳ¿ర గ�త§ంİ�. 

B ĸ�ĴిƔǭĸÃట�ంȣ పƔĵ�ĺాǵŤ తĦ�œసుŠ ంİ�.

C కంĳ¿Ɣషȴ ĥąసం అవసరĶ¸Ûన పǵǵ ĳ¿ంచ బడ¦త§ంİ�.

D Ĭ�ĻాŖȻŘ ĳ¿ƔజȻ ĳ¿ర గ�దల పƔĵ�వం సǖȴ ĳ¿ƔజĸĆų  తగ�œ దల 
పƔĵ�ĺాǵŤ Ƿč ȃ ఉంట�ంİ�
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C G & M	 అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT - రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు  డై�ైరెక్ట్ కూల్

డై�ైరెక్ట్ కూల్ మరియు ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు  (Direct cool and frost free refrigerators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 కన్్వవెెంషనల్ రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క అన్ని భాగాలు మరియు నియంత్్రణల విధులను వివరించడం
•	 ఫ్్రరా స్ట్ -ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క అన్ని భాగాలు మరియు నియంత్్రణల విధులను వివరించడం 
•	 కన్్వవెెంషనల్ మరియు ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్్ల యొక్్క స్్పపెసిఫికేషన్్ల ను జాబితా చేయడం 
•	 కన్్వవెెంషనల్ మరియు ఫ్్రరా స్ట్ -ఫ్్రరీ రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్్ల మధ్్య తేడాను  గుర్్తతిించడం.

రిఫ్్రరిజిరేషన్ : రిఫ్్రరిజిరేషన్ అనేది ఒక పదార్్ధధం నుండి లేదా ఒక స్్థలం 
నుండి వేడిని తొలగించే ప్్రరా సెస్్గగా  నిర్్వచిించబడిన, ఫలితంగా పరిసరాల 
కంటే తక్్కకువ టెంపరేచర్ ఉంటుంది.

రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  క్్రరిింద చూపిన వేపర్ కంప్్రరెషన్ సై�ైకిల్‌పై�ై పనిచసే్్తతు ుంది 
(చిత్్రరం 1).

సై�ైకిల్ నాలుగు దశల్్లలో  పనిచసే్్తతు ుంది

-	 కంప్్రరెషన్

-	 కన్్దదేన్్ససేషణ్

-	 ఎక్ష్పాన్్షణ్

-	 ఎవాపో రషణ్.

కన్్వవెెంషనల్ రిఫ్్రరిజిరేషన్: రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క ముఖ్్యమై�ైన భాగాలు 
ఇక్్కడ చూపబడ్్డడా యి (చిత్్రరం 2).

కంప్్రరెసర్: కంప్్రరెసర్ యొక్్క పని రిఫ్్రరిజిరెంట్్కకి అవసరమై�ైన పంపింగ్ 
చర్్యను అందించడం. ఇది ఎవాపో రేటర్ నుండి సక్షన్ లై�ైన్ ద్్వవారా 
చల్్లని రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని ఆకర్్షషిస్్తతు ుంది. ఇది కంప్్రరెస్ చేసి కండెన్్సర్‌లోకి 
విడుదల చసే్్తతు ుంది, అక్్కడ అది ద్్రవీకరించబడుతుంది. కంప్్రరెస్డ్  గ్్యయాస్ 
కండెన్్సర్‌లోకి ప్్రవేశిించే సమయంలో టెంపరేచర్ మరియు ప్్రరెజర్ 
పెరిగి ఉంటుంది.

కన్్వవెెంషనల్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క భాగాలు(గృహ రిఫ్్రరిజిరేటర్)

-	 కండెన్్సర్:కండెన్్సర్ యొక్్క పని ఏమిటంటే, రిఫ్్రరిజిరెంట్ ద్్వవారా 
మోసుకెళ్్ళళే వేడిని తొలగించడం మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని తిరిగి 
ఇవ్్వడం ద్్వవారా, సిస్్టమ్ సై�ైకిల్ పునరావృతం అయ్్యయేలా చేస్్తతు ుంది.

-	 రిసీవర్: ఇది వ్్యవస్్థలో లేని అదనపు లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ కోసం 
రిజర్్వవాయర్. సిస్్టమ్‌లోని మొత్్తతం రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని పట్్టటుక ోవడానికి 
రిసీవర్ తగినంత సామర్్థ్య యాన్ని కలిగి ఉండాలి.

–	 కేశనాళిక ట్్యయూబ్ లేదా మీటరింగ్ పరికరం (చిత్్రరం 3): ఇది 
ఎవాపో రేటర్ నుండి వేడిని తీసుకునేందుకు అవసరమై�ైన 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను మీటర్ చేస్్తతు ుంది. ఇది పొ డవై�ైన, చిన్్న వ్్యయాసం 
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కలిగిన రాగి గొట్్టటాన్ ని కలిగి ఉంటుంది. కండెన్్సర్ నుండి లిక్్వవిడ్ 
ఒక చిన్్న మార్్గగం ద్్వవారా నెట్్టబడినందున, రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు 
ట్్యయూబ్ మధ్్య ఘర్్షణ ప్్రరెజర్ తగ్్గగు తుంది.

కన్్వవెెంషనల్ రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు  మరియు ఫ్్రరా స్ట్ -ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్్ల నియంత్్రణలు

కేశనాళిక గొట్్టటం : ఇది రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లోని వేడిని తీయడానికి మరియు 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క ప్్రరెజర్్నని తగ్్గగిించడం ద్్వవారా  అవసరమై�ైన మొత్్తతాన్ ని 
లెక్్కకిించడం ద్్వవారా రిఫ్్రరిజిరెంట్ ప్్రవాహాన్ని నియంత్రిస్్తతు ుంది.

థర్్మమోస్్టటా టిక్ నియంత్్రణ: హౌస్ హో ల్డ్  రిఫ్్రరిజిరేషన్ యూనిట్్లలో 
ఉపయోగించే టెంపరేచర్ నియంత్్రణ యొక్్క సాధారణ పద్్ధతి.

ఇవి టెంపరేచర్ సెన్సిటివ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ సనె్్ససార్ ద్్వవారా ప్్రరేరేపించబడిన 
ఎలక్్ట్రరో  మెకానికల్ స్్వవిచ్‌లు. ఇది రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థను ఎప్్పపుడు 
అమలు చేయాలి మరియు ఎప్్పపుడు ఆపివేయాలి చెబుతుంది. 
అమరిక (చిత్్రరం 4) లో చూపబడింది. బల్బ్ మరియు ట్్యయూబ్ 
అత్్యయంత అస్్థథిర లిక్్వవిడ్్తతో  ఛార్జ్ చేయబడతాయి. క్్యయాబినెట్ 
టెంపరేచర్్కకు అనుగుణంగా వాయువు వ్్యయాకోచిస్్తతు ుంది మరియు 
సంకోచిించబడుతుంది. సంబంధిత పీడన వై�ైవిధ్్యయాలు ఎక్ష్పాన్్షణ్ లేదా 
సంకోచాలు డయాఫ్్రరా గమ్ కదలడానికి కారణమవుతాయి మరియు 
టెంపరేచర్ పెరుగుదలపై�ై ఈ కదలిక లేదా టెంపరేచర్ తగ్్గగినప్్పపుడు 
దానిని ఆపు చసే్్తతు ుంది. రెగ్్యయులేటింగ్ నాబ్ ద్్వవారా టెంపరేచర్ సెట్్టటిింగ్‌లు 
మారవచ్్చచు మరియు కంప్్రరెసర్ మోటారును అమలు చేయడానికి 
లై�ైన్ వోల్్టటే జ్ వద్్ద  థర్్మమోస్్టటా ట్ పనిచేస్్తతు ుంది.

స్్టటార్్టటిిం గ్ రిలే : కంప్్రరెసర్ కోసం ఒక రక్షణ పరికరం. మరిన్ని వివరాలను 
తదుపరి అధ్్యయాయాలలో అధ్్యయనాలు చేయవచ్్చచు.

సక్షన్ లై�ైన్ : ఎవాపో రేటర్ నుండి కంప్్రరెసర్ వరకు రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఉండే 
లై�ైన్. ఇది వ్్యవస్్థ  యొక్్క అల్్ప పీడన వై�ైపు. ఇది రాగితో తయారు 
చేయబడింది.

డిశ్్చచార్జ్ లై�ైన్: కంప్్రరెసర్ మరియు కండెన్్సర్ మధ్్య ఉన్్న లై�ైన్‌ను 
డిశ్్చచార్జ్ లై�ైన్ అంటారు, ఇది సిస్్టమ్ యొక్్క అధిక పీడన వై�ైపు 
ఉంటుంది.

ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్: ఇది కన్్వవెెంషనల్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ కంటే అభివృద్్ధధి  
చేయబడి నది. ఈ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఎవాపో రేటర్‌ను డీఫ్్రరాస్్టటిిం గ్ చేసే పని 
తొలగించబడుతుంది. ఎవాపో రేటర్ క్్యయాబినెట్ యొక్్క ఎగువ వెనుక 
భాగంలో ఉంది మరియు కండనె్్సర్ దిగువ వెనుక భాగంలో ఉంటుంది. 
ఒక ఫ్్యయాన్ ఫ్్రరో  జన్ చేసిన ఫుడ్ కంపార్ట్‌మెంట్‌లోని ఎవాపో రేటర్ నుండి 
చల్్లని గాలిని వీచెల చేస్్తతు ుంది మరియు మరొక ఫ్్యయాన్ గది గాలిని 
ప్్రసారం చేస్్తతు ుంది. క్్యయాబినెట్ దిగువన మరియు కండనె్్సర్ మీద గ్్రరిల్ 
ద్్వవారా. సిస్్టమ్ యొక్్క భాగాలు చిత్్రరం (5a & 5b)లో చూపబడ్్డడా యి. 
భాగాల ఫంక్షన్్ల  కోసం దేశీయ రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క భాగాలను చూడండి

కన్్వవెెంషనల్ రకం ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రకం

1 ఫ్్రరా స్ట్  ఏర్్పడటానికి కాలానుగుణంగా శుభ్్రపరచడం చేయాలి ఆటోమేటిక్ డీఫ్్రరాస్్టటిిం గ్ అందించ బడుతుంది

2 స్్టటార్్టటిిం గ్ పెట్్టటు బడి తక్్కకువ కంపారిటివ్ గా ఖర్్చచుతో కూడుకున్్నది

3 కరెంట్ వినియోగం తక్్కకువ కరెంట్‌ వినియోగం ఎక్్కకువ

4 ఉత్్పత్తి  యొక్్క ఘనీభవన సమయం ఎక్్కకువ గడ్్డకట్్టటే  సమయం తక్్కకువ

5 రిఫ్్రరిజిరేషన్ ఏకరీతిగా ఉండదు రిఫ్్రరిజిరేషన్ / ఫ్్రరిజిింగ్ మీరు ఏకరీతి రిఫ్్రరిజిరేషన్్నను ఆశిించవచ్్చచు

6 లోపల ఫ్్యయాన్ అందించబడలేదు. రెండు అదనపు ఫ్్యయాన్్లలు  ఉపయోగించబడతాయి - ఎవాపో రేటర్ ఫ్్యయాన్ 
- కండెన్్సర్ ఫ్్యయాన్

కన్్వవెెంషనల్ రకం మరియు ఫ్్రరా స్ట్ -ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్ మధ్్య వ్్యత్్యయాసం

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కన్్వవెెంషనల్ రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్్ల భాగాలు (Components of Conventional type refrigerators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో రిఫ్్రరిజిరేషన్ చక్్రరా న్ని వివరించ గలరు.
•	 రిఫ్్రరిజిరేషన్ ద్్వవారా ఆహారాన్ని సంరక్్షిించడాన్ని వివరించ గలరు 
•	 రిఫ్్రరిజిరేటర్ లోపలి ఏర్్పపాట్్లలు  మరియు మాన్్యయువల్ డీఫ్్రరా స్ట్  గురించి వివరించ గలరు 
•	 రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క సర్్వవిస్ మరియు నిర్్వహణను చేయ గలరు.

రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలో  రిఫ్్రరిజిరేషన్ సై�ైకిల్: కన్్వవెెంషనల్ రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్్ల విధానం 
చాలా సులభం. క్్యయాబినెట్ దిగువన ఉంచబడిన హరె్్మమెటిక్ కంప్్రరెసర్. 
ఎయిర్-కూల్డ్  కండెన్్సర్ (ప్్లలే ట్ రకం లేదా ఫిన్స్ రకం) సాధారణంగా 
రిఫ్్రరిజిరేటర్ వెనుక భాగంలో ఉంటుంది.

క్్యయాబినెట్ పై�ైభాగంలో ఒక ఎవాపో రేటర్ ఉంచబడుతుంది. ఈ సాధారణ 
మెకానిజం ఏర్్పపాట్్లను మెకానిక్స్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క అస్్థథిపంజరం 
అని పిలుస్్తతా రు. Ref. (చిత్్రరం 1).

ఈ ఏర్్పపాట్్లలు  రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క క్్యయాబినెట్ లోపల బిగించ బడతాయి. 
ఏదై�ైనా పెద్్ద  మరమ్్మత్్తతు  లేదా పని చేయాల్సి వచ్చినప్్పపుడు 
అస్్థథిపంజరాన్ని మాత్్రమే తొలగించవచ్్చచు,  మరియు వర్క్‌షాప్‌కు కు 
తరలిించ వచ్్చచు మరియు బయటి క్్యయాబినెట్ దానిని అక్్కడే ఉండేలా 
చేస్్తతు ుంది. అస్్థథిపంజరంలోని సమస్్యలను సరిదిద్్దదిన తర్్వవాత, దానిని 
క్్యయాబినెట్‌కు తిరిగి బిగించవచ్్చచు

సై�ైకిల్ ఆపరేషన్ అనేది కంప్్రరెసర్, రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపర్్నని అధిక ప్్రరెజర్ 
మరియు టెంపరేచర్్కకు కంప్్రరెస్ చసే్్తతు ుంది, ఆపై�ై వేపర్ డిచ్్ఛఛార్జ్ 
లై�ైన్ ద్్వవారా కండనె్్సర్‌లోకి ప్్రవహిస్్తతు ుంది : ఇది కండెన్్సర్ గుండా 
వెళుతున్్నప్్పపుడు, నాచురల్ డ్్రరా ఫ్ట్  ఎయిర్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ వేపర్ లిక్్వవిడ్్గగా  
ఘనీభవిస్్తతు ుంది.

లిక్్వవిడ్, ఫిల్్టర్ డ్రయైర్ ద్్వవారా శుద్్ధధి  చేయబడుతుంది మరియు 
కేశనాళిక గొట్్టటంలోకి ప్్రవేశిస్్తతు ుంది. ఇక్్కడ రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క 
ప్్రరెజర్ అలాగే టెంపరేచర్ ను తగ్్గగిస్్తతు ుంది లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క 
ఉష్్ణ  అబ్్సర్్పషణ్ సామర్్థ్య యాన్ని పెంచుతుంది. ఈ ప్్రరెజర్ మరియు 
టెంపరేచర్ తగ్్గగిించిన లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఎవాపో రేటర్‌ను  చేరుతాయి.

రిఫ్్రరిజిరెంట్  ఎవాపో రేటర్‌లో వేడిని గ్్రహించడం వలన బాయిల్ అయి 
వేపర్ స్్థథితికి మారుతుంది. అక్్కడ వేపర్ సక్షన్ లై�ైన్ ద్్వవారా, రీసై�ైకిల్ 
కోసం కంప్్రరెసర్‌కు తిరిగి పంప బడుతుంది.

సాంప్్రదాయిక రిఫ్్రరిజిరేటర్్ల ఎవాపో రేటర్ సాధారణంగా ప్్లలేట్్లలు   రకం 
కాయిల్స్. రిఫ్్రరిజిరేటర్ లోపల ఫ్్రరీజర్ విభాగం నిజానికి బాక్స్ ఆకారంలో 
ఏర్్పడిన ప్్లలే ట్ రకం ఎవాపో రేటర్. (చిత్్రరం 2 abs)

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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రిఫ్్రరిజిరెంట్ కోసం అంతర్్గత మార్్గగా లతో ఒక ప్్లలే ట్‌ను రూపొ ందించడానికి 
రెండు వేర్్వవేరు ఎంబో స్డ్  అల్్యయూమినియం ప్్లలే ట్‌లు కలిసి బ్్రరేజ్ చేయబడి 
ఉంటాయి.

మునుపటి పద్్ధతులు ఎవాపరేటర్ కాయిల్ ఫ్్రరీజర్ యొక్్క ప్్లలే ట్ టై�ైప్ 
బాక్స్‌పై�ై బ్్రరేజ్ చేయబడుతుంది.

రిఫ్్రరిజిరేషన్ ద్్వవారా ఆహారాన్ని ప్్రరిజర్వ్ చేయడం: కూరగాయలు, 
పండ్్లలు  మొదలై�ైన ఆహార ఉత్్పత్్తతు లు గడ్్డకట్్టటే  స్్థథా యి కంటే ఎక్్కకువ 
టెంపరేచర్ వద్్ద  ఉంచినప్్పపుడు ఎక్్కకువసేపు ఉంటాయి. తక్్కకువ 
టెంపరేచర్ ఆహారం యొక్్క ఆక్్ససీకరణను తగ్్గగిస్్తతు ుంది, జీవన కణాలు 
మరియు ఫై�ైబర్‌లలో బ్్యయాక్్టటీరియా పెరుగుదలను తగ్్గగిస్్తతు ుంది.

రిఫ్్రరిజిరేటర్ లోపల గాలి డ్రగైా ఉంటుంది. రిఫ్్రరిజిరేటర్ పని 
చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు, ఆహారన్ని కంటై�ైనర్్లలో  కప్్పపి ఉంచాలి. కానిచ  ోఈ 
ఆహారం తేమలు ఎవాపో రేటర్ ఉపరితలంపై�ై కి చేరి ఘనీభవిస్్తతా యి 
మరియు మంచు మంచు యొక్్క మందపాటి పూతను తయారు 
చేస్్తతా యి.

ఘనీభవిించని మాంసం మరియు చేపలను వీలై�ైనంత దగ్్గరగా 0°C 
వద్్ద  నిల్్వ చేయాలి. పండ్్లలు  మరియు కూరగాయలను రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో 
ఉంచడానికి కడిగి డ్రగైా ఉంచాలి.

ఘనీభవిించిన ఆహారాన్ని తేమ ప్్రరూ ఫ్ కంటై�ైనర్్లతో కప్్పపి ఉంచడం చాలా 
ముఖ్్యయం (ఫ్్రరీజర్‌లో ఉంటుంది). అందువల్్ల  ఘనీభవిించిన ఆహారంలోని 
తేమ ఎవాపో రేటర్ ఉపరితలంలో ఘనీభవిించి గడ్్డకట్్టడానికి ఎక్్కకువ 
అవకాశాలు ఉన్్ననాయి. ఇది ఎవాపో రేటర్ కాయిల్స్ యొక్్క ఉష్్ణ  
బదిలీని ప్్రభావితం చేస్్తతు ుంది మరియు రిఫ్్రరిజిరేటర్ చాలా కాలం పాటు 
పనిచేయవలసి ఉంటుంది లేదా అమలులో కొనసాగుతుంది.

లోపల ఏర్్పపాట్్లలు  మరియు రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క మాన్్యయువల్ డీఫ్్రరా స్ట్ : 
క్్యయాబినెట్ పై�ైభాగంలో ఎవాపో రేటర్ మరియు ఫ్్రరీజర్ (2) అని 
పిలువబడే ఆహారాన్ని నిల్్వ చేయడానికి స్్థలం ఉంది. (చిత్్రరం 3). 
అది ఫ్్రరీజర్ డోర్‌తో అందించబడుతుంది (3) సాధారణంగా స్్పప్రరిింగ్ 

టెన్్షన్ దగ్్గరగా ఉంటుంది, రిఫ్్రరిజిరేషన్ తప్్పపిించుకోకుండా ఉంటుంది. 
లై�ైట్ స్్వవిచ్ (1) కుడి ఎగువ మూలలో ఉంది, కొన్నిసార్్లలు  ప్్రక్్కన 
మనం తలుపు తెరిచినప్్పపుడు లోపలి లై�ైట్ వెలుగు తుంది. తలుపు 
మూసివేయబడినప్్పపుడు, తలుపు స్్వవిచ్‌ను నొక్్కకుతుంది మరియు 
లై�ైట్ ఆఫ్ చేయబడుతుంది.

ఎవాపో రేటర్‌లో ఫ్్రరాస్్టటిిం గ్‌ను డీఫ్్రరా స్ట్  చేసే ఒక సాధారణ పద్్ధతి కేవలం 
యూనిట్‌ను నిలిపివేయడం. టెంపరేచర్ పెరిగినప్్పపుడు మంచు 
మంచు కరగడం స్్టటార్్టటిింగ్్మ వుతుంది మరియు డ్్రరెయిన్ పై�ైపు ద్్వవారా 
ట్్రరేలో సేకరించబడుతుంది, అది రిఫ్్రరిజిరేటర్ వెనుక ఉన్్న కంప్్రరెసర్‌పై�ై 
ఉంచిన టబ్‌కి వెళుతుంది. కంప్్రరెసర్ యొక్్క వేడి కారణంగా కంప్్రరెసర్ 
నడుస్్తతు న్్నప్్పపుడు ఈ జలాలు ఆవిరై�ైపో తాయి.

మీరు త్్వరగా డీఫ్్రరాస్్టటిిం గ్ చేయాలనుకుంటే, ఫ్్రరీజర్ లోపల వెచ్్చని 
నీటిని (మెటల్ కంటై�ైనర్‌తో) ఉంచవచ్్చచు మరియు రిఫ్్రరిజిరేటర్ 
తలుపు తెరిచి ఉంచవచ్్చచు (ఫ్్రరిజ్ ఆపివేయబడినప్్పపుడు).

ఆధునిక రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు  (4) థర్్మమోస్్టటా ట్ నాబ్‌తో అందించబడిన 
మాన్్యయువల్ డీఫ్్రరా స్ట్  స్్వవిచ్‌ను కలిగి ఉంటాయి. మీరు సెంటర్ రెడ్ 
బటన్‌ను నొక్్కకినప్్పపుడు అది సరఫరాను డిస్‌కనెక్ట్ చేస్్తతు ుంది మరియు 
రిఫ్్రరిజిరేటర్ ఆగిపో తుంది. టెంపరేచర్ పెరుగుదలతో మంచు కరిగిన 
తర్్వవాత, థర్్మమోస్్టటా ట్ యొక్్క కాంటాక్్ట్లలు దగ్్గరగా అయి రిఫ్్రరిజిరేటర్ 
వెంటనే స్్టటార్్టటిింగ్్మ వుతుంది.

క్్యయాబినెట్ షెల్ఫ్‌లలో (5) మనం తక్్కకువ రిఫ్్రరిజిరేషన్ అవసరమయ్్యయే 
ఆహార పదార్్థథా లు లేదా ఇతర వస్్తతు వులను ఉంచవచ్్చచు. 
లోపలి క్్యయాబినెట్ దిగువన క్్రరిస్్పర్ (6) లేదా కూరగాయల ట్్రరే 
అందించబడుతుంది, గాజు పలకతో కప్్పబడి ఉంటుంది. ఇది తాజా 
కూరగాయల నుండి తేమ ను ఆశిించడం (లిక్్వవిడ్ యొక్్క తొలగింపు) 
తగ్్గగిస్్తతు ుంది. అందువల్్ల , క్్రరిస్్పర్ కూరగాయలను సంరక్్షిించడానికి 
ప్్రత్్యయేకంగా ఉపయోగిస్్తతా రు.

కొన్ని అదనపు నిల్్వ సౌకర్్యయాలు తలుపు ద్్వవారా అందించబడ్్డడా యి.

బటర్ కండీషనర్ అనేది వెన్్న ఉంచడానికి స్లై డింగ్ డోర్‌తో కూడిన 
కంటై�ైనర్

గుడ్్లలు  ఉంచడానికి మరియు గుడ్్లలు  కోసం ఒక ఆకారం అందించిన 
గుడ్్లలు  షెల్ఫ్

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కూల్ డ్్రరిింక్స్, ఐస్ వాటర్ బాటిల్స్ మరియు మందు బాటిల్స్ 
ఉంచడానికి కూల్ డ్్రరిింక్స్ రాక్.

రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క సర్్వవిస్ మరియు నిర్్వహణరిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క 
సరై�ైన పనితీరు కోసం, కనీసం వారానికి రెండుసార్్లలు  అది మంచు 
నుండి తొలగించబడాలి. పూర్్తతి డీఫ్్రరా స్ట్  తర్్వవాత లోపలి మరియు 
బయటి క్్యయాబిన్‌ను శుభ్్రరం చేయవచ్్చచు. దనీ్ని వినియోగదారులు 
లేదా వినియోగదారులు స్్వయంగా చేయవచ్్చచు.

భాగాలు శుభ్్రపరచడం మరియు అవసరమై�ైనప్్పపుడు సర్్వవిస్ చేయడం 
ప్్రకారం అది రిఫ్్రరిజిరేషన్ మెకానిక్ ద్్వవారా నిర్్వహించబడుతుంది.

సరై�ైన నిర్్వహణ రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క జీవితాన్ని పొ డిగసి్్తతు ుంది మరియు 
ఇది ఉత్్తమ పనితీరును ఇస్్తతు ుంది.

కొత్్త  డై�ైరెక్ట్ కూల్డ్  రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఎలక్్ట్రరికల్ వై�ైరింగ్‌ని తనిఖీ చేయడం (Check electrical wiring in new 
Direct cooled refrigerator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 కంప్్రరెసర్ మోటార్ వై�ైంండింగ్ యొక్్క ఫంక్షన్ (సీల్డ్  కంప్్రరెసర్)
•	 రిలే మరియు OLP యొక్్క విధులు 
•	 థర్్మమోస్్టటా ట్ స్్వవిచ్ యొక్్క ఫంక్షన్.

విధానం : సీల్డ్  కంప్్రరెసర్‌లో, కంప్్రరెసర్ మోటారు రోటర్ షాఫ్ట్‌లో స్్థథిరంగా 
ఉంటుంది మరియు మూసివున్్న డోమ్లో  తిప్్పబడుతుంది. ఈ 
మోటార్ వై�ైంండింగ్ ప్్రత్్యయేకంగా రూపొ ందించబడింది. స్్టటార్్టటిిం గ్ మరియు 
నడుస్్తతు న్్న కాయిల్ ఒక స్్టటేటర్‌లో స్్థథిరంగా ఉంటుంది. ఈ రకమై�ైన 
మోటార్ వై�ైంండింగ్‌ను CSR వై�ైంండింగ్ అంటారు మరియు ఇది కెపాసిటర్ 
స్్టటా ర్ట్ మరియు రన్.

లోడ్‌లో ప్్రరా రంభిించడానికి ఈ రకమై�ైన మోటారు స్్టటార్్టటిిం గ్ కెపాసిటర్‌ను 
ఉపయోగసి్్తతు ుంది. సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్‌తో బాహ్్య వినియోగంలో అధిక 
టార్క్. మోటారు స్్టటార్్టటిిం గ్మైన వెంటనే, వేగం పెరుగుతుంది మరియు 
సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్ ద్్వవారా స్్టటార్్టటిిం గ్ కెపాసిటర్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేస్్తతు ుంది. 
ఇది మెకానికల్ సిస్్టమ్‌లో పని చేస్్తతు ుంది కానీ సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్‌కు 
బదులుగా సీల్డ్  కంప్్రరెసర్‌లో సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్ యొక్్క పనితీరు 
పో టనే్శియల్ రకం రిలే ద్్వవారా చేయబడుతుంది.

ఈ రకమై�ైన కంప్్రరెసర్‌లో, రిలే కాయిల్‌ను ఆన్ చేసిన వెంటనే మరియు 
కంప్్రరెసర్ మోటర్ స్్టటార్్టటిిం గ్ కాయిల్‌ను వెంటనే ప్్రరా రంభిించండి. పూర్్తతి 
వేగం పుంజుకుంటుంది. రన్్నిింగ్ వై�ైంండింగ్‌తో కంప్్రరెసర్‌లో పూర్్తతి 
వేగాన్ని పొ ందిన తర్్వవాత రిలే ప్్లలం గర్ పడిపో తుంది మరియు స్్టటార్్టటిిం గ్ 
వై�ైంండింగ్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేస్్తతు ుంది.

కన్్వవెెంషనల్ రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్ రెసిప్్రరొక  ేటింగ్ మరియు రోటరీ కంప్్రరెసర్ 
ఉపయోగంలో ఉన్్ననాయి. కింది HP కన్్వవెెంషనల్ రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో 
ఉపయోగించబడుతుంది - 1/10, 1/8, 1/6, 1/5, 1/4, 1/3.

కరెంట్ కాయిల్ బాక్స్ రకం రిలే యొక్్క ఫంక్షన్

కరెంట్ కాయిల్ రిలే నిర్్మమాణం చిన్్న వై�ైంండింగ్, కాంటాక్ట్ పాయిింట్్లలు , 
ప్్లలం గర్ బరువు, స్్పప్రరిింగ్, రిలే కాయిల్ వై�ైంండింగ్ గేజ్‌తో బాబిన్. 
రిలే కాయిల్ మరియు మోటార్ స్్టటార్్టటిిం గ్ వై�ైంండింగ్ సిరీస్‌లో 
అనుసంధానిించబడి ఉన్్ననాయి. పవర్ స్్వవిచ్ ఆన్ అయిన వెంటనే, 
స్్టటార్్టటిిం గ్ వై�ైంండింగ్

రిలే ద్్వవారా శక్్తతినిస్్తతు ుంది. మోటారు పూర్్తతి వేగాన్ని అందుకుంటుంది, 
ఆపై�ై నడుస్్తతు న్్న వై�ైంండింగ్ శక్్తతివంతమవుతుంది, మోటారు పూర్్తతి లోడ్ 
కరెంట్‌ను తీసుకుంటుంది.

రిలే స్్టటార్్టటిిం గ్ వై�ైంండింగ్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేస్్తతు ుంది.

కంప్్రరెసర్ మోటార్ రన్్నిింగ్ కాయిల్ మరియు OLP (ఓవర్‌లోడ్ 
ప్్రరొ టకె్్టర్)తో మాత్్రమే నడుస్్తతుుంద

చిన్్న హీటర్ కాయిల్, బై�ైమెటాలిక్ డిస్క్ మరియు కాంటాక్ట్ 
పాయిింట్‌లతో కూడిన రౌండ్ హౌసింగ్‌లో OLP నిర్్మమాణం. OLP 
యొక్్క పని విధానం రెండు విధాలుగా ఉంటుంది,

1 OLP కంప్్రరెసర్ బాడీపై�ై స్్థథి రంగా ఉంటుంది. మోటారు వేడెక్్కకినట్్లయితే, 
ఈ OLP వేడెక్్కడం వల్్ల  మోటారు రన్్నిింగ్‌ను ఆపివసే్్తతు ుంది. OLP 
డిస్క్ కాంటాక్ట్ పాయిింట్‌ను తెరుస్్తతు ుంది మరియు మోటారును 
ఆపివేస్్తతు ుంది.

2 ఏదై�ైనా యాంత్రిక లోపం (లేదా) విద్్యయుత్ లోపం ఉన్్నట్్లయితే 
మోటారు అధిక కరెంట్ (AMPS) తీసుకుంటుంది, కాబట్్టటి  OLP 
యొక్్క హీటర్ కాయిల్ ఎర్్రగా వేడి చేయబడుతుంది. డిస్క్ కాంటాక్ట్ 
పాయిింట్్లను తెరుస్్తతు ుంది మరియు మోటారును ఆపివేస్్తతు ుంది.

థర్్మమోస్్టటా ట్ స్్వవిచ్

థర్్మమోస్్టటా ట్ స్్వవిచ్ నిర్్మమాణం - కాంటాక్ట్ పాయిింట్‌లతో కూడిన ఒక 
మెటల్ బాక్స్, స్్వవిచ్, బెల్్లలో  అటాచ్డ్ , క్్యయాపిల్్ల రీ సెన్్సిింగ్ బల్బ్, కట్ ఇన్ 
మరియు కటౌట్ అడ్్జస్్టట్మ మెెంట్ స్్క్రరూలు మరియు టెంపరేచర్ అడ్్జస్్టట్మ మెెంట్.

థర్్మమోస్్టటా ట్ యొక్్క ఫంక్షన్

టెంపరేచర్ తక్్కకువగా ఉన్్నప్్పపుడు, థర్్మమోస్్టటా ట్ సెన్్సిింగ్ బల్బ్ 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ షింక్ అవుతుంది మరియు బెల్్లలో  చర్్య ద్్వవారా కాంటాక్ట్ 
ను తెరుస్్తతా యి.

రిఫ్్రరిజిరేషన్ కాయిల్ వేడెక్్కకిన వెంటనే, బెల్్లలో  విస్్తరించబడుతుంది. 
టోగుల్ పాయిింట్ ముందుకు కదులుతుంది, ఇది బెలోతో 
జతచేయబడి, ఎలక్్ట్రరికల్ పాయిింట్‌లను కాంటాక్ట్ అయేలా చసే్్తతు ుంది. 
ఎలక్్ట్రరికల్ కాంటాక్ట్ ఆన్ అయిన వెంటనే, కంప్్రరెసర్ క్్యయాబినెట్ 
టెంపరేచర్్నను తగ్్గగిస్్తతు ుంది. థర్్మమోస్్టటా ట్ నాబ్ అవసరమై�ైన టెంపరేచర్ 
కోసం సర్్దదు బాటు చేయవచ్్చచు.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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రిఫ్్రరిజిరేటర్ లై�ైట్ మరియు లై�ైట్ స్్వవిచ్

రిఫ్్రరిజిరేటర్ లై�ైట్ బల్బ్ మరియు లై�ైట్ స్్వవిచ్ సిరీస్‌లో కనెక్ట్ 
చేయబడ్్డడా యి.

క్్యయాబినెట్ పక్్కన లై�ైట్ బల్బ్ మరియు ప్్రధాన తలుపు పక్్కన 
క్్యయాబినెట్ వై�ైపు లై�ైట్ స్్వవిచ్ అమర్్చబడి ఉంటుంది.

రిఫ్్రరిజిరేటర్ లై�ైట్ యొక్్క ప్్రయోజనం - రాత్రి సమయంలో రిఫ్్రరిజిరేటర్‌ను 
ఉపయోగించినప్్పపుడు కాంతి వలన రిఫ్్రరిజిరేటర్ లోపల ఉంచిన 
వస్్తతు వులు సులభంగా కనిపిస్్తతా యి. రిఫ్్రరిజిరేటర్ ఆన్‌లో ఉన్్నప్్పపుడు, 
తలుపు తెరిచినట్్లయితే, లై�ైట్ స్్వవిచ్ మూసివేయబడుతుంది 
(కాంటాక్ట్) మరియు క్్యయాబినెట్ బల్బ్ ఆన్‌లో ఉంటుంది. ఉపయోగం 
తర్్వవాత తలుపు మూసివేయబడినప్్పపుడు, లై�ైట్ స్్వవిచ్ కాంటాక్ట్ ని 
తెరిచి, లై�ైట్ ఆఫ్ చేస్్తతు ుంది.

రిఫ్్రరిజిరేటర్ వై�ైరింగ్‌లో ఉపయోగించే CSIR సర్్క్యయూట్ (CSIR circuit used in refrigerator wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 CSIR యొక్్క విద్్యయుత్ భాగాలు మరియు ఎలక్్ట్రరికల్ సర్్క్యయూట్‌లను లిస్్టటు  చేయడం.

CSIR యొక్్క ఎలక్్ట్రరికల్ భాగాలు మరియు సర్్క్యయూట్: (చిత్్రరం 1)
లో చూపిన విధంగా ఎలక్్ట్రరికల్ సర్్క్యయూట్‌లో డోర్ స్్వవిచ్, క్్యయాబినెట్ 
బల్బ్, OLP, థర్్మమోస్్టటా ట్, రిలే, స్్టటార్్టటిిం గ్ కెపాసిటర్ మరియు కంప్్రరెసర్ 
ఉంటాయి.

(చిత్్రరం 1) ఒక సాధారణ రిఫ్్రరిజిరేషన్ విద్్యయుత్ వలయాన్ని 
చూపుతుంది. ఇది గృహ రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు  లేదా చిన్్న వాణజి్్య నీటి 
కూలర్, బాటిల్ కూలర్ మరియు డీప్ ఫ్్రరీజర్‌లకు వర్్తతిస్్తతు ుంది. లై�ైన్ 
వోల్్టటే జ్ థర్్మమోస్్టటా ట్ క్్యయాబినెట్ టెంపరేచర్్నను గ్్రహించి, రిఫ్్రరిజిరేషన్ 
వ్్యవస్్థను ఆన్ చేయడానికి మూసివేస్్తతు ుంది. కంప్్రరెసర్ థర్్మమోస్్టటా ట్‌తో 
కూడి సిరీస్ లో ఉంటుంది.

కరంట్ రిలే నే కంప్్రరెసర్‌తో ఉపయోగించిన స్్టటార్్టటిిం గ్ రిలే . ఇది కంప్్రరెసర్ 
ప్్రరా రంభిించిన తర్్వవాత సర్్క్యయూట్ నుండి స్్టటార్్టటిిం గ్ కెపాసిటర్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ 
చేస్్తతు ుంది. ఓవర్‌లోడ్ కంప్్రరెసర్ సర్్క్యయూట్‌లో మాత్్రమే ఉంటుంది. ఇది 
కంప్్రరెసర్ యొక్్క సాధారణ టెర్్మమినల్‌తో సిరీస్‌లో వై�ైర్ చేయబడింది 
మరియు ఇది స్్టటా ర్ట్ వై�ైంండింగ్ లేదా రన్ వై�ైంండింగ్ ద్్వవారా చాలా ఎక్్కకువ 
కరెంట్‌ను గుర్్తతిస్్తతు ుంది. ఓవర్‌లోడ్ పరిస్్థథితిని గ్్రహించి, ఓవర్‌లోడ్ స్్వవిచ్ 
కాంటాక్ట్ లు తెరిస్్తతు ుంది కంప్్రరెసర్ షట్ డౌన్ చేయబడుతుంది.

క్్యయాబినెట్ లై�ైట్ డోర్ స్్వవిచ్ ద్్వవారా నిర్్వహించబడుతుంది. ఇది 
సాధారణంగా మూసివేయబడిన మొమెంటరీ స్్వవిచ్, ఇది తలుపు 
తెరిచినప్్పపుడల్్లలా  క్్యయాబినెట్ లై�ైట్‌కు శక్్తతినిస్్తతు ుంది.

సర్్క్యయూట్ యొక్్క క్్యయాబినెట్ లై�ైట్ భాగం యొక్్క ఆపరేషన్ సర్్క్యయూట్ 
యొక్్క రిఫ్్రరిజిరేషన్ భాగం నుండి పూర్్తతిగా స్్వతంత్్రరంగా ఉంటుంది. 
క్్యయాబినెట్ లై�ైట్ సమాంతరంగా వై�ైర్ చేయబడింది. వరుసలో డోర్ స్్వవిచ్ 
మరియు బల్బ్. రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లోని డోర్ స్్వవిచ్ మాన్్యయువల్ స్్వవిచ్. దీని 
ఆపరేషన్ స్్వవిచ్ యొక్్క కాంటాక్్టటు  ను కాంటాక్ట్ ఆవడానికి తలుపు 
తెరవడం మరియు మూసివేయడంపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది.

రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలో మెకానికల్ భాగాలు (Mechanical components in refrigeration system)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 కంప్్రరెసర్ ల రకాలను జాబితా చేయ నలదం
•	 రెసిప్్రరొ కేటింగ్ కంప్్రరెసర్ యొక్్క విధులను అధ్్యయనం చేయ గలడం
•	 రెసిప్్రరొ కేటింగ్ కంప్్రరెసర్‌లోని భాగాల విధులను అధ్్యయనం చేయ గలడం
•	 వివిధ రకాల ఎవపో రేటర్ లను అధ్్యయనం చేయ గలడం 
•	 ఎవాపో రేటర్ మరియు కండెన్్సర్ యొక్్క ముఖ్్యమై�ైన అంతర్్గత శుభ్్రతను అధ్్యయనం చేయ గలడం.

కంప్్రరెసర్ రకాలు: నేడు వాడుకలో ఉన్్న నాలుగు సాధారణ కంప్్రరెసర్ 
డజిై�ైన్‌లు ఉన్్ననాయి. వారు

•	 రేసిప్్రరోక  ేట్

•	 రోటరీ

•	స్్క ్రరూ

•	 సెంట్్రరిఫ్్యయుగల్

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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రెసిప్్రరొ కేటింగ్ కంప్్రరెసర్ యొక్్క విధులు : రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు ఎయిర్ 
కండిషనిింగ్‌లో ఉపయోగించే కంప్్రరెసర్ యొక్్క అత్్యయంత సాధారణ 
రకం రెసిప్్రరొక  టింగ్ కంప్్రరెషర్‌లు. కంప్్రరెసర్ తక్్కకువ ప్్రరెజర్, తక్్కకువ 
టెంపరేచర్ సాచురేటేడ్ వేపర్ ను ఎవాపో రేటర్ నుండి రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
వేపర్్నని పలీ్్చచుకోవడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. కంప్్రరెషన్ తర్్వవాత అది 
సాచురేటేడ్ వేపర్ యొక్్క ప్్రరెజర్ మరియు టెంపరేచర్్నను అధిక ప్్రరెజర్్గగా  
పెంచుతుంది. ఈ అధిక టెంపరేచర్ సూపర్-హీటెడ్ వేపర్ కండనె్్సర్ 
కు డిచ్్ఛఛార్జ్ చేయబడుతుంది.  (చిత్్రరం 1 మరియు 2) చూడండి

భాగాల జాబితా

•	 సక్షన్ వాల్వ్

•	 డిశ్్చచార్జ్ వాల్వ్

•	 క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్

•	 కనెక్్టటిింగ్ రాడ్

•	 పిస్్టన్ పిన్ (లేదా) మణికట్్టటు  పిన్

•	ప్్రరా  సెస్ ట్్యయూబ్

•	 సక్షన్ ట్్యయూబ్, డిచ్్ఛఛార్జ్ ట్్యయూబ్

•	 ఆయిల్ కూల్డ్  ట్్యయూబ్

•	 మౌంటు స్్పప్రరిింగ్

సక్షన్ వాల్వ్ : పిస్్టన్ సక్షన్ స్్ట్ర రో క్ సమయంలో సక్షన్ వాల్వ్  
(చిత్్రరం.1 & 2) ద్్వవారా సిలిిండర్‌లోకి  మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపర్ 
క్్రరిిందికి కదులుతుంది.

డిశ్్చచార్జ్ వాల్వ్ : కంప్్రరెషన్ స్్ట్ర రో క్ పిస్్టన్ పై�ైకి కదులుతున్్నప్్పపుడు 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ డిశ్్చచార్జ్ వాల్వ్‌ను దాటి కండెన్్సర్‌కి బలవంతంగా పంపబడే 
వరకు ప్్రరెజర్ పెరుగు తుంది (చిత్్రరం. 1 & 2).

క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్  : కంప్్రరెసర్ యొక్్క డ్రవై్ అసెంబ్లీ , రోటర్ అసెంబ్లీ  నుండి 
పొ డిగించిన షాఫ్ట్ చిత్్రరం(1 & 2)

కనెక్ట్ రాడ్ : డ్రవై్‌ను పిస్్టన్‌కు అటూ ఇటూ మోషన్‌కి ప్్రసారం 
చేయడానికి క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్‌తో జతచేయబడిన కనెక్్టటిింగ్ రాడ్. చిత్్రరం(1 & 
2) చూడండి.

పిస్్టన్ పిన్ :  పిస్్టన్ మరియు కనెక్ట్ రాడ్ ను కలుపుతుంది. చిత్్రరం(1 
& 2) చూడండి.

ప్్రరా సెస్ ట్్యయూబ్ : ఈ ట్్యయూబ్ దిగువ డోమ్ పై�ైభాగంలో లేదా కంప్్రరెసర్ 
ఎగువ డోమ్ వద్్ద  వెల్్డిింగ్ చేయబడింది. ఈ ట్్యయూబ్ ద్్వవారా లీక్ టసె్్టటిింగ్, 
వాక్్యయుమిింగ్ మరియు గ్్యయాస్ ఛార్్జజిింగ్, టాపింగ్ మరియు పుర్్జజిింగ్ 
వంటి అన్ని ప్్రరా సెస్్లలు  మాత్్రమ చేయబడతాయి. (చిత్్రరం 4).

సక్షన్ గొట్్టటం : సక్షన్ స్్ట్ర రో క్ సమయంలో ఎవాపో రేటర్ నుండి రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
వేపర్ ఈ లై�ైన్ ద్్వవారా కంప్్రరెసర్‌లోకి ప్్రవేశిస్్తతు ుంది. దిగువ డోమ్ పై�ైన 
ఉన్్న సక్షన్ ట్్యయూబ్ చూడండి (చిత్్రరం 4).

డిశ్్చచార్జ్ ట్్యయూబ్ : కంప్్రరెషన్ స్్ట్ర రో క్ సమయంలో రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపర్ కంప్్రరెస్ 
చేయబడి, ఈ ట్్యయూబ్ ద్్వవారా కండెన్్సర్‌కి పంపిణీ చేయబడుతుంది. 

రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఉపయోగించే హెర్్మమెటిక్్లలీ  సీల్డ్  ఫ్్రరా క్షనల్ హార్స్ పవర్ 
కంప్్రరెసర్ యొక్్క కాంపో నెంట్ ఫంక్షన్‌లు (చిత్్రరం 3)

ఆయిల్ కూల్డ్  లై�ైన్: చమురులో ముంచిన (చిత్్రరం 4) లో చూపిన 
కంప్్రరెసర్ దిగువన ఉంది. కంప్్రరెషన్ స్్ట్ర రో క్ అధిక ప్్రరెజర్ వద్్ద , అధిక 
టెంపరేచర్ సూపర్ హీట్ చేయబడిన వేపర్ సహాయక కండెన్్సర్‌కి 
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విడుదల చేయబడుతుంది (చిత్్రరం 5ని చూడండి). అగ్్జజిలరి కండెన్్సర్ 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లో కన్్దదేన్్ససేషణ్ యొక్్క కొంత భాగాన్ని అనుమతిస్్తతు ుంది 
మరియు ఆయిల్ కూల్డ్  లై�ైన్‌లోకి ప్్రవేశిించి, చమురు నుండి వేడిని 
గ్్రహించి, ఆపై�ై ప్్రధాన కండెన్్సర్‌లోకి ప్్రవేశిస్్తతు ుంది. (చిత్్రరం 4).

మౌంటు స్్పప్రరిింగ్ : మోటార్ అసెంబ్లీ  మరియు కంప్్రరెసర్ అసెంబ్లీ ని 
పట్్టటి  ఉంచుతుంది. దేశీయ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఉపయోగించే ఎవాపో రేటర్ 
రకాలు

1	 స్్టటా టిక్

2	ఫ ో ర్్ససుడ్ డ్్రరా ఫ్ట్

స్్టటా టిక్ టై�ైప్ ఎవాపరేటర్ సాధారణంగా అల్్యయూమినియం ప్్లలే ట్ టై�ైప్ 
కాయిల్‌ని కలిగి ఉంటుంది మరియు ఫిన్్స్నను కలిగి ఉండదు, వీటిని 
వివిధ రకాలుగా ఆకృతి చేయవచ్్చచు.

సాంప్్రదాయిక రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఉపయోగించే భౌతిక ఆకారాలు. 
చూడండి (చిత్్రరం 6).

ఫో ర్్ససుడ్ డ్్రరా ఫ్ట్  ఫిన్డ్  ట్్యయూబ్ ఎవపో రేటర్్లలు . ఈ రకమై�ైన ఎవాపో రేటర్ 
ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఉపయోగించబడుతుంది చూడండి (చిత్్రరం 7).

కండెన్్సర్ రకాలు

1	 స్్టటా టిక్ రకం

-	 బాహ్్య రకం

-	 బాడీ కండెన్్సర్

2	ఫి న్డ్  ట్్యయూబ్ - ఫో ర్స్డ్ డ్్రరా ఫ్ట్

స్్టటా టిక్ రకం: (బాహ్్య రకం) ఈ రకమై�ైన కండనె్్సర్‌లను కన్్వవెెంషనల్ 
రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఉపయోగిస్్తతా రు. ఇతర మోడల్ బాడీ కండెన్్సర్‌లను 
ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఫిన్డ్  ట్్యయూబ్ ఫో ర్స్డ్ డ్్రరా ఫ్ట్ : ఈ రకమై�ైన కండనె్్సర్్లలు  ఎయిర్ కండీషనర్్లలో  
ఉపయోగించబడతాయి. ఫ్్యయాన్ మోటార్ ద్్వవారా గాలి బలవంతంగా 
వస్్తతు ుంది.

రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఎవాపో రేటర్ కాయిల్ మరియు కండనె్్సర్ కాయిల్ 
యొక్్క అంతర్్గత శుభ్్రత అవసరం

రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో, 0.030” లేదా 0.031” సై�ైజిింగ్ ఉన్్న సింగిల్ 
ఫీడింగ్ క్్యయాపిల్్ల రీ ట్్యయూబ్‌ను ఎక్ష్పాన్్షణ్ పరికరంగా ఉపయోగిస్్తతా రు.  
కేశనాళిక గొట్్టటం చాలా చిన్్నది(I.D), రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  కాలుష్్యయం 
లేకుండా ఉండాలి. సిస్్టమ్‌లో బర్న్ అవుట్ వలన కొత్్త  కంప్్రరెసర్‌ను 
భర్్తతీ చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు, మొత్్తతం సిస్్టమ్ కాలుష్్యయం లేకుండా ఉండాలి. 
మునుపటి కంప్్రరెసర్ కార్్బన్ కణాలు కాలిపో వడం వల్్ల  సిస్్టమ్‌లో 
ప్్రతిచోటా వ్్యయాపించి ఉంటాయి. ఇది కేశనాళిక ట్్యయూబ్‌లో రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
యొక్్క మార్్గగా న్ని అడ్్డడు  కు కారణం కావచ్్చచు కాబట్్టటి  రిఫ్్రరిజిరేషన్ 
వ్్యవస్్థలో కండెన్్సర్ కాయిల్ మరియు ఎవాపో రేటర్ కాయిల్ యొక్్క 
అంతర్్గత శుభ్్రపరచడం చాలా ముఖ్్యమై�ైనవి.
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కన్్వవెెంషనల్ రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో లోపాలు - “మోర్ రిఫ్్రరిజిరేషన్” - “నియంత్్రణల రాంగ్ సెట్్టటిిం గ్” 
(Mechanical components in refrigeration system)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 ప్్రరాబ్్ల  మ్ ట్్రరీ (PT) సహాయంతో “మోర్ కూలిింగ్” - “నియంత్్రణల సరికాని సెట్్టటిిం గ్” అనే ఫిర్్యయాదుకు గల కారణాలను విశ్్లలేషించడం
•	ట్్ర బుల్ షూట్ చార్ట్ (TSC) సహాయంతో ఫిర్్యయాదుకు దారితీసే లోపానికి గల కారణాలను విశ్్లలేషించడం
•	 సర్్వవీస్ ఫ్్లలో  సీక్్వవెన్స్ (SFS)ని ఉపయోగించి మరమ్్మతుల క్్రమాన్ని విశ్్లలేషించడం.

లక్షణం : “మరింత రిఫ్్రరిజిరేషన్”

సాంప్్రదాయిక రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో నియంత్్రణల యొక్్క సరికాని 
సటె్్టటిింగ్ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో మరింత రిఫ్్రరిజిరేషన్్కకు దారితీస్్తతు ుంది. “మరింత 
రిఫ్్రరిజిరేషన్” అనే ఫిర్్యయాదుకు గల కారణాలు వివరించబడ్్డడా యి

క్్రరిింద ఇవ్్వబడిన సమస్్య చెట్్టటు లో. లోపాలకు మరియు సూచిించిన 
పరషి్్కకార చర్్యల కోసం అబ్్యయాసం నెం. 1.4.64A లో ఇవ్్వబడిన 
ట్్రబుల్ షూట్ చార్ట్ (TSC) మరియు సర్్వవీస్ ఫ్్లలో  సీక్్వవెన్స్ (SFC)
ని చూడండి.

కన్్వవెెంషనల్ రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో లోపాలు - “తక్్కకువ రిఫ్్రరిజిరేషన్” - “గ్్యయాస్ కొరత” (Defects in 
conventional type refrigerator - “Poor Cooling” -  “Gas shortage”)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 “పూర్ కూలిింగ్” గ్్యయాస్ లీక్ ఫిర్్యయాదుకు గల కారణాలను విశ్్లలేషించడం - ప్్రరాబ్్ల  మ్ ట్్రరీ (PT) సహాయంతో 
•	ట్్ర బుల్ షూట్ చార్ట్ (TSC) సహాయంతో ఫిర్్యయాదుకు దారితీసే లోపానికి గల కారణాలను విశ్్లలేషించడం
•	 సర్్వవీస్ ఫ్్లలో  సీక్్వవెన్స్ (SFS) కోసం ఉపయోగించి మరమ్్మతుల క్్రమాన్ని విశ్్లలేషించడం.

లక్షణం :  “తక్్కకువ రిఫ్్రరిజిరేషన్”

సాంప్్రదాయిక రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో సరియిన జాయిింట్స్ లేనప్్పపుడు, 
బ్్రరేజిింగ్ సరిగా జరగని దగ్్గర గ్్యయాస్ లీక్ కు అవకాశం ఉంటుంది. దీని 
వలన తక్్కకువ రిఫ్్రరిజిరేషన్ జరుగుతుంది.

“పూర్ రిఫ్్రరిజిరేషన్” అనే ఫిర్్యయాదుకు గల కారణాలు క్్రరిింద ఇవ్్వబడిన 
సమస్్య చెట్్టటు లో వివరించబడ్్డడా యి. లోపాలకు మరియు సూచిించిన 
పరిష్్కకార చర్్యల కోసం వ్్యయాయామ సంఖ్్య.1.4.64Aలో ఇవ్్వబడిన 
ట్్రబుల్ షూట్ చార్ట్ (TSC) మరియు సర్్వవీస్ ఫ్్లలో  సీక్్వవెన్స్ (SFC)
ని చూడండి.

PROBLEM TREE
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PROBLEM TREE

కన్్వవెెంషనల్ రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో లోపాలు - “రిఫ్్రరిజిరేషన్ లేదు” - “కంప్్రరెసర్‌లో షార్ట్ సై�ైక్్లలిింగ్” (Defects in 
conventional type refrigerator - “No cooling” - “Short cycling in Compressor”)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 “కూలిింగ్ లేదు” అనే ఫిర్్యయాదుకు గల కారణాలను విశ్్లలేషించడం - ప్్రరాబ్ ్లలె మ్ ట్్రరీ (PT) సహాయంతో కంప్్రరెసర్‌లో హై�ై లీక్ బ్్యయాక్ గుర్్తతిించడం.
•	ట్్ర బుల్ షూటింగ్ చార్ట్ (TSC) సహాయంతో ఫిర్్యయాదుకు దారితీసే లోపానికి గల కారణాలను విశ్్లలేషించడం
•	 సర్్వవీస్ ఫ్్లలో  సీక్్వవెన్స్ (SFS) కోసం ఉపయోగించి మరమ్్మతుల క్్రమాన్ని విశ్్లలేషించడం.

లక్షణం : “రిఫ్్రరిజిరేషన్ లేదు”

కన్్వవెెంషనల్ రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో, కంప్్రరెసర్‌లో  హై�ై లీక్‌లో బాక్ 
“రిఫ్్రరిజిరేషన్ లేదు”. “కూలిింగ్ లేదు” అనే ఫిర్్యయాదుకు గల కారణాలు 
క్్రరిింద ఇవ్్వబడిన సమస్్య చెట్్టటు లో వివరించబడ్్డడా యి.

లోపాలు మరియు తదుపరి సూచిించిన పరిష్్కకార చర్్యల కోసం 
అబ్్యయాసం 1.4.42లో ఇవ్్వబడిన ట్్రబుల్ షూటింగ్ చార్ట్ (TSC) 
మరియు సర్్వవీస్ ఫ్్లలో  సీక్్వవెన్స్ (SFS) చూడండి.

సాంప్్రదాయిక రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో మరమ్్మతు పనిని చేపట్్టటే  ముందు 
సిస్్టమ్ నుండి రిఫ్్రరిజిరెంట్ విడుదల చేయబడుతుంది. రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని 
విడుదల చేయడానికి ట్్యయూబ్ కట్్టర్‌ని ఉపయోగించి ఛార్జ్ లై�ైన్‌ను 
నెమ్్మదిగా కత్తిరించండి మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను నెమ్్మదిగా విడుదల 
చేయండి. గ్్యయాస్ టార్చ్ ఉపయోగించి కంప్్రరెసర్ నుండి డిశ్్చచార్జ్ లై�ైన్, 
సక్షన్ లై�ైన్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి, కంప్్రరెసర్ బేస్ బో ల్ట్‌ లను కూడా 
తొలగించండి. విశ్్లలేషణ మరియు మరమ్్మత్్తతు  కోసం కన్్వవెెంషనల్ రకం 
రిఫ్్రరిజిరేటర్ నుండి కంప్్రరెసర్‌ను తీసివేసి, మార్్చచండి. (చిత్్రరం 1)

హ్యాక్్ససా ఫ్్రరేమ్ సహాయంతో హెర్్మమెటిక్ సీల్డ్  కంప్్రరెసర్‌ను తెరిచి, 
లోపభూయిష్్ట కంప్్రరెసర్ లోపల అన్ని యాంత్రిక భాగాలను తనిఖీ 
చేయండి. కాలుష్్య లుబ్రికేషణ్ ఆయిల్్నను తొలగించండి. కంప్్రరెసర్ 
నుండి వై�ైంండింగ్ కోర్్నని తొలగించండి. పిస్్టన్, హెడ్ ప్్లలే ట్, సక్షన్ మరియు 
డిశ్్చచార్జ్ వాల్వ్ ప్్లలేట్్లలు   వంటి యాంత్రిక భాగాలను తీసివేయండి, 
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అరిగిపో యిన భాగాలను తనిఖీ చేయండి మరియు భర్్తతీ చేయండి. 
(చిత్్రరం 2) డిశ్్చచార్జ్ వాల్వ్ ప్్లలే ట్ స్్థథా నంలో డిశ్్చచార్జ్ రీద్స్, కాయిల్ 
స్్పప్రరిింగ్, రటిై�ైనర్ ప్్లలే ట్ తొలగించి, ఆపై�ై డిశ్్చచార్జ్ రీద్స్ ను తీసివేయండి. 
కొత్్త  రీడ్, రటిై�ైనర్ ప్్లలే ట్, కాయిల్ స్్పప్రరిింగ్‌ని మార్్చచండి మరియు భుజం 
స్్క్రరూలను బిగించండి. అన్ని యాంత్రిక భాగాలు ట్రకై్్లలో రోఎథై�ైలీన్‌తో 
శుభ్్రరం చేయబడ్్డడా యి, అన్ని యాంత్రిక భాగాలు మరియు వై�ైంండింగ్ 
కోర్‌ను తిరిగి బిగించండి. టరె్్మమినల్స్ లోపల ఎలక్్ట్రరికల్ వై�ైర్ సాకెట్‌ను ప్్ల గ్ 
చేయండి. ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ ఉపయోగించి టాప్ డూమ్ వెల్్డిింగ్ చేయండి. 
కంప్్రరెసర్‌ను రిపేర్ చేసిన తర్్వవాత, రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో బిగించండి. గ్్యయాస్ 
టార్చ్ సహాయంతో అన్ని జాయిింట్స్ ను బ్్రరేజ్ చేయండి. టెస్ట్  లీక్ 
మరియు వాక్్యయూమ్‌లో ఉంచండి. ఖచ్చితమై�ైన వాక్్యయూమిింగ్ తర్్వవాత, 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను ఛార్జ్ చేయండి మరియు రిఫ్్రరిజిరేటర్ పనితీరును 
పరీక్్షిించండి.

PROBLEM TREE
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కన్్వవెెంషనల్ రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో లోపాలు - “మోర్ రిఫ్్రరిజిరేషన్” - “నియంత్్రణల సరికాని సెట్్టటిిం గ్” (Defects 
in conventional type refrigerator - “More Cooling” - “Improper setting of Controls”)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 ప్్రరాబ్్ల  మ్ ట్్రరీ (PT) సహాయంతో “మోర్ కూలిింగ్” - “నియంత్్రణల సరికాని సెట్్టటిిం గ్” అనే ఫిర్్యయాదుకు గల కారణాలను విశ్్లలేషించడం
•	ట్్ర బుల్ షూట్ చార్ట్ (TSC) సహాయంతో ఫిర్్యయాదుకు దారితీసే లోపానికి గల కారణాలను విశ్్లలేషించడం
•	 సర్్వవీస్ ఫ్్లలో  సీక్్వవెన్స్ (SFS)ని ఉపయోగించి మరమ్్మతుల క్్రమాన్ని విశ్్లలేషించడం.

లక్షణం : “మరింత రిఫ్్రరిజిరేషన్”

సాంప్్రదాయిక రకం రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో నియంత్్రణల యొక్్క సరికాని 
సటె్్టటిింగ్ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో మరింత రిఫ్్రరిజిరేషన్్కకు దారితీస్్తతు ుంది. “మరింత 
రిఫ్్రరిజిరేషన్” అనే ఫిర్్యయాదుకు గల కారణాలు క్్రరిింద ఇవ్్వబడిన సమస్్య 
చటె్్టటు లో వివరించబడ్్డడా యి.

లోపాలకు గల కారణాలు మరియు సూచిించిన పరిష్్కకార చర్్యల కోసం 
అబ్్యయాసం నెం.1.4.38లో ఇవ్్వబడిన ట్్రబుల్ షూట్ చార్ట్ (SFC)ని 
చూడండి.

PROBLEM TREE

ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో లోపాలు - “ఎక్్ససెస్ ఫ్్రరా స్ట్” - బై�ైమెటల్ థర్్మమో, డీఫ్్రరా స్ట్  హీటర్ మరియు టై�ైమర్ స్్వవిచ్ 
పనిచేయకపో వడం (Defects in Frost free Refrigerator - “excess frost” - Malfunctioning of 
Bimetal thermo, Defrost heater and timer switch)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	ఫ ిర్్యయాదు “ఎక్్ససెస్ ఫ్్రరా స్ట్” కోసం కారణాలను విశ్్లలేషించండి - బై�ైమెటల్ థర్్మమో, డీఫ్్రరా స్ట్  హీటర్ మరియు టై�ైమర్ స్్వవిచ్ పనిచేయకపో వడం
•	ట్్ర బుల్ షూటింగ్ చార్ట్ (TSC) ద్్వవారా ఫిర్్యయాదుకు దారితీసే లోపానికి గల కారణాలను విశ్్లలేషించడం
•	 సర్్వవీస్ ఫ్్లలో  సీక్్వవెన్స్ (SFS) ఉపయోగించి మరమ్్మత్్తతు  కోసం క్్రమాన్ని విశ్్లలేషించడం.

లక్షణం : “ఎక్్ససెస్ ఫ్్రరా స్ట్”

ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో బై�ైమెటల్ థర్్మమో, డీఫ్్రరా స్ట్  హీటర్ మరియు టై�ైమర్ 
స్్వవిచ్ పనిచేయకపో వడం వల్్ల  రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో “అదనపు రిఫ్్రరిజిరేషన్” 
ఏర్్పడుతుంది.

“ఎక్్ససెస్ ఫ్్రరా స్ట్ ” అనే ఫిర్్యయాదుకు గల కారణాలు సమస్్య చెట్్టటు  (PT)లో 
వివరించబడ్్డడా యి.

లోపాల కోసం సాధ్్యమయ్్యయే కారణాల కోసం మరియు సూచిించిన 
పరిష్్కకార చర్్యల కోసం అబ్్యయాసం 1.4.41లో ఇవ్్వబడిన ట్్రబుల్ 
షూటింగ్ చార్ట్ (TSC) మరియు సర్్వవీస్ ఫ్్లలో  సీక్్వవెన్స్ (SFS) చూడండి.
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PROBLEM TREE

రిఫ్్రరిజిరేటర్ క్్యయాబినెట్ యొక్్క థర్్మల్ ఇన్్ససులేషన్ పదార్్థథా న్ని భర్్తతీ చేయండి (Replace thermal 
insulation material of refrigerator cabinet)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 ఇన్్ససులేటింగ్ పదార్్థథా లను వివరించడం
•	 ఇన్్ససులేషన్ పదార్్థథా ల లక్షణాలు తెలియజేయడం
•	 ఇన్్ససులేటింగ్ పదార్్థథా ల రకాలను జాబితా చేయడం
•	 రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లోని హీట్ ఎక్ష్చెన్్జజె ర్ ను వివరించడం
•	 రిఫ్్రరిజిరేటర్ సంరక్షణ మరియు నిర్్వహణ.

ఇన్్ససులేటింగ్ పదార్్థథా లు: అధిక టెంపరేచర్ నుండి తక్్కకువ టెంపరేచర్ 
వరకు వేడి ప్్రవహిస్్తతు ుంది. రేడియేషన్, కన్్దదేక్షన్ మరియు కన్్వవెక్షన్ 
పద్్ధతి ద్్వవారా వేడి ప్్రవాహాన్ని గోడ, తలుపు, పై�ైకప్్పపు మరియు గాజు 
తలుపు ద్్వవారా రిఫ్్రరిజిరేటెడ్ ప్్రదేశానికి పంపుతుంది.

అటువంటి ఉష్్ణ  ప్్రవాహాన్ని నిరోధించే పదార్్థథాన్ ని ఇన్్ససులేటింగ్ 
పదార్్థథా లు అంటారు.

ఇన్్ససులేటింగ్ పదార్్థథా ల లక్షణాలు

1	 ఇది తక్్కకువ వాహకత

2	 అగ్్నని నిరోధకత

3	 తక్్కకువ తేమ అబ్్సర్్పషణ్

4	 మంచి దృఢత్్వవం

5	 వాసన లేనిది

6	 వేపర్ పెర్్మమియబిలిటి

7	 బరువు తక్్కకువ

8	 ఉపయోగించడం సులభం

9	 తక్్కకువ ధర

ఇన్్ససులేటింగ్ పదార్్థథా ల రకాలు

•	ఫై� ైబర్ గ్్లలా స్, ఈ ఇన్్ససులేషన్ అత్్యయంత సాధారణ ఇన్్ససులేషన్.

•	ఖ నిజ ఉన్ని, గాజు ఉన్ని నిజానికి అనేక రకాల ఇన్్ససులేషన్‌లను 
సూచిస్్తతా యి. 

•	క ార్క్, థర్్మమోకోల్ షీట్్లలు  కూడా ఇన్్ససులేషన్‌గా ఉపయోగించబడ్్డడా యి.

•	క ొన్ని ఉపకరణాల లో సలె్్యయులోజ్ ఇన్్ససులేషన్ పదార్్థథా లు 
ఉపయోగించబడతాయి. అత్్యయంత పర్్యయావరణ అనుకూలమై�ైనది. 

•	 రిఫ్్రరిజిరేటర్్లకు పాలీ యురేథేన్ ఫో మ్ (PUF) ఇన్్ససులేషన్ 
విస్్తతృ తంగా ఉపయోగించబడుతుంది. 

•	 పాలీస్టైరిన్ (స్టైరాన్ ఫో మ్) ఇన్్ససులేషన్ కూడా కొన్ని సందర్్భభాల్్లలో  
ఉపయోగించబడుతుంది.

హీట్ ఎక్ష్చెన్్జజె ర్: ఇన్్ససులేటింగ్ పదార్్థథాన్ ని తొలగిస్్తతు న్్నప్్పపుడు మీరు 
హీట్ ఎక్ష్చెన్్జజెర్ ను కనుగొనవచ్్చచు. ఇది  సక్షన్ లై�ైన్ క్్యయాపిల్్ల రీ ట్్యయూబ్ 
హీట్ ‌ను బదిలీ చేయడానికి ఉపయోగించే పరికరం, హీట్ ఎక్్సస్ఛఛేేంజ్‌గా 
పనిచేయడానికి కలిసి సో ల్్దదే ర్ చేయ బడుతుంది. ఉష్్ణ  మార్్పపిడి 
కారణంగా రిఫ్్రరిజిరేషన్ సై�ైకిల్ యొక్్క సామర్్థ్యయం పెరుగుతుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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హెర్్మమెటిక్ కంప్్రరెసర్ యొక్్క వై�ైంండింగ్ మరియు పంపింగ్ (Winding and pumping of hermetic 
compressor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	హెర్్మమె టిక్ కంప్్రరెసర్‌లోని వై�ైంండింగ్‌ను వివరించడం
•	 కంప్్రరెసర్ పంపింగ్ గురించి వివరించడం
•	 ససి్్టమ్ ప్్రరా సెసింగ్ గురించి వివరించడం.

కంప్్రరెసర్ రన్ కానప్్పపుడు, అది క్్రరిింది సమస్్యలలో ఒకదాని వల్్ల  
కావచ్్చచు.

-	 కంప్్రరెసర్ మోటార్ కాలిపో యి ఉండవచ్్చచు

-	 కంప్్రరెసర్ యాంత్రికంగా ఆగి ఉండవచ్్చచు

-	 కంప్్రరెసర్‌కు వోల్్టటే జ్ లేక పో వచ్్చచు

కంప్్రరెసర్ మోటార్ వై�ైంండింగ్‌లను తనిఖీ చేయడానికి, మూడు కంప్్రరెసర్ 
టెర్్మమినల్స్ నుండి అన్ని వై�ైరింగ్‌లను డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి. మల్టీమీటర్ 
కొలత ఉపయోగించి, ప్్రతి రెండు జతల మధ్్య రెసిస్్టన్స్. పవర్ సో ర్స్ 
మూడు ఫెస్్లలు  అయితే, కంప్్రరెసర్ వై�ైంండింగ్‌లపై�ై మూడు రీడింగ్‌లు 
సమానంగా ఉండాలి.

కంప్్రరెసర్ సింగిల్ ఫేజ్ పవర్‌తో పనిచేస్్తతు ుంటే, మిగతా రెండింటి 
మొత్్తతా నికి సమానమై�ైన రెసిస్్టటెన్స్ రీడింగ్ ఒకటి ఉండాలి. చాలా 
రెసిస్్టటెన్స్ రీడింగ్‌లు వస్్తతా యి

1 నుండి 20 ఓంల పరిధి. విఫలమై�ైన మోటారుతో కూడిన కంప్్రరెసర్ 
తరచుగా సున్్ననాకి సమానమై�ైన ఒకటి లేదా అంతకంటే ఎక్్కకువ 
రీడింగ్‌లను కలిగి ఉంటుంది (వై�ైంండింగ్ షార్ట్ అయి ఉంటుంది) లేదా 
అనంతమై�ైన రెసిస్్టన్స్ (వై�ైంండింగ్ ఓపెన్ అయి ఉంటుంది).

కంప్్రరెసర్ వై�ైంండింగ్ కూడా కేసింగ్‌కు గ్్రరౌన్్ద దేడ్ కావచ్్హహు . దీని కోసం ప్్రతి 
టెర్్మమినల్ మరియు కేసింగ్ మధ్్య రెసిస్్టన్స్ ను గుర్్తతిించండి. కాబట్్టటి , 
కేసింగ్‌పై�ై ఉన్్న ప్్రరో  బ్ బేర్ మెటల్‌ను తాకినట్్లలు  నిర్్ధధా రించుకోండి. మీరు 
కొంత ఇన్్ససులేషన్ తీసివేయవచ్్చచు. ఈ నిరోధక పఠనం అనంతంగా 
ఉండాలి. మీటర్‌పై�ై ఏదై�ైనా కదలిక ఉంటే, ఎర్త్ కు కొంత కొనసాగింపు 
ఉన్్నట్్లలు  మరియు కంప్్రరెసర్ మోటారు పనికిరానిదిగా పరిగణించాలి.

కంప్్రరెసర్ మోటారు వై�ైంండింగ్‌లు షార్ట్ కానట్్లయితే, ఓపెన్ కాకుండా 
మరియు గ్్రరౌన్్ద దేడ్ కానట్్లయితే, ఎలక్్ట్రరికల్‌గా మోటారు బాగానే ఉన్్నట్్లలు .

హెర్్మమెటిక్ కంప్్రరెసర్‌లో పంపింగ్ ప్్రరెజర్్నని తనిఖీ చేయండి

కంప్్రరెసర్ యొక్్క వాల్్యయూమెట్్రరిక్ ఎఫిషియెన్సీ అనేది రిఫ్్రరిజిరెంట్ గ్్యయాస్ 
పంప్ చేయబడిన వాస్్తవ వాల్్యయూమ్, లెక్్కకిించిన వాల్్యయూమ్ ద్్వవారా 
విభజిించబడింది

హెడ్ ప్్రరెజర్ పెరిగితే ఒక్్కకో స్్ట్ర రో క్‌కు పంప్ చేయబడిన మొత్్తతం 
తగ్్గగు తుంది. ఎందుకంటే క్్లలియరెన్స్ స్్పపేస్‌లోని కంప్్రరెస్డ్  వేపర్ ఇన్‌టేక్ 
స్్ట్ర రో క్‌పై�ై వ్్యయాకోచిస్్తతు ుంది మరియు సిలిిండర్‌లోని ప్్రరెజర్ సక్షన్ లై�ైన్‌లోని 
ప్్రరెజర్ కంటే తక్్కకువగా ఉండే వరకు ఫ్్రరీయాన్ వేపర్ సిలిిండర్‌లోకి 
వెళ్్లదు. కంప్్రరేస్్ససుడ్ ప్్రరెజర్ ఎక్్కకువై�ైతే క్్లలియరెన్స్ ప్్రదేశంలో కంప్్రరేస్్ససుడ్ 
వేపర్ వ్్యయాకోచిస్్తతు ుంది.

రెండవది, తక్్కకువ వై�ైపు ప్్రరెజర్ తగ్్గగితే, వేపర్ సిలిిండర్‌ను నిింపడం 
చాలా కష్్టటం మరియు ఒక్్కకో స్్ట్ర రో క్‌కు పంప్ చేయబడిన మొత్్తతం 
తగ్్గగు తుంది.

మూడవదిగా, క్్లలియరెన్స్ పాకెట్‌ను పెంచినట్్లయితే, ఒక్్కకో స్్ట్ర రో క్‌కు 
పంప్ చేయబడిన మొత్్తతం తగ్్గగు తుంది. క్్లలియరెన్స్ స్్పపేస్ అనేది పిస్్టన్ 
దాని పంపింగ్ స్్ట్ర రో క్ T.D.C చివరిలో ఉన్్నప్్పపుడు సిలిిండర్‌లో మిగిలి 
ఉన్్న ఖాళీ. టాప్ డేడ్ సెంటర్.

కంప్్రరెసర్ యొక్్క సామర్్థ్యయం  వాల్వ్ ఓపెనిింగ్స్ పరిమాణంపై�ై కూడా 
ఆధారపడి ఉంటుంది. ఇంటెక్ వాల్వ్ సిలిిండర్‌లోకి తక్్కకువ వై�ైపు వేపర్ 
ప్్రవాహాన్ని తగ్్గగిస్్తతే  సిలిిండర్ నిింపబడదు మరియు కంప్్రరెసర్ యొక్్క 
సామర్్థ్యయం తగ్్గగిించబడుతుంది. ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ స్్టటిక్ లేదా కంప్్రరెసర్ నుండి 
కండెన్్సర్‌కు లై�ైన్ పించ్ చేయబడితే, సిలిిండర్‌లోని ఈ అదనపు ప్్రరెజర్ 
కంప్్రరెసర్ యొక్్క పంపింగ్ సామర్్థ్య యాన్ని తగ్్గగిస్్తతు ుంది.

రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క సిస్్టమ్ పనితీరు (System performance of refrigerator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 రిఫ్్రరిజిరేటర్ ససి్్టమ్ యొక్్క COP
•	 సిస్్టమ్ పనితీరును ప్్రభావితం చేసే అంశాలను వివరించడం
•	వ ోల్్టటే జ్ స్్టటెబిలై�ైజర్ అవసరాన్ని వివరించడం.

పనితీరు యొక్్క గుణకం

రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో చేసిన పని కోసం రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో వెలికితీసిన వేడి 
నిష్్పత్తిలో పనితీరు గుణకం (C.O.P). ఇది పనితీరు యొక్్క 
సై�ైద్్ధధాాం తిక గుణకం అని కూడా పిలుస్్తతా రు.

సిద్్ధధాాం తపరమై�ైన

COP = 

ఇక్్కడ

Q = రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో వెలికితీసే వేడి మొత్్తతం (లేదా ఉత్్పత్తి  చేయబడిన 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ పరిమాణం లేదా రిఫ్్రరిజిరేటర్ సామర్్థ్యయం)

W = చేసిన పని మొత్్తతం.

సిస్్టమ్ పనితీరు:సిస్్టమ్ యొక్్క పనితీరు అనేక కారణాల వల్్ల  
ప్్రభావితమవుతుంది, కానీ ఇన్‌స్్టటా లేషన్ వారీగా కూడా పనితీరు 
కొన్నిసార్్లలు  ప్్రభావితం కావచ్్చచు.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



155

-	 తలుపు గట్్టటిగా మూసివేయనప్్పపుడు ఎవాపో రేటర్‌కు వేడి 
లోడ్ పెరుగుతుంది, తద్్వవారా తగ్్గగు తుంది/తక్్కకువ రిఫ్్రరిజిరేషన్ 
సంభవిించవచ్్చచు లేదా తీరప్్రరాాం త నగరాలు/ప్్రరాాం తాల్్లలో  యూనిట్ 
ఉన్్నట్్లయితే కాయిల్‌పై�ై త్్వరగా మంచు ఏర్్పడవచ్్చచు.

-	 పేలవమై�ైన కన్్దదేన్్ససేషణ్  రిఫ్్రరిజిరేషన్ ప్్రభావాన్ని తగ్్గగిస్్తతు ుంది, తద్్వవారా 
తగ్్గగిన రిఫ్్రరిజిరేషన్ / తక్్కకువ రిఫ్్రరిజిరేషన్ సంభవిించవచ్్చచు.

–	 అధిక కరెంట్‌ని లాగడం వల్్ల  కంప్్రరెసర్‌ని తరచుగా ట్్రరిప్ చేయడం 
వల్్ల  తక్్కకువ రిఫ్్రరిజిరేషన్ సంభవిించవచ్్చచు.

-	 సిస్్టమ్‌లో గ్్యయాస్ కొరత కారణంగా తక్్కకువ రిఫ్్రరిజిరేషన్ కూడా 
సంభవిించవచ్్చచు.

వోల్్టటే జ్ స్్టటెబిలై�ైజర్ అవసరం: వోల్్టటే జ్ స్్టటెబిలై�ైజర్ ఉపకరణానికి స్్థథిరమై�ైన 
వోల్్టటే జ్‌ని సరఫరా చేస్్తతోోం ది మరియు పవర్ ఆఫ్ అయ్్యయే సమయంలో 

కంప్్రరెసర్ అధిక కరెంట్‌ని తిఇసుకోన కుండా నిరోధిస్్తతు ుంది మరియు 
వెంటనే ఆన్ అవుతుంది. స్్టటెబిలై�ైజర్‌లకు సరై�ైన సామర్్థ్యయం మరియు 
డేలె టై�ైంం అమరికతో (3 నిమిషాలు) అందించాలి.

-	 మీరు థర్్మమోస్్టటా ట్‌ను మీడియం కూల్ పొ జిషన్‌లో సెట్ చేయవచ్్చచు, 
లోడ్ పరసి్్థథితి లేదు, కటౌట్ చేయడానికి పట్్టటే  సమయాన్ని 
గమనిించండి.

-	 అది ఫో ర్్ససుడ్ ఫ్్రరా స్ట్  అయి ఫో ర్్ససుడ్ డ్్రరా ఫ్ట్  ప్్రసరణ తో మంచు 
గడ్్డకట్్టటినట్్లయితే, ఎవాపో రేటర్ ఫ్్యయాన్ తలుపు తెరిచినప్్పపుడు 
తనిఖీ చేయండి.

-	క్్యయూ బ్ ఐస్ ఏర్్పడటానికి ఎంత సమయం పడుతుందో చూడండి 
మరియు దానిని గమనిించండి.

దేశీయ రిఫ్్రరిజిరేటర్్ల ఎయిర్ కూల్డ్  కండెన్్సర్ (Air cooled condenser of domestic refrigerators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 ఫ్్రరిజ్ యొక్్క ఎయిర్-కూల్డ్  కండెన్్సర్ నిర్్మమాణం
•	 గృహ రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలో ఉపయోగించే కండెన్్సర్్ల రకాలు
•	 ఆధునిక ఫ్్రరిజ్‌లలో బాడీ కండెన్్సర్.

నిర్్మమాణం : పరిశ్్రమ సాంకేతిక నిపుణులు రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  యొక్్క 
తక్్కకువ భాగాన్ని సూచిస్్తతా రు, అంటే మీటరింగ్ పరికరం మరియు 
ఎవాపో రేటర్. హై�ై సై�ైడ్ అంటే కంప్్రరెసర్ మరియు కండెన్్సర్. కంప్్రరెసర్ 
మరియు కండనె్్సర్ కలిసి మౌంట్ చేయబడిన కండెన్్సిింగ్ యూనిట్ 
అంటారు.

గృహ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో కంప్్రరెసర్ క్్రరిింద ఉంది మరియు కండెన్్సర్ వెనుక 
భాగంలో అమర్్చబడి ఉంటుంది. మీటరింగ్ పరికరం కేశనాళిక ట్్యయూబ్ 
అని పిలువబడే పొ డవై�ైన చిన్్న వ్్యయాసం కలిగిన ట్్యయూబ్‌ను కలిగి 
ఉంటుంది మరియు ఎవాపో రేటర్ రిఫ్్రరిజిరేటెడ్ ప్్రదేశంలో ఉంటుంది.

రకాలు: సాధారణంగా ఫ్్రరిజ్‌లలో రెండు రకాల ఎయిర్-కూల్డ్  
కండనె్్సర్్లను ఉపయోగిస్్తతా రు. ఒకటి ఫిన్ రకం మరియు మరొకటి 
ప్్లలే ట్ రకం.

ఫిన్ రకం కోసం చూడండి (చిత్్రరం 1).

ఫిన్ రకం : ఈ రకంలో ఒక ఫ్్రరేమ్‌పై�ై ఫిన్స్ నిలువుగా అందించబడతాయి. 
ఫిన్స్ ఫ్్రరేమ్‌కు సరై�ైన విరామంలో సమానంగా వెల్్డిింగ్ చేయబడిన 
సన్్నని రాడ్ (2 mm డయా) లాగా ఉంటాయి. కండనె్్సర్ కాయిల్స్ 
బిగించి, ఫిన్స్ కు సో ల్్దదే ర్ చేయ బడతాయి. ఫ్్రరేమ్ ఫ్్రరిజ్ వెనుక గోడ వద్్ద  
సరిపో తుంది, మరలు బిగించ బడుతుంది.

సహజ మై�ైన గాలి ఫిన్స్ గుండా వెళుతుంది (పంపిణీ చేయబడింది) 
మరియు కండెన్్సర్ కాయిల్స్ చల్్ల  బడుతాయి. గాలి కాలుష్్యయం, 
కండెన్్సర్ ఫిన్స్ కు ధూళి పూత ను పొ ందుతాయి. కండనె్్సిింగ్ 
ట్్యయూబ్‌లపై�ై ఉండే ఈ ధూళి కండెన్్సర్ యొక్్క ఉష్్ణ  బదిలీ సామర్్థ్య యాన్ని 
ప్్రభావితం చేస్్తతు ుంది. ఇది క్్రమానుగతంగా శుభ్్రరం చేయవలెను

ప్్లలే ట్ రకం: ఈ రకంలో కండెన్్సర్ ట్్యయూబ్‌లు ఒక మెటల్ ప్్లలే ట్‌కు 
కరిగించబడతాయి మరియు ప్్లలే ట్ ఫ్్రరిజ్ వెనుక భాగంలో స్్థథిరంగా 
ఉంటుంది- మూలలో స్్క్రరూల ద్్వవారా బిగించ బడుతాయి. (చిత్్రరం 2)
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సహజ గాలి వెంటిలేషన్ ద్్వవారా కన్్దదేన్్ససేషణ్ జరుగుతుంది. కండెన్్సర్ 
ట్్యయూబ్‌లు వాహకత ద్్వవారా ప్్లలే ట్‌కు వేడిని అందజేస్్తతా యి మరియు 
ప్్లలే ట్ ఉపరితలం సహజ గాలి వేగంతో చల్్లబడుతుంది. కాబట్్టటి  ఫ్్రరీ 
ఎయిర్ సర్్క్యయులేషన్ కోసం ఫ్్రరిజ్ బ్్యయాక్‌సై�ైడ్‌కు గోడ నుండి కనీసం 15 
సెంటీమీటర్్ల దూరం ఉంచాలని ఎల్్లప్్పపుడూ సలహా ఇవ్్వబడింది.

కండనె్్సర్ ట్్యయూబ్‌లు ప్్లలే ట్ లోపలి వై�ైపు స్్థథిరంగా ఉంటాయి మరియు 
ట్్యయూబ్‌లు లేదా ప్్లలే ట్‌లను దుమ్్మము కప్్పపి ఉంచినట్్లయితే, కండెన్్సర్్ల 
పనితీరును పెంచడానికి బలహీనమై�ైన సబ్్బబు ద్్రరా వణంతో శుభ్్రరం 
చేయవచ్్చచు.

చాలా ఫ్్రరిజ్‌లలో పదె్్ద  మరమ్్మతులు అవసరమై�ైనప్్పపుడు, యూనిట్ 
ఎంపిక (కండెన్్సిింగ్ యూనిట్ & ఎవాపో రేటర్) వెనుక వై�ైపు 
నుండి తీసివేయబడుతుంది మరియు మొత్్తతం క్్యయాబినెట్‌ను వేరు 
చేయవచ్్చచు.

ఆధునిక రిఫ్్రరిజిరేషన్ పెట్్టటె : ఇప్్పపుడు ఆధునిక ఫ్్రరిజ్‌లలో మెరుగై�ైన 
సాంకేతికతలో, వారు గాజు ఉన్నికి బదులుగా ఫ్్రరిజ్ లోపల పాలీ 
యురేథేన్ ఫో మ్ (PUF) ను ఇన్్ససులేషన్‌గా ఉపయోగసి్్తతు న్్ననారు.

ఇక్్కడ క్్యయాబినెట్ వై�ైపు గోడలు మరియు PUF ఇన్్ససులేషన్ మధ్్య, 
ఫ్్రరిజ్ వై�ైపులా రెండు లోపలి గోడలలో కండనె్్సిింగ్ కాయిల్ స్్థథిరంగా 
ఉంటుంది.

కండెన్్సర్ కాయిల్స్ యొక్్క వేడి క్్యయాబినెట్ వై�ైపుల ప్్లలేట్్ల  కు ప్్రసారం 
చేయబడుతుంది మరియు ఇది సహజ గాలి ప్్రసరణ ద్్వవారా 
చల్్లబడుతుంది. (చిత్్రరం 3)

ఫ్్రరిజ్ వెనుక భాగంలో శుభ్్రరంగా ఉంటుంది. ఈ రకమై�ైన కండనె్్సర్‌లను 
బాడీ కండెన్్సర్‌లు అంటారు.

ఫ్్రరిజ్ నడుస్్తతు న్్నప్్పపుడు క్్యయాబినెట్ యొక్్క ప్్రక్్క గోడలు పరిసర గాలి 
టెంపరేచర్ కంటే వెచ్్చగా ఉంటాయి, ఎందుకంటే ఇది కండనె్్సర్ 
యొక్్క వేడిని గ్్రహిస్్తతు ుంది.

కండెన్్సర్‌కు కలుషితమై�ైన గాలితో సంబంధానికి అవకాశం లేనందున, 
ఎటువంటి బాహ్్య సర్్వవిస్ అవసరం లేదు.

సాంప్్రదాయిక రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క సిస్్టమ్ భాగాల అంతర్్గత సర్్వవిస్ (Internal service of the 
Conventional Refrigerator’s system components)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 ససి్్టమ్‌లో క్్లలీనిింగ్ మరియు ఫ్్ల షింగ్ యొక్్క ఆవశ్్యకతను వివరించడం
•	 ససి్్టమ్‌లో తేమ ఉండటం వల్్ల  కలిగే నష్్టటా లను జాబితా చేయడం
•	 సిస్్టమ్‌లోకి ప్్రవేశిించే కలుషితాల యొక్్క విభిన్్న అవకాశాలను వివరించడం
•	 సిస్్టమ్‌లోకి ప్్రవశిించే కలుషితాల నియంత్్రణను వివరించడం.

తేమ, గాలి, ఘనీభవిించని వాయువులు మరియు బాహ్్య పదార్్థథా లు 
కంప్్రరెసర్ వై�ైఫల్్యయం, సిస్్టమ్ ఉక్్కకిరిబిక్్కకిరి, సామర్్థ్యయం తగ్్గగిింపు, 
మానవశక్్తతి వృధా, మరమ్్మత్్తతు లో పెరుగుదల వంటి చెడు ప్్రభావాలకు 

దారితీసే ఏదై�ైనా రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థకు అతిపెద్్ద  శత్్రరు వులు అని 
అందరికీ తెలుసు. కస్్టమర్, నుండి చడె్్డ  పేరు.

వ్్యవస్్థలో తేమ యొక్్క చెడు ప్్రభావాలు : రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలో 
ఉండే తేమ తక్్కకువ టెంపరేచర్ ప్్రరాాం తం లేదా రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  
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పాయిింట్్ల  వద్్ద  ‘మంచు’గా మారుతుంది. రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో కేశనాళిక 
గొట్్టటం యొక్్క అవుట్‌లెట్ లేదా తక్్కకువ టెంపరేచర్్లలో  ఎక్ష్పాన్్షణ్ 
వాల్వ్ రంధ్్రరం. కమర్్షషియల్ ప్్లలాాంట్్లలు   ఎల్్లప్్పపుడూ  0°C కంటే తక్్కకువ 
టెంపరేచర్్లలో  ఉంటాయి. సిస్్టమ్‌లో తేమ ఉన్్నట్్లయితే ఈ సమయంలో 
ఘనీభవిస్్తతు ుంది మరియు స్్తతం భిింపజేస్్తతు ుంది. ఇది సిస్్టమ్ పనితీరును 
ప్్రభావితం చేయడం ద్్వవారా ఎవాపో రేటర్‌కు లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
ప్్రవాహాన్ని పరిమితం చేస్్తతు ుంది లేదా పూర్్తతిగా అడ్్డడు కుంటుంది.

ఫ్్రరియాన్‌తో  చాలా తక్్కకువ పరిమాణంలో తేమ కలిపి కూడా 
హై�ైడ్్రరోక్్లలో రిక్ మరియు హై�ైడ్్రరోఫ్్లలో రిక్ ఆమ్్లలా లను ఏర్్పరుస్్తతు ుంది. ఈ 
ఆమ్్లలా లు ముఖ్్యయంగా హై�ైడ్్రరోఫ్్లలో రిక్ యాసిడ్ చాలా చురుకై�ైన మరియు 
అత్్యయంత కరోసివ్. అవి కంప్్రరెసర్ వై�ైంండింగ్, వాల్వ్ రీడ్స్ మరియు సటీ్్లలు  
వంటి రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలోని వివిధ భాగాలపై�ై దాడి చేస్్తతా యి.

కంప్్రరెసర్ ఆయిల్‌లో తేమ ఉండటం వల్్ల  కలుషితమై�ైన మరియు స్్లడ్జ్  
ఏర్్పడుతుంది, దాని లుబ్రికేషణ్ లక్షణాలను కోల్్పపోతుంది మరియు 
తద్్వవారా బేరింగ్ మరియు జర్్నల్‌ల జీవితాన్ని ప్్రభావితం చేస్్తతు ుంది. 
ఆమ్్లలా లు మరియు తేమ కారణంగా రసాయన ప్్రతిచర్్య వేగవంతం 
అవుతుంది. టెంపరేచర్్లలో  ప్్రతి 8 ° C పెరుగుదలలో రసాయన ప్్రతిచర్్య 
రేటు రటె్్టటిింపు అవుతుంది.

ఒకసారి వాల్వ్ రీడ్ మరియు సీటు పాడై�ైపో యినా లేదా పిట్ 
అయినప్్పపుడు కంప్్రరెసర్ సామర్్థ్యయం దెబ్్బతిింటుంది.

వ్్యవస్్థ  యొక్్క గాలి మరియు నాన్-కండెన్్సబుల్ పెరుగుదల హెడ్ 
ప్్రరెజర్ ఉనికిని. హెడ్ ప్్రరెజర్ ఎక్్కకువగా ఉన్్ననందున, కంప్్రరెసర్ మోటారు 
మరింత కరెంట్‌ని తీసుకుంటుంది మరియు సిస్్టమ్ సామర్్థ్య యాన్ని 
తగ్్గగిస్్తతు ుంది.

పై�ైన పేర్్కకొన్్న పాయిింట్్లలు , తేమ, గాలి మరియు నాన్-కండెన్్సబుల్ 
ఉనికిని గరషి్్టటంగా సాధ్్యమై�ైనంత వరకు రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  నుండి 
తీసివేయాలి.

కాబట్్టటి  సిస్్టమ్‌ను రిఫ్్రరిజిరెంట్‌తో ఛార్జ్ చేయడానికి ముందు దానిని 
పూర్్తతిగా ఖాళీ చేయాలి మరియు అధిక వాక్్యయూమ్‌ని గీయడం ద్్వవారా 
డీహై�ైడ్్రరేట్ చేయాలి. ఇది స్్టటార్్టటిిం గ్ దశలోనే చేయకపో తే, మనం ఎప్్పటికీ 
స్్వచ్్ఛమై�ైన వ్్యవస్్థను పొ ందలేము.

తేమ, గాలి మరియు ఘనీభవిించని మరియు విదేశీ పదార్్థథా లు 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలో ప్్రవేశిించే అవకాశం.

•	 రిఫ్్రరిజిరేషన్ భాగం యొక్్క లీక్ పరీక్ష ప్్రరా సెస్

•	 సరికాని వాక్్యయూలై�ైజేషన్ ద్్వవారా తేమ ఉనికి

•	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క నాణ్్యత లేనిది

•	 పేలవమై�ైన బ్్రరేజిింగ్

సిస్్టమ్ రపీ్్రరా సెసింగ్ సమయంలో, మేము లీక్ టెస్్టటిింగ్, ఫ్్లషింగ్ కోసం 
నై�ైట్్రరో జన్‌ని ఉపయోగసి్్తతు న్్ననాము. డ్ర ై నై�ైట్్రరో జన్‌లోనే ఎక్్కకువ తేమ 
ఉంటుంది. సిస్్టమ్‌ను వాక్్యయూమ్ చేయడం ద్్వవారా దనీ్ని తొలగించాలి. 
గ్్యయాస్ ఛార్్జజిింగ్ ముందు కాలుష్్యయాని  (కార్్బన్ పార్్టటికల్) కంప్్రరెసర్ 
వై�ైఫల్్యయం సమయంలో (బర్న్ అవుట్) బ్్రరేజిింగ్ సమయంలో విదేశీ 
కణం ఉంటుంది.

రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలలో తేమ గాలి మరియు ఘనీభవిించని వాయువు 
మరియు విదేశీ పదార్్థథా ల ఉనికిని ఎలా తగ్్గగిించాలి.

-	 CTCతో సరై�ైన అంతర్్గత శుభ్్రపరచడం

–	 మంచి నాణ్్యమై�ైన బ్్రరేజిింగ్ మరియు ఫిల్్లిింగ్ మెటీరియల్స్ యొక్్క 
మంచి నాణ్్యతను ఉపయోగించండి (వెల్్డిింగ్ రాడ్) – నాణ్్యమై�ైన 
వాక్్యయూమ్ పంప్‌తో అధిక వాక్్యయూమ్‌ను చెయడం

-	 నాణ్్యమై�ైన రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని ఉపయోగించడం

–	 వాల్్యయూమ్ పద్్ధతి ద్్వవారా లేదా బరువు ద్్వవారా అవసరమై�ైన 
రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని ఛార్జ్ చేయడం.

కంప్్రరెసర్ వై�ైఫల్్యయం (బర్న్అవుట్) కారణంగా కార్్బన్ కణాలు వ్్యవస్్థలో 
ప్్రతిచోటా వ్్యయాపించిింది. ఈ విధంగా వ్్యవస్్థ  కార్్బన్ కణాలతో 
కలుషితమై�ైంంది.

ఫ్్రరా స్ట్ -ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క కండెన్్సర్ మరియు ఎవాపో రేటర్‌లో కాలుష్్యయం (Contamination in 
condenser and evaporator of frost free refrigerator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	వ్్య వస్్థలో తేమ ప్్రభావం
•	 రిఫ్్రరిజిరేటర్ వ్్యవస్్థలో ఘనీభవిించని వేపర్ మరియు విదేశీ పదార్్థథా ల చెడు ప్్రభావాలు
•	 సిస్్టమ్ లోపాన్ని నివారించడానికి డీప్ వాక్్యయూమ్ అవసరం.

వ్్యవస్్థలో తేమ ప్్రభావం: వ్్యవస్్థలోని తేమ, తక్్కకువ టెంపరేచర్ 
ప్్రరాాం తంలో లేదా రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలలో మంచుగా మారుతుంది. 
రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లోని కేశనాళిక గొట్్టటం యొక్్క అవుట్‌లెట్ లేదా తక్్కకువ 
టెంపరేచర్ కమర్్షషియల్ ప్్లలాాం ట్‌లోని ఎక్ష్పాన్్షణ్ వాల్వ్ ఆరిఫై�ైస్ 
ఎల్్లప్్పపుడూ 0°C కంటే తక్్కకువ టెంపరేచర్ వద్్ద  ఉంటాయి. 
వ్్యవస్్థలో ఉన్్న తేమ ఈ సమయంలో ఘనీభవిస్్తతు ుంది మరియు 
స్్తతం భిింపజేస్్తతు ుంది. ఇది ఎవాపో రేటర్‌కు లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ ప్్రవాహాన్ని 
నియంత్రిస్్తతు ుంది లేదా పూర్్తతిగా నిరోధిస్్తతు ుంది, తద్్వవారా సిస్్టమ్ 
పనితీరును ప్్రభావితం చేస్్తతు ుంది.

రిఫ్్రరిజిరేటర్ వ్్యవస్్థలోని నీటి చుక్్కలో పదోవంతు కేశనాళిక 
గొట్్టటం యొక్్క రంధ్్రరాన్ ని పూర్్తతిగా అడ్్డడు కుంటుంది. ఇంకా తక్్కకువ 
పరిమాణంలో తేమను ఫ్్రరీయాన్‌తో కలిపి, హై�ైడ్్రరోలై�ైజ్ చేసి హై�ైడ్్రరోక్్లలో రిక్ 
లేదా హై�ైడ్్రరోఫ్్లలో రిక్ ఆమ్్లలా లను ఏర్్పరుస్్తతు ుంది. ఈ ఆమ్్లలా లు ముఖ్్యయంగా 
హై�ైడ్్రరోఫ్్లలో రిక్ చాలా చురుకుగా మరియు అత్్యయంత వేగంగా  రస్్టటిింగ్ 
అవుతుంది.

ఇంకా అవి కంప్్రరెసర్ వై�ైంండింగ్, వాల్వ్ రీడ్స్ మరియు ప్్లలేట్్లలు   వంటి 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలోని వివిధ భాగాలపై�ై దాడి చేస్్తతా యి. మరియు 

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కంప్్రరెసర్ ఆయిల్‌లో తేమ ఉండటం వల్్ల  కాలుష్్యయం ఏర్్పడుతుంది, 
ఇది చాలా తక్్కకువ టై�ైమ్ లో ఏర్్పడటానికి దారితీస్్తతు ుంది మరియు 
ఆయిల్్ల  లుబ్రికేషణ్ లక్షణాలను తగ్్గగిస్్తతు ుంది, తద్్వవారా బేరింగ్‌ల 
జీవితాన్ని ప్్రభావితం చేస్్తతు ుంది.

ఆమ్్లలా ల తేమ కారణంగా రసాయన ప్్రతిచర్్య వేగవంతం అవుతుంది. 
డిశ్్చచార్జ్ టెంపరేచర్్లలో  ప్్రతి 18°F పెరుగుదలలో రసాయన ప్్రతిచర్్య రేటు 
రటె్్టటిింపు అవుతుంది. లోహ ఉపరితలం యొక్్క   తినివేయుట వలన 
‘స్్లడ్జ్ ’ ఏర్్పడవచ్్చచు, దీని వలన ఫిల్్టర్్లలు   మూసుకుపో తాయి.

రిఫ్్రరిజిరేటర్ వ్్యవస్్థలో ఘనీభవిించని వేపర్ మరియు వ్్యర్డ్ పదార్్థథా ల 
చెడు ప్్రభావాలు.

-	 కండనె్్సబుల్ వేపర్ మరియు వ్్యర్డ్ పదార్్థథా లు వ్్యవస్్థలోకి 
ప్్రవేశిించే అవకాశం

-	 3 PPM స్్వచ్్ఛత కలిగిన డ్ర ై నై�ైట్్రరో జన్‌ని ఉపయోగించకుండా 
వివిధ రిఫ్్రరిజిరేటర్ భాగాలకు డ్ర ైనై�ైట్్రరో జన్‌తో ఫ్్లషింగ్.

-	 సిస్్టమ్ యొక్్క లీక్ పరీక్ష ప్్రరా సెస్్లలో

-	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క పేలవమై�ైన నాణ్్యత

-	 పేలవమై�ైన బ్్రరేజిింగ్

లీక్ టెస్ట్  మరియు ఫ్్ల షింగ్ కోసం సిస్్టమ్ ప్్రరా సెసింగ్ సమయంలో 
మనము అధిక తేమను కలిగి ఉండే కమర్్షషియల్ గ్్రరేడ్ డ్ర ైనై�ైట్్రరో జన్‌ని 
ఉపయోగిస్్తతా ము. గ్్యయాస్ ఛార్్జజిింగ్‌కు ముందు సిస్్టమ్‌కు అధిక 
వాక్్యయూమ్ ద్్వవారా మాత్్రమే ఇది తీసివేయబడుతుంది. కాబట్్టటి , దీనిని 
నివారించడానికి, ఫ్్లషింగ్ కోసం స్్వచ్్ఛత కలిగిన డ్ర ై నై�ైట్్రరో జన్‌ను 
మాత్్రమే ఉపయోగించండి.

గాలి మరియు నాన్-కండనె్్సబుల్ ఉనికిని వ్్యవస్్థ  యొక్్క తల 
ప్్రరెజర్్నని పెంచుతుంది. హెడ్ ప్్రరెజర్ ఎక్్కకువగా ఉన్్ననందున, కంప్్రరెసర్ 
మోటారు మరింత కరెంట్‌ని తీసుకుంటుంది మరియు సిస్్టమ్ 
సామర్్థ్య యాన్ని తగ్్గగిస్్తతు ుంది. మంచి నాణ్్యమై�ైన రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు 
మొదటి గ్్రరేడ్ (రసీై�ైకిల్ చేయబడిన లేదా రీక్్లలెయిమ్ చేయబడిన 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ని ఉపయోగించకుండా) ఛార్జ్ చేయడం వలన, రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
యొక్్క సామర్్ధ్యయం దాని అనుకూలతను రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఆయిల్్తతో  బాగా 
కలపడం మరియు మొత్్తతంగా రిఫ్్రరిజిరెంట్ దాని రసాయన నిర్్మమాణంలో 

100% స్్వచ్్ఛమై�ైనది మరియు తేమ జాడ లేకుండా ఉండటం వంటి 
సమస్్యలను అధిగమిస్్తతు ుంది. .

వాణిజ్్య రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలో రిఫ్్రరిజిరేటర్ ఎక్ష్పాన్్షణ్ వాల్వ్‌లోని 
కేశనాళికలో వ్్యర్డ్ కణాలు అడ్్డడు పడటానికి పేలవమై�ైన బ్్రరేజిింగ్ కారణం. 
అందువల్్ల , కేశనాళికను బ్్రరేజిింగ్ చసే్్తతు న్్నప్్పపుడు, మంచి జాయిింట్‌ను 
తయారు చేయాలి (ఎక్స్.247 తొలగింపు మరియు హెర్్మమెటిక్ 
సిస్్టమ్‌లో కేశనాళికని భర్్తతీ చేయడం చూడండి). పై�ైన పేర్్కకొన్్న 
పాయిింట్్లలు  తేమ, విదేశీ కణాలు, కాని ఘనీభవన వేపర్ ఉనికిని 
గరిష్్టటంగా సాధ్్యమై�ైనంత వరకు వ్్యవస్్థ  నుండి తొలగించబడాలని 
స్్పష్్టటంగా ఉన్్ననాయి. అందువల్్ల  సిస్్టమ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్‌తో ఛార్జ్ చేయబడే 
ముందు దానిని పూర్్తతిగా ఖాళీ చేయాలి, అధిక శూన్్యతను కలిగించడం 
ద్్వవారా కలుషితాలను మరియు నిర్్జలీకరణాన్ని క్్లలియర్ చేయడానికి 
డ్ర ైనై�ైట్్రరో జన్‌తో ఫ్్లష్ చేయాలి. ఇది స్్టటార్్టటిిం గ్ దశలో చేయకపో తే, మనకు 
స్్వచ్్ఛమై�ైన వ్్యవస్్థ  లభిించదు.

సిస్్టమ్ లోపాలను నివారించడానికి డీప్ వాక్్యయూమ్ అవసరం : 
తేమను తొలగించడానికి సాధారణంగా అవలంబిించే పద్్ధతి, మనము 
నీటిని వేపర్ (వేపర్)గా మారుస్్తతా ము మరియు దానిని బయటకు 
తీస్్తతా ము. ఇది వాతావరణ ప్్రరెజర్ మరియు నీటి మరిగే బిిందువు 
యొక్్క సంబంధాన్ని అర్్థథం చేసుకోవడం ద్్వవారా అంతర్్గత పీడనాన్ని 
తగ్్గగిించడం ద్్వవారా సాధించబడుతుంది. మనకు తెలిసినట్్లలు గా, సముద్్ర 
మట్్టటం వద్్ద  100°C (212°F) వద్్ద  నీరు మరుగుతుంది, అంటే 14.7 
psi / 1.033 Kg/cm2. వాతావరణ ప్్రరెజర్ పడిపో తే, నీటి మరిగే 
స్్థథా నం వలె. మనము వాక్్యయూమ్ పంప్‌ని ఉపయోగించడం ద్్వవారా 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  లోపల 20mm Hg యొక్్క తక్్కకువ అంతర్్గత 
పీడనాన్ని సృష్్టటిస్్తతా ము, మనము నీటిని మరిగే బిిందువును 22°C 
(72°F)కి తగ్్గగిస్్తతా ము. మరియు నీటి నుండి వేపర్ స్్థథితిని మార్్చడా 
నికి శక్్తతి   అవసరం (లేటెంట్ హీట్ అని పిలుస్్తతా రు) ఇది బాహ్్య ఉష్్ణ  
మూలం (చుట్్టటు పక్్కల పై�ైపు) ద్్వవారా పొ ందబడుతుంది మరియు 
తేమ యొక్్క ఈ వేపర్ వ్్యవస్్థ  టెంపరేచర్ లోపల పడిపో తుంది.

కానీ పూర్్తతిగా డీహై�ైడ్్రరేట్ చేయడానికి మరియు ఇతర నాన్-కండనె్్సబుల్ 
గ్్యయాస్‌ను బయటకు తీయడానికి మనకు లోతై�ైన వాక్్యయూమ్ అవసరం, 
ఇది 2 దశల రోటరీ వాక్్యయూమ్ పంప్‌ను ఉపయోగించడం ద్్వవారా 100 
మై�ైక్్రరా న్‌లను సాధించడం ద్్వవారా సాధ్్యయం

	 లో టెంపరేచర్	 లో పర్ెజర్
	 °F	 °C	 అంగుళాలు	 మైక్రోన్లు	 psig	
	 212	 100	 29.92	 759968	 14.696	
	 158	 70	 9.20	 233680	 4.519
	 72	 22.2	 0.80	 20320	 0.393
	 32	 0.00	 0.18	 4572	 0.088
		  0.100		  2540 (0.254 cm)
				    (2.54 mm
			   0.039	 1000 (0.100 cm)
				    (1.00 mm)

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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హెర్్మమెటిక్్లలీ  సీల్డ్  ససి్్టమ్‌లో కాలుష్్యయం (Contamination in a hermetically sealed systems)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 కలుషితాలను వివరించడం
•	 కలుషితాలను జాబితా చేయడం
•	 కలుషితాల కారణాలను అంచనా వేయడం
•	 కలుషితాల ప్్రభావాన్ని తెలియజేయడం
•	ని యంత్్రణ పద్్ధతులను వివరించడం.

పరిచయం : హెర్్మమెటిక్‌గా మూసివున్్న వ్్యవస్్థలో కాలుష్్యయం అనేక 
సమస్్యలను ఎదుర్్కకొొంటుంది, ఫలితంగా రిఫ్్రరిజిరేషన్ లేదా రిఫ్్రరిజిరేషన్ 
ప్్రభావం తగ్్గగు తుంది. మరో మాటలో చెప్్పపాలంటే, సిస్్టమ్‌లో కాలుష్్యయం 
అనేది రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు కంప్్రరెసర్ ఆయిల్‌లోని కాలుష్్యయాన్ని 
సూచిస్్తతు ుంది, ఇది సిస్్టమ్ పనితీరుపై�ై తీవ్్రరంగా ప్్రభావం చూపుతుంది.

కలుషితం: కాలుష్్యయం వెనుక ఉన్్న పదార్్థథాన్ ని ‘కాలుషితం’ అని 
పిలుస్్తతా రు లేదా క్్లలుప్్తతం  గా చపె్్పపాలంటే, హెర్్మమెటిక్‌గా సీల్డ్  సిస్్టమ్‌లో 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు కంప్్రరెసర్ ఆయిల్ తప్్ప మిగతావన్నీ కలుషితమే.

కలుషితం ప్రభావాలు

1 అవాంచిత రసాయనాలు 
(బ్రేజింగ్ ఫ్లక్స్, ప్రాసెస్- 
ద్రవాలలో ప్రెజర్ ఆయిల్)

కంప్రేసర్ ఆయిల్ యక్క 
విచిన్నం

2 లోహపు రజము కదిలే భాగాలు అరగడం 
మరియు విరిగిపోవడం

3 నాన్ కన్దేసిబుల్ గ్యాస్ 
(గాలి, నైట్రోజన్ మొదలైనవి)

డిశ్చార్జ్ ప్రెజర్ మరియు 
టెంపరేచర్ హై

4 తెమ కేపిల్లరి బ్లాక్

5 దుమ్ము/ధూళి రిఫ్రిజిరేషన్ ప్రభావం తక్కువ

కలుషితాలు ఏమిటి?  కలుషితాలు వ్్యవస్్థలో వివిధ రూపాలు/
పరిమాణాలలో ఉంటాయి ఉదా. దుమ్్మము, ధూళి, సూక్షష్మ లోహ 
కణాలు, బ్్రరేజిింగ్ ఫ్్ల క్స్ వంటి రసాయనాలు, ప్్రరా సెసింగ్ ఆయిల్్లలు , గాలి 
నై�ైట్్రరో జన్ మరియు తేమ మొదలై�ైనవి.

కాలుష్్య కారకాలు: కింది వాటి వల్్ల  కలిగే కలుషితాలు

-	 పేలవమై�ైన బ్్రరేజిింగ్ మరియు శుభ్్రపరచడం

-	 సరకిాని ఫ్్లషింగ్ మరియు ఎండబెట్్టడం

-	 సరిపో ని వాక్్యయూమ్ స్్థథా యి

-	 తగినంత నిర్్జలీకరణం

కలుషితాల ప్్రభావాలు(చిత్్రరం 1) : కలుషితాలు కింది లక్షణాలతో 
‘రిఫ్్రరిజిరేషన్ లేదు/పేలవమై�ైన రిఫ్్రరిజిరేషన్’కు దారితీయవచ్్చచు

-	 కంప్్రరెసర్ యొక్్క కదిలే భాగాలను అరిగి మరియు విరిగిపో వడం

–	క శనాళిక చాక్/బ్్లలా క్

-	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ (కంప్్రరెసర్) ఆయిల్ యొక్్క రసాయన విచ్ఛిన్్ననం

-	 మోటార్ ఇన్్ససులేషన్ యొక్్క తొలగింపు

-	 అధిక డిశ్్చచార్జ్ ప్్రరెజర్ మరియు టెంపరేచర్

-	 అధిక కంప్్రరెసర్ వై�ైన్్దిిం గ్ టెంపరేచర్

కలుషితాల నియంత్్రణ: కింది అంశాలతో కలుషితాలను 
నియంత్్రిించడానికి ఇది తప్్పనిసరిగా అవసరం/ఉపయోగపడాలి.

1	 భాగాల తయారీ సమయంలో వ్్యవస్్థలోకి ఘన కణాల 
ప్్రవేశాన్ని నిరోధించండి. కార్్బన్ టటె్్రరా  క్్లలో రై�ైడ్ లిక్్వవిడ్ లేదా ట్ర ై
క్్లలో రోఎథిలీన్‌తో భాగాలను సమర్్థవంతంగా శుభ్్రపరచడం ద్్వవారా 
ఇది జరుగుతుంది.

2	 భాగాలు అసెంబ్్లిిం గ్ సమయంలో రసాయన సమ్్మమేళనాలు/
లిక్్వవిడ్ కణాల ప్్రవేశాన్ని నిరోధించండి. డ్ర ైనత్్రజని లేదా డ్ర ైగాలితో 
భాగాలను పూర్్తతిగా ఫ్్లషింగ్ చేయడం ద్్వవారా దీనిని సాధించవచ్్చచు

3	 భాగాల ప్్రరెజర్ లీక్ పరీక్ష సమయంలో గాలి, తేమ, నై�ైట్్రరో జన్ 
మొదలై�ైన ఘనీభవిించని వాయువుల ప్్రవేశాన్ని నిరోధించండి.

ఈ రకమై�ైన సమస్్యలను నివారించడానికి 2 దశల వాక్్యయూమ్ 
పంపులను ఉపయోగించడం ద్్వవారా సమర్్థవంతమై�ైన 
ఎవాక్్యయుఎశన్ ప్్రరా సెస్్నను ఏర్్పపాటు చేయాలి.

4	 వాక్్యయూమిింగ్ సమయంలో లేదా వాక్్యయూమిింగ్ ప్్రరా సెస్ తర్్వవాత 
తేమ/గాలి ప్్రవేశాన్ని నిరోధించండి.

వాక్్యయూమిింగ్ ప్్రరా సెస్్లలో /వాక్్యయూమిింగ్ ప్్రరా సెస్ తర్్వవాత పూర్్తతి డహీై�ైడ్్రరేషన్ 
(హీటింగ్ కిట్ (ఇన్‌ఫ్్రరా -రెడ్ ల్్యయాాంప్ రకం)తో విడిభాగాలను వేడి 
చేయడం ద్్వవారా తేమను తొలగించడం ద్్వవారా దీనిని సాధించవచ్్చచు.
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రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలో హెర్్మమెటిక్ రకం కంప్్రరెసర్్లలో  కేశనాళిక ట్్యయూబ్ (Capillary tube in the hermetic type 
compressor in refrigerators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 కేశనాళిక పై�ైపులు ఎక్్కడ ఉపయోగించబడుతున్్ననాయో వివరించడం
•	 కేశనాళిక గొట్్టటం  పనితీరును వివరించడం
•	 కేశనాళిక గొట్్టటం  నిర్్వహణను వివరించడం
•	 కేశనాళిక గొట్్టటం  యొక్్క ప్్రయోజనాలను వివరించడం
•	 కేశనాళిక పై�ైపుల సర్్వవీసింగ్ విధానాన్ని వివరించడం.

కేశనాళిక పై�ైపులు ఎక్్కడ ఉపయోగించబడతాయి : కేశనాళిక ట్్యయూబ్ 
అనేది చిన్్న రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు ఎయిర్ కండిషనిింగ్ సిస్్టమ్‌లో 
సాధారణంగా ఉపయోగించే మీటరింగ్ పరికరం. ఇది వాస్్తవంగా 
అన్ని దేశీయ రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు  మరియు విిండో  ఎయిర్ కండీషనర్్లలో 
ఉపయోగించబడుతుంది.

కేశనాళిక ట్్యయూబ్ యొక్్క ఫంక్షన్ : కేశనాళిక గొట్్టటం క్్రరిింది విధులను 
నిర్్వర్్తతిించాలి

–	 ఎవాపో రేటర్‌లో కి వెళ్్ళళే రిఫ్్రరిజిరెంట్ మొత్్తతాన్ ని మీటర్ 
చేయడానికి. వేడిని తీయడానికి తగినంతగా ఉండాలి మరియు  
కానీ ఎవాపో రేటర్ లిక్్వవిడ్్తతో  నిిండి ఉండ కూడదు.

-	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క పీడనాన్ని నియంత్్రిించడానికి మరియు 
తద్్వవారా దాని డిజై�ైన్ టెంపరేచర్ వద్్ద  ఎవాపో రేటర్‌ను ఉంచ డానికి 
సహాయపడుతుంది.

కేశనాళిక గొట్్టటం పొ డవై�ైన చిన్్న వ్్యయాసం కలిగిన రాగి గొట్్టటాన్ ని కలిగి 
ఉంటుంది. కండెన్్సర్ నుండి లిక్్వవిడ్ అంత చిన్్న మార్్గగం ద్్వవారా 
నెట్్టబడినందున, రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు ట్్యయూబ్ మధ్్య ఘర్్షణ 
ప్్రరెజర్ తగ్్గగు తుంది. ఈ పీడన తగ్్గగు దల లిక్్వవిడ్ యొక్్క ఫ్్లలా షింగ్‌కు 
కారణమై�ైనప్్పపుడు, ఫ్్లలా ష్ వాయువు ఆక్్రమిించిన అదనపు స్్థలం 
ప్్రరెజర్ తగ్్గగు దల వేగంగా పెరుగుతుంది.

కేశనాళిక ట్్యయూబ్ యొక్్క నిర్్వహణ: కేశనాళిక ట్్యయూబ్ సాధారణంగా 
కండెన్్సర్ నుండి ఎవాపో రేటర్‌కు దూరం కంటే చాలా పొ డవుగా 
ఉంటుంది, కేశనాళిక ట్్యయూబ్‌ను కాయిల్‌గా చుట్్టడం ద్్వవారా అదనపు 
పొ డవు ఉంటుంది, కేశనాళిక ట్్యయూబ్‌ను తొక్్కకుండా చాలా జాగ్్రత్్తలు 
తీసుకోవాలి.

ఏదై�ైనా ఘన స్్థథూ పాకార ఆకారాన్ని ఉపయోగించేందుకు ఒక టిన్ 
డబ్్బబా చుట్్టటూ  కేశనాళికను చుట్్టడానికి ఒక రూపంగా ఉపయోగించడం 
ద్్వవారా దీనిని నివారించవచ్్చచు.

కేశనాళిక ట్్యయూబ్ యొక్్క ప్్రయోజనాలు : మీటరింగ్ పరికరంగా 
కేశనాళిక ట్్యయూబ్ యొక్్క ప్్రయోజనం చవకై�ైనది మరియు కదిలే 
భాగాలను కలిగి ఉండదు. సిస్్టమ్ ద్్వవారా ప్్రవహించే వివిధ రకాల 
రిఫ్్రరిజిరెంట్్తతో  సరిపో లడానికి ఇది మారదు కాబట్్టటి , దాని ఉపయోగం 
సాపేక్షంగా స్్థథిరమై�ైన లోడ్ ఉన్్న సిస్్టమ్‌లకు పరిమితం చేయబడింది.

కేశనాళిక ట్్యయూబ్ యొక్్క సర్్వవీసింగ్ విధానం : ఫిల్్టర్ డ్రయైర్‌తో పాటు 
కేశనాళిక జాయిింట్్ల  ను డీబ్్రరేజ్ చేయండి.

క్్యయాపిల్్ల రీ ట్్యయూబ్‌ను శుభ్్రపరచడం ద్్వవారా మరమ్్మతు చేయడం 
కొన్నిసార్్లలు  సాధ్్యమవుతుంది. విధానం క్్రరిింది విధంగా ఉంది :

రెండు చివర్్లలో కేశనాళిక ట్్యయూబ్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి. క్్యయాపిల్్ల రీ 
ట్్యయూబ్ క్్లలీనర్‌ను తాజా రిఫ్్రరిజిరేషన్ ఆయిల్ లేదా R11తో నిింపండి.

కేశనాళిక ట్్యయూబ్ క్్లలీనర్‌ను ట్్యయూబ్ యొక్్క అవుట్‌లెట్ చివరకి అటాచ్ 
చేయండి.

ఆయిల్ లేదా ధూళిని (చిత్్రరం 1) బయటకు నెట్్టడానికి ప్్రరెజర్్నని ఉత్్పత్తి  
చేసే హ్్యాాండిల్‌ను బిగించడం ద్్వవారా ట్్యయూబ్‌పై�ై ప్్రరెజర్్నని పెంచండి.

కేశనాళిక ట్్యయూబ్ శుభ్్రరం చేయబడిన తర్్వవాత ట్్యయూబ్‌ను పూర్్తతిగా 
ఫ్్లష్ చేయడం కొనసాగించండి. సిస్్టమ్ ఛార్జ్ చేయబడిన R11 లేదా 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ని ఉపయోగించండి.

కొత్్త  ఫిల్్టర్ డ్రయైర్‌ని ఇన్‌స్్టటా ల్ చేసి, ఫ్్లష్ చేసిన కేశనాళికను సిస్్టమ్‌కు 
బ్్రరేజ్ చేయండి.

ఆయిల్ కారణంగా అడ్్డడు పడినట్్లయితే, కంప్్రరెసర్ ఆయిల్్నను తాజా 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ ఆయిల్్తతో  భర్్తతీ చేయాలి. యాంటీఫ్్రరీజ్‌ను ఉపయోగించవద్్దదు . 
(చిత్్రరం 2).
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డీహై�ైడ్్రరేటర్్లలు  (ఫిల్్టర్ డ్రైయర్) (Dehydrators (Filter drier))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	డ ీహై�డై్్రరేటర్ (ఫిల్్టర్ డ్రైయర్)ని ఎప్్పపుడు భర్్తతీ చేయాలో వివరించడం
•	డ ీహై�డై్్రరేటర్ (ఫిల్్టర్ డ్రైయర్) యొక్్క ప్్రయోజనాన్ని వివరించడం
•	ద ీనిని డీహై�ైడ్్రరేటర్ (ఫిల్్టర్ డ్రైయర్) అని ఎందుకు పిలుస్్తతా రో వివరించడం
•	 descants అంటే ఏమిటో వివరించడం.

డీహై�ైడ్్రరేటర్‌ను ఎప్్పపుడు భర్్తతీ చేయాలి (ఫిల్్టర్ డ్రైయర్)

– ఒక కొత్్త  మోటార్ కంప్్రరెసర్‌ను ఇన్‌స్్టటా ల్ చేసినప్్పపుడు, ఫిల్్టర్ 
అడ్్డడు పడితే (ఫిల్్టర్ డ్రయైర్) డీహై�ైడ్్రరేటర్‌ను భర్్తతీ చేయాలి.

డీహై�ైడ్్రరేటర్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం(ఫిల్్టర్ డ్రైయర్): డీహై�ైడ్్రరేటర్్లలు  (ఫిల్్టర్ 
డ్రయైర్) ద్్వవంద్్వ ప్్రయోజనాన్ని అందిస్్తతా యి, ముందుగా అవి 
సిస్్టమ్‌లోని ఏదై�ైనా కణాలను వడకట్్టటేలా పనిచేస్్తతా యి.

సర్్వసాధారణంగా, ఈ కణాలు బ్్రరేజ్డ్  పై�ైపుల లోపలి భాగంలో ఏర్్పడిన 
ఆక్్ససీకరణ కావచ్్చచు, ఇది సిస్్టమ్ యొక్్క ఆపరేషన్ సమయంలో 
వదులుగా ఉన్్న వాటిది కావచ్్హహు .

డీహై�ైడ్్రరేటర్ (ఫిల్్టర్ డ్రయైర్) యొక్్క రెండవ పని ఏమిటంటే, 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను డ్ర ైచేయడం అంటే అది ద్్రవాన్ని తొలగిస్్తతు ుందని కాదు, 
అయితే వ్్యవస్్థను కలిపి ఉంచినప్్పపుడు సరిగ్్గగా  తొలగించబడని నీటిని 
గ్్రహిస్్తతు ుంది మరియు కలిగి ఉంటుంది.

డీహై�ైడ్్రరేటర్ (ఫిల్్టర్ డ్రైయర్): కేశనాళిక ట్్యయూబ్‌లో లిక్్వవిడ్ ప్్రవహించే 
ఓపెనిింగ్ సాధారణంగా చాలా చిన్్నది మరియు సులభంగా 
నిరోధించబడవచ్్చచు. లిక్్వవిడ్ ప్్రవాహాన్ని నిరోధించడం, ఫిల్్టర్ డ్రయైర్ 
చిన్్న కణాలు లేదా ధూళిని ట్్రరా ప్ చేయడానికి రూపొ ందించిన చాలా 
చక్్కటి ఫిల్్టర్‌ను కలిగి ఉంటుంది.

కేశనాళిక వద్్ద  అడ్్డడు పడేలా చేస్్తతు ుంది. వడపో త మూలకం తర్్వవాత ఒక 
డెసికాంట్ (ద్్రయిింగ్ ఏజెంట్) నీటిని పీల్్చచుకునే అధిక సామర్్థ్య యాన్ని 
కలిగి ఉంటుంది, ఇది కాపిల్్ల రీ వద్్ద  స్్తతం భిింపజేస్్తతు ుంది మరియు 
అడ్్డడు కుంటుంది.

డహీై�ైడ్్రరేటర్ (ఫిల్్టర్ డ్రయైర్) కింది వాటిని కలిగి ఉంటుంది. (చిత్్రరం 1)

A – బాణం గుర్్తతు  - ప్్రవాహాన్ని సూచిస్్తతు ుంది

B – వడపో త మూలకం - కణాలు మరియు ధూళిని పట్్టటుక ోవడానికి

సి – కోర్స్ ఫిల్్టర్ - డెసకెాంట్‌ని ప్్రయాణించడానికి అనుమతిించదు

D - డెసెకాంట్-ద్్రయిింగ్ ఏజెంట్ సిలికా జెల్

E – డ్రయైర్ బాడీ - రాగి లేదా ఉక్్కకుతో తయారు చేయబడినది 
అంతర్్గత భాగాన్ని కలిగి ఉంటుంది

F – ఇన్్లలె ట్ కనెక్షన్ ఫ్్లలే ర్ లేదా బ్్రరేజ్డ్  - రిఫ్్రరిజిరెంట్

G – అవుట్‌లెట్ కనెక్షన్ ఫ్్లలే ర్ లేదా బ్్రరేజ్డ్  - రిఫ్్రరిజిరెంట్ A Freon 22 
ఫిల్్టర్ డ్రయైర్ తప్్పనిసరిగా Freon 12కి అవసరమై�ైన దానికంటే 
మూడు నుండి ఐదు రటె్్లలు  పెద్్దదిగా ఉండాలి.

డెసికెంట్్లలు :

డెసికెంట్‌లు డీహై�ైడ్్రరేటర్్లలో ఉపయోగించే డ్రయైిింగ్ ఏజెంట్్లలు  (ఫిల్్టర్ 
డ్రయైర్) ఫ్్రరియాన్ గ్్రరూ ప్ వాయువులలో సిలికాజల్‌ను డ్రయైిింగ్ 
ఏజెంట్ మాలిక్్యయులర్ జల్్లలె డలుగా ఉపయోగించారు, యాక్్టటివేటెడ్ 
అల్్యయూమినా ఇతర రిఫ్్రరిజిరేషన్ క్షేత్్రరంలో వివిధ రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ల ప్్రకారం 
ఉపయోగించబడతాయి. తేమ యొక్్క అధిక అబ్్సర్్పషణ్ కలిగి ఉంది.

లీక్ పరీక్ష పద్్ధతులు (Leak testing methods)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	నై� ైట్్రరో జన్ లీక్ టెస్్టటిింగ్ గురించి వివరించడం
•	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీక్ టెస్్టటిింగ్ గురించి వివరించడం
•	 పరికరాలతో లీక్‌ని గుర్్తతిించే పద్్ధతులను జాబితా చేయండి.

పరిచయం

రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు ఎయిర్ కండిషనిింగ్ సిస్్టమ్‌లలో లీక్ పరీక్షను 2 
రకాలుగా వర్్గగీకరించవచ్్చచు

1	 నత్్రజని లీక్ పరీక్ష

2	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీక్ టసె్్టటిింగ్

నత్్రజని లీక్ పరీక్ష

రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను ఛార్జ్ చేయడానికి ముందు సిస్్టమ్ ప్్రరా సెసింగ్/
రపీ్్రరా సెసింగ్‌లో ఉన్్నప్్పపుడు ఈ పద్్ధతి వర్్తతిస్్తతు ుంది/ 
ఉపయోగించబడుతుంది

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఈ పద్్ధతిలో బబుల్ పరీక్షను నిర్్వహించడానికి డ్ర ైనై�ైట్్రరో జన్ సిలిిండర్ 
సెట్ మరియు సబ్్బబు ద్్రరా వణం అవసరం ప్్రత్్యయామ్్ననాయంగా, నై�ైట్్రరో జన్ 
వాయువు స్్థథా నంలో ‘డ్ర ైఎయిర్ 100%’ కూడా ఉపయోగించవచ్్చచు.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీక్ పరీక్ష

‘షార్ట్ ఆఫ్ గ్్యయాస్/ పేలవమై�ైన కూలిింగ్ ఎఫెక్ట్’ సమస్్య/ఫిర్్యయాదుతో 
సిస్్టమ్ (ఇప్్పటిక ఉన్్న) ప్్రభావితమై�ైనప్్పపుడు ఈ పద్్ధతి వర్్తతిస్్తతు ుంది.

ఈ పద్్ధతికి రిఫ్్రరిజిరెంట్ రకాన్ని బట్్టటి  కొన్ని సాధనాలు అవసరం

నిర్్దదిష్్ట  రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లతో ఉపయోగించగల పద్్ధతులు సామర్్థ్య యాన్ని పెంచే 
క్్రమంలో ఈ క్్రరిింది విధంగా ఉన్్ననాయి.

లీక్ పరీక్ష

సల్్ఫర్ కొవ్్వవొత్్తతు లు

ఇది అమ్మోనియా రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపర్్కకి వర్్తతిస్్తతు ుంది; ఇది అమ్మోనియా 
వేపర్్నని కలిగి ఉన్్న గాలికి గురై�ైనప్్పపుడు, ఇవి అమ్మోనియం క్్లలో రై�ైడ్ 
లేదా అమ్మోనియం సల్్ఫఫేట్ యొక్్క తెల్్లటి మేఘాన్ని విడుదల 
చేస్్తతా యి.

ఈ పద్్ధతి యొక్్క ప్్రతికూలత, ఇది సూక్షష్మ లీక్‌లను గుర్్తతిించడానికి 
ఉపయోగించబడదు

లిట్్మస్ పేపర్

ఇది అమ్మోనియాకు మాత్్రమే వర్్తతిస్్తతు ుంది; ఇది అమ్మోనియా 
వేపర్్కకి గురై�ైనప్్పపుడు, తేమతో కూడిన ఎరుపు లిట్్మస్ కాగితం నీలం 
రంగులోకి మారుతుంది.

ఈ పద్్ధతి యొక్్క ప్్రతికూలత ఏమిటంటే, ఇది ఏ హాలోజన్ కుటుంబ 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లతోనూ ఉపయోగించబడదు.

బబుల్ పరీక్షలు

పై�ైపులు మరియు అమరికలపై�ై అత్్యయంత సాధారణ ప్్రరాాం తాల్్లలో  ఈ 
పద్్ధతిని అనుసరిస్్తతా రు. సబ్్బబు నీరు (సబ్్బబు మరియు నీటి మిశ్్రమం) 
వాయువు/వేపర్/గాలి నుండి తప్్పపిించుకోవడం ద్్వవారా బుడగలు 
ఏర్్పడటం ద్్వవారా లీక్‌ల స్్థథా నాలను సూచిస్్తతు ుంది.

ఈ పద్్ధతి యొక్్క ప్్రతికూలత వాతావరణ ప్్రరెజర్ (1.01325 
బార్) కంటే ఎక్్కకువ వ్్యవస్్థ  యొక్్క ప్్రరెజర్పై వర్్తతిస్్తతు ుంది. పరీక్ష 
పరషి్్కకారాలను తక్్కకువ టెంపరేచర్్కకు వర్్తతిింపజేసినప్్పపుడు, తక్్కకువ 
ప్్రరెజర్ (వాతావరణ స్్థథా యి కంటే తక్్కకువ) సక్షన్ లై�ైన్ పరీక్ష సొ ప్ 
సొ ల్్యయూషన్స్ లోపలకు లాగబడిన కారణంగా గణనీయమై�ైన నష్్టటాన్ ని 
కలిగించవచ్్చచు.

హాలై�ైడ్ పరీక్ష దీపం/హాలై�ైడ్ టార్చ్

ఈ రకమై�ైన లీక్ డిటెక్షన్ అనేది ఇంధన ట్్యయాాంక్‌లో నిింపబడిన ప్్రరొ  పేన్, 
బ్్యయూటేన్ లేదా మిథై�ైలేటెడ్ స్్పపిరిట్స్ వంటి ఇంధనం ద్్వవారా ఫ్్లలూ రో 
కార్్బన్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీక్‌లను గుర్్తతిించడానికి ఉపయోగించబడుతుంది.

ఇంధన ట్్యయాాంక్ స్్థథిరమై�ైన మరియు నియంత్రిత ప్్రరెజర్ వద్్ద  ప్్రరెజర్్తతో  
కూడిన ఇంధనాన్ని సరఫరా చేస్్తతు ుంది మరియు ఇంధనాన్ని 
బర్్నర్‌కు చేర్్చడానికి ఒక జెట్‌ను అందిస్్తతు ుంది. వెలిగించినప్్పపుడు, 
బర్్నర్ గాలిలోని ఆక్్ససిజన్ మద్్దతు తో జ్్వవాల ను ఇస్్తతు ుంది, ఇది 
సెన్్సిింగ్ ప్్రరో  బ్‌గా ఉపయోగించే ట్్యయూబ్ ద్్వవారా లాగబడుతుంది. 
జాయిింట్స్ లేదా లీక్ టెస్ట్  చేయబడిన ఉపరితలాలపై�ై ప్్రరో  బ్ నెమ్్మదిగా 
పంపబడుతుంది. ఏదై�ైనా ఫ్్లలో రోకార్్బన్ రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను ట్్యయూబ్‌లోకి 
లాగితే, బర్్నర్ మూలకం మీదుగా పంపబడిన గ్్యయాస్ పరిమాణంపై�ై 
ఆధారపడి దీపం జ్్వవాల యొక్్క రంగు ఆకుపచ్్చ లేదా నీలం 
రంగులోకి మారుతుంది.

ఎలక్్ట్రరాని క్ లీక్ డిటెక్్టర్్లలు

ఈ రకం అత్్యయంత సున్నితమై�ైనది మరియు బ్్యయాటరీల ద్్వవారా 
నిర్్వహించబడుతుంది. రిఫ్్రరిజిరెంట్ ప్్రరో  బ్ లేదా ట్్యయూబ్ ద్్వవారా గాలికి 
బహిర్్గతమయ్్యయే ప్్ల గ్-ఇన్ మూలకం ద్్వవారా గ్్రహించబడుతుంది. దీని 
ప్్రరెజర్ మెరుస్్తతు న్్న దీపం ద్్వవారా ఆడిట్ చేయదగిన ‘బ్లీ ప్ లేదా బజ్’ 
లేదా మీటర్ రీడింగ్ ద్్వవారా సూచిించబడుతుంది, ప్్రతి ఒక్్కటి మరింత 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ మూలకం మీదుగా వెళుతున్్నప్్పపుడు వేగం లేదా తీవ్్రత 
పెరుగుతుంది.

హాలై�ైడ్ టార్చ్ మరియు ఎలక్్ట్రరా నిక్ లీక్ డిటెక్్టర్ యురథేేన్ 
ఇన్్ససులేషన్ చుట్్టటూ  ఉపయోగించడం కష్్టటం. యురేథేన్ రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను 
ఎక్స్‌పాండర్‌గా ఉపయోగిస్్తతు ుంది కాబట్్టటి  అటువంటి డిటెక్షన్ పరికరాలు 
ఎల్్లవేళలా లీక్ ట్్రరేస్‌ను చూపుతాయి. ఈ సందర్్భభంలో సబ్్బబు బుడగ 
పరీక్ష ఉత్్తమం.

పరీక్ష ప్్రరెజర్

ట్్రరేడ్‌లో టెస్ట్  ప్్రరెజర్ పరిమితి ముఖ్్యమై�ైనది ఎందుకంటే ఇది లీక్ టసె్్టటిింగ్ 
ప్్రరా సెస్్నను ఉపయోగకరంగా చసే్్తతు ుంది.

సాధారణంగా పరీక్ష ఒత్తిళ్్లలు  సిస్్టమ్/ఉపకరణం యొక్్క డిశ్్చచార్జ్ 
ప్్రరెజర్పై ఆధారపడి ఉంటాయి. డిశ్్చచార్జ్ ప్్రరెజర్ ఘనీభవన టెంపరేచర్్కకు 
అనుగుణంగా మారుతుంది. అదేవిధంగా, కండెన్్సిింగ్ మీడియం (గాలి, 
నీరు లేదా రెండూ) ప్్రకారం కండెన్్సిింగ్ టెంపరేచర్ మారుతుంది.

ఎయిర్ కూల్డ్  సిస్్టమ్స్ కోసం, కంప్్రరెసర్ తయారీదారులు కండెన్్సిింగ్ 
టెంపరేచర్ గరిష్్టటంగా 55 ° C ఉంటుందని సూచిస్్తతు న్్ననారు. R 12కి 
55°C వద్్ద  కండనె్్సిింగ్ ప్్రరెజర్ 12.9 Kg/cm2 గేజ్ (180 psig) 
మరియు R 22కి 21.25 Kg/cm2 గేజ్ (300 psig).
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రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలో హెర్్మమెటిక్ వ్్యవస్్థలో వాక్్యయూమిింగ్ (Vacuumizing in hermetic system in 
refrigerators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	వాక్్యయూ మిింగ్ పద్్ధతులను వివరించడం
•	వాక్్యయూ మ్ స్్థథా యిని పేర్్కకొనడం
•	వాక్్యయూ మ్ పంపులను అంచనా వేయడం
•	వాక్్యయూ మిింగ్ ఉపకరణాలను జాబితా చేయడం.

వాక్్యయూమ్ అవసరం:వాక్్యయూమ్ అనేది ప్్రరెజర్ కానీ వాతావరణ స్్థథా యి 
కంటే తక్్కకువ (1.01325 బార్ కంటే తక్్కకువ). రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు 
ఎయిర్ కండిషనిింగ్ ట్్రరేడ్‌లో అనుసరించే వాక్్యయూమై�ైజేషన్ ప్్రరా సెస్ 
స్్వచ్్ఛమై�ైన రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను చార్జ్ చేయడానికి సిస్్టమ్ నుండి గాలి, 
తేమ, నాన్-కండనె్్సబుల్ వాయువులను తొలగిస్్తతు ుంది.

కాబట్్టటి  వాక్్యయూమిింగ్ ప్్రరా సెస్్లలో  సరై�ైన జాగ్్రత్్తలు తీసుకోవాలి, ఎందుకంటే 
వాక్్యయూమిింగ్ అనేది సిస్్టమ్ ప్్రరా సెసింగ్ ప్్రరా సెస్్లలో  ఒకటి. రోజురోజుకు 
అనేక సిస్్టమ్ ఉపకరణాలు విఫలమవుతాయి కానీ చాలా సిస్్టమ్ 
వై�ైఫల్్యయాలకు ‘పేలవమై�ైన సిస్్టమ్ ప్్రరా సెసింగ్’ ప్్రధాన కారణం కావచ్్చచు.

వాక్్యయూమిింగ్ పద్్ధతులు:కింది విధంగా ఉన్్న 3 మార్్గగా ల ద్్వవారా 
వాక్్యయూమిింగ్ ప్్రరా సెస్్నను సాధారణంగా సాధించవచ్్చచు.

1	 లో ప్్రరెజర్ వై�ైపు

2	హై� ై ప్్రరెజర్ వై�ైపు

3	 లో మరియు హై�ై ప్్రరెజర్ వై�ైపులా

పై�ైన పేర్్కకొన్్న మూడు పద్్ధతులు ఆమోదించబడ్్డడా యి మరియు 
ప్్రతి పద్్ధతి సిస్్టమ్ రకం ప్్రకారం వర్్తతిించవచ్్చచు (సీల్డ్  ఎయిర్ కూల్డ్/
సెమీ సీల్డ్  ఎయిర్ కూల్డ్/ ఓపెన్ టై�ైప్ ఎయిర్ కూల్డ్  మొదలై�ైనవి.) 
సాధారణంగా హెర్్మమెటిక్‌గా సీల్డ్  యూనిట్్లలో (రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు /విిండో 
ఎయిర్ కండిషనర్్లలు ) వాక్్యయూమిింగ్ సాధించబడుతుంది. కంప్్రరెసర్ 
ప్్రరా సెస్/చార్్జజిింగ్ ట్్యయూబ్ ద్్వవారా లో సై�ైడ్. స్్ప్లలిట్ ఎయిర్ కండీషనర్‌లలో 
లిక్్వవిడ్ మరియు సక్షన్ సర్్వవీస్ వాల్వ్‌ల ద్్వవారా అధిక మరియు 
తక్్కకువ పీడన వై�ైపులా వాక్్యయూమై�ైజేషన్ చేయవచ్్చచు.

అదేవిధంగా, సెమీ సీల్డ్  మరియు ఓపెన్ టై�ైప్ యూనిట్‌లలో సర్్వవీస్ 
వాల్వ్‌ల సరై�ైన సెట్్టటిింగ్  ద్్వవారా సిస్్టమ్ (కంప్్రరెసర్ ద్్వవారా) కు 
వాక్్యయూమ్‌ను సృష్్టటిించవచ్్చచు. (సక్షన్ సర్్వవీస్ వాల్వ్ బ్్యయాక్

సీటెడ్ మరియు డిశ్్చచార్జ్ సర్్వవిస్ వాల్వ్ ఫ్్రరంట్ సిటేడ్ గేజ్ పో ర్ట్ 
వాతావరణం కి తెరిచి ఉంటుంది. కానీ ఈ పద్్ధతి (సాధించడం)

అదే సిస్్టమ్ యొక్్క కంప్్రరెసర్ ద్్వవారా వాక్్యయూమ్) కంప్్రరెసర్ 
తయారీదారులచే మరియు సాంకేతికంగా కూడా ఆమోదించబడలేదు. 
ఎందుకంటే ఈ పద్్ధతి తగినంత స్్థథా యి వాక్్యయూమ్‌ను ఉత్్పత్తి  
చేయదు. కాబట్్టటి , ఈ రకమై�ైన సిస్్టమ్‌ల కోసం (సెమీ సీల్డ్/ఓపెన్ 
టై�ైప్) వాక్్యయూమ్‌ను సృష్్టటిించడానికి తప్్పనిసరిగా వాక్్యయూమ్ పంప్‌ను 
ఉపయోగించడం మంచిది. కంప్్రరెసర్ యొక్్క సర్్వవీస్ వాల్వ్‌ల 
ద్్వవారా సక్షన్ మరియు డిశ్్చచార్జ్  ద్్వవారా ఈ సిస్్టమ్ వాక్్యయూమ్‌ను 
సాధించవచ్్చచు.

ప్్రతి వాక్్యయూమిింగ్ పద్్ధతికి వారి స్్వవంత సమయం పట్్టవచ్్చచు 
(సిస్్టమ్ యొక్్క పరిమాణం / సామర్్థ్యయం మరియు వాక్్యయూమ్ పంప్ 
యొక్్క సామర్్థ్య యానికి లోబడి) కానీ అది కనీసం 3 గంటలు ఉండాలి. 
సాంకేతికంగా ‘అధిక మరియు అల్్ప పీడన వై�ైపులా వాక్్యయూమిింగ్’ 
ఆమోదించబడింది. ఎందుకంటే పరిపూర్్ణ వాక్్యయూమ్‌ను ఉత్్పత్తి  
చేయడానికి ఇతర పద్్ధతితో పో లిస్్తతే  ఈ పద్్ధతికి తక్్కకువ సమయం 
అవసరం కావచ్్చచు.

వాక్్యయూమ్ స్్థథా యి: వాక్్యయూమ్ / వాక్్యయూమ్ స్్థథా యిని కొలవడానికి 
ఒక స్్కకేల్ ఉంది. సాధారణంగా ఇది మై�ైక్్రరోన్్లలు   లేదా అంగుళాల Hgలో 
ఉంటుంది. సిఫార్్ససు చేయబడిన వాక్్యయూమ్ స్్థథా యి 150 మై�ైక్్రరాన్్లలు  /30 
అంగుళాల Hg ఉండాలి. ఏదై�ైనా సిస్్టమ్ వాక్్యయూమిింగ్ చేస్్తతూ నే ఉంటే 
అది ఈ నిర్్దదిష్్ట  స్్థథా యికి చేరుకోవాలి. అప్్పపుడు మాత్్రమే ప్్రరా సెస్ 
పూర్్తవుతుంది మరియు దానిని ‘పర్్ఫఫెక్ట్ వాక్్యయూమిింగ్’ అంటారు.

వాక్్యయూమ్ పంపులు: వాక్్యయూమ్ పంపులు వ్్యవస్్థలో వాక్్యయూమ్‌ను 
ఉత్్పత్తి  చేయడానికి ఉపయోగించే ఎలక్్ట్రరో -మెకానికల్ పరికరాలు. 
ఇది పంప్ మరియు మోటార్ అనే రెండు ప్్రధాన విభాగాలను కలిగి 
ఉంటుంది. పంపు బెల్ట్  మరియు కప్్పపి లేదా దిరేక్ట్ కపుల్డ్  మోటారు 
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ద్్వవారా నడపబడుతుంది. (చిత్్రరం 3) వాక్్యయూమ్ పంపులు రెండు 
ముఖ్్యమై�ైన రేటింగ్‌లను కలిగి ఉంటాయి. c.f.m కెపాసిటీ మరియు 
మై�ైక్్రరాన్్ల   వాక్్యయూమ్ డీప్‌నెస్. నిమిషానికి క్్యయూబిక్ అడుగులు (మెట్్రరిక్ 
యూనిట్్లలో c.m.m క్్యయూబిక్ మీటర్ పర్ నిమిషానికి) లేదా c.f.m 
అనేది వాల్్యయూమ్ డిస్‌ప్్లలే స్‌మెంట్‌ను సూచిస్్తతు ుంది, ఏదై�ైనా పీడన 
భేదానికి వ్్యతిరేకంగా పంప్ చేయనప్్పపుడు పంపు ఎంత వేగంగా 
గాలిని తరలిించగలదు. వాక్్యయూమ్ మై�ైక్్రరాన్్లలు   మూసివేసిన కంటై�ైనర్‌కు 
వ్్యతిరేకంగా లాగినప్్పపుడు పంప్ ద్్వవారా ఎంత లోతుగా వాక్్యయూమ్‌ను 
సృష్్టటిించవచ్్చచో సూచిస్్తతా యి.

వాక్్యయూమ్ పంపులు రెండు/మూడు వర్్గగా లలో అందుబాటులో 
ఉన్్ననాయి.

ఇది క్్రరిింది విధంగా వర్్గగీకరించబడింది:

వాక్్యయూమ్ పంపు

డై�ైరెక్ట్ డ్రవై్				    బెల్ట్  డ్రవై్

3 స్్టటేజ్,  2 స్్టటేజ్			   1 స్్టటేజ్

సింగిల్ స్్టటేజ్ వాక్్యయూమ్ పంప్ 200 మై�ైక్్రరాన్్ల   వాక్్యయూమ్ స్్థథా యిని 
పొ ందగలదు. ఈ పంపు అన్ని ఎయిర్ కండిషనిింగ్ మరియు 
ఉపకరణాల సేవా పనులలో ఉపయోగించడానికి చాలా అనుకూలంగా 
ఉంటుంది. రెండు-దశల పంపులో ఒక పంపు సిస్్టమ్ నుండి 
వాక్్యయూమ్‌ను చెస్్తతు ుంది. ఆ పంపు నుండి డిశ్్చచార్జ్ అంతర్్గతంగా 
రెండవ దశ యొక్్క సక్షన్ వై�ైపుకు మళ్్లిించబడుతుంది. అదేవిధంగా, 
మూడు దశ పంపులలో, రెండవ దశ యొక్్క అవుట్‌పుట్ మూడవ 
దశ యొక్్క ఇన్‌పుట్ అవుతుంది. ఈ అమరికతో, 10 మై�ైక్్రరాన్్ల   
వాక్్యయూమ్‌లను సాధించవచ్్చచు. రెండు దశల డీప్ వాక్్యయూమ్ పంపులు 
గాలి మరియు తేమను తొలగించడం చాలా కీలకమై�ైనప్్పపుడు తక్్కకువ 
టెంపరేచర్ అనువర్్తనాలలో ఉపయోగించబడతాయి.

పెద్్ద  ఫ్్లలో  రేట్ పంపులు సమయాన్ని ఆదా చేయడానికి భౌతికంగా 
పెద్్ద  సిస్్టమ్‌లలో ఉపయోగించబడతాయి. డై�ైరెక్ట్ డ్రవై్ (I స్్టటేజ్ / II 
స్్టటేజ్) వాక్్యయూమ్ పంపులు చాలా కాంపాక్ట్ మరియు మితమై�ైన ధరతో 

పో ర్్టబుల్. కానీ బెల్ట్  తో నడిచే పంపులు భారీగా మరియు స్్థథూ లంగా 
ఉంటాయి. డై�ైరెక్ట్ డ్రవై్ మోడల్‌ల కంటే ధర తక్్కకువగా ఉంటుంది.

ఉపకరణాలు:ప్్రరా సెస్ సమయంలో / తర్్వవాత వాక్్యయూమ్ స్్థథా యిని 
కనుగొనడానికి ఉపకరణాలు చాలా సహాయకారిగా ఉంటాయి. 
ఉపకరణాలు క్్రరిింద ఇవ్్వబడ్్డడా యి.

1	 వాక్్యయూమ్ గేజ్

2	 మై�ైక్్రరా న్ గేజ్

3	 నాన్-రిటర్న్ వాల్వ్ (NRV)

వాక్్యయూమ్ గేజ్ అనేది యూనిట్ ఎవాక్్యయుఎశన్ లో ఉన్్నప్్పపుడు 
వాక్్యయూమ్ స్్థథా యిని చూపించడానికి ఉపయోగించే పరికరం. నిర్్మమాణం 
‘బో ర్్డడా న్ ట్్యయూబ్’ రకం మరియు వివిధ వ్్యయాసాలలో (డయల్) 
అందుబాటులో ఉంటుంది. ఈ వాక్్యయూమ్ గేజ్ కొన్ని వాక్్యయూమ్ 
పంప్‌లోనే నిర్్మమిించబడవచ్్చచు. ఇది రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్్జజిింగ్ స్్టటేషన్్లతో 
కూడా అందుబాటులో ఉంది.

మై�ైక్్రరో న్ గేజ్ అనేది సిస్్టమ్ సరగి్్గగా  ఖాళీ చేయబడిందని మరియు గ్్యయాస్ 
ఛార్్జజిింగ్ కోసం సిద్్ధధం చేయబడిందని నిర్్ణయిించడానికి ఒక అధునాతన 
పరికరం. (చిత్్రరం 4) దీని స్్కకేల్ పరిధి 50 మై�ైక్్రరా న్‌ల నుండి 20000 
మై�ైక్్రరా న్‌లకు పై�ైగా ఉంటుంది. మై�ైక్్రరో న్ గేజ్ Hgలో 29 మరియు Hgలో 
30 మధ్్య మానిఫో ల్డ్  గేజ్ స్్కకేల్ యొక్్క భాగాన్ని తీసుకుంటుంది 
మరియు దానిని పూర్్తతి స్్థథా యికి వ్్యయాకోచిస్్తతు ుంది.

వాక్్యయుుం ప్్రరా సెస్ పూర్్తయిన తర్్వవాత వాక్్యయూమ్‌లో ఏదై�ైనా నష్్టటాన్ ని 
చూపించడం ఈ మై�ైక్్రరా న్ గేజ్ ద్్వవారా గుర్్తతిించ వచ్్చచు. ఇది ఒక 
లీక్ ఉందని లేదా నీటి వేపర్్నని సృష్్టటిించే వ్్యవస్్థలో తేమ ఉందని 
సూచిస్్తతు ుంది. మై�ైక్్రరో న్ గేజ్ విద్్యయుత్్తతు తో నిర్్వహించబడుతుంది 
మరియు ఇది థర్్మమోకపుల్ సూత్్రరం క్్రరిింద పని చేస్్తతు ుంది.

చెక్ వాల్వ్‌లు లేదా నాన్-రిటర్న్ వాల్వ్‌లు (NRV) లిక్్వవిడ్ ప్్రవాహాన్ని 
ఒక దిశలో మాత్్రమే అనుమతిస్్తతా యి. ఇది చాలా ప్్రదేశాలలో 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ మరియు ఎయిర్ కండిషనిింగ్ సిస్్టమ్‌లో ప్్రత్్యయేకంగా బహుళ 
ఎవాపో రేటర్/హీట్ పంప్ ఇన్‌స్్టటా లేషన్‌లలో ఉపయోగించబడుతుంది. 
వాక్్యయూమిింగ్ ప్్రరా సెస్్లలో  అంతరాయం (విద్్యయుత్ వై�ైఫల్్యయం) సమయంలో 
సిస్్టమ్‌లోకి గాలి/తేమ ప్్రవేశాన్ని నిరోధించడానికి ఇది వాక్్యయూమ్ 
పంపులలో ఉపయోగించబడుతుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఇది వాల్వ్‌లో నిర్్మమిించబడిన శాశ్్వత ఆల్నికో మాగ్్ననెట్ ద్్వవారా పని 
చసే్్తతు ుంది. కొన్ని రకాల వాక్్యయూమ్ పంపులు (బెల్ట్  డ్రవై్) అంతర్్ననిర్్మమిత 
ఈ వాల్వ్‌లతో అందుబాటులో ఉండవచ్్చచు. అన్ని నాన్-రిటర్న్ 
వాల్వ్‌లు ప్్రవాహ దిశను గుర్్తతిించడానికి దాని శరీరంపై�ై దిశ గుర్్తతు ను 
కలిగి ఉంటాయి.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్్జజిింగ్ పద్్ధతులు మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క వర్్గగీకరణ (Refrigerant charging methods 
and classification of refrigerants)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
•	 రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను ఛార్్జజిింగ్ చేసే వివిధ పద్్ధతులను వివరించడం
•	 ఛార్్జజిింగ్ చేయడానికి ముందు పాయిింట్్ల ను జాబితా చేయడం
•	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్్జజిింగ్ ఉపకరణాలను వివరించడం
•	 రిఫ్్రరిజిరేటింగ్/ఎయిర్ కండిషనిింగ్ ఉపకరణం/సిస్్టమ్ యొక్్క ఆపరేటింగ్ ఒత్తిళ్్లను (అధిక & తక్్కకువ) పేర్్కకొనడం
•	 సిస్్టమ్ పనితీరును విశ్్లలేషించడం.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్్జజిింగ్

సాధారణంగా, ప్్రతి రిఫ్్రరిజిరేటింగ్/ ఎయిర్ కండిషనిింగ్ సిస్్టమ్/ 
ఉపకరణం డెలివరీ/కమిషనిింగ్ (పెద్్ద  సామర్్థ్యయం గల ప్్లలాాంట్్లలు  ) తర్్వవాత 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌తో సరిగ్్గగా  ఛార్జ్ చేయబడుతుంది, రిఫ్్రరిజిరెంట్ సమస్్యల 
కారణంగా ప్్రధాన సర్్వవిస్ సాధారణంగా వాక్్యయుమిింగ్ మరియు 
ఛార్్జజిింగ్‌లో ఉంటుంది. కాబట్్టటి  సిస్్టమ్ యొక్్క ఛార్్జజిింగ్/కమిషన్ 
సమయంలో పూర్్తతి జాగ్్రత్్తలు తీసుకోవాలి.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్్జజిింగ్ యొక్్క పద్్ధతులు

రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్్జజిింగ్ సిస్్టమ్ యొక్్క లో సై�ైడ్ లేదా హై�ై సై�ైడ్ ద్్వవారా 
చేయవచ్్చచు. సాధారణంగా రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లు, వాటర్ బాటిల్ కూలర్‌లు, 
డీప్ ఫ్్రరీజర్‌లు, విిండో/స్్ప్లలిట్ ఎయిర్ కండిషనర్్లలు  వంటి ప్్రధాన 
రిఫ్్రరిజిరేటింగ్ మరియు ఎయిర్ కండిషనిింగ్ ఉపకరణాలు తక్్కకువ వై�ైపు 
(కంప్్రరెసర్ సక్షన్ ద్్వవారా వేపర్ స్్థథితిగా) మాత్్రమే ఛార్జ్ చేయబడతాయి. 
కొన్ని సందర్్భభాల్్లలో  (ముఖ్్యయంగా కోల్డ్  స్్టటో రేజీలు, ఐస్ ప్్లలాాంట్్లలు  , 

రిఫ్్రరిజిరేషన్ ప్్లలాాంట్్లలు   100TR లోడ్ మరియు అంతకంటే ఎక్్కకువ ఉన్్న 
ప్్లలాాం ట్‌ల కోసం) పెద్్ద  మొత్్తతంలో రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను జోడించాల్సిన అవసరం 
ఉంది, రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను లిక్్వవిడ్ స్్థథితిలోకి ఛార్జ్ చేయడానికి సమయం 
ఆదా అవుతుంది కాబట్్టటి  ఇది హై�ై సై�ైడ్ ప్్రయోజనకరంగా ఉంటుంది. 
ఎందుకంటే ఏదై�ైనా రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క సాంద్్రత (Kg/m3) లిక్్వవిడ్ 
మరియు వేపర్ స్్థథితులకు మారుతూ ఉంటుంది. టేబుల్ 1 ఆచరణలో 
ఛార్్జజిింగ్ విధానాల గురించి వివరిస్్తతు ుంది.

ఛార్్జజిింగ్ ప్్రరా సెస్్నను వేగవంతం చేయడానికి లిక్్వవిడ్ స్్థథితిలో తక్్కకువ వై�ైపు 
(కంప్్రరెసర్ ప్్రరా సెస్ ట్్యయూబ్) ద్్వవారా ఉపకరణాల కోసం రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను 
ఛార్జ్ చేయడం కూడా ఆచరణలో ఉంది. కానీ ఈ పద్్ధతికి సర్్వవీస్ 
టెక్్ననీషియన్‌కు పూర్్తతి నై�ైపుణ్్యయం మరియు పరిపూర్్ణ పరిశీలన శక్్తతి 
అవసరం. ఎందుకంటే ఈ పద్్ధతిలో లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను సరై�ైన 
వ్్యవధిలో ఛార్్జజిింగ్ వాల్వ్‌లను మూసివేయడం/తెరవడం ద్్వవారా 
నెమ్్మదిగా మరియు దశల వారీగా సిస్్టమ్‌కి పంపబడుతుంది.
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యొక్్క స్్వభావం
వ్్యవస్్థ

ఛార్్జజిింగ్ స్్థథా నం భౌతిక స్్థథితి

ఎత్తై న వై�ైపు
లిక్్వవిడ్ లై�ైన్

తక్్కకువ వై�ైపు
సక్షన్ లై�ైన్

లిక్్వవిడ్
మరింత సాంద్్రత

వేపర్
తక్్కకువ సాంద్్రత

దేశీయ/
వాణిజ్్య
ఉపకరణాలు

మధ్్యస్్థ/పదె్్ద  సామర్్థ్యయం 
గల ప్్లలాాంట్్లలు



 



కొన్ని పరిస్్థథితులలో లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ని సిస్్టమ్‌కు (కంప్్రరెసర్ ప్్రరా సెస్ 
ట్్యయూబ్ ద్్వవారా) నిరంతరం పంపితే, అది కంప్్రరెసర్ కు  ఏదై�ైనా యాంత్రిక 
నష్్టటా నికి దారితీయవచ్్చచు.

ఛార్్జజిింగ్ ఉపకరణాలు

రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను ఛార్్జజిింగ్ చేయడానికి ఉపయోగించే పరికరాలు రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
సిలిిండర్‌ను మినహాయిించి ఎవాక్్యయుఎశన్ కోసం ఉపయోగించే 
పరికరాల మాదిరిగానే ఉంటాయి. సిస్్టమ్‌ను ఛార్జ్ చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు, 
ఛార్జ్ చేయవలసిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ మొత్్తతం ఎంపిక చేయబడిందని, అది 
కోరుకున్్న (రూపకల్్పన చేయబడిన) సక్షన్్నను నిర్్వహించేలా 
చూసుకోవాలి మరియు డిశ్్చచార్జ్ ప్్రరేసర్ కంప్్రరెసర్‌కు తిరిగి వచ్్చచేలా 
ద్్రవాన్ని తయారు చేయవు మరియు కంప్్రరెసర్ సక్షన్్లలో  సూపర్ 
హీట్‌ను కూడా కలిగి ఉంటాయి. ఎటువంటి పరికరాల సహాయం 
లేకుండా ఛార్్జజిింగ్ చేయడానికి అధిక స్్థథా యి నై�ైపుణ్్యయం మరియు 
నరే్్పపు అవసరం. కొన్నిసార్్లలు  ఎటువంటి పరికరాల సహాయం లేకుండా 
ఛార్్జజిింగ్ చేయబడుతుంది. ఈ వ్్యవస్్థ  ఛార్జ్ పరిమాణానికి సూచికగా 
సక్షన్ మరియు డిశ్్చచార్జ్ ప్్రరెజర్్నని ఉపయోగిస్్తతు ుంది.

పరిసర పరసి్్థథితులలో మార్్పపు కారణంగా సక్షన్ ప్్రరెజర్ సీజన్ నుండి 
సీజన్ వరకు మారుతుంది.

ఛార్్జజిింగ్ సిలిిండర్

ఛార్్జజిింగ్ సిలిిండర్ (చిత్్రరం 1) అనేది కలిబ్్రరేట్ చేయబడిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
నిల్్వ ట్్యయాాంక్ కంటే ఎక్్కకువ కాదు. కొన్ని లోపల నిల్్వ చేయబడిన 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌కు వేడి మరియు ప్్రరెజర్్నని జోడించడానికి ఎలక్్ట్రరిక్ హీటర్‌తో 
అమర్్చబడి ఉంటాయి. సిలిిండర్ వై�ైపు ఉన్్న గ్్రరాడ్్యయుయే షన్‌లు 
సిలిిండర్‌లో ఉన్్న రిఫ్్రరిజిరెంట్ పరిమాణాన్ని సూచిస్్తతా యి. వివిధ 
రిఫ్్రరిజెరాంట్్ల కు ప్్రత్్యయేక స్్కకేల్ ఉంది. ప్్రతి రిఫ్్రరిజిరెంట్ అనేక ప్్రమాణాలను 
కలిగి ఉంటుంది, బరువు చదివే సమయంలో సిలిిండర్‌లోని ప్్రరెజర్్కకి 
అనుగుణంగా ఉంటుంది.

ఛార్్జజిింగ్ సిలిిండర్ నుండి రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను ఛార్జ్ చేయడానికి 
సిద్్ధమవుతున్్నప్్పపుడు, సిలిిండర్ వెలుపలి బారెల్ తిప్్పబడుతుంది, 
తద్్వవారా సిలిిండర్‌లోని లిక్్వవిడ్ స్్థథా యికి తగిన స్్కకేల్ లై�ైన్‌లు ఉంటాయి. 
లిక్్వవిడ్ యొక్్క స్్టటార్్టటిిం గ్ పరిమాణం గుర్్తతిించబడింది, రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని వేపర్ 
స్్థథితిగా (టాప్ వాల్వ్ ద్్వవారా) లేదా లిక్్వవిడ్ స్్థథితిగా (దిగువ వాల్వ్ 
ద్్వవారా) పంపిణీ చేయవచ్్చచు. డసి్్పపెన్్సిింగ్ వాల్వ్‌ను మూసివేసి, 
సిలిిండర్‌లో మిగిలి ఉన్్న రిఫ్్రరిజిరెంట్ పరిమాణాన్ని చదవడం ద్్వవారా 
ఛార్్జజిింగ్ ప్్రరా సెస్ పూర్్తయినప్్పపుడు. స్్టటార్్టటిిం గ్ పరిమాణ విలువ నుండి 
తుది పరిమాణాన్ని తీసివేయడం ద్్వవారా, ఛార్జ్ చేయబడిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
మొత్్తతం పరిమాణం (ఔన్స్/కిలోగ్్రరా ములు) కనుగొనవచ్్చచు.

ఛార్్జజిింగ్ సిలిిండర్ ఖాళీ అయినప్్పపుడు, దానిని ప్్రధాన సిలిిండర్ నుండి 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌తో రీఫిల్ చేయవచ్్చచు.

ఛార్్జజిింగ్ బో ర్్డడు

ఛార్్జజిింగ్ బో ర్డ్/ప్్యయానెల్ అంటే మరేమీ కాదు, ఇది వాక్్యయూమిింగ్/
ఛార్్జజిింగ్ ప్్రరా సెస్్ల ను నిర్్వహించడానికి అవసరమై�ైన పరికరాలు/
పరికరాల యొక్్క రెడీమేడ్ అసెంబ్లీ . బో ర్్డడు లో వాక్్యయూమ్ పంప్, 
మెక్‌లోడ్ (వాక్్యయూమ్) గేజ్, హై�ై అండ్ కాంపౌండ్/LP గేజ్‌లు, హ్్యాాండ్ 
షట్ ఆఫ్ వాల్వ్‌లు, రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్ (పో ర్్టబుల్/సర్్వవీస్ సిలిిండర్) 
మొదలై�ైన పరికరాలు ఉంటాయి. అన్ని పరికరాలు రాగి ట్్యయూబ్‌లు, 
ఫ్్లలే ర్‌తో పరస్్పరం అనుసంధానిించబడి ఉంటాయి. యూనియన్్లలు , 
నట్్లలు , ఛార్్జజిింగ్ పై�ైపులు మొదలై�ైనవి.

రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని సిస్్టమ్/ఉపకరణంలోకి ఛార్జ్ చేయడానికి 
మధ్్యస్్థ/చిన్్న తరహా పరిశ్్రమల్్లలో  ఛార్్జజిింగ్ బో ర్్డడు  సాధారణంగా 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ ఛార్్జజిింగ్ బో ర్్డడు ని ఉపయోగించడం ద్్వవారా, 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ వాల్్యయూమెట్్రరిక్ పద్్ధతి ద్్వవారా ఛార్జ్ చేయబడుతుంది.
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రిఫ్్రరిజిరెంట్ కంటై�ైనర్్లలు /సిలిిండర్్లలు

ఇది వాణజి్్యయంలో కూడా ఆచరణలో ఉంది, రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్ 
(సర్్వవీస్/పో ర్్టబుల్ సిలిిండర్్లలు ) మరియు గేజ్ మానిఫో ల్డ్  మొదలై�ైన 
వాటిని ఉపయోగించడం ద్్వవారా ఛార్్జజిింగ్ సంక్్లలిష్్టటంగా ఉంటుంది. 
ఈ టెక్్ననిక్ స్్థలం యొక్్క అవుట్‌డోర్ ఛార్్జజిింగ్/స్్పపాట్ ఛార్్జజిింగ్‌లో 
అనుసరించబడుతుంది. (10 TR సామర్్థ్యయం వరకు స్్ప్లలిట్/ప్్యయాకడ్ 
రిఫ్్రరిజిరేటింగ్ ప్్లలాాంట్్లలు  ).

ఆటోమేటిక్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్్జజిింగ్ మీటర్

ఇది ఛార్్జజిింగ్ ప్్రరా ససె్్నను నిర్్వహించడానికి ఉపయోగించే అత్్యయంత 
అధునాతన పరికరం.

ఇది ‘మై�ైక్్రరోప్్రరా  సెసర్ కంట్్రరో ల్’ సిస్్టమ్ కింద పని చసే్్తతు ుంది మరియు 
ప్్రరోగ్్రరా   మ్ సెట్ చేసిన ప్్రకారం ఈ పరికరం రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ని సిస్్టమ్‌లోకి 
ఛార్జ్ చసే్్తతు ుంది.

ఈ పరికరం యొక్్క ప్్రధాన ప్్రయోజనాలు

•	క ాంపాక్ట్ పరిమాణం

•	 తక్్కకువ బరువు (4 కిలోలు)

•	ఖచ్చి తమై�ైన ఛార్్జజిింగ్ (ప్్లస్ లేదా మై�ైనస్ 1/4 oz)

•	 రెండు ప్్రమాణాలలో (పౌండ్్లలు  లేదా కిలోగ్్రరా ములు) ఛార్జ్ 
చేయబడిన పరిమాణం యొక్్క కొలత 

•	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ నిర్్వహణ పరిమాణం యొక్్క మితమై�ైన స్్థథా యి (50 
కిలోల వరకు)

ఛార్జ్ చేయడానికి ముందు ముఖ్్యమై�ైన సూచనలు

ఛార్్జజిింగ్ ప్్రరా సెస్్కకు అవసరమై�ైన ఉపకరణాలు/పరికరాలు మంచి/క్్లలీన్ 
కండిషన్‌లో ఉన్్ననాయని నిర్్ధధా రించుకోవాలి.

ఛార్్జజిింగ్ లై�ైన్‌లు/హో స్‌లు ఛార్్జజిింగ్ మానిఫో ల్డ్ , హ్్యాాండ్‌షట్ ఆఫ్ 
వాల్వ్/యాంగిల్ వాల్వ్‌లు దుమ్్మము, ధూళి, తేమ, గాలి, ప్్రరా సెసింగ్ 
రసాయనాలు మొదలై�ైన వాటికి దూరంగా ఉండాలి.

అధిక మరియు తక్్కకువ (సమ్్మమేళనం) పీడన గేజ్‌లు లోపాలు 
లేకుండా ఉండాలి.

ఛార్్జజిింగ్ పై�ైపులు రెండు చివర్్లలో రబ్్బరు బుష్్లలు  ఉండాలి మరియు 
పగుళ్్లలు /కోతలు/రంధ్్రరా లు మొదలై�ైనవి ఉండకూడదు.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్‌లు రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క అవసరమై�ైన పరిమాణం 
(ముందుగా నిర్్ణయిించిన విలువ) కలిగి ఉండాలి.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్ అవసరమై�ైన రకం రిఫ్్రరిజిరెంట్్తతో  ఉండాలి.

కొన్నిసార్్లలు , రిఫ్్రరిజిరెంట్ కంప్్రరెసర్ ఆయిల్ ఎవాక్్యయుఎశన్ మరియు 
నిర్్జలీకరణం తర్్వవాత కానీ రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను ఛార్జ్ చేయడానికి ముందు 
కంప్్రరెసర్‌లోకి ఛార్జ్ చేయబడుతుంది.

రిఫ్్రరిజెరెంట్ సిలిిండర్‌లను ఛార్్జజిింగ్ చేయడానికి ముందు మరియు 
తర్్వవాత తప్్పకుండా తూకం వేయాలి.

రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లోనే ప్్రరెజర్ ఉంటే, దుమ్్మము/ధూళి కణాలు/తేమను 
తొలగించడానికి ఛార్్జజిింగ్ లై�ైన్‌లలో ఫిల్్టర్/డ్రయైర్‌లను ఉపయోగించడం 
మంచిది.

వాల్్యయూమెట్్రరిక్ పద్్ధతి ద్్వవారా బరువు ఆధారంగా రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను ఛార్జ్ 
చేయడానికి ప్్రరా ధాన్్యతనిస్్తతు ుంది

సిస్్టమ్ పనితీరు

ఇది అన్ని రిఫ్్రరిజిరేటింగ్ మరియు ఎయిర్ కండిషనిింగ్ సిస్్టమ్/
ఉపకరణాలకు వర్్తతిించే అత్్యయంత ముఖ్్యమై�ైన అవసరమై�ైన అంశం. 
ఇది పని చేసే సమయంలో సిస్్టమ్/ఉపకరణం యొక్్క ‘కొలిచిన 
అవుట్‌పుట్’ తప్్ప మరొకటి కాదు. సిస్్టమ్ పనితీరులో రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్జ్ 
ప్్రధాన పాత్్ర పో షిస్్తతోోం ది. ప్్రతి సిస్్టమ్/పరికరానికి అప్్లలిక ేషన్ (అధిక, 
మధ్్యస్్థ  లేదా తక్్కకువ టెంపరేచర్) మరియు భాగాల పరిమాణం 
(కండనె్్సర్, రిసీవర్, ఎవాపో రేటర్, అక్్యయుమ్్యయులేటర్ మొదలై�ైనవి) 
ఆధారంగా రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క నిర్్దదిష్్ట  ఛార్జ్ పరిమాణం అవసరం.

సిస్్టమ్ పనితీరును రిఫ్్రరిజిరేషన్ స్్థలం నుండి వేడిని తొలగించడానికి 
సిస్్టమ్/ఉపకరణం యొక్్క సామర్్థ్యయం అని కూడా నిర్్వచిించవచ్్చచు.

పట్్టటి క 2A

వేడి తిరస్్కరణ కారకాలు: సక్షన్ కూల్డ్  హెర్్మమెటిక్ కంప్్రరెషర్‌లు

Evaporator				   Condensing temperature (°F)
temp. (°F)	 90	 100	 110	 120	 130	 140

-40	 1.66	 1.73	 1.80	 2.00	 *	
-30	 1.57	 1.62	 1.68	 1.80	 -		
-20	 1.49	 1.53	 1.58	 1.65	 -
-10	 1.42	 1.46	 1.50	 1.57	 1.64
0	 1.36	 1.40	 1.44	 1.50	 1.56	 1.62
5	 1.33	 1.37	 1.41	 1.46	 1.52	 1.59
10	 1.31	 1.34	 1.38	 1.43	 1.49	 1.55
15	 1.28	 1.32	 1.35	 1.40	 1.46	 1.52
20	 1.26	 1.29	 1.33	 1.37	 1.43	 1.49
25	 1.24	 1.27	 1.31	 1.35	 1.40	 1.45
30	 1.22	 1.25	 1.28	 1.32	 1.37	 1.42
40	 1.18	 1.21	 1.24	 1.27	 1.31	 1.35
50	 1.14	 1.47	 1.20	 1.23	 1.26	 1.29

 *- సింగిల్ స్్టటేజ్ కంప్్రరెసర్ అప్్లలిక ేషన్ కోసం సాధారణ పరిమితుల వెలుపల.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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టేబుల్ 2B

 వేడి తిరస్్కరణ కారకాలు: ఓపెన్ కంప్్రరెషర్‌లు

Evaporator				   Condensing temperature (°F)
temp. (°F)	 90	 100	 110	 120	 130	 140

-30	 1.37	 1.42	 1.47	 *	 -	 -
-20	 1.33	 1.37	 1.42	 1.47	
-10	 1.28	 1.32	 1.37	 1.42	 1.47
0	 1.24	 1.28	 1.32	 1.37	 1.41	 1.47
10	 1.21	 1.24	 1.28	 1.32	 1.36	 1.42
20	 1.17	 1.20	 1.24	 1.28	 1.32	 1.37
30	 1.14	 1.17	 1.20	 1.24	 1.27	 1.32
40	 1.12	 1.15	 1.17	 1.20	 1.23	 1.28
50	 1.09	 1.12	 1.14	 1.17	 1.20	 1.24

పట్్టటి క 3

వివిధ అప్్లలి కేషన్్లలు  మరియు వివిధ రిఫ్్రరిజెరెంట్్ల తో సక్షన్ & డిశ్్చచార్జ్ ప్్రరెజర్

Sl.	 Appli-	 Refri	 Evaporating	 Condensing			   Temp	 Pressure
No.	cation	 gerent			   Air cooled 	 Water cooled	  ambient	 ratio
			   Temp	 Press.	 Temp.	 Press.	 Temp.	 Press. 	       °C
			     °C  	 Kg/cm3  	    °C  	 Kg/cm3 	    °C   	 Kg/cm3

1	 High Temp.	 R-22	 7	 5.41	 55  	 21.09	    -  	      -	 35	 4.18

2.	 High Temp	 R-22	 7	 5.4	 -	 -	   42	 15.5 	 35	 4.18

3. 	 High Temp.	 R-12	 7	 2.9	 55  	 12.9	    -	      -	 35	 4.3	

4. 	 High Temp.	 R134A	 7	 2.8	 55  	 13.2	     -  	       -   	 35	 4.5

5. 	 Med Temp.	 R12	 -1	 2.02	 55  	 12.9	     -  	       - 	 35

6. 	 Med Temp.	 R134A 	 -1	 1.85	 55  	 13.2	     -  	       - 	 35	

7. 	 Low Temp.	 R12	 -23	 0.34	 55  	 12.9	     -  	       -  	 35

8. 	 Low Temp.	 R134A 	 -23	 0.15	 55  	 13.2	    -  	       - 	 35

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.39-50 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



169

CG&M	 అభ్్యయాసం 1.8.51-55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT - ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరే

ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్్ల యొక్్క డీఫ్్రరా స్ట్ , టెంపరేచర్ నియంత్్రణలు మరియు ఎలక్్ట్రరికల్ సర్్క్యయూట్ (Defrost, 
temperature controls and electrical circuit of frost free refrigerators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 ఎలక్్ట్రరికల్ డీఫ్్రరా స్ట్  సిస్్టమ్ గురించి వివరించడం
•	 వేడ ిగ్్యయాస్ డీఫ్్రరా స్ట్  వ్్యవస్్థను వివరించడం
•	 డీఫ్్రరా స్ట్  నియంత్్రణలను వివరించడం - థర్్మమోస్్టటా ట్, టై�ైమర్ మరియు హీటర్
•	 డాంపర్ అడ్్జస్్టట్మమెెంట్ ద్్వవారా వివిధ టెంపరేచర్్లను నియంత్్రిించడాన్ని వివరించడం.

ఎలక్్ట్రరికల్ డి-ఫ్్రరా స్ట్  సిస్్టమ్: చాలా వరకు ఫ్్రరా స్ట్-ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లు 
క్్యయాబినెట్‌లో ప్్రరా మాణిక టెంపరేచర్ విభాగం మరియు ఫ్్ర రో జన్ ఫుడ్ 
విభాగాన్ని కలిగి ఉంటాయి. ఈ ద్్వవంద్్వ-ప్్రయోజన క్్యయాబినెట్‌లకు 
ప్్రత్్యయేక మోటారు నియంత్్రణలు అవసరం. నియంత్్రణలు తప్్పనిసరిగా 
రెండు విభాగాలలో సరై�ైన టెంపరేచర్్నను అందించాలి మరియు 
నియంత్్రణలు పూర్్తతిగా ఆటోమేటిక్ డీఫ్్రరా స్ట్ ‌ను అందించాలి.

ఒక రకమై�ైన నియంత్్రణ పై�ైన చూపబడింది (చిత్్రరం 1).

టై�ైమర్ కంప్్రరెసర్ మరియు ఫ్్రరీజర్ క్్యయాబినెట్‌ల ఫ్్యయాన్‌ను ఆఫ్ చేస్్తతుుం ది. 
ఆ సమయంలో అది ఎవాపో రేటర్ కాయిల్‌లోని ఎలక్్ట్రరికల్ హీటర్‌ను 
మరియు డ్్రరెయిన్‌లోని హీటర్‌ను ఆన్ చేస్్తతుుం ది.

హీటర్ గడ్్డకటిన మంచును కరిగిస్్తతుుం ది మరియు నీరు క్్రరిిందికి 
పోత ుంది, ట్్యయూబ్ ద్్వవారా కంప్్రరెసర్‌పై�ై ఉంచిన టబ్‌పై�ై సేకరిస్్తతుుం ది. 
యూనిట్ నడుస్్తతున్్నప్్పపు డు ఈ నీరు కంప్్రరెసర్ యొక్్క వేడిచే 
ఆవిరై�ైపోత ుంది.

బై�ైమెటల్ థర్్మమో డిస్క్ వద్్ద  టెంపరేచర్ సుమారుగా 10°C 
చేరుకున్్నప్్పపుడు  కాయిల్ హీటర్ ఆఫ్ చేయబడు తుంది. ఈ 
సమయానికి కాయిల్ పూర్్తతిగా డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ అవుతుంది, దాదాపు 10 
నిమిషాలు డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ సమయం ఉంటుంది.

బై�ైమెటల్ డిస్క్ హీటర్‌ను కట్ చేయడంలో విఫలమై�ైతే, టై�ైమర్ స్్వవిచ్ 

15 నిమిషాల ‘ఆఫ్ సై�ైకిల్’ మూసివేసినప్్పపుడు, అది హీటర్‌ను కట్ 
చేస్్తతుుం ది (సుమారు 18°C)

థర్్మమో డిస్క్ ద్్వవారా కాయిల్ హీటర్ ఆపివేయబడిన తర్్వవాత, టై�ైమర్ 
స్్వవిచ్ ద్్వవారా డ్్రరెయిన్ హీటర్ సుమారు 5 నిమిషాల  తర్్వవాత ఆపివేయ 
బడుతుంది. ఇది పూర్్తతిగా కరిగిన నీటిని పారేలా చసే్్తతుుం ది.

టై�ైమర్ స్్వవిచ్ ఎంగేజ్ అయిన వెంటనే, కాయిల్ టెంపరేచర్్నను 
అవసరమై�ైన రిఫ్్రరిజిరేషన్్కకు తగ్్గగిించడానికి కంప్్రరెసర్ వెంటనే 
స్్టటార్్టటిింగ్్మ వుతుంది. ఎవాపో రేటర్ ఫ్్యయాన్ 5 నిమిషాల తర్్వవాత సమయం 
ఆలస్్యయంగా నడుస్్తతుుం ది, ఎందుకంటే వెచ్్చని తేమతో కూడిన గాలి 
ప్్రసరణను నిరోధించడానికి.

హాట్ గ్్యయాస్ డీఫ్్రరా స్ట్  సిస్్టమ్: డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ యొక్్క హాట్ గ్్యయాస్ పద్్ధతిలో 
కంప్్రరెసర్ డిచ్్ఛఛార్జ్ నుండి ఎవాపో రేటర్ వరకు బై�ైపాస్‌ను తెరవడానికి 
మరియు మూసివేయడానికి సో లనోయిడ్‌ను ఉపయోగిస్్తతుుం ది. 
సో లేనోయిడ్ మరియు సై�ైకిల్ యొక్్క ఆపరేషన్ చూపబడింది 
(రిఫరెన్స్ ఫిగ్ 2) 
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సో లనోయిడ్ వాల్వ్ తెరిచి ఉన్్నప్్పపుడు, వేడి వాయువు ఎవాపో రేటర్‌కు 
ప్్రవహిస్్తతుుం ది మరియు గడ్్డ  కట్్టటిన  మంచును కరిగించి కంప్్రరెసర్‌కి 
తిరిగి వస్్తతుుం ది.

సో లనోయిడ్ వాల్వ్ మూసివేసిన తర్్వవాత, డీఫ్్రరా స్ట్  సమయం 
ముగిసిన తర్్వవాత, ఎవాపో రేటర్‌కు వెళ్్లలే  హాట్ గ్్యయాస్ బై�ైపాస్ లై�ైన్ 
మూసివేయబడుతుంది మరియు రిఫ్్రరిజిరేటర్ కోసం సాధారణ సై�ైకిల్ 
పని చసే్్తతుుం ది.

ఈ రకమై�ైన డీఫ్్రరా స్ట్  సమయంలో కూడా కంప్్రరెసర్ నిరంతరాయంగా 
నడుస్్తతుుం ది, డిశ్్చచార్జ్ వేపర్్నని ఎవాపో రేటర్‌కి మళ్లిస్్తతుుం ది, సాధారణ 
స్్థథితిలో కాకుండా వేడి వాయువు సాధారణ సై�ైకిల్ కోసం కండెన్్సర్‌కు 
ప్్రవహసి్్తతుుం ది.

డీఫ్్రరా స్ట్  నియంత్్రణలు

థర్్మమోస్్టటా ట్: ఇది ఎవాపో రేటర్ కంపార్ట్‌మెంట్‌లో అలాగే రిఫ్్రరిజిరేషన్ 
క్్యయాబిన్‌లో అవసరమై�ైన టెంపరేచర్ నిర్్వహణకు అనుగుణంగా 
కంప్్రరెసర్‌కు ‘ఆన్’ మరియు ‘ఆఫ్’ స్్వవిచ్‌లుగా పనిచేసే టెంపరేచర్ 
ప్్రమాణ నియంత్్రణ.

టై�ైమర్ మరియు హీటర్: డీఫ్్రరా స్ట్  హీటర్ యూనిట్ యొక్్క కటౌట్ 
పీరియడ్‌లలో మాత్్రమే  ఆపరేట్ చేయబడు తుంది.

నియంత్్రణ టై�ైమర్ మెకానిజం, ప్్రతి 12 గంటలకు ఒకసారి డీఫ్్రరా స్ట్  
సై�ైకిల్‌ను ప్్రరా రంభిించడం. (రెఫ్. ఎలక్్ట్రరికల్ సర్్క్యయూట్ యొక్్క వై�ైరింగ్ 
రేఖాచిత్్రరం, రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఆటో డీఫ్్రరా స్ట్  (చిత్్రరం 3).

డిఫ్్రరా స్ట్  మరియు రిఫ్్రరిజిరేషన్ సై�ైకిల్ రెండింటిలోనూ కంప్్రరెసర్ టెంపరేచర్ 
కంట్్రరో ల్ స్్వవిచ్ ద్్వవారా నియంత్్రిించబడుతుంది. థర్్మమోస్్టటా ట్ కట్ ఆఫ్ 
పొ జిషన్ సమయంలో డీఫ్్రరా స్ట్  కంట్్రరో ల్ స్్వవిచ్ డీఫ్్రరా స్ట్  పొ జిషన్‌లో 
ఉంటుంది (కంప్్రరెసర్ ‘ఆఫ్’లో ఉన్్నప్్పపుడు).

టెంపరేచర్ నియంత్్రణ స్్వవిచ్ క్్లలో స్ అయి, కంప్్రరెసర్‌ను ప్్రరా రంభిించే 
వరకు డీఫ్్రరా స్ట్  సై�ైకిల్ ప్్రరా రంభం కాదు. స్్వవిచ్ అర్మ్స్ఎలెక్్ట్రరికల్ ద్్వవారా 
డీఫ్్రరా స్ట్  స్్థథా నానికి తరలిించబడుతుంది. (రిఫరెన్స్. (చిత్్రరం 4) 
టెంపరేచర్్లలో  మార్్పపులకు ప్్రతిస్్పపందించే పవర్ ఎలిమెంట్ ద్్వవారా స్్వవిచ్ 
ఆర్మ్ సాధారణ స్్థథితికి తిరిగి వస్్తతుుం ది.

లై�ైనర్ హీటర్ కంప్్రరెసర్ ఆఫ్ సై�ైకిల్ సమయంలో పనిచేస్్తతుుం ది మరియు 
మంచు ఏర్్పడటాన్ని డీఫ్్రరా స్ట్  చేస్్తతుుం ది. బై�ై మెటల్ డీఫ్్రరా స్ట్  థర్్మమోస్్టటా ట్ 
(Ref చిత్్రరం 6) ఈ హీటర్‌ను 6°C వద్్ద  మూసివేసి, డీఫ్్రరా స్ట్  సమయంలో 
10°C వద్్ద  తెరవడాన్ని నియంత్రిస్్తతుుం ది. యూనిట్ నడుస్్తతున్్నప్్పపు డు 
మాత్్రమే టై�ైమర్ గడియారం నడుస్్తతుుం ది. ఈ నియంత్్రణలు ఆపరేటింగ్ 
సై�ైకిల్ యొక్్క ప్్రతి ‘ఆఫ్’ స్్థథా నంలో ఈ ఎవపో రేటర్ డీఫ్్రరా స్ట్  చేస్్తతా యి, 
వేడి గ్్యయాస్ లేదా ఎలక్్ట్రరిక్ హీటింగ్ ఎలిమెంట్స్ ఉపయోగించబడతాయి.

ఇది కంప్్రరెసర్ మరియు ఎవాపో రేటర్ ఫ్్యయాన్‌లను ఆపివేస్్తతుుం ది మరియు 
ఎలక్్ట్రరిక్ హీటర్ దాదాపు 15 నిమిషాల పాటు ‘ఆన్’లో ఉంటుంది.

అప్్పపుడు అది ఎలక్్ట్రరిక్ హీటర్‌ను ఆపివేసి, కంప్్రరెసర్‌ను ప్్రరా రంభిస్్తతుుం ది.

కంప్్రరెసర్ సుమారు 5 నిమిషాలపాటు నడిచిన తర్్వవాత ఎవాపో రేటర్ 
ఫ్్యయాన్ స్్టటార్్టటిింగ్్మ వుతుంది మరియు యూనిట్ సాధారణ ఆపరేషన్‌కి 
తిరిగి వస్్తతుుం ది.

ఆటోమేటిక్ డీఫ్్రరా స్ట్  కంట్్రరో ల్ యొక్్క సాధారణ వై�ైరింగ్ రేఖాచిత్్రరం 
(రిఫరెన్స్ ఫిగ్ 5(ఎ)), డీఫ్్రరా స్ట్  సమయంలో మోటార్ సర్్క్యయూట్ బ్్రరేక్ 
అవుతుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.51-55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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స్్థథా నం మారండి ఫ్్రరీజర్ క్్య యాబిన్‌లో 
గాలి ప్్రవాహం

రిఫ్్రరిజిరేటర్ క్్య యాబిన్్లలో గా  లి 
ప్్రవాహం

ఎ

బి

సి

డి

మరియు

20%

40%

50%

60%

80%

80%

60%

50%

40%

20%

	 దాంపర్ నియంత్్రణ సర్్దదు బాటు

ఆ పియానో రకం స్్వవిచ్‌లో A, B, C, D & Eగా 5 స్్థథా నాలు ఉంటాయి. 
ఇది దాంపర్ ఓపెన్ లేదా క్్లలో జ్‌ని నియంత్రిస్్తతుుం ది. గాలి ప్్రవాహన్ని 
పూర్్తతిగా 100% తెరుస్్తతుుం ది అంటే ప్్రతి స్్థథా నం ఓపెనిింగ్‌లో 20% 
పంచుకుంటుంది.

ఈ ఏర్్పపాట్్ల  ప్్రకారం వినియోగదారుడు ఫ్్రరీజర్ లేదా రిఫ్్రరిజిరేటర్ 
కంపార్ట్‌మెంట్్లలో గాలి ప్్రవాహానికి అలాగే అవసరమై�ైన టెంపరేచర్ 
కోసం దాంపర్‌ని మాన్్యయువల్‌గా సర్్దదు బాటు చేయవచ్్చచు.

ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో విద్్యయుత్ భాగాలు (Electrical parts in forst free refrigirator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లోని అన్ని ఎలక్్ట్రరికల్ భాగాల పేరును వివరించడం.
•	 ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లోని విద్్యయుత్ భాగాల పనితీరును వివరించడం.
•	 అన్ని ఎలక్్ట్రరికల్ భాగాలను తిరిగి పరిష్్కరించిన తర్్వవాత ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌ను పరీక్్షిించడాన్ని వివరించడం.

ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో విద్్యయుత్ భాగాలు,

-	 కంప్్రరెసర్

-	 రిలే మరియు ఓవర్‌లోడ్ ప్్రరొ  టెక్్టర్

-	 థర్్మమోస్్టటా ట్ స్్వవిచ్

-	లై �ైట్ హో ల్్డర్ మరియు లై�ైట్ స్్వవిచ్

-	 రిఫ్్రరిజిరేషన్ కాయిల్ ఫ్్యయాన్ మోటార్ మరియు ఫ్్యయాన్ డోర్ స్్వవిచ్.

-	టై� ైమర్ స్్వవిచ్

-	 రిఫ్్రరిజిరేషన్ కాయిల్ డీఫ్్రరా స్ట్  హీటర్

-	 క్్యయాబినెట్ కాయిల్ హీటర్

-	డ్్రరి ప్ ట్్రరే హీటర్

165 లీటర్్ల రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో, 1/8 HP కంప్్రరెసర్ ఉపయోగించబడుతుంది.

80 నుండి 300 లీటర్్ల రిఫ్్రరిజిరేటర్,1/6 H.P. కంప్్రరెసర్ 
ఉపయోగించబడుతుంది.

350 లీటర్్ల రిఫ్్రరిజిరేటర్, 1/5 H.P. కంప్్రరెసర్ ఉపయోగించబడుతుంది.

కంప్్రరెసర్ యొక్్క ఫంక్షన్: ఇది కంప్్రరెసర్ బాడీపై�ై గ్్లలా స్ మోల్్దదే డ్ 
3 టరె్్మమినల్స్‌ను కలిగి ఉంది. దనీి నుండి మోటారు సరఫరాను 
పొ ందుతుంది మరియు  స్్టటార్్టటిింగ్్మ వుతుంది.

హాట్ గ్్యయాస్ డీఫ్్రరా స్ట్  సిస్్టమ్‌లో (రిఫరెన్స్ ఫిగ్ 5(బి)). సో లనోయిడ్ 
వాల్వ్ తెరిచినప్్పటి నుండి ఎవాపో రేటర్్లకు వేడి వాయువును సరఫరా 
చేయడానికి కంప్్రరెసర్ డీఫ్్రరా స్ట్  సై�ైకిల్్లలో  నిరంతరం నడుస్్తతుుం ది.

డాంపర్ నియంత్్రణలు: రిఫ్్రరిజిరేటర్ క్్యయాబిన్‌లో దాంపర్ కంట్్రరో ల్ 
మాన్్యయువల్ స్్వవిచ్ అందించబడింది, ఇది ఫ్్రరీజర్ లేదా రిఫ్్రరిజిరేటెడ్ 
కంపార్ట్‌మెంట్్లలో నిల్్వ చేయబడిన ఆహార ఉత్్పత్్తతు ల అవసరానికి 
అనుగుణంగా సర్్దదు బాటు చేయబడుతుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.51-55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



172

క్్రరిింద ఇవ్్వబడిన చిత్్రరం 1 నుండి, గ్్లలా స్ మోల్్దదే డ్ ఇన్్ససులేషన్ 
కోసం ఉపయోగించబడుతుంది. కంప్్రరెసర్ 220V ద్్వవారా సరఫరా 
చేయబడుతుంది మరియు 1.5 నుండి 2 ఆంప్స్ పడుతుంది.

రిలే మరియు ఓవర్‌లోడ్ ప్్రరొ టెక్్టర్

ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఉపయోగించే రిలే 2 రకాలుగా ఉంటుంది.

బాక్స్ రకం

పుష్ రకం

రెండు రిలేలు స్్టటార్్టటిిం గ్ ప్్రయోజనం కోసం ఉపయోగించబడతాయి 
మరియు 220V సరఫరాతో 1.5 నుండి 2.5 ఆంప్స్‌ని టై�ైప్.

రిలే బ్్రరా కెట్ హౌసింగ్‌తో తయారు చేయబడింది మరియు రాగి వై�ైంండింగ్, 
డ్్రరా పింగ్ ప్్లలం గర్ మరియు స్్పప్రరిింగ్ లోపల ఉంటుంది.

ఓవర్‌లోడ్ ప్్రరొ టెక్్టర్: ఇది 1/10, 1/8, 1/6, 1/5, 1/4, 1/3 hp 
సామర్్థ్యయం యొక్్క కంప్్రరెసర్ లోడ్ ప్్రకారం బై�ైమెటల్ డిస్క్ మరియు 
హీటర్ కాయిల్‌తో రౌండ్ హౌసింగ్‌లో బ్్రరా కెట్‌తో తయారు చేయబడింది. 
కంప్్రరెసర్ నడుస్్తతున్్నప్్పపు డు కరెంట్ పెరుగుతుంది. హీటర్ కాయిల్ 
వేడెక్్కకుతుంది మరియు బై�ైమెటల్ డిస్క్ వై�ైపు కంప్్రరెసర్ టెర్్మమినల్‌కు 
వెళ్్లలే  కాంటాక్ట్ తెరిచి, కంప్్రరెసర్‌ను డ్్యయామేజ్ కాకుండా ఆపివేస్్తతుుం ది 
(రక్షిస్్తతుుం ది).

రిఫ్్రరిజిరేషన్ కాయిల్ ఫ్్యయాన్ మోటార్

ఫ్్యయాన్ మోటర్ యొక్్క ఫంక్షన్ చిన్్న షాఫ్ట్ బ్్లలో వర్ మరియు షేడెడ్ 
పో ల్ వై�ైంండింగ్‌ను కలిగి ఉంది. ఈ వై�ైంండింగ్ పూర్్తతిగా ఇన్్ససులేట్ 
చేయబడింది. ఈ ఇన్్ససులేషన్ షార్ట్ సర్్క్యయూట్ మరియు ఎర్త్ లోపం 
నుండి మోటారును పూర్్తతిగా రక్షిస్్తతుుం ది.

ఈ మోటార్ 220V సరఫరాకు కనెక్ట్ చేయబడింది. ఈ మోటారు ఫ్్రరీజర్ 
క్్యయాబిన్‌లో టెంపరేచర్్నను సమానంగా ప్్రసారం చేస్్తతుుం ది. ఈ మోటారు 
డోర్ స్్వవిచ్ ద్్వవారా కనెక్ట్ చేయబడింది. తలుపు తెరిచినప్్పపుడు, స్్వవిచ్ 
కాంటాక్ట్ ను తెరుస్్తతుుం ది మరియు మోటారును డిస్‌కనెక్ట్ చేస్్తతుుం ది. 
తలుపు మూసివేయబడినప్్పపుడు, కాంటాక్ట్ జరిగి  మోటారు 
స్్టటార్్టటిింగ్్మ వుతుంది, చల్్లని గాలిని ప్్రసారం చేస్్తతుుం ది.

టై�ైమర్ స్్వవిచ్:

ఇది ఒక చిన్్న P.V.C హవుసింగ్ లో ఉంచబడి ఉంటుంది. ఒక చిన్్న 
మోటారు టీత్ వీల్ తో జతచేయబడుతుంది.

ఫ్్రరీజర్ కాయిల్‌తో అనుసంధానిించబడిన సో లేనోయిడ్ (లేదా) హీటర్ 
కాయిల్‌ను నియంత్్రిించడం ద్్వవారా ఫ్్రరీజర్‌లో మంచును డీఫ్్రరా స్ట్  
చేయడానికి టై�ైమర్ స్్వవిచ్ ఉపయోగించబడుతుంది. క్్లలా క్ మెకానిజంపై�ై 
టై�ైమర్ స్్వవిచ్ పని చసే్్తతుుం ది. టై�ైమర్ స్్వవిచ్ (2,4) విద్్యయుత్ సరఫరాను 
పొ ందినప్్పపుడు, క్్లలా క్ మెకానిజం పనిని ప్్రరా రంభిించి, థర్్మమోస్్టటా ట్ స్్వవిచ్ 

ద్్వవారా కంప్్రరెసర్‌ను ఆన్ చేస్్తతుుం ది. రిఫ్్రరిజిరేషన్ కాయిల్ 12 గంటల 
సమయానికి మంచు అధికమై�ై నప్్పపుడు, టై�ైమర్ స్్వవిచ్ కంప్్రరెసర్‌ను 
స్్వవిచ్ ఆఫ్ చేస్్తతుుం ది. రిఫ్్రరిజిరేషన్ కాయిల్‌తో జతచేయబడిన హీటర్ 
కాయిల్ మంచు కరిగించ ప్్రరా రంభిస్్డడితుంది. టై�ైమర్ స్్వవిచ్ (17 
నిమిషాలు) వ్్యవధి తర్్వవాత, మళ్లీ టై�ైమర్ హీటర్ (a) సో లనోయిడ్ 
కనెక్షన్‌ని స్్వవిచ్ ఆఫ్  చసే్్తతుుం ది. కంప్్రరెసర్ మోటార్ అనేది థర్్మమోస్్టటా ట్ 
ద్్వవారా ఆన్ చేయబడుతుంది. రిఫ్్రరిజిరేషన్ కాయిల్ ఫ్్యయాన్ మోటార్ 
డీఫ్్రరా స్ట్  సై�ైకిల్ లో పనిచేయదు.

టై�ైమర్ స్్వవిచ్ ద్్వవారా ఫ్్యయాన్ మోటార్ కనెక్షన్ కట్ అవుతుంది.

డీఫ్్రరా స్ట్  సై�ైకిల్ సమయంలో, టై�ైమర్ స్్వవిచ్ కంప్్రరెసర్‌ను కట్ చేస్్తతుుం ది, 
కూలిింగ్ కాయిల్ డీఫ్్రరా స్ట్  హీటర్‌ను (AP) 17 నిమిషాల పాటు ఆన్ 
చసే్్తతుుం ది మరియు రిఫ్్రరిజిరేషన్ కాయిల్‌లో మంచు కరుగుతుంది. 
చూడండి (చిత్్రరం 2).

క్్యయాబినెట్ హీటర్ మరియు డ్్రరిప్ ట్్రరే హీటర్ చూడండి (ఫిగ్స్ 3 & 4). 
క్్యయాబినెట్ హీటర్ (FLANGE వార్్మర్ హీటర్).

హీటర్ క్్యయాబినెట్ లోపల ప్్రవేశిించే తేమను రక్షిస్్తతుుం ది. ఈ హీటర్ 
చాలా తక్్కకువ వాట్స్, తక్్కకువ amp పని చేస్్తతుుం ది. 

ఈ హీటర్ డ్్రరిప్ నీటిని వేపర్ చేస్్తతుుం ది మరియు తక్్కకువ శక్్తతితో పని 
చేస్్తతుుం ది.
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ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు  మరియు సై�ైడ్  బై�ై సై�ైడ్ రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు  (Forst free refrigirators and side by side 
refrigirators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 హౌస్ హో ల్డ్  రిఫ్్రరిజిరేటర్్ల లక్షణాలను వివరించడం.
•	 ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్ నిర్్మమాణాన్ని వివరించడం.
•	 నాన్-ఫ్్రరా స్ట్  రిఫ్్రరిజిరేటర్ లోపల గాలి ప్్రవాహాన్ని వివరించడం.

గృహ రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క లక్షణాలు: అదే లోపలి ప్్రరా ాంతంలో ఎక్్కకువ 
ఆహార నిల్్వ స్్థలాన్ని సృష్్టటిించేందుకు రూపొ ందించిన రిఫ్్రరిజిరేటర్‌ల 
లక్షణాలలో అనేక మార్్పపులు ఉన్్ననాయి

రిఫ్్రరిజిరేటెడ్ క్్యయాబిన్ (పాలియురేతేన్ పదార్్థథంతో ఇన్్ససులేషన్ 
సన్్నగా మారుతుంది) మరియు ఆటో డీఫ్్రరా స్ట్  సిస్్టమ్ వంటి 
వినియోగదారులకు సౌకర్్యవంతంగా ఉంటుంది.

వినియోగదారులకు ఉపయోగకరమై�ైన రిఫ్్రరిజిరేటెడ్ స్్థలాన్ని 
అందించడానికి స్్థలాన్ని ఆదా చేయడానికి కంప్్రరెసర్ పక్్కన 
ఉన్్న ఫుడ్ కంపార్ట్‌మెంట్ దిగువన కండెన్్సర్ ఉంది. సామర్్థ్యయా న్ని 
మెరుగుపరచడానికి ఈ కండెన్్సర్‌లు చిన్్నవిగా ఉంటాయి, సై�ైడ్ బై�ై 
సై�ైడ్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ వంటి అధిక సామర్్థ్యయంలో గాలి ప్్రవాహాన్ని మరియు 
ఉష్్ణ  బదిలీని పెంచడానికి ఫ్్యయాన్ అందించబడుతుంది.

కొన్ని కండెన్్సర్స్ కాయిల్స్ చిన్్న స్్థలంలో సరిపోయ ేలా బాక్స్ టై�ైప్ 
ప్్లలే ట్‌పై�ై స్్థథి రంగా ఉంటాయి. ఫ్్యయాన్ ఫ్్రరంట్ గ్్రరిల్ ద్్వవారా గాలిని ఆకర్్షషిస్్తతుుం ది 
మరియు కండెన్్సర్‌ను చల్్లబరుస్్తతుుం ది. (రిఫరెన్స్. ఫిగ్ 1)

ఇతర రకం ఫీన్డ్  ట్్యయూబ్ కండెన్్సర్‌లు చాలా భారతీయ మోడళ్్లలో 
సహజ వెంటిలేషన్ ద్్వవారా చల్్లబడి దిగువన ఫ్్లలా ట్‌గా ఉంచబడతాయి. 
ఫారిన్ ఫ్్రరిజ్‌లు మరియు సై�ైడ్ బై�ై సై�ైడ్ మోడల్‌లలో ఫ్్యయాన్ కండెన్్సర్‌ల 
ద్్వవారా తాజా గాలిని లాగుతుంది. (చిత్్రరం 1)

చిన్్న ఫ్్యయాన్‌తో అందించబడిన ఫిన్డ్  ట్్యయూబ్ లేదా ప్్లలే ట్ రకాన్ని 
ఉపయోగించడం ద్్వవారా ఎవాపో రేటర్‌లు చిన్్నవిగా తయారవుతాయి. 
ఈ యూనిట్్లలు  ఎలక్్ట్రరికల్ హీటింగ్ ఎలిమెంట్స్‌తో ఆటో డీఫ్్రరా స్ట్ ‌తో 
అందించబడతాయి

టై�ైమర్ హీటర్‌ను అన్ చేస్్తతుుం ది మరియు కంప్్రరెసర్ మరియు 
కండెన్్సర్ ఫ్్యయాన్, ఎవాపో రేటర్ ఫ్్యయాన్‌ను కూడా డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ సమయంలో 
ఆపుతుంది. కండెన్్ససేట్ నీరు ఎవాపో రేటర్ నుండి కంప్్రరెసర్‌లోని 

ట్్రరేకి ప్్రవహసి్్తతుుం ది మరియు కన్్వవెెంషనల్ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లలో వలె 
ఆవిరై�ైపోత ుంది.

కొన్ని ఇతర మోడళ్్లలో డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ కోసం ఉపయోగించే ప్్రత్్యయామ్్ననాయ 
పద్్ధతులు వేడి గ్్యయాస్ సో లనోయిడ్ వాల్వ్‌ను శక్్తతివంతం చేయడం, 
ఇది ఎవాపో రేటర్‌కు వేడి వాయువును డీఫ్్రరా స్ట్  చేయడానికి సరఫరా 
చేస్్తతుుం ది.

ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ  రిఫ్్రరిజిరేటర్ నిర్్మమాణం: కండెన్్సిింగ్ యూనిట్ యొక్్క 
అమరిక ఇప్్పటికే లక్షణాలలో వివరించబడింది. సాధారణంగా ఈ 
మోడల్‌లో ఫ్్రరీజర్ క్్యయాబిన్‌ను కవర్ చేయడానికి పై�ైన మరియు 
రిఫ్్రరిజిరేటర్ క్్యయాబినెట్‌ను మూసివేయడానికి క్్రరిిందికి రెండు తలుపులు 
ఉంటాయి. డౌన్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ కంపార్ట్‌మెంట్‌కు మాత్్రమే లై�ైట్ సౌకర్్యయం 
అందించబడుతుంది మరియు లై�ైట్ స్్వవిచ్ దిగువ తలుపు ద్్వవారా 
నిర్్వహించబడుతుంది.

ఆటో డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ మరియు మాన్్యయువల్ డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ పద్్ధతుల 
ఆవశ్్యకత ఇప్్పటికే తెలుసు. ఇప్్పటికీ వినియోగదారులకు మరింత 
సౌకర్్యవంతంగా చేయడానికి, ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లలో ఆటోమేటిక్ 
డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ అవలంబిించబడింది.
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రిఫ్్రరిజిరేషన్ సై�ైకిల్ కన్్వవెెంషనల్ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌ల మాదిరిగానే 
ఉంటుంది, అయితే కండెన్్సర్ మరియు ఎవాపో రేటర్‌లు ఫ్్యయాన్‌తో 
అందించబడతాయి మరియు హీటింగ్ ఎలిమెంట్స్ వేగంగా డీఫ్్రరా స్ట్  
చేయడానికి సహాయపడతాయి. కన్్వవెెంషనల్ ఫ్్రరా స్ట్-ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లతో 
పోల్చిత  ఎక్్కకువ కరెంట్ లోడ్ పడుతుంది.

ఫ్్రరా స్ట్-ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క స్్కకెలిటన్ లేదా స్్కకీమాటిక్ రేఖాచిత్్రరం 
(రిఫ. ఫిగ్ 2) ఈ రకమై�ైన ఆపరేటింగ్ సై�ైకిల్‌ను చూపుతుంది.

ఈ రకాల్్లలో  ఆటో డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ కోసం ఉపయోగించే రెండు ప్్రరా థమిక 
వ్్యవస్్థలు ఉన్్ననాయి. వేడి వాయువు వ్్యవస్్థ  సో లనోయిడ్ వాల్వ్ 
ద్్వవారా నియంత్రిస్్తతుుం ది,
ఎవాపో రేటర్‌ను డీఫ్్రరా స్ట్  చేయడానికి డిచ్్ఛఛార్జ్ లై�ైన్ హాట్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
వేపర్్నని ఉపయోగించండి.
ఇతర వ్్యవస్్థ  ఎవాపో రేటర్‌పై�ై మంచును కరిగించడానికి మరియు 
బయటి క్్యయాబినెట్‌ను వెచ్్చగా ఉంచడానికి మరియు స్్వవీట్ పట్్టకుండా 
ఉండటానికి ఎలక్్ట్రరిక్ హీటర్‌ను ఉపయోగిస్్తతుుం ది. ఇది ఘనీభవిించిన 
ఆహార కంపార్ట్‌మెంట్ మరియు ఆటో డీఫ్్రరా స్ట్ ‌ను కలిగి ఉంది. ఫ్్ర రో జెన్ 
ఫుడ్ కంపార్ట్‌మెంట్‌లోని ఎవాపో రేటర్ వేగంగా గడ్్డకట్్టటే  షెల్ఫ్‌గా 
పనిచసే్్తతుుం ది. తాజా ఆహార క్్యయాబినెట్‌లో బటర్ కండీషనర్, తాజా 
మాంసం నిల్్వ మరియు వెజిటబుల్ క్్రరిస్్పర్ ఉన్్ననాయి. (చిత్్రరం 3)

ఆటో డీఫ్్రరా స్ట్ ‌లో కండెన్్ససేట్ నీరు డ్్రరెయిన్ ట్్యయూబ్ ద్్వవారా ట్్రరేకి 
సేకరసి్్తతుుం ది, ఇది కంప్్రరెసర్ మరియు ఎవాపో రేటర్‌పై�ై అందించబడిన 
కంప్్రరెసర్ యొక్్క వేడి మరియు కండెన్్సర్ టెంపరేచర్ ద్్వవారా ఫ్్రరిజ్ 
పని చసే్్తతున్్నప్్పపు డు.
ఎవాపో రేటర్ ఫ్్రరీజర్ క్్యయాబినెట్ దిగువన ఉండి, ఇది ఫ్్రరెష్ ఫుడ్ 
కంపార్ట్‌మెంట్ నుండి గడ్్డకట్్టటే  కంపార్ట్‌మెంట్‌ను వేరు చేస్్తతుుం ది. ఒక 
విద్్యయుత్ నిరోధకత ఔటర్ కేస్ లోపల క్్యయాబినెట్ పై�ైభాగంలో ఉన్్న 
హీటర్ క్్యయాబినెట్ వెలుపల తగినంత వెచ్్చగా ఉంచుతుంది కాబట్్టటి  ఇది 
తేమ సేకరించదు మరియు వెట్ వాతావరణ పరిస్్థథితుల్్లలో  ఉపరతిలంపై�ై 
స్్వవెట్ పట్్టకుండా చేస్్తతుుం ది. ఎవాపో రేటర్ ప్్లలే ట్ రకం లేదా ఫిన్ రకం 

కావచ్్చచు, ఎలక్్ట్రరికల్ డీఫ్్రరా స్ట్ ‌తో ఫ్్రరీజర్‌లోని గాలి ప్్రవాహాన్ని దాంపర్‌ల 
ద్్వవారా సర్్దదు బాటు చేయవచ్్చచు. (చిత్్రరం 4)

సై�ైడ్ బై�ై సై�ైడ్ రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు : ఎవాపో రేటర్ ఫ్్ర రో జెన్ ఫుడ్ కంపార్ట్‌మెంట్ 
కంప్్రరెసర్ వెనుక ఉంది మరియు కండెన్్సర్ దిగువన ఉన్్ననాయి. ఫ్్యయాన్ 
ద్్వవారా కండెన్్సర్‌పై�ై ప్్రసారం చేయబడిన గాలి దిగువ గ్్రరిల్ ద్్వవారా 
ప్్రవేశిించి బయటకు వస్్తతుుం ది. ఎవాపో రేటర్‌పై�ై ఉన్్న ఫ్్యయాన్ ఫ్్రరీజర్ 
కంపార్ట్‌మెంట్‌లో చాలా చల్్లని గాలిని ప్్రసరిస్్తతుుం ది. డేంపర్ సెట్్టటిింగ్ 
ప్్రకారం, చల్్లని గాలి తాజా ఫుడ్ కంపార్ట్‌మెంట్‌లోకి ప్్రవహిస్్తతుుం ది. 
(చిత్్రరం 5)

ఫ్్రరెష్ ఫుడ్ కంపార్ట్‌మెంట్ గడ్్డకట్్టటే  కంపార్ట్‌మెంట్ నుండి తిరిగి 
ఎవాపో రేటర్ క్్యయాబిన్‌లోకి తిరిగి వచ్్చచే గాలి వాహికగా పనిచేస్్తతుుం ది.

ఇతర ఫ్్రరా స్ట్-ఫ్్రరీ మోడల్‌లతో పోల్చిత  రిఫ్్రరిజిరేటర్ ప్్రతి 6 గంటల కంప్్రరెసర్ 
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రన్్నిింగ్ టై�ైమ్‌ని ఆటోమేటిక్‌గా డీఫ్్రరా స్ట్  చేస్్తతుుం ది, దీని సామర్్థ్యయం సై�ైడ్ 
బై�ై సై�ైడ్ లో ఎక్్కకువగా ఉంటుంది, ఫ్్రరా స్్టటిింగ్ వేగంగా ఏర్్పడుతుంది, 
కాబట్్టటి  డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ విరామం కూడా నాన్-ఫ్్రరా స్ట్ ‌గా చేయడానికి తక్్కకువ 
వ్్యవధిలో ఉంటుంది.

డీఫ్్రరా స్ట్  అనేది టై�ైమర్ స్్వవిచ్ ద్్వవారా నియంత్్రిించబడే ఎవాపో రేటర్‌కు 
జోడించబడిన ఎలక్్ట్రరిక్ హీటర్. డీఫ్్రరా స్ట్  థర్్మమోస్్టటా ట్ హీటర్ సర్్క్యయూట్‌ను 
సుమారుగా 10°C దగ్్గర తెరుస్్తతుుం ది. డీఫ్్రరా స్ట్  సై�ైకిల్ స్్టటార్్టటిిం గ్మైన 30 

ఫ్్రరా స్ట్ -ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క ఎలక్్ట్రరికల్ భాగాలు (Electrical components of frost free refrigerator)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 డీఫ్్రరా స్ట్  టై�ైమర్ నిర్్మమాణం మరియు పనిని వివరించ గలడం.
•	 బై�ైమెటల్ థర్్మమో నిర్్మమాణం మరియు పనిని వివరించడం.
•	 డీఫ్్రరా స్ట్  హీటర్ నిర్్మమాణం మరియు పనిని వివరించడం.
•	 ఓవర్‌లోడ్ ప్్రరొ టెక్్టర్ నిర్్మమాణం మరియు పనిని వివరించడం.
•	 ఫ్్యయాన్ మోటార్ నిర్్మమాణం మరియు పనిని వివరించడం..

నిమిషాల తర్్వవాత టై�ైమర్ కంప్్రరెసర్ మరియు ఎయిర్ సర్్క్యయులేషన్ 
ఫ్్యయాన్ యొక్్క ఆపరేషన్‌ను పునరుద్్ధరసి్్తతుుం ది. డీఫ్్రరా స్ట్  థర్్మమోస్్టటా ట్ 
కాంటాక్ట్ లు రీసెట్ -7°C వద్్ద  మూసివేయబడతాయి.

వివిధ కంపార్ట్‌మెంట్‌లలోకి చల్్లని గాలి ప్్రవాహాన్ని నియంత్్రిించే 
డాంపర్‌లను ఉపయోగించడం ద్్వవారా వివిధ క్్యయాబినెట్ టెంపరేచర్్లలు  
నిర్్వహించబడతాయి.

డీఫ్్రరా స్ట్  టై�ైమర్ : డీఫ్్రరా స్ట్  టై�ైమర్ కంప్్రరెసర్ కంపార్ట్‌మెంట్ వెనుక భాగంలో 
ఉంది. ఇది క్్రమానుగతంగా డీఫ్్రరా స్ట్  హీటర్‌ను ఆక్్టటివేట్ చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది (8 గంటలకు ఒకసారి.).

డీఫ్్రరా స్ట్  టై�ైమర్ ప్్రరా థమికంగా రెండు విభాగాలను కలిగి ఉంటుంది

1	 మోటార్ అసెంబ్లీ

2	 గేర్ అసెంబ్లీ

ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో సాధారణంగా 8 గంటలు. టై�ైమర్ 
ఉపయోగించబడుతుంది. టై�ైమర్ మోటారు స్్టటా ర్ట్ అయినప్్పపుడు, 
మోటారు దాని స్్వవంత వేగంతో తిరుగుతుంది. గేర్ అసెంబ్లీ  సహాయంతో, 
rpm 1 (1 rpm/8 గంటలు)కి తగ్్గగిించబడుతుంది. 8 గంటల 
తర్్వవాత, డీఫ్్రరా స్ట్  హీటర్‌ని యాక్్టటివేట్ చేయడానికి మెకానికల్ మార్్పపు 
జరుగుతుంది. టై�ైమర్‌పై�ై మార్్పపు యొక్్క కదలిక నిలిపివేయబడింది.

డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ తర్్వవాత, మోటారు సర్్క్యయూట్్లలోకి  వస్్తతుుం ది, మరియు మార్్పపు 
జరుగుతుంది, దాని సాధారణ స్్థథితికి తీసుకు వస్్తతుుం ది మరియు 
సర్్క్యయూట్్లలో  కంప్్రరెసర్్నను ఆక్్టటివేట్ చేస్్తతుుం ది. చూడండి (చిత్్రరం 1).

బై�ైమెటల్ థర్్మమో : ఇది ఒక కాంపాక్ట్ పరికరం, ఇది దుమ్్మము మరియు 
నీటి కన్్దదేన్్ససేషణ్ లేకుండా వాక్్యయూమ్ చేయబడిన సీల్డ్  బ్్యయాగ్‌లో 
ఉంచబడి రెండు టరె్్మమినల్స్‌ను కలిగి ఉంటుంది. ఇది ఎవాపో రేటర్ 
కాయిల్ అవుట్‌లెట్‌లో పొ ందుపరచబడింది మరియు డీఫ్్రరా స్ట్  హీటర్ 
సమయాన్ని నియంత్రిస్్తతుుం ది. టెంపరేచర్ ప్్రతికూలంగా ఉన్్నప్్పపుడు, 
ఎవాపో రేటర్ కాంటాక్ట్ లు క్్లలో జ్ చేయ బడతాయి మరియు టెంపరేచర్ 
+130C కంటే ఎక్్కకువగా ఉన్్నప్్పపుడు ఓపెన్ అవుతుంది. Ref. 
(చిత్్రరం 2).

డీఫ్్రరా స్ట్  హీటర్: ఇది ఎవాపో రేటర్ కాయిల్ క్్రరిింద ఉంటుంది. డీఫ్్రరా స్ట్  
సై�ైకిల్్లలో , కంప్్రరెసర్ డిస్‌కనెక్ట్ చేయబడుతుంది మరియు ఎవాపో రేటర్ 
కాయిల్‌లో మంచు పేరుకుపో వడాన్ని కరిగించడానికి హీటర్ అన్ 
చసే్్తతుుం ది. ఫ్్రరా స్ట్  తొలగించబడకపోత ే, ఎవాపో రేటర్ కాయిల్‌లోని 
ఐస్ ఇన్్ససులేటర్‌గా పనిచేస్్తతుుం ది, రిఫ్్రరిజిరేషన్ ప్్రభావం తగ్్గగుత ుంది. 
చూడండి (చిత్్రరం 3).
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PTC రిలే: PTCR (పాజిటివ్ టెంపరేచర్ కో-ఎఫిషియెంట్ రెసిస్్టర్) 
రిలే స్్టటార్్టటిిం గ్ ప్్రయోజనం కోసం RSIR సర్్క్యయూట్‌తో FHP కంప్్రరెసర్‌లో 
ఉపయోగించబడుతుంది. FHP కంప్్రరెసర్ కోసం ఎక్్కకువగా కరెంట్ 
కాయిల్ రకం రిలే ఉపయోగించబడుతుంది. ప్్రస్్తతుత  కాయిల్ 
టై�ైప్ రిలేలో కొంత ప్్రతికూలత ఉంది, అందుకే PTCR పరిచయం 
చేయబడింది. PTCR లో విద్్యయుత్ శబ్్దదం మరియు లోపల కదిలే 
భాగాలు లేవు. ప్్రరా రంభంలో ప్్రధాన టెర్్మమినల్ నుండి స్్టటార్్టటిిం గ్ 
టరె్్మమినల్ సుమారు 30 Ω మధ్్య కొనసాగింపు ఉంటుంది. ప్్రరా రంభిించే 
సమయంలో కంప్్రరెసర్‌ను ప్్రరా రంభిించడానికి సాలిడ్ సిరామిక్ ప్్లలే ట్ 
ద్్వవారా స్్టటార్్టటిిం గ్ వై�ైంండింగ్‌లో కరెంట్ ప్్రవాహం ఉంటుంది. కంప్్రరెసర్ 
ప్్రరా రంభిించిన తర్్వవాత, ఘన సిరామిక్ పదార్్థథం వేడెక్్కకుతుంది 
మరియు ప్్రతిఘటన సుమారు 30000 Ω పెరుగుతుంది. కరెంట్ 
ప్్రవాహం ఉండదు. ఈ విధంగా వై�ైంండింగ్ ప్్రరా రంభిించడం డిస్‌కనెక్ట్ 
చేయబడింది. చూడండి (చిత్్రరం 4).

ఓవర్్లలో డ్ ప్్రరొ టెక్్టర్: ఇది కంప్్రరెసర్ టెర్్మమినల్ బాక్స్‌లో ఉంది. ఇది లోపల 
బై�ైమెటల్ డిస్క్ యొక్్క రెండు టెర్్మమినల్‌లను కలిగి ఉంది మరియు 
షెల్ టెంపరేచర్ మరియు కరెంట్‌ను గ్్రహిస్్తతుుం ది. ఇది అసాధారణ 

ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ  రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఎయిర్ డసి్్ట్ర రిబ్్యయూషన్ సిస్్టమ్ (Air Distribution system in frost free 
refrigirator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో గాలి పంపిణీ వ్్యవస్్థ  యొక్్క అర్్థథాన్ ని తెలియజేయడం.
•	 ఫ్్రరా స్ట్ -ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్ ఎయిర్ డిస్్ట్ర రిబ్్యయూషన్ సిస్్టమ్ మరియు రిఫ్్రరిజిరేటర్ పనితీరును పెంచడం గురించి వివరించడం.

ఈ తేమను వేపర్ చసే్్తతుుం ది మరియు అది గది టెంపరేచర్్కకు తిరిగి 
వస్్తతుుం ది. ఈ రకమై�ైన మంచు నియంత్్రణలో కనిపించే విదంగా 
మంచు చేరడం లేదు.

-	 గాలి మొత్్తతం కొంత తేమను కలిగి ఉంటుంది, గడ్్డకట్్టటే  టెంపరేచర్ 
కంటే తక్్కకువగా ఉండే ఎవాపో రేటర్ ఉపరితలంతో గాలి 
వచ్చినప్్పపుడు, తేమ ఘనీభవిస్్తతుుం ది మరియు సాంప్్రదాయిక 
మాన్్యయువల్ డీఫ్్రరా స్ట్  రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లోని ఎవాపో రేటర్‌పై�ై మంచును 
ఏర్్పరుస్్తతుుం ది. ఘనీభవిించిన ఆహారాన్ని ఎక్్కకువ కాలం 
భద్్రపరచలేము.

-	 ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో, మోటారు తో నడిచే ఫ్్యయాన్ వివిధ డక్ట్ 
ల ద్్వవారా ఎవాపో రేటర్ ఉపరితలంపై�ై గాలిని ప్్రసరింప చేస్్తతుుం ది. 
ఇది కంపార్్టట్మమెెంట్్ల కు అవసరమై�ైన టెంపరేచర్్నను అందిస్్తతుుం ది. 
అక్్కడ చల్్లని గాలి మొత్్తతం రిఫ్్రరిజిరేటర్ క్్యయాబినెట్‌లో కి ప్్రసారం 
చేయబడుతుంది. ప్్యయాకింగ్ లేకుండా ఉంచిన ఆహారాన్ని చాలా 
వారాల పాటు భద్్రపరచవచ్్చచు. తాజా కూరగాయలు మరియు 
ఇతర  ఉత్్పత్్తతు లు ఒక వారంలో పాతవి కావు.

ఫ్్యయాన్ మోటార్ : ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో వాడతారు. ఫ్్రరీజర్ భాగం 
మరియు రిఫ్్రరిజిరేటర్ కంప్్రరెసర్‌కు చల్్లని గాలిని బలవంతంగా 
పంపుతుమ్డి . మన అవసరం ప్్రకారం గాలి ప్్రవాహాన్ని సర్్దదు బాటు 
చేయగల డాంపర్ సహాయంతో సర్్దదు బాటు చేయవచ్్చచు. చూడండి 
(చిత్్రరం 6).

ఆపరేటింగ్ పరిస్్థథితి నుండి కంప్్రరెసర్‌ను రక్షిస్్తతుుం ది. OLP పరిస్్థథితిని 
సరిచేయదు. ఇది సిస్్టమ్‌లో ఏదో  తప్్పపు ఉందని మాత్్రమే సంకేతం 
ఇవ్్వగలదు. (చిత్్రరం 5).

-	సై �ైకిల్ నడుస్్తతున్్న  భాగంలో, గాలి ఎవాపో రేటర్‌పై�ైకి లాగబడుతుంది 
మరియు మోటారు తో  నడిచే ఫ్్యయాన్‌ని ఉపయోగించడం 
ద్్వవారా ఫ్్రరీజ్ మరియు రిఫ్్రరిజిరేటర్ కంపార్ట్‌మెంట్‌లోకి ఫో ర్స్ గా 
పంపబడుతుంది (చిత్్రరం 1)

	సై �ైకిల్ యొక్్క ఆఫ్ భాగంలో, ఈ ఎవాపో రేటర్్లలు  ఆటోమాటిక్ 
గా డీఫ్్రరా స్ట్  అవుతాయి. ఆఫ్ సై�ైకిల్ సమయంలో కరిగిపోయ ే 
ఎవాపో రేటర్ కన్్దదేన్్ససేషణ్ ను ఒక బాష్్పపీభవన పాన్‌కు 
తీసుకువళెుతుంది లేదా కంప్్రరెసర్‌పై�ై నేరుగా సేకరించే ఉపరతిలం 
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రిఫ్్రరిజిరేటర్ క్్యయాబినెట్ యొక్్క మరమ్్మత్్తతు  మరియు సర్్వవిస్ (Repair and service of refrigirator 
cabinet)
లక్ష్యాలు:  ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 సర్్వవీసింగ్ క్్యయాబినెట్ యొక్్క ఆవశ్్యకతను తెలియజేయండి
•	 అంతర్్గత సివిల్ సర్్వవిస్్ల
•	 ప్రైమర్ మరియు పెయిింటింగ్ మధ్్య తేడాను గుర్్తతిించండి.

సర్్వవీసింగ్ మరియు మరమ్్మత్్తతు  అవసరం : రిఫ్్రరిజిరేటర్ క్్యయాబినెట్ 
మరియు డోర్ యొక్్క దిగువ భాగం ఉప్్పపునీరుతో తాకినప్్పపుడు 
తుప్్పపు పట్్టవచ్్చచు. ఇది జరిగతిే క్్యయాబినెట్ మరియు తలుపు 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ , ఇన్్ససులేషన్ మరియు అన్ని ఇతర భాగాలను 
తీసివేసిన తర్్వవాత మరమ్్మత్్తతు  చేయాలి. (చిత్్రరం 1)

ప్్రకారం వివిధ రకాలు లేదా ప్రమైర్ పెయిింట్‌లు అందుబాటులో 
ఉన్్ననాయి.

ఎమెరీ షీట్్లలు : సాధారణంగా ఉపయోగించే ఎమెరీ షీట్‌లో సిలికాన్ 
కార్బైడ్, వాటర్ ప్్రరూ ఫ్ ఉంటాయి. క్్యయాబినెట్ యొక్్క ఉపరతిలంపై�ై 
రుద్్దడం కోసం డ్ర ైరకం ఎమెరీ షీట్్ల ను ఉపయోగిస్్తతా రు.

పెయిింట్స్: పెయిింట్‌లు సాధారణంగా క్్యయాబినెట్‌పై�ై అందంగా 
కనిపించేలా మరియు తుప్్పపు కోత నుండి నిరోధించ దానికి 
ఉపయోగిస్్తతా రు. సాధారణంగా మార్్కకెట్‌లో రెండు రకాల పెయిింట్‌లు 
దొరుకుతాయి.

1	 యాక్్రరిలిక్ పెయిింట్ మరియు సింథటిక్ ఎనామెల్ పెయిింట్

కింది కారణాల వల్్ల  రిఫ్్రరిజిరేషన్ క్్యయాబినెట్‌లో యాక్్రరిలిక్ పెయిింట్‌లు 
సాధారణంగా వర్్తతిించబడతాయి 

A.	ఫ ాస్ట్ డ్రై

B.	 మంచి గా కనిపించే ప్్రకాశాన్ని దీర్్ఘకాలం మన్నిక  మరియు 
తుప్్పపు నిరోధకత. 

2.	 పాలిషింగ్ యొక్్క రకాలు క్్రరిింది విధంగా ఉన్్ననాయి:

A.	 క్్లలియర్ పాలిష్

B.	 సిలికాన్ పాలిష్ మరియు

C.	మై �ైనపు పాలిష్

సాధారణంగా రిఫ్్రరిజిరేటర్ క్్యయాబినెట్ యొక్్క పెయిింట్ ఉపరతిలంపై�ై 
మై�ైనపు పాలిషింగ్ ఉపయోగించబడుతుంది.

పుట్్టటీ  : పుట్్టటీలు చాలా భారీ వర్్ణద్్రవ్్యయం కలిగిన పదార్్థథా లు. ఎమెరీ 
కాగతిాన్ని ఉపయోగించి అదనపు వర్్ణద్్రవ్్యయాలను స్్క్రరాప్ చేసిన 
తర్్వవాత దెబ్్బతిన్్న షీట్ మెటల్ భాగాలను లోతుగా నిింపడానికి 
రూపొ ందించిన వి.

ప్రైమర్ పెయిింట్ : ప్రమైర్ అనేది ఉపరతిలం కోసం బంధాన్ని 
అందించడానికి ఉపరతిలంపై�ై అప్్లయ్ చేసే మొదటి కోటు. అప్్లలిక ేషన్ 

కన్్వవెెంషనల్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క సిస్్టమ్ భాగాల యొక్్క అంతర్్గత సర్్వవిస్ (Internal service of the 
conventional refrigirator’s system components)
లక్ష్యాలు:  ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 సిస్్టమ్‌లో క్్లలీనిింగ్ మరియు ఫ్్లషింగ్ యొక్్క ఆవశ్్యకతను వివరించడం.
•	 సిస్్టమ్‌లో తేమ ఉండటం వల్్ల  కలిగే నష్్టటా లను జాబితా చేయడం.
•	 సిస్్టమ్‌లోకి ప్్రవేశిించే కలుషితాల యొక్్క విభిన్్న అవకాశాలను వివరించడం. 
•	 సిస్్టమ్‌లోకి ప్్రవేశిించే కలుషితాల నియంత్్రణను వివరించడం.

తేమ, గాలి, ఘనీభవిించని వాయువులు మరియు విదేశీ పదార్్థథా లు 
కంప్్రరెసర్ వై�ైఫల్్యయం, సిస్్టమ్ ఉక్్కకిరిబిక్్కకిరి, సామర్్థ్యయం తగ్్గగిింపు, 
మానవశక్్తతి వృధా, మరమ్్మత్్తతు లో పెరుగుదల వంటి చెడు ప్్రభావాలకు 
దారితీసే ఏదై�ైనా రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థకు అతిపెద్్ద  శత్్రరు వులు అని 
అందరకిీ తెలుసు. కస్్టమర్ ఖర్్చచు, యజమాని కి చెడ్్డ  పేరు.

వ్్యవస్్థలో తేమ యొక్్క చెడు ప్్రభావాలు: రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలో ఉండే 
తేమ తక్్కకువ టెంపరేచర్ ప్్రరా ాంతం లేదా రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  పాయిింట్్ల  
వద్్ద  ‘మంచు’గా మారుతుంది. రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో కేశనాళిక గొట్్టటం యొక్్క 
అవుట్‌లెట్ లేదా తక్్కకువ టెంపరేచర్్లలో  ఎక్ష్పాన్్షణ్ వాల్వ్ రంధ్్రరం. వాణిజ్్య 
సంస్్టలలో ఎల్్లప్్పపుడూ  0°C కంటే తక్్కకువ టెంపరేచర్్లలో  ఉంటాయి. 

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.51-55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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సిస్్టమ్‌లో తేమ ఉన్్నట్్లయితే ఈ సమయంలో ఘనీభవిస్్తతుుం ది 
మరియు స్్తతం భిింపజేస్్తతుుం ది. ఇది సిస్్టమ్ పనితీరును ప్్రభావితం 
చేయడం ద్్వవారా ఎవాపో రేటర్‌కు లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ ప్్రవాహాన్ని 
పరిమితం చేస్్తతుుం ది లేదా పూర్్తతిగా అడ్్డడు కుంటుంది.

తేమ ఫ్్రరియాన్‌తో కలిసి చాలా తక్్కకువ పరిమాణంలో హై�ైడ్్రరోక్్లలో రిక్ 
మరియు హై�ైడ్్రరోఫ్్లలో రిక్ ఆమ్్లలా లను ఏర్్పరుస్్తతుుం ది. ఈ ఆమ్్లలా లు 
ముఖ్్యయంగా హై�ైడ్్రరోఫ్్లలో రిక్ యాసిడ్ చాలా చురుకై�ైన మరియు అత్్యయంత 
రస్్టటిింగ్. అవి కంప్్రరెసర్ వై�ైంండింగ్, వాల్వ్ రీడ్స్ మరియు సీట్్లలు  వంటి 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలోని వివిధ భాగాలపై�ై దాడి చేస్్తతా యి.

కంప్్రరెసర్ ఆయిల్‌లో తేమ ఉండటం వల్్ల  కలుషితమై�ైన మరియు 
బురద ఏర్్పడుతుంది, దాని లుబ్రికేషణ్ లక్షణాలను కోల్్పపోతుంది 
మరియు తద్్వవారా బేరింగ్ మరియు జర్్నల్‌ల జీవితాన్ని ప్్రభావితం 
చసే్్తతుుం ది. ఆమ్్లలా లు మరియు తేమ కారణంగా రసాయన ప్్రతిచర్్య 
వేగవంతం అవుతుంది. టెంపరేచర్్లలో  ప్్రతి 8 ° C పెరుగుదలలో 
రసాయన ప్్రతిచర్్య రేటు రెట్్టటిింపు అవుతుంది.

ఒకసారి వాల్వ్ రీడ్ మరియు సీటు పాడై�ైపో యినా లేదా పిట్ 
అయినప్్పపుడు కంప్్రరెసర్ సామర్్థ్యయం దెబ్్బతిింటుంది.

వ్్యవస్్థ  లో గాలి మరియు నాన్-కండెన్్సబుల్ పెరుగుదల హెడ్ ప్్రరెజర్ 
ఉనికిని. హెడ్ ప్్రరెజర్ ఎక్్కకువగా ఉన్్ననందున, కంప్్రరెసర్ మోటారు 
మరింత కరెంట్‌ని తీసుకుంటుంది మరియు సిస్్టమ్ సామర్్థ్యయా న్ని 
తగ్్గగిస్్తతుుం ది.

పై�ైన పేర్్కకొన్్న పాయిింట్్లలు , తేమ, గాలి మరియు నాన్-కండెన్్సబుల్ 
ఉనికిని గరిష్్టటంగా సాధ్్యమై�ైనంత వరకు రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  నుండి 
తీసివేయాలి. కాబట్్టటి  సిస్్టమ్‌ను రిఫ్్రరిజిరెంట్‌తో ఛార్జ్ చేయడానికి 
ముందు అది పూర్్తతిగా చేయాలి.

అధిక శూన్్యత ద్్వవారా ఖాళీ మరియు నిర్్జలీకరణం. ఇది స్్టటార్్టటిిం గ్ 
దశలోనే చేయకపోత , మనం ఎప్్పటికీ స్్వచ్్ఛమై�ైన వ్్యవస్్థను 
పొ ందలేము.

తేమ, గాలి మరియు నాన్-కండేన్సిబుల్ మరియు విదేశీ పదార్్థథా లు 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలో ప్్రవేశిించే అవకాశం.

-	 రిఫ్్రరిజిరేషన్ భాగం యొక్్క లీక్ పరీక్ష ప్్రరా సెస్

-	 సరికాని వాక్్యయూలై�ైజేషన్ ద్్వవారా తేమ ఉనికి

-	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క తక్్కకువ నాణ్్యత

-	ప ేలవమై�ైన బ్్రరేజిింగ్

సిస్్టమ్ రపీ్్రరా సెసింగ్ సమయంలో, మనము లీక్ టెస్్టటిింగ్, ఫ్్ల షింగ్ 
కోసం నై�ైట్్రరో జన్‌ని ఉపయోగసి్్తతున్్ననా ము. డ్ర ై నై�ైట్్రరో జన్‌లోనే ఎక్్కకువ 
తేమ ఉంటుంది. సిస్్టమ్‌ను వాక్్యయూమిింగ్ చేయడం ద్్వవారా దీన్ని 
తొలగించాలి. గ్్యయాస్ ఛార్్జజిింగ్ ముందు కాలుష్్యయాని  (కార్్బన్ పార్్టటికల్) 
కంప్్రరెసర్ విఫలమై�ైన సమయంలో (బర్న్ అవుట్)  బ్్రరేజిింగ్ 
సమయంలో .

రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలలో తేమ గాలి మరియు ఘనీభవిించని వాయువు 
మరియు ఫారిన్ పదార్్థథా ల ఉనికిని ఎలా తగ్్గగిించాలి.

-	 CTCతో సరై�ైన అంతర్్గత శుభ్్రపరచడం

–	 మంచి నాణ్్యమై�ైన బ్్రరేజిింగ్ మరియు ఫిల్్లిింగ్ మెటీరియల్స్ యొక్్క 
మంచి నాణ్్యతను ఉపయోగించండి (వెల్్డిింగ్ రాడ్) 

–	 నాణ్్యమై�ైన వాక్్యయూమ్ పంప్‌తో అధిక వాక్్యయూమ్‌ను గీయడం

-	 నాణ్్యమై�ైన రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని ఉపయోగించండి

–	 వాల్్యయూమ్ పద్్ధతి ద్్వవారా లేదా బరువు ద్్వవారా అవసరమై�ైన 
రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని ఛార్జ్ చేయండి.

కంప్్రరెసర్ కార్్బన్ కణాల వై�ైఫల్్యయం (బర్న్అవుట్) కారణంగా వ్్యవస్్థలో 
ప్్రతిచోటా వ్్యయాపిస్్తతా యి. ఈ విధంగా వ్్యవస్్థ  కార్్బన్ కణాలతో కలుషిత 
మౌతుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.51-55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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CG&M	 అభ్్యయాసం 1.9.56 & 57 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT - రిఫ్్రరిజిరేటర్ (ఇన్్వర్్టర్ టెక్్ననాలజీ)

ఇన్్వర్్టర్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ - 1 (Inverter refrigerator -1)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 2 & 3 డోర్ ఇన్్వర్్టర్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ గురించి వివరణ.

డిజిటల్ ఇన్్వర్్టర్ కంప్్రరెషర్‌ల ఆగమనం, శక్్తతి వినియోగం సింగిల్-స్్పపీడ్ 
ఇండక్షన్ మోటార్ కంప్్రరెసర్ కంటే మరింత తగ్్గగిింది మరియు తద్్వవారా 
గ్్రరీన్‌హౌస్ వాయువుల  ఉత్్పత్తి  చాలా తక్్కకువగా ఉంది.

కొత్్త  శక్్తతి సామర్్థ్్య ప్్రమాణాలను ప్్రవేశపెట్్టటినందున, ఈరోజు తయారు 
చేయబడిన రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లు మునుపటి మోడల్‌ల కంటే చాలా 
సమర్్థవంతంగా పనిచేస్్తతా యి, అవి మూడు రెట్్లలు  పెద్్దవిగా ఉన్్నప్్పపుడు 
అదే మొత్్తతంలో శక్్తతిని వినియోగిస్్తతా యి.

పాత రిఫ్్రరిజిరేటర్‌ల సామర్్థ్యయా న్ని డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ (యూనిట్ మాన్్యయువల్ 
డీఫ్్రరా స్ట్  అయితే) మరియు వాటనిి క్్రమం తప్్పకుండా శుభ్్రరం చేయడం, 
పాత మరియు అరిగిపో యిన డోర్ సీల్స్‌ను కొత్్త  వాటితో భర్్తతీ చేయడం, 
థర్్మమోస్్టటా ట్‌ను వాస్్తవ కంటెంట్‌లకు అనుగుణంగా సర్్దదు బాటు చేయడం 
ద్్వవారా మెరుగుపరచవచ్్చచు (రిఫ్్రరిజిరేటర్ 4°C (39°F) కంటే చల్్ల గా 
ఉండ వలయును. పానీయాలు మరియు పాడై�ైపోని  వస్్తతు వులను 
నిల్్వ చేయడానికి)  మరియు ఇన్్ససులేషన్ భర్్తతీ చేయడం, వర్్తతిించే 
చోట. కొన్ని సై�ైట్‌లు మీరు ప్్రతినెలా కండెన్్సర్ కాయిల్స్‌ను శుభ్్రరం 
చేయాలని సిఫార్్ససు చేస్్తతున్్ననా యి లేదా వెనుకవై�ైపు కాయిల్స్ ఉన్్న 
యూనిట్్లలో. సామర్్థ్యయా న్ని మెరుగుపరచడానికి ఇది చాలా తక్్కకువ 
పని చసే్్తతుుందని  నిరూపించబడింది, అయినప్్పటికీ, యూనిట్ 
ముందు, వెనుక, వై�ైపులా మరియు యూనిట్ పై�ైన తగిన ఖాళీలతో 
గాలి బాగా తగిలేల చేయాలి. కండెన్్సర్‌ను చల్్ల గా ఉంచడానికి 
రిఫ్్రరిజిరేటర్ ఫ్్యయాన్‌ని ఉపయోగిస్్తతే , కనీసం ఏడాదికోసారి దీన్ని శుభ్్రరం 
చేయాలి.

ఫ్్రరా స్ట్-ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు  లేదా ఫ్్రరీజర్‌లు తగిన కంపార్ట్‌మెంట్‌ను 
చల్్లబరచడానికి ఎలక్్ట్రరిక్ ఫ్్యయాన్‌లను ఉపయోగిస్్తతా యి. దీనిని 
“ఫ్్యయాన్ ఫో ర్స్డ్” రిఫ్్రరిజిరేటర్ అని పిలుస్్తతా రు, అయితే మాన్్యయువల్ 
డీఫ్్రరా స్ట్  యూనిట్‌లు తగిన రిఫ్్రరిజిరేషన్్నను సాధించడానికి ఎగువన 
ఉన్్న వెచ్్చని గాలికి వ్్యతిరేకంగా దిగువన ఉన్్న చల్్లని గాలిపై�ై 
ఆధారపడతాయి. గాలి ఇన్్లలె ట్ డక్ట్ ద్్వవారా లోపలికి లాగబడుతుంది 
మరియు అది చల్్లబడిన ఎవాపో రేటర్ గుండా వెళుతుంది, 
గాలి క్్యయాబినెట్ అంతటా నాళాలు మరియు గుంటల శ్్రరేణి ద్్వవారా 
ప్్రసారం చేయబడుతుంది. ఎవాపో రేటర్‌ను దాటే గాలి వెచ్్చగా 
మరియు తేమగా ఉన్్ననందున, ఎవాపో రేటర్‌పై�ై మంచు ఏర్్పడటం 
స్్టటార్్టటిింగ్్మ వుతుంది (ముఖ్్యయంగా ఫ్్రరీజర్ యొక్్క ఎవాపో రేటర్‌పై�ై). 
చౌకై�ైన మరియు/లేదా పాత మోడల్‌లలో, డీఫ్్రరా స్ట్  సై�ైకిల్ మెకానికల్ 
టై�ైమర్ ద్్వవారా నియంత్్రిించబడుతుంది. ఈ టై�ైమర్ కంప్్రరెసర్ మరియు 
ఫ్్యయాన్‌ను ఆపివేయడానికి సెట్ చేయబడింది మరియు ప్్రతి 6 నుండి 
12 గంటలకు దాదాపు 15 నుండి 30 నిమిషాల పాటు ఎవాపో రేటర్‌కు 
సమీపంలో లేదా చుట్్టటూ  ఉన్్న హీటింగ్ ఎలిమెంట్‌కు శక్్తతినిస్్తతుుం ది. 
ఇది ఏదై�ైనా మంచు లేదా మంచు నిర్్మమాణాన్ని కరిగిస్్తతుుం ది మరియు 
రిఫ్్రరిజిరేటర్ మరోసారి సాధారణంగా పని చేయడానికి అనుమతిస్్తతుుం ది. 

ఎవాపో రేటర్ కాయిల్స్ వంటి వాటి ఎయిర్ కండీషనర్ కారణంగా ఫ్్రరా స్ట్  
ఫ్్రరీ యూనిట్్లలు  మంచుకు లో టాలరెంస్ కలిగి ఉంటాయని నమ్్మముతారు. 
అందువల్్ల , ఒక తలుపు అనుకోకుండా తెరిచి ఉంటే (ముఖ్్యయంగా 
ఫ్్రరీజర్), డీఫ్్రరా స్ట్  సిస్్టమ్ అంతా మంచును తొలగించకపో వచ్్చచు, 
ఈ సందర్్భభంలో, ఫ్్రరీజర్ (లేదా రిఫ్్రరిజిరేటర్) తప్్పనిసరిగా డీఫ్్రరా స్ట్  
చేయబడాలి.

డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ సిస్్టమ్‌లు సమయం ముగిసిన డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ వ్్యవధి 
ముగిసేలోపు మంచు మొత్్తతా న్ని కరిగసి్్తతే , ఒక చిన్్న పరికరం 
(డీఫ్్రరా స్ట్  లిమిటర్ అని పిలుస్్తతా రు) థర్్మమోస్్టటా ట్ లాగా పని చసే్్తతుుం ది 
మరియు చాలా పెద్్ద  టెంపరేచర్ హెచ్్చచుతగ్్గగు లను నివారించడానికి 
హీటింగ్ ఎలిమెంట్‌ను ఆపివేస్్తతుుం ది, ఇది వేడి గాలి పేలుళ్్లను 
కూడా నిరోధిస్్తతుుం ది. సిస్్టమ్ మళ్లీ స్్టటార్్టటిిం గ్మైనప్్పపుడు, అది త్్వరగా 
డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్‌ను పూర్్తతి చేయాలి. కొన్ని స్్టటార్్టటిిం గ్ ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ

మోడల్స్‌లో, డీఫ్్రరా స్ట్  లిమిటర్ కూడా డీఫ్్రరా స్ట్  టై�ైమర్‌కు సిగ్్నల్‌ను 
పంపుతుంది, ఇది టై�ైమ్‌డ్ డీఫ్్రరా స్ట్  సై�ైకిల్ ముగిసేలోపు హీటింగ్ 
ఎలిమెంట్‌ను ఆపివేసిన వెంటనే కంప్్రరెసర్ మరియు ఫ్్యయాన్‌ను స్్టటా ర్ట్ 
చేస్్తతుుం ది. డీఫ్్రరా స్ట్  సై�ైకిల్ పూర్్తయినప్్పపుడు, కంప్్రరెసర్ మరియు ఫ్్యయాన్ 
తిరిగి సై�ైకిల్ చేయడానికి అనుమతిించబడతాయి.

ఫ్్రరా స్ట్-ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లు, కొన్ని స్్టటార్్టటిిం గ్ ఫ్్రరా స్ట్-ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్/
ఫ్్రరీజర్‌లు, ఫ్్రరీజర్ విభాగం నుండి వాయుప్్రసరణకు బదులుగా వాటి 
రిఫ్్రరిజిరేటర్ విభాగంలో కోల్డ్  ప్్లలే ట్‌ను ఉపయోగించేవి, సాధారణంగా 
డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ సమయంలో తమ రిఫ్్రరిజిరేటర్ ఫ్్యయాన్‌లను ఆపివేయవు. 
ఇది డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ సమయంలో ప్్రధాన రిఫ్్రరిజిరేటర్ లో ఆహారాన్ని 
వదిలివేయడానికి వినియోగదారులను అనుమతిస్్తతుుం ది.  ఇది 
వినియోగదారులను ప్్రధాన రిఫ్్రరిజిరేటర్ కంపార్ట్‌మెంట్‌లో ఆహారాన్ని 
కప్్పకుండా ఉంచడానికి అనుమతిస్్తతుుం ది మరియు కూరగాయలను 
తేమగా ఉంచడంలో సహాయపడుతుంది. ఈ పద్్ధతి శక్్తతి వినియోగాన్ని 
తగ్్గగిించడంలో కూడా సహాయపడుతుంది, ఎందుకంటే రిఫ్్రరిజిరేటర్ ఫ్్రరీజ్ 
పాయిింట్ కంటే ఎక్్కకువగా ఉంటుంది మరియు డీఫ్్రరా స్్టటిింగ్ సై�ైకిల్‌కు 
సహాయపడటానికి ఎవాపో రేటర్ లేదా కోల్డ్  ప్్లలే ట్ ద్్వవారా వేడిగా ఉండే 
గాలిని పంపగలదు.

మాడ్్యయులర్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ

అనేక ప్్రత్్యయేక దుకాణాలు సౌకర్్యవంతమై�ైన రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థను 
ఉపయోగిస్్తతా యి. గ్్లలా స్ డోర్ స్్టటో రేజ్ కాంపో నెంట్స్‌ను రిఫ్్రరిజిరేషన్ 
యూనిట్‌లతో అనేక కాంబినేషన్‌లలో ఉపయోగించవచ్్చచు. 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ యూనిట్ నాలుగు నిల్్వ యూనిట్్ల  వరకు చల్్లబరుస్్తతుుం ది. 
సిస్్టమ్ ఫో ర్స్ ఎయిర్ సర్్క్యయులేషన్, ఆటోమేటిక్ డిఫ్్రరా స్ట్ , సర్్దదు బాటు 
టెంపరేచర్ నియంత్్రణను కలిగి ఉంటున్ది . చిన్్న రెస్్టటా రెంట్్లలో కొన్ని 
రకాల యూనిట్్లలు  ఉపయోగించబడతాయి.

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



180

ఇన్్వర్్టర్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ - 2 (Inverter refrigerator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 ఇన్్వర్్టర్ సిస్్టమ్ యొక్్క పనిని వివరించండి
•	 ఇన్్వర్్టర్ యొక్్క దశను వివరించండి
•	 BLDC మోటార్ పనిని వివరించండి.

డిజిటల్ ఇన్్వర్్టర్ టెక్్ననాలజీ

డిజిటల్ ఇన్్వర్్టర్ కంప్్రరెసర్ కన్్వవెెంషనల్ వాటి కంటే చాలా అడ్్వవాన్స్ 
రకం. ఇది రిఫ్్రరిజిరేషన్ డిమాండ్‌కు అనుగుణంగా దాని వేగాన్ని 
ఆటోమాటిక్ గా సర్్దదు బాటు చేస్్తతుుం ది.

IGBT (ఇన్్ససులేటెడ్ గేట్ బై�ైపో లార్ ట్్రరా న్సిస్్టర్) సహాయంతో ఫ్్రరీక్్వవెన్సీ 
లెండ్‌ను మార్్చడం ద్్వవారా మోటారు వేగాన్ని అవసరమై�ైన RPMకి 
మార్్చవచ్్చచు.

IGBT అనేది త్రీ టరె్్మమినల్ పవర్ సెమీకండక్్టర్ పరికరం, ఇది అధిక 
సామర్్థ్యయం & పార్ట్ స్్వవిచిింగ్ కోసం గుర్్తతిించబడింది, ఇది PWM ప్్యయూస్ 
విడ్త్  మాడ్్యయులేటర్ త్రీ ఫేజ్ డ్రవై్‌లలో కూడా ఉపయోగించబడుతుంది. 
ఇన్్వర్్టర్ కంప్్రరెసర్‌లో PWM ముఖ్్యమై�ైన పాత్్ర పో షిస్్తతుుం ది. AC 
విద్్యయుత్ సరఫరా సై�ైనూసో యిడల్ వేవ్ లేదా సై�ైన్ వేవ్‌లో ఉంటుంది, 
అయితే ఈ తరంగం Fig 1a & 1bలో చూపిన విధంగా వెడల్్పపు 
మరియు వ్్యయాప్్తతితో సహా స్్క్వవేర్ వేవ్‌గా మార్్చబడుతుంది. వెడల్్పపులో 
ఈ మార్్పపు 0 నుండి 120 H2 వరకు ఫ్్రరీక్్వవెన్సీని మారుస్్తతుుం ది; 
పౌనఃపున్్యయం ప్్రకారం కంప్్రరెసర్ మోటార్ వేగం మారుతూ ఉంటుంది 
ఫిగ్ 2 ఇన్్వర్్టర్ సిస్్టమ్ యొక్్క దశలను చూపుతుంది.

BLDC మోటార్ పని చేస్్తతోోంద ి

బ్్రష్ లెస్ DC మోటారుతో ప్్రధాన విషయం ఏమిటంటే అది 
శాశ్్వత అయస్్కకాాంతం (విద్్యయుత్ అయస్్కకాాంతాల బదులుగా) కలిగి 
ఉంటుంది. శాశ్్వత అయస్్కకాాంత జనరేటర్ AC అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరా నికి 
బదులుగా DC అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరం, ఇది ఎలక్్ట్రరో  మాగ్్ననెట్ ద్్వవారా AC 
కరెంట్‌ను పంపడం ద్్వవారా ఉత్్పత్తి  అవుతుంది. ఈ అయస్్కకాాంత 
క్షేత్్రరం రాష్్ట ్రరంలోని అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరంతో సంకర్్షణ చెంది చలనాన్ని 
సృష్్టటిస్్తతుుం ది. స్్టటార్్ట ర్ ఎలెక్్ట్రరో మాగ్్ననెట్‌లోని కరెంట్ మోషన్ జాయిింట్ 
యొక్్క వేగాన్ని మార్్చడానికి వై�ైవిధ్్యయంగా ఉంటుంది ఎందుకంటే 
మోటారు DC అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరా న్ని ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుం ది, స్్టటార్్ట ర్ కూడా 
DC అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరా న్ని జనరేటర్ చేయాల్సి ఉంటుంది, ఇది స్్టటార్్ట ర్ 
కాయిల్ DCని పొ ందినప్్పపుడు జరుగుతుంది.

అయినప్్పటకిీ, మన సాధారణ విద్్యయుత్ సరఫరా ద్్వవారా వచ్్చచే 
విద్్యయుత్్తతు  ఆల్్టర్్ననేటింగ్ కరెంట్ (లేదా AC) అందుకే మనకు ఇన్్వర్్టర్ 
మరియు ఎలక్్ట్రరాని క్ యూనిట్ అవసరం, అది సరిగ్్గగా  పని చేసేలా 
చేయడానికి ACని DC గా వివిధ స్్తతా యిలో కి (మోటారు వేగాన్ని 
మార్్చడానికి) మార్్చచుతుంది. .

పల్స్ వేవ్ మరియు డిజిటల్ నియంత్్రణ సంకేతాలు

కంప్్యయూటర్ లేదా డిజిటల్ కంట్్రరో ల్ అప్్లలిక షన్‌లలో, పల్స్ 
వేవ్ ఎలక్్ట్రరాని క్స్‌లో రెండవ రకం ఆల్్టర్్ననేటింగ్ కరెంట్ 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ అనువర్్తనాల్్లలోని  సంకేతాలు విద్్యయుత్ 
పల్స్. ప్్యయూస్‌ల అంతర వెడల్్పపు ద్్వవారా నియంత్్రణ పొ ందబడుతుంది. 

కంప్్యయూటర్్లను ఉపయోగించే చాలా నియంత్్రణ వ్్యవస్్థలు 5-వోల్ట్  
పల్స్‌లను కలిగి ఉంటాయి.

వారు మోటార్ నియంత్్రణలో ఉపయోగించినట్్లయితే, వోల్్టటే జ్ 
మోటారుకు అవసరమై�ైన వోల్్టటేజ్కు  విస్్తరించబడుతుంది.

ఇన్్వర్్టర్

బ్్యయాటరీలో నిల్్వ చేయబడిన విద్్యయుత్ శక్్తతి డై�ైరెక్ట్ కరెంట్ (dc) శక్్తతిగా 
లభిస్్తతుుం ది. బ్్యయాటరీ ద్్వవారా సరఫరా చేయబడిన వోల్్టటే జ్ స్్థథిరమై�ైన 
వోల్్టటే జ్. బ్్యయాటరీ నుండి ఛార్జ్ అయిపో యినందున ఇది క్్రమంగా 
తగ్్గగుత ుంది. బ్్యయాటరతీో నడిచే ఎలక్్ట్రరిక్ మోటార్ తప్్పనిసరిగా dc 
మోటార్ అయి ఉండాలి.

AC మోటార్్లలు  కంటే DC మోటార్్లలు  భారీగా మరియు ఖరదీై�ైనవి. 
వోల్్టటే జీని మార్్చడం తరచుగా ప్్రయోజనకరంగా ఉంటుంది కాబట్్టటి  AC 
మోటారును ఉపయోగించవచ్్చచు. దీన్ని చేయడానికి ఉపయోగించే 
పరికరాన్ని ఇన్్వర్్టర్ అంటారు.

ఈ పరికరం రెక్్టటిఫై�ైయర్ సర్్క్యయూట్‌లకు విరుద్్ధధంగా చేస్్తతుుం ది. రెక్్టటిఫై�ైయర్ 
ac పవర్‌ని dc పవర్‌గా మారుస్్తతుుం ది.

ఈ ఇన్్వర్్టటిింగ్ చేయడానికి పాత ఎలక్్ట్రరికల్ సిస్్టమ్‌లు ac జనరేటర్‌కు 
కనెక్ట్ చేయబడిన dc మోటారును ఉపయోగించాయి. కొత్్త  సాలిడ్-
స్్టటేట్ ఎలక్్ట్రరాని క్ పరికరాలు యాంత్రికంగా కదిలే భాగాలు లేకుండా 
దీన్ని చేస్్తతా యి. సాలిడ్ స్్టటేట్ ఇన్్వర్్టర్‌లో ఉపయోగించే ప్్రరా థమిక 
అంశాలు:

-	 అవసరమై�ైన AC పవర్ యొక్్క ఫ్్రరీక్్వవెన్సీలో డోలనం చేసే క్్రరిస్్టల్

-	 dc పవర్ ఆన్ మరియు ఆఫ్ చేయడానికి SCRలను ఉపయోగించే 
స్్వవిచిింగ్ సర్్క్యయూట్.

ఒక సాధారణ ఇన్్వర్్టర్, ప్్రరా మాణిక డయోడ్్ల  సమితిని ఉపయోగించి, 
స్్క్వవేర్ వేవ్ అవుట్‌పుట్‌ను ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుం ది.

చాలా మోటార్్లలు  మరియు నియంత్్రణలు పవర్ కంపెనీ (EB) 
అందించిన మాదిరిగానే ఆల్్టర్్ననేటింగ్ (ac) పవర్‌తో మాత్్రమే 
పనిచేసేలా రూపొ ందించబడ్్డడా యి. ఈ పరికరాలు స్్క్వవేర్ వేవ్‌తో 
పనిచేస్్తతా యి. అయితే, అవి అంత సమర్్ధవంతంగా పనిచేయవు. వాటి 
జీవితకాలం సాధారణ సమర్్థవంతంగా పని చేస్్తతుుం ది. వారి జీవితకాలం 
సాధారణంగా తగ్్గగిపోత ుంది

ఇన్్వర్్టర్ సాధారణంగా సౌర విద్్యయుత్ శక్్తతి వ్్యవస్్థలలో అవసరం. సౌర 
ఘటాల ఉత్్పత్తి  dc శక్్తతి.

ఎయిర్ కండిషనర్్లలు  స్్థథిరమై�ైన స్్పపీడ్ కంప్్రరెషర్‌లను కలిగి ఉంటాయి. 
AC సరఫరా స్్థథిర పౌనఃపున్్యయం (అంటే) 50 చక్్రరా లు/సెకను మరియు 
డ్రవై్ మోటర్ యొక్్క వేగం ఫ్్రరీక్్వవెన్సీ మరియు మోటారు పో ల్స్ సంఖ్్య 
వలన  అవి స్్థథిర RPMలో పని చేస్్తతా యి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.9.56-57 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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AC ఇండక్షన్ మోటార్‌లో,

యిక్్కడ, NS = స్్టటేటర్ ఫీల్డ్  యొక్్క సింక్్రరో నస్ వేగం

f = విద్్యయుత్ సరఫరా యొక్్క ఫ్్రరీక్్వవెన్సీ

P = స్్టటేటర్ వై�ైంండింగ్ పో ల్స్ సంఖ్్య.

రోటర్ వేగం స్్టటేటర్ అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరం కంటే తక్్కకువగా ఉంటుంది. 
ఈ రెండు వేగాల మధ్్య వ్్యత్్యయాసం స్్లలి ప్‌గా పరిగణించబడుతుంది. స్్లలి ప్ 
లేకపోత , రోటర్‌లో ప్్రరేరేపిత emf, కరెంట్ & టార్క్ ఉండదు.

ఇండక్షన్ మోటార్ వేగం సరఫరా ఫ్్రరీక్్వవెన్సీకి నేరుగా 
అనులోమానుపాతంలో ఉంటుంది. సరఫరా ఫ్్రరీక్్వవెన్సీని సజావుగా 
మార్్చడం ద్్వవారా, వేగాన్ని ఖచ్చితంగా మరియు నిరంతరంగా 
పెంచవచ్్చచు లేదా తగ్్గగిించవచ్్చచు.

ఫ్్రరీక్్వవెన్సీని మార్్చడం ద్్వవారా వేగ నియంత్్రణను సాధించాలంటే, 
సరఫరా వోల్్టటే జ్ కూడా ఏకకాలంలో మార్్చబడాలి.

ఎందుకంటే సరఫరా వోల్్టటే జ్ (v) స్్థథిరంగా ఉంచుతూ ఫ్్రరీక్్వవెన్సీ (f) 
తగ్్గగినట్్లయితే, ఫ్్ల క్స్ పెరుగుతుంది, ఇది ఉత్్తతేజిత కరెంట్ మరియు పెద్్ద  
నష్్టటా లను పెంచుతుంది మరియు తద్్వవారా మోటారు సామర్్థ్యయా న్ని 
ప్్రభావితం చేస్్తతుుం ది.

మరోవై�ైపు, అప్లై డ్ వోల్్టటే జ్ (v) స్్థథిరాంకంతో ఫ్్రరీక్్వవెన్సీ (f) పెరిగినట్్లయితే, 
ఫ్్ల క్స్ తగ్్గగుత ుంది తద్్వవారా టార్క్ తగ్్గగుత ుంది.

VFDలు

అందువల్్ల , ఫ్్రరీక్్వవెన్సీ (f) మరియు వోల్్టటే జ్ (v) దామాషా ప్్రకారం 
మార్్చబడటం ముఖ్్యయం. వేరియబుల్ ఫ్్రరీక్్వవెన్సీ డ్రవై్‌ల (VFDలు) 
స్్థథిరమై�ైన నిష్్పత్తి  సూత్్రరంపై�ై పని చసే్్తతుుం ది. దనీిని వేరియబుల్ 
స్్పపీడ్ డ్రవై్‌లు (VSDలు) అని కూడా అంటారు. స్్పపీడ్ కంప్్రరెషర్‌లను 
మార్్చడం ద్్వవారా ఎయిర్ కండీషనర్‌లలో రిఫ్్రరిజెరెంట్‌ల ప్్రవాహాన్ని 
మార్్చడానికి ఈ డ్రవై్ వర్్తతిించబడుతుంది.

VFD

ఈ పరికరం “డ్రవై్ పరికరం” యొక్్క వేగాన్ని నియంత్రిస్్తతుుం ది, ఇక్్కడ 
దృష్్టటి  ప్్రధానంగా ఎలక్్ట్రరాని క్ కంట్్రరో లర్‌కు పరిమితం చేయబడింది, 
ఇది 1-φ  & 3-φ AC సరఫరా యొక్్క ఇండక్షన్ మోటార్‌ల వేగాన్ని 
నియంత్రిస్్తతుుం ది.

ఒక VFD ఫ్్రరీక్్వవెన్సీ కన్్వర్్టర్‌ను కలిగి ఉంటుంది, ఇది సాధారణంగా 
ఉపయోగించే స్్క్వవిరెల్ కేజ్ రకాన్ని ఇండక్షన్ మోటార్‌లకు సరఫరా 
చేసే ఫ్్రరీక్్వవెన్సీ మరియు వోల్్టటే జీని మారుస్్తతుుం ది. ప్్రయోజనకరమై�ైన 
భాగం శక్్తతి పొ దుపు.

ఎలక్్ట్రరాని క్ VFDల భావన

ఏదై�ైనా ఎలక్్ట్రరాని క్ VFD వ్్యవస్్థ  మూడు ప్్రధాన భాగాలను కలిగి 
ఉంటుంది

i	 ఎలక్్ట్రరాని క్ యాక్్యయుయేటర్ - కంట్్రరో లర్

ii	 డ్రవైిింగ్ ఎలక్్ట్రరికల్ మెషిన్ - మోటార్

iii	 ఒక నడిచే యంత్్రరం (లోడ్) - ఫ్్యయాన్, బ్్లలో వర్, పంప్ కంప్్రరెసర్, 
దాంపర్‌లు మరియు ఇన్‌లెట్ గై�ైడ్ వేన్స్ & థొరెటల్ వాల్వ్‌లు 
మొదలై�ైనవి.

మోటారు వేగం యొక్్క స్్టటెప్‌లెస్ నియంత్్రణతో ఉన్్న ఈ పరికరాలను 
కొత్్త  మరియు ఇప్్పటికే  ఇన్‌స్్టటా లేషన్‌లలో ఉన్్న   వాటనిి కూడ 
మరింత శక్్తతి సామర్్థ్యయానికి  చరే్్చవచ్్చచు. VFD వ్్యవస్్థ  యొక్్క పని 
మెయిన్స్ ద్్వవారా సరఫరా చేయబడిన విద్్యయుత్ శక్్తతిని కనీస నష్్టటంతో 
యాంత్రిక శక్్తతిగా మార్్చడం.

అద్్బబుత సాంకేతిక ప్్రరా సెస్ దీని ద్్వవారా సాధించబడుతుంది:

- 	 డ్రవై్ తప్్పనిసరిగా వేరియబుల్ వేగంతో ఉండాలి

- 	 నడిచే యంత్్రరం యొక్్క వేగం సజావుగా & గ్్యయాప్ లేకుండా 
సర్్దదు బాటు చేయబడుతుంది.

- 	తక్్కకు వ లాస్ నియంత్రిక, IGBT (ఇంటగి్్రరేటెడ్ గేట్ బై�ైపో లార్ 
ట్్రరా న్సిస్్టర్) ఆధారతి ఇన్్వర్్టర్ సర్్క్యయూట్ పై�ై అవసరాన్ని పూర్్తతి 
చేస్్తతుుం ది.

VFD అనేది I/P రెక్్టటిఫై�ైయర్‌ను కలిగి ఉంటుంది (ఇది ACని DCగా 
మారుస్్తతుుం ది) తర్్వవాత ఒక DC ఇంటర్్మమీడియట్ వోల్్టటే జ్ లిింక్ ద్్వవారా 
కనెక్ట్ చేయబడిన ఇన్్వర్్టర్ (ఇది DCని ACకి మార్్చచుతుంది) 
బొ మ్్మల్్లలో  చూపబడింది.

సింగిల్ ఫేజ్ సిస్్టమ్ పరిమితం చేయబడిన పవర్ రేంజ్ కలిగి ఉంది.

నడపబడే పరికరాలు మరియు లోడ్ నమూనా

అన్ని నడిచే పరికరాలు లోడ్ లక్షణం (లేదా) వేగం మరియు టార్క్ 
సంబంధాన్ని కలిగి ఉంటాయి. వాటనిి సాధారణంగా వర్్గగీకరించవచ్్చచు:

-	స్్థ థిరమై�ైన టార్క్ (CT)

-	 వేరియబుల్ టార్క్ (VT)

-	స్్థ థిరమై�ైన శక్్తతి (లేదా) HP

-	స్్థ థిరమై�ైన టార్క్ లోడ్ (CT)

ఈ లోడ్‌లలో, O/P పవర్ అనేది ఆపరేషన్ వేగం మారవచ్్చచు కానీ 
టార్క్ మారదు.

ఉదాహరణలు : పాసిటివ్ దసి్్పపెస్్మమేేంట్ పంపులు, కంప్్రరెసర్్లలు  కన్్వవేయర్్లలు  
మొదలై�ైనవి, వేరియబుల్ టార్క్ లోడ్ (VT)

VT లోడ్్లలో, అవసరమై�ైన టార్క్ ఆపరేషన్ వేగంతో మారుతుంది. 
వేగం యొక్్క స్్క్్వయర్ వాల్్యయూ వలె టార్క్ మారుతుంది.

ఉదాహరణ : సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ పంపులు మరియు ఫ్్యయాన్్లలు .

VT లోడ్, ఎందుకంటే లోడింగ్ నమూనాలో శక్్తతి పొ దుపు కోసం పెద్్ద  
సంభావ్్యత ఉంది, దనీిలో వేగం వై�ైవిధ్్యయంగా ఉన్్ననందున శక్్తతి అవసరం 
వేగం యొక్్క క్్యయూబ్ వాల్్యయూ గా మారుతుంది.

స్్థథిరమై�ైన HP/పవర్ లోడ్

పవర్ లోడ్్లలు  అంటే టార్క్ అవసరం సాధారణంగా వేగంతో విలోమంగా 
మారుతుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.9.56-57 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఇన్్వర్్టర్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ (Inverter refrigerator)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	రిఫ్్రరిజిరేటర్ నియంత్్రణ వ్్యవస్్థ  యొక్్క అనాటమీని వివరించడం.
•	 కంప్్రరెసర్‌లో BLDC కోసం జనరేషన్ FOC గురించి వివరించడం.

రిఫ్్రరిజిరేటర్ నియంత్్రణ వ్్యవస్్థ  యొక్్క అనాటమీ

సాధారణంగా రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో నియంత్్రణలో రెండు భాగాలు ఉంటాయి, 
ఒకటి కంప్్రరెసర్ నియంత్్రణ కోసం మరియు మరొకటి సిస్్టమ్ 
నియంత్్రణ కోసం. ఫిగర్ 1 చూడండి సిస్్టమ్ కంట్్రరో ల్ పార్ట్ ప్్రధానంగా 
ఛాంబర్‌ల , పర్్యయావరణం మరియు కంప్్రరెసర్ యొక్్క వేగాన్ని, ఫ్్యయాన్‌ల 
స్్థథితులను మరియు ఫ్్రరిజ్‌లోని డీఫ్్రరా స్ట్  హీటర్‌ని నియంత్్రణ వ్్యయూహం 
ఆధారంగా నిర్్ణయిించడానికి టెంపరేచర్్లలు  రీడ్ చసే్్తతుుం ది. ఇది డసి్్ప్లలే 
మరియు కీ ఇన్‌పుట్‌లతో కంట్్రరో ల్ ప్్యయానెల్‌ను కూడా డ్రవై్ చేస్్తతుుం ది. 
సిస్్టమ్ కంట్్రరో ల్ పార్ట్ కమాండ్ స్్పపీడ్‌ని సూచిించే ఫ్్రరీక్్వవెన్సీతో PWM 
సిగ్్నల్‌ను అవుట్‌పుట్ చేస్్తతుుం ది మరియు కంప్్రరెసర్ కంట్్రరో ల్ పార్ట్ ఈ 
ఆదేశం ప్్రకారం మోటారును డ్రవై్ చేస్్తతుుం ది. సాధారణంగా, 40 Hz ~ 
150 Hz ఫ్్రరీక్్వవెన్సీ పరిధి 1200 RPM ~ 4500 RPMకి అనుగుణంగా 
ఉంటుంది.

సిస్్టమ్ నియంత్్రణ మరియు కంప్్రరెసర్ నియంత్్రణ భాగాలు 
సాధారణంగా ప్్రస్్తతుత  మార్్కకెట్్లలో ప్్రత్్యయేక MCUలలో అమలు 
చేయబడతాయి. రిఫ్్రరిజిరేటర్ లోపల HMI మాడ్్యయూల్‌తో పాటు 
సిస్్టమ్ కంట్్రరో ల్ బో ర్డ్ మరియు కంప్్రరెసర్ కంట్్రరో ల్ బో ర్డ్ ఉండటం 
సర్్వసాధారణం. ACDC పవర్ సర్్క్యయూట్‌ల సమితిని తొలగించడానికి 
ఈ రెండు భాగాలను ఒక బోర్్డడు  లో కూడా అమలు చేయవచ్్చచు.

రిఫ్్రరిజిరషేన్ వ్్యవస్్థ  నపథ్్యయం

ఒక సాధారణ రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  కంప్్రరెసర్, కండెన్్సర్, మీటరింగ్ 
పరికరం మరియు ఎవాపో రేటర్‌తో కూడి ఉంటుంది. మీటరింగ్ పరికరం 
తరచుగా రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లోని కేశనాళిక గొట్్టటం. సిస్్టమ్ పనిచేయడం 
ప్్రరా రంభిించినప్్పపుడు, కంప్్రరెసర్ తక్్కకువ పీడన వేపర్్నని కంప్్రరెస్ చేస్్తతుుం ది

దాని ప్్రవేశద్్వవారం నుండి రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు దాని అవుట్‌లెట్ 
వద్్ద  అధిక పీడన అధిక టెంపరేచర్ వేపర్్నని ఉత్్పత్తి  చసే్్తతుుం ది. ఈ 
అధిక-పీడన అధిక టెంపరేచర్ వేపర్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ కండెన్్సర్‌లోకి 
ప్్రవహిస్్తతుుం ది. పరిసర గాలి కండెన్్సర్ కంటే చల్్ల గా ఉన్్ననందున, 
వేడి చల్్లటి గాలికి బదిలీ చేయబడుతుంది మరియు వేపర్ 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ అధిక పీడన లిక్్వవిడ్ స్్థథితిగా మారుతుంది. అప్్పపుడు 
ఈ అధిక-పీడన లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ కండెన్్సర్‌ను వదిలి కేశనాళిక 
ట్్యయూబ్ అయిన మీటరింగ్ పరికరంలోకి ప్్రవహిస్్తతుుం ది. రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
ఎవాపో రేటర్‌కు చేరుకున్్నప్్పపుడు తక్్కకువ ప్్రరెజర్ మరియు చల్్లటి 
లిక్్వవిడ్్గగా  మారుతుంది. ఎవాపో రేటర్ ట్్యయూబ్‌లలోని కూలర్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
ఎవాపో రేటర్ ఉంచబడిన గాలిలోని వేడిని గ్్రహిస్్తతుుం ది మరియు అది 
కంప్్రరెసర్ యొక్్క ఇన్‌లెట్‌కు చేరుకున్్నప్్పపుడు తక్్కకువ పీడన చల్్లని 
వేపర్్గగా  మారుతుంది. తక్్కకువ పీడన వేపర్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ కంప్్రరెసర్‌లోకి 
పీలుస్్తతుుం ది మరియు సై�ైకిల్ మళ్లీ స్్టటార్్టటిింగ్్మ వుతుంది. రిఫ్్రరిజిరేటింగ్ 
సై�ైకిల్ కొనసాగుతున్్నప్్పపుడు అధిక-వై�ైపు ప్్రరెజర్ (కంప్్రరెసర్ యొక్్క 
అవుట్‌లెట్ వద్్ద  కొలుస్్తతా రు) గణనీయంగా పెరుగుతుంది మరియు 

తక్్కకువ-వై�ైపు ప్్రరెజర్ (కంప్్రరెసర్ యొక్్క ఇన్్లలె ట్ వద్్ద  కొలుస్్తతా రు) కూడా 
కొద్్దదిగా తగ్్గగుత ుంది.

రిఫ్్రరిజిరేటర్ కంప్్రరెసర్ నియంత్్రణలో కొన్ని లక్షణాలు

రిఫ్్రరిజిరేటర్ కంప్్రరెసర్ నియంత్్రణలో కొన్నిప్్రధాన లక్షణాలు ఉన్్ననాయి: 

•	 లోడింగ్ స్్థథిరంగా ఉండదు కానీ ప్్రతి యాంత్రిక రేవల్్యయుషణ్ 
కాలానుగుణంగా మారుతుంది, అనగా, పిస్్టన్ యొక్్క 
రెసిప్్రరొక  ేటింగ్ మోషన్ కారణంగా ప్్రతి యాంత్రిక రేవల్్యయుషణ్ లో 
గరిష్్ట  లోడింగ్ టార్క్ మరియు కనిష్్ట లోడింగ్ టార్క్ ఉంటాయి.

•	 కంప్్రరెసర్ యొక్్క ఇన్్లలె ట్ మరియు అవుట్‌లెట్ మధ్్య అవశేష 
పీడన వ్్యత్్యయాసం చాలా పెద్్దదిగా ఉంటుంది, ఇది ప్్రరా రంభాన్ని 
కష్్టతరం చేస్్తతుుం ది.

•	 రిఫ్్రరిజిరేటర్‌కు సామర్్థ్యయం చాలా ముఖ్్యయం. కంప్్రరెసర్ ఎక్్కకువ 
సమయం ఆపివేయబడినందున, నియంత్్రణ బోర్్డడు   వినియోగం 
యొక్్క ప్్రభావం ముఖ్్యమై�ైనది.

•	 అన్ని రకాల రక్షణలు ఉన్్ననాయి.

అధిక పీడన వ్్యత్్యయాసంలో ప్్రరా రంభం

కంప్్రరెసర్ లోపల ఉన్్న మోటారు క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్‌ను నడుపుతుంది, 
ఇది ఒక పిస్్టన్‌ను రెసిప్్రరొక  ేటింగ్ మోషన్‌లో కదిలేలా చేస్్తతుుం ది. ఈ 
కదలికలో వేపర్ కంప్్రరెస్ చేయబడుతుంది. హై�ైసై�ైడ్ ప్్రరెజర్ తక్్కకువ-
వై�ైపు ప్్రరెజర్ కంటే చాలా ఎక్్కకువగా ఉన్్ననందున, ఒక యాంత్రిక 
రేవల్్యయుషణ్్లలో  గణనీయమై�ైన లోడ్ టార్క్ మార్్పపు ఉంది. మోటారు 
అధిక వేగంతో నడుస్్తతున్్నప్్పపు డు, ఈ ఆవర్్తన లోడ్ టార్క్ మార్్పపు 
పెద్్ద  సమస్్య కాదు ఎందుకంటే చాలా తక్్కకువ వ్్యవధిలో లోడ్ 
మార్్పపు చాలా వేగం వై�ైవిధ్్యయానికి దారితీయదు. కొంతకాలం పనిచేసిన 
తర్్వవాత కంప్్రరెసర్ ఆగిపో యినప్్పపుడు, హై�ైసై�ైడ్ మరియు లో-సై�ైడ్ 
మధ్్య ప్్రరెజర్ వ్్యత్్యయాసం ఇప్్పటికీ ఉంది మరియు అది కాలక్్రమేణా 
సున్్ననాకి వస్్తతుుం ది. పెద్్ద  అవశేష పీడన వ్్యత్్యయాసం ఉన్్నప్్పపుడు, 
స్్టటార్్టటిిం గ్ సమయంలోనే లోడింగ్ పెద్్దది లేదా చిన్్నది కావచ్్చచు 
ఎందుకంటే ఖచ్చితమై�ైన రోటర్ మరియు పిస్్టన్ స్్థథా నం తెలియదు, 
అందువల్్ల  పిస్్టన్ ప్్రరెజర్్కకి వ్్యతిరేకంగా కదులుతుందా లేదా అనేది 
మాకు తెలియదు. స్్టటార్్ట ప్ యొక్్క ఈ క్షణంలోనే ఇతర మార్్గగం, ఇది 
పొ జిషన్ సెన్్ససార్్లలు  లేకపో వడం వల్్ల  కన్్వవెెంషనల్ ఓపెన్ లూప్ స్్టటా ర్ట్ 
అప్ ఫ్్యయాషన్‌లో మోటారును ప్్రరా రంభిించడం చాలా కష్్టతరం చేస్్తతుుం ది. 
ఆచరణాత్్మక ఉపయోగంలో, కంప్్రరెసర్ ఆపివేయబడినప్్పపుడు, 
చెల్్లలు బాటు అయ్్యయే స్్పపీడ్ కమాండ్ ఉన్్నప్్పటికీ, రెండు నిమిషాలు 
(సాధారణంగా 5~10 నిమిషాలు) దాటితే తప్్ప, అది వెంటనే 
ప్్రరా రంభిించబడదు. అయినప్్పటికీ, రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క పరిసర 
టెంపరేచర్ ఎక్్కకువగా ఉన్్నప్్పపుడు, అవశేష పీడన వ్్యత్్యయాసం ఇంకా 
పెద్్దదిగా ఉంటుంది, ఇది ప్్రరా రంభాన్ని నిజంగా సవాలుగా చసే్్తతుుం ది. 
ఇక్్కడ పేర్్కకొన్్న స్్టటార్్ట ప్ పద్్ధతి ఓపెన్-లూప్ స్్టటార్్ట ప్‌లో వేగవంతమై�ైన 

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.9.56-57 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కన్్వర్్జజిింగ్ ఫ్్ల క్స్ అబ్్జర్్వర్‌ని ఉపయోగిస్్తతుుం ది, ఇది స్్టటార్్టటిిం గ్ సమయాన్ని 
బాగా తగ్్గగిస్్తతుుం ది. ఈ పద్్ధతి పరీక్్షిించబడింది మరియు ఉత్్పత్తిలో 
నమ్్మదగినదిగా నిరూపించబడింది. సాధారణంగా, పీడన వ్్యత్్యయాసం 
0.6 MPa చుట్్టటూ  ఉన్్నప్్పపుడు స్్టటార్్ట ప్ నమ్్మదగినదిగా ఉంటుంది.

ఎఫిసియన్సి

కంప్్రరెసర్ యొక్్క నియంత్్రణ పద్్ధతి FOC అయినప్్పటికీ రిఫ్్రరిజిరేటర్ 
కంప్్రరెసర్ యొక్్క ప్్రసిద్్ధ  పని విధానం ఇప్్పటికీ ఆన్/ఆఫ్ మోడ్‌లో 
ఉంది. మోటారు అనేక నిర్్దదేశిత వేగంతో మాత్్రమే నడుస్్తతుుం ది, ఉదా. 
1200 RPM, 2700 RPM, 3400 RPM మరియు 4300 RPM. ఈ 
వేగాలు కంప్్రరెసర్ యొక్్క సామర్్థ్యయం ఆధారంగా నిర్్ణయిించబడతాయి, 
కాబట్్టటి  వివిధ కంప్్రరెసర్‌లు వేర్్వవేరు సరై�ైన నడుస్్తతున్్న  వేగాన్ని కలిగి 
ఉండవచ్్చచు. రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క సిస్్టమ్ నియంత్్రణ వ్్యయూహం 
టెంపరేచర్ స్్థథిరత్్వవం మరియు సిస్్టమ్ సామర్్థ్యయా న్ని ప్్రభావితం 
చసే్్తతుుం ది. ఉదాహరణకు, ఛాంబర్ టెంపరేచర్ కావలసిన దానికంటే 
ఎక్్కకువగా ఉన్్నప్్పపుడు, కంప్్రరెసర్‌ను ఆన్ చేయాలి, అయితే 
ఏ వేగం ఉపయోగించాలి? విభిన్్న నియంత్్రణ వ్్యయూహాలను 
వర్్తతిింపజేసినప్్పపుడు ఇది నిజంగా సామర్్థ్యయంపై�ై తేడాను కలిగసి్్తతుుం ది. 
కంప్్రరెసర్ పని చేయని సమయం దాదాపు 50% ఉండవచ్్చచు. సిస్్టమ్ 
సామర్్థ్యయా న్ని ప్్రభావితం చేసే అనేక కీలక అంశాలు ఉన్్ననాయి.

•	 కంప్్రరెసర్ యొక్్క రిఫ్్రరిజిరేషన్ సామర్్థ్యయం

•	 మోటార్ రన్్నిింగ్ సామర్్థ్యయం

•	 మొత్్తతం వ్్యవస్్థ  యొక్్క నియంత్్రణ వ్్యయూహం

•	 కంప్్రరెసర్ దాదాపు సగం సమయం ఆగిపోత ుంది కాబట్్టటి , 
నియంత్్రణ బోర్్డడు  ల విద్్యయుత్ వినియోగం కీలకం అవుతుంది.

రక్షణలు

కంప్్రరెసర్ నియంత్్రణ భాగంపై�ై రక్షణలు విభిన్్ననంగా ఉంటాయి. చాలా 
సిస్్టమ్‌లలో కరెంట్‌పై�ై ట్్రరిగ్్గర్ చేయబడిన హార్డ్‌వేర్,  DC బస్్ససు, లో 
వోల్్టటే జ్,  DC బస్ ఓవర్ వోల్్టటే జ్, స్్టటార్్ట ప్ ఫెయిల్ (స్్టటా ల్), ఓపెన్ ఫేజ్ 
డిటెక్షన్ వంటి రక్షణలు ఉంటాయి. ఇతర సిస్్టమ్‌లకు కరెంట్ లేదా 
పవర్ ప్్రరొ  టెక్షన్‌పై�ై ట్్రరిగ్్గర్ చేయబడిన అదనపు సాఫ్ట్‌వేర్ అవసరం 
కావచ్్చచు.

కంప్్రరెసర్‌లో BLDC కోసం సెన్్ససార్‌లెస్ FOC

స్్టటార్్ట ప్ విధానం నాలుగు దశలుగా చక్్కగా రూపొ ందించబడింది, ఈ 
సమయంలో స్్టటార్్ట ప్ వై�ైఫల్్యయం గుర్్తతిించబడుతుంది. అంచనా వేయబడిన 
రోటర్ పొ జిషన్‌ని ఉపయోగించే ముందు క్్వవాసిస్‌సింక్్రరో నస్ రిఫరెన్స్ 
ఫ్్రరేమ్ d-q ఉపయోగించబడుతుంది. నాలుగు దశలు:

•	 అలై�ైన్్మమెెంట్

•	 స్్టటా ర్్టప్ : ఊహించిన స్్థథా నంతో ఓపెన్-లూప్ స్్టటార్్ట ప్‌ను వేగవంతం 
చేయండి

•	 స్్పపిన్ : అంచనా వేసిన స్్థథా నంతో స్్పపీడ్ ఓపెన్-లూప్ స్్పపిన్

•	 స్్పపిన్ : అంచనా స్్థథా నంతో క్్లలో జ్డ్ -లూప్ వేగం.

అలై�ైన్్మమెెంట్

రోటర్‌ను తెలిసిన స్్థథా నానికి అలై�ైన్్మమెెంట్ చేయడం అలై�నై్్మమెెంట్ 
అంటారు. ఈ సందర్్భభంలో, 1.5 A యొక్్క ప్్రస్్తతుత  వెక్్టటా ర్ q-అక్షం 
వద్్ద  ఉంచబడుతుంది మరియు d-అక్షం యొక్్క స్్థథా నం -90° వద్్ద  
ఉంటుంది. కాబట్్టటి , రోటర్ నిజానికి A-యాక్్ససిస్ లేదా a-యాక్్ససిస్‌పై�ై 
లాగబడుతుందని భావిస్్తతున్్ననా రు. చూడండి చిత్్రరం 2. అమరిక రెండు 
సెకన్్ల  పాటు ఉంటుంది మరియు కరెంట్ 1.5 A/s రాంప్ వద్్ద  0 
నుండి 1.5 A వరకు పెరుగుతుంది.

ఊహించిన స్్థథా నంతో స్్టటా ర్్టప్

అలై�ైన్్మమెెంట్ తర్్వవాత, ప్్రస్్తతుత  వకె్్టర్ తిప్్పడం స్్టటార్్టటిింగ్్మ వుతుంది. 
భ్్రమణ వేగం -200 RPM/s ర్్యయాాంప్‌తో 0 నుండి నిర్్దదిష్్ట  విలువకు 
పెరుగుతుంది మరియు ఊహించిన స్్థథా నం ఈ అందించబడిన 
ఊహించిన వేగం యొక్్క ఏకీకరణ. ప్్రస్్తతుత  వకె్్టర్ ఇప్్పటకిీ q-అక్షం 
వద్్ద  ఉంచబడుతుంది మరియు d-అక్షం -90° నుండి 90° వరకు 
విలోమంగా తిరుగుతుంది. d-అక్షం 90°కి చేరుకున్్న వెంటనే ఈ దశ 
ముగుస్్తతుుం ది. ఫిగర్ 3 ఈ దశలో ప్్రస్్తతుత  వకె్్టర్ యొక్్క భ్్రమణాన్ని 
చూపుతుంది.

ఫిగ్. 4 ఈ దశలో వేరియబుల్స్ యొక్్క నిజమై�ైన విలువలను 
చూపుతుంది. ఫిగర్ 4లో నాలుగు స్్కకో ప్‌లు ఉన్్ననాయి:

•	 పై�ైభాగంలో మొదటిది ఊహించిన వేగం.

•	 రెండవ పంక్్తతు లు అంచనా వేసిన స్్థథా నం మరియు అంచనా వేసిన 
స్్థథా నం 

•	 మూడవది అంచనా వేసిన వేగం

•	 చివరిది స్్టటేట్ వేరియబుల్, విలువ 3 ఈ ఓపెన్-లూప్ స్్టటార్్ట ప్ 
దశను సూచిస్్తతుుం ది, ఇది టై�ైంం పాయిింట్ T1 నుండి T2 వరకు, 
నీడతో కూడిన దీర్్ఘచతురస్్రరా కారంలో ఉంటుంది.

dq ఫ్్రరేమ్ యొక్్క రిఫరెన్స్ కరెంట్‌లు అదే విధంగా ఉంటాయి, అంటే 
Id సూచన ఇప్్పటికీ సున్్ననా, మరియు Iq రిఫరెన్స్ ఇప్్పటకిీ 1.5 
A. స్్పపీడ్ లూప్ కంటే ప్్రస్్తతుత  లూప్ చాలా వేగంగా ఉంటుంది కాబట్్టటి , 
ప్్రస్్తతుత  వెక్్టటా ర్ చాలా త్్వరగా 90 ముందుకు దూకుతుంది. ప్్రస్్తతుత  
వెక్్టటా ర్ మరియు రోటర్ మధ్్య 90. కోణాన్ని వదిలివసే్్తతుుం ది, కాబట్్టటి  
గరిష్్ట  విద్్యయుత్ టార్క్ ఉత్్పత్తి  అవుతుంది. I_D_Req మరియు I_Q_
Req లు dq కరెంట్ రిఫరెన్స్‌లు మరియు T3 ఆన్ టై�ైమ్ పాయిింట్ 
నుండి మోటార్ త్్వరగా వేగవంతం అవుతుంది. వెక్్టటా ర్ రేఖాచిత్్రరంలో 
మోటారును వేగవంతం చేయడానికి ప్్రస్్తతుత  వకె్్టర్ ఎలా జంప్ 
అవుతుందో  ఫిగర్ 6 చూపిస్్తతుుం ది. T2~T3 యొక్్క వ్్యవధి దాదాపు 
4ms. అంటే స్్పపీడ్ రెస్్పపాన్స్‌తో పో లిస్్తతే  ప్్రస్్తతుత  కంట్్రరో లర్ డై�ైనమిక్ 
రెస్్పపాన్స్ చాలా వేగంగా ఉంటుంది.

ప్్రస్్తతుత  వెక్్టర్ q-యాక్్ససిస్ వద్్ద  ఉంచబడుతుంది, ఇది T3 సమయ 
బిిందువు నుండి రోటర్ ఫ్్ల క్స్ కంటే 90° ముందు ఉంటుంది. స్్థథిరమై�ైన 
ఎలక్్ట్రరికల్ టార్క్ కింద మోటారు వేగవంతం చేయబడుతుంది (ఈ 
టార్క్‌ను పెద్్ద  లోడ్‌ని తట్్టటు కునేలా వీలై�ైనంత పెద్్దదిగా రూపొ ందించాలి, 
అయితే స్్పపీడ్ ఓవర్-షూట్ మరియు రాగి నష్్టటంతో కూడా రాజీ 
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పడాలి). అంచనా వేసిన వేగం 1000 RPMకి చేరుకున్్న తర్్వవాత, 
స్్పపీడ్ రగె్్యయులేటర్ ప్్రరా రంభిించబడుతుంది, ఇది ఫిగర్ 6లో T4 యొక్్క 
సమయ బిిందువు.

మరొక స్్టటేట్ అబ్్ససేర్్వర్ (DQ భ్్రమణ ఫ్్రరేమ్ ఆధారంగా) చిత్్రరం 9లో 
చూపిన విధంగా ఈ దశ ప్్రరా రంభం (T2) నుండి ప్్రరా రంభిించబడింది. 
ఫిగర్ 9లోని టై�ైమ్ స్్టటాాం ప్‌లు మరియు షాడోడ్ పార్ట్ ఫిగర్ 6లో 
అదే అర్్థథా న్ని పంచుకుంటాయి. స్్టటార్్ట ప్ ఫ్్ల క్స్ అబ్్జర్్వర్ యొక్్క 
అంచనా వేగం 0.35 సెకన్్లలోపు 1000 RPMకి చేరుకోకపోత ే, అది 
వై�ైఫల్్యయంగా పరిగణించబడుతుంది, మోటార్ మళ్లీ 2.5 A కరెంట్‌తో 
స్్టటార్్టటిింగ్్మ వుతుంది.

ఫిగర్ 9 లో, వేరియబుల్స్ యొక్్క అర్్ధధా లు:

•	 మొదటి స్్కకో ప్ (అగ్్రభాగం) ఓపెన్-లూప్ స్్పపిన్ దశలో అంచనా 
వేయబడిన వేగాన్ని వివరిస్్తతుుం ది: ఎరుపు రంగు ఫ్్ల క్స్ అబ్్జర్్వర్‌లో 
లేదు మరియు ఆకుపచ్్చ రంగు స్్టటేట్ అబ్్ససేర్్వర్ నుండి వచ్్చిింది.

•	 రెండవ స్్కకో ప్‌లో, నీలిరంగు అనేది ఫ్్ల క్స్ అబ్్జర్్వర్ ద్్వవారా 
రూపొ ందించబడిన స్్థథా నం, అయితే నారింజ రంగు అనేది స్్టటేట్ 
అబ్్ససేర్్వర్ చె రూపొ ందించబడిన స్్థథా నం.

•	 మూడవ స్్కకో ప్‌లో, ఫ్్ల క్స్ అబ్్జర్్వర్ యొక్్క అంచనా వేగం 1000 
RPM కంటే తక్్కకువగా ఉన్్న సమయాన్ని కౌంటర్ గణసి్్తతుుం ది.
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CG&M	   అభ్్యయాసం 1.10.58 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT - కంప్్రరెసర్ మరియు మోటార్్లలు

హెర్్మమెటిక్ కంప్్రరెసర్ యొక్్క ఫంక్షన్ (Compressor and Motors)
లక్ష్యం : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• పార్ట్ ఫంక్షన్ యొక్్క ఆవశ్్యకతను వివరించండి.

సాధారణంగా హెర్్మమెటిక్ లేదా సీల్డ్  రకం కాంపాక్ట్ అసెంబ్లీ ని అందిస్్తతు ుంది 
మరియు అలాంటి వాటికి తక్్కకువ స్్థలం మరియు తక్్కకువ 
శబ్్దదం ఇస్్తతు ుంది. యూనిట్ పూర్్తతిగా సీలు చేయబడింది మరియు 
కర్్మమాగారంలో పరీక్్షిించబడింది, కంప్్రరెసర్ మోటార్ అసెంబ్లీ తో ఇబ్్బబంది 
ఉండదు. కంప్్రరెసర్ పై�ైన ఉన్్న మోటార్ క్షితిజ సమాంతరంగా 
పనిచేస్్తతు ుంది. ఈ నిర్్మమాణ పద్్ధతి లుబ్రికేషణ్ ఆయిల్ కంప్్రరెసర్ యొక్్క 
ఆపరేషన్్నను అనుమతిస్్తతు ుంది, లుబ్రికేషణ్ సమస్్యను సులభతరం 
చేస్్తతు ుంది. సక్షన్ ఇన్‌టేక్ ఉంచబడుతుంది, తద్్వవారా సక్షన్ వేపర్ 
షెల్ యొక్్క పై�ైభాగానికి చేరుకోవడానికి మోటారు రోటర్‌లోని రంధ్్రరా ల 
గుండా ప్్రయాణించాలి, ఆపై�ై ఇన్‌టేక్ ట్్యయూబ్‌కు వెళ్్లలా లి.

రోటర్‌లోని రంధ్్రరా ల గుండా వేపర్ పై�ైకి వెళుతున్్నప్్పపుడు మోటార్ రోటర్ 
యొక్్క భ్్రమణ కారణంగా ఏదై�ైనా చమురు లేదా లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ ఫో ర్స్ ద్్వవారా వేపర్ నుండి వేరు చేయబడుతుంది. 
తత్్ఫలితంగా, ఆయిల్ మరియు లిక్్వవిడ్ సెపరేషన్ అష్్యయూర్డ్ ఆయిల్ 
తొలగించబడుతుంది మరియు దానితో వాల్వ్ బ్్రరేకేజ్ ఆయిల్ యొక్్క 
నష్్టటా లు క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ చివరిలో ఒక చిన్్న స్్లలా ట్‌లో తీయబడతాయి, ఇది 
సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ పంప్‌గా పనిచేస్్తతు ుంది మరియు ఆయిల్ పవర్ మెయిన్ 
బేరింగ్‌లోకి నటె్్టబడుతుంది. ఈ పాయిింట్ నుండి ఇది ట్్రస్ట్  ప్్లలే ట్‌ను 
లూబ్రికేట్ చేసే క్్రరా ాంక్‌కేస్ వరకు ఉన్్న స్పైరల్ గాడిని అనుసరిస్్తతు ుంది, 
రాడ్ మరియు పిస్్టన్ కాయిల్‌ను కలుపుతుంది, ఆపై�ై ఎగువ ప్్రధాన 
బేరంగ్ పక్్కన ఉన్్న చిన్్న రిజర్్వవాయర్ వరకు వేపర్ చర్్య ద్్వవారా 
ట్్యయూబ్ ద్్వవారా పంప్ చేయబడుతుంది మరియు తర్్వవాత ఫీడ్ 
చేయబడుతుంది. అది తిరిగి సంప్‌కి పడిపో యే చోట నుండి బేరింగ్ 
ద్్వవారా పై�ైకి స్పైల్ చేయబడింది. (చిత్్రరం 1&2)

రెసిప్్ర రొ కేటింగ్ కంప్్రరెసర్ యొక్్క ప్్రధాన భాగాలు హెడ్ ప్్లలే ట్ వాల్వ్ ప్్లలే ట్ 
మరియు వాల్వ్‌లు, పిస్్టన్, పిస్్టన్ పిన్, కనెక్ట్ చేసే రాడ్ మరియు 
క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ . రెసిప్్ర రొ కేటింగ్ కంప్్రరెసర్ 1/8 HP నుండి 15 HP సామర్్థ్యయం 
వరకు అందుబాటులో ఉంది. ఇది హెర్్మమెటిక్్లలీ  సీల్డ్  రకం.

హెర్్మమెటకి్్లలీ  సీల్డ్  రకం

హెర్్మమెటిక్ రకంలో షాఫ్ట్ సీల్ అవసరం లేదు. కంప్్రరెసర్ మరియు 

మోటారు ఒక సాధారణ షాఫ్ట్ కలిగి ఉంటాయి మరియు ఒకే బాడీలో 
అసెంబుల్ అయి మొత్్తతం ఒక ఉక్్కకు షెల్్లలో  స్్థథిరంగా ఉంటాయి, వీటిలో 
జాయిింట్స్ వెల్్డిింగ్ చేయబడతాయి.

రెసిప్్ర రొ కేటింగ్ కంప్్రరెసర్ భాగాలను అసెంబుల్ చేయడానికి తనిఖీ 
మరియు పూర్్తతిగా శుభ్్రరం చేయ వలెను. పిస్్టన్ పిన్ సహాయంతో కనెక్ట్ 
చేసే రాడ్ మరియు పిస్్టన్‌ను ఫిక్స్ చేయండి. అప్్పపుడు స్్థథూ పాకారంలో 
పిస్్టన్ మరియు షాఫ్ట్ మీద కనెక్ట్ రాడ్ యొక్్క పెద్్ద  ముగింపు బేరంగ్ 
సెట్ మరియు కంప్్రరెసర్ యొక్్క ప్్రధాన బేరింగ్ మరియు అసాధారణ 
లాక్ నట్ బిగించండి.

కంప్్రరెసర్‌ను అసెంబ్్లిిం గ్ చేసేటప్్పపుడు ఈ క్్రరిింది జాగ్్రత్్తలు తీసుకోవాలి. 

•	 కొత్్త  గ్్యయాస్ కేట్ ను ఉపయోగించాలి

•	 మార్్కకుల కి సరిపో యేలా ఫిల్ చేయండి

•	బ ో ల్ట్ ‌లు అతిగా బిగుతుగా చేయ కూడదు

•	 లోపభూయిష్్ట భాగాలను ఉపయోగించకూడదు
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కంప్్రరెసర్ కోసం గ్్యయాస్ కేట్ (Gasket for compressor) 
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు  చేయగలరు
• వాల్వ్ ప్్లలే ట్, సీల్ యొక్్క ల్్యయాపింగ్ మరియు పాలిషింగ్ అవసరాన్ని తెలుసుకొంటారు
• వాల్వ్ ప్్లలే ట్ భాగాలు మరియు పనితీరు గురించి తెలుసుకోంటారు
• వాల్వ్ ప్్లలే ట్ వై�ైఫల్్యయానికి గల కారణాలను తెలుసుకోంటారు
• కట్్టటిిం గ్ గ్్యయాస్ కేట్ ని వివరించడం.

వాల్వ్ ప్్లలే ట్‌లో ఏదై�ైనా స్్క్రరాచ్ సీటు రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను లీక్ చేస్్తతు ుంది 
మరియు సిస్్టమ్ సామర్్థ్యయం బాగా తగ్్గగు తుంది.

షాఫ్ట్ సీల్‌పై�ై ఉన్్న గీతలు సిస్్టమ్ నుండి రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను లీక్ చేస్్తతా యి. 
కాబట్్టటి , గీతలు తొలగించడానికి మరియు సిస్్టమ్ సామర్్థ్యయాన్ని  
మెరుగుపరచడానికి ఈ భాగాలను ల్్యయాప్ చేయ వలెను.

వాల్వ్ ప్్లలే ట్ భాగాలు & ఫంక్షన్

• వాల్వ్ ప్్లలే ట్

• సక్షన్ వాల్వ్ ప్్లలే ట్

• డచి్్ఛఛార్జ్ వాల్వ్ ప్్లలే ట్

వాల్వ్ ప్్లలే ట్ : సక్షన్ వాల్వ్ ప్్లలే ట్ మరియు డిచ్్ఛఛార్జ్ రీడ్ రెండూ వాల్వ్ 
ప్్లలే ట్‌పై�ై అమర్్చబడి ఉంటాయి

సక్షన్ వాల్వ్ ప్్లలే ట్ : సక్షన్ స్్ట్ర రో క్ సమయంలో సక్షన్ వాల్వ్ ప్్లలే ట్ వేపర్ 
సిలిిండర్‌లోకి ప్్రవేశిస్్తతు ుంది

డిశ్్చచార్జ్ రీడ్ వాల్వ్  : కంప్్రరెషన్ స్్ట్ర రో క్ సమయంలో సక్షన్ 
వాల్వ్ మూసివేయబడి మరియు డిశ్్చచార్జ్ వాల్వ్ కండెన్్సర్‌కు 
తెరవబడుతుంది.

వాల్వ్ ప్్లలే ట్ వై�ైఫల్్యయానికి కారణాలు

• అరిగిన కార్్బన్ డిపాజిట్ లేదా డామేజ్ కారణంగా అసమాన సటీ్్లలు .

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.58 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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• వక్్రరీకరించిన వాల్వ్ రెల్్లలు  పగుళ్్లలు  లేదా మరేదై�ైనా దెబ్్బతిన్్ననాయి. 

• వెట్ కంప్్రరెషన్, వాల్వ్ ప్్లలే ట్ దెబ్్బతిింటుంది.

గాస్్కకెట్ అనేది లీక్ ప్్రరూ ఫ్ జాయిింట్ చేయడానికి ఒక ప్్యయాకింగ్. 
కంప్్రరెసర్ యొక్్క అన్ని జాయిింట్స్ ఎయిర్ టై�ైట్ గా ఉండాలి మరియు 
కంప్్రరెషన్ సమయంలో అభివృద్్ధధి  చేయబడిన ప్్రరెజర్ మరియు వేడిని 
నిలబెట్్టటు కోవాలి.

గ్్యయాస్ కేట్ సాధారణంగా కార్క్, కాగితం ల కంపో సిషణ్, ససీం, 
ఆస్్బబెస్్టటా స్ రబ్్బరు మరియు అల్్యయూమినియం. రెసిప్్ర రొ కేటింగ్ 
కంప్్రరెసర్‌లో ఎక్్కకువగా ససీం మరియు కాగితం కంపో సిషణ్ గెస్ కేట్ 
ను ఉపయోగిస్్తతా రు.

గ్్యయాస్ కేట్ యొక్్క పరిమాణం గ్్యయాస్ కేట్ యొక్్క మందం మీద 
ఆధారపడి ఉంటుంది మరియు సాధారణ పరిమాణాలు 1.6mm, 
0.8mm మరియు 0.4mm ఉపయోగించబడతాయి

జాయిింట్స్ యొక్్క రెండు ఉపరితలాల మధ్్య వీటిని బో ల్ట్ ‌తో 
బిగించినప్్పపుడు ఇవి  మూసివేయబడి లీక్ ప్్రరూ ఫ్ జాయిింట్‌లను 
తయారు చేస్్తతా యి.

గ్్యయాస్ కేట్్లలో  కింది లక్షణాలు అనుకూలంగా ఉండాలి

• ఇది ఎక్ష్పాన్్షణ్ లేకుండా సంకోచిించబడాలి

• ఇది అధిక ప్్రరెజర్ మరియు అధిక టెంపరేచర్్నను తట్్టటు కోగలగాలి 

• ఇది సరై�ైన పరిమాణంలో సులభంగా కత్తిరించబడాలి

•  ఇది సిస్్టమ్‌లో ఉపయోగించే గాలి లేదా రిఫ్్రరిజిరెంట్‌తో రసాయనికంగా 
స్్పపందించని పదార్్థథంతో తయారు చేయబడాలి.

డోమ్ వెల్్డిింగ్(Dome Welding)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• అన్ని భాగాలు మరియు ప్్రతి ఫంక్షన్‌కు పేరు పెట్్టటం డి
• డోమ్ వెల్్డిింగ్ తర్్వవాత లీక్ పరీక్షను వివరించడం.

కంప్్రరెసర్ ఈ క్్రరిింది భాగాలను కలిగి ఉంటుంది:

- మోటార్ వై�ైంండింగ్ - రోటర్

- కనెక్్టటిింగ్ రాడ్ - పిస్్టన్

- గుడ్్గగి న్ పిన్

- వాల్వ్ ప్్లలే ట్, వాల్వ్ రీడ్, సక్షన్, డిశ్్చచార్జ్, రిటై�ైనర్, స్్పప్రరిింగ్, బో ల్ట్ ‌లు

- టెర్్మమినల్ అడాప్్టర్ - క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్

- డిశ్్చచార్జ్ మఫ్్ల ర్, సక్షన్ మఫ్్ల ర్,

- కంప్్రరెసర్, ఎగువ మరియు దిగువ డోమ్

పిస్్టన్ బాడీ, కనెక్్టటిింగ్ రాడ్, వాల్వ్ ప్్లలే ట్ మరియు రీడ్ యొక్్క 
బొ మ్్మలు వరుసగా (Fig 1, Fig 2, Fig 3) మరియు (Fig 4) లో 
ఇవ్్వబడ్్డడా యి.

హెర్్మమెటిక్‌లో సీల్డ్  కంప్్రరెసర్ మోటార్ మరియు కంప్్రరెసర్ నేరుగా షాఫ్ట్‌లో 
అనుసంధానిించబడి 2-ముక్్కల డోమ్ (ఎగువ మరియు దిగువ)లో 
స్్టటా ప్ నాయిస్ మరియు వై�ైబ్్రరేషన్ కోసం సస్్పపెన్్షన్ స్్పప్రరిింగ్ మద్్దతుతో 
స్్థథిరపరచబడతాయి. మోటార్ మరియు కంప్్రరెసర్ రెండూ ఒకే షాఫ్ట్‌లో 
నడుస్్తతా యి కాబట్్టటి  (RPM)

మోటారు మరియు కంప్్రరెసర్‌కి ఒకే విధంగా ఉంటుంది, ఇది ఓపెన్ 
టై�ైప్ కంప్్రరెసర్ కంటే సీల్డ్  కంప్్రరెసర్‌కు ఎక్్కకువ పనితీరును ఇస్్తతు ుంది.

లూబ్రికేటింగ్ ఆయిల్‌లో మునిగిపో యిన మెయిన్ బేరింగ్, మొత్్తతం 
కంప్్రరెసర్ లోపలి భాగం పూర్్తతి స్్పపీడ్ లో కూడా మోటారు బేరింగ్ 
అరిగిపో దు.

కంప్్రరెసర్ స్్టటేటర్‌కు రెండు వై�ైంండింగ్‌లు ఉన్్ననాయి (స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్ 
మరియు రన్్నిింగ్ వై�ైంండింగ్). రోటర్ కు  ఫ్్యయాన్ బ్్లలే డ్ ఉంటుంది. ఈ 
బ్్లలే డ్ వై�ైంండింగ్‌పై�ై కూల్ గ్్యయాస్‌ను స్్ప్రరే చేస్్తతు ుంది మరియు మొత్్తతం డోమ్ 

చల్్లబడుతుంది. సీల్డ్  కంప్్రరెసర్‌ను అసెంబ్్లిిం గ్ చేసేటప్్పపుడు ఓపెన్‌లో 
అసెంబుల్ చేయకూడదు. వై�ైంండింగ్, కంప్్రరెసర్ హెడ్ మరియు డోమ్లో  
తేమ ప్్రవేశిించకుండా ఉండటానికి AC గదిలో  అసెంబుల్ చేయాలి.

లీక్ కోసం కంప్్రరెసర్ డోమ్‌ను వెల్డ్  చేసిన తర్్వవాత కంప్్రరెసర్ రీఛార్జ్ పై�ైపు, 
సక్షన్ పై�ైప్ అన్నీ సీలు చేయాలి మరియు ఛార్్జజిింగ్ పై�ైపు ద్్వవారా HP 
గేజ్ 17.0 kg/cm2 గ్్యయాస్‌తో ఛార్జ్  చేయాలి. లీక్‌ని తనిఖీ చేయడానికి 
మొత్్తతం కంప్్రరెసర్‌ని వాటర్ ట్్యయాాంక్‌లో నిమిషం ముంచేయండి.

లీక్ పరీక్ష తర్్వవాత, ఛార్్జజిింగ్ పై�ైపు ద్్వవారా తయారీదారు సిఫార్్ససు చేసిన 
విధంగా, గ్్యయాస్ ప్్రరెజర్‌ని బయటకు పంపిన తర్్వవాత కొత్్త  ఆయిల్ ను 
ఛార్జ్ చేయాలి

లీక్ టెస్్టటిింగ్ హెర్్మమెటిక్ సీల్డ్  కంప్్రరెసర్ (చిత్్రరం 5)లో చూపబడింది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.58 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



188

వెట్ కంప్్రరెషన్ :

కంప్్రరెషన్ అవుట్‌లెట్ వద్్ద  డ్ర ైసాచురేటేడ్ వేపర్్కకి (కంప్్రరెషన్ తర్్వవాత 
సూపర్ హీట్ చేయబడదు) కంప్్రరెసర్ ఇన్‌లెట్ వద్్ద  వెట్ - రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
వేపర్.

డ్రై కంప్్రరెషన్:

డ్ర ై కంప్్రరెషన్ అంటే కంప్్రరెసర్‌కి ఎంట్్రరీ పాయిింట్ సాచురేటేడ్ వేపర్  
వస్్తతు ుంది మరియు కంప్్రరెసర్ యొక్్క అవుట్‌లెట్ ఒక సూపర్ హీట్ 
వేపర్

అదే ప్్రరెజర్ నిష్్పత్తి  కోసం కంప్్రరెసర్‌కు అవసరమై�ైన పని డ్ర ైకంప్్రరెషన్్లలో  
పెరుగుతుంది.

అమ్మోనియా విషయంలో, డ్ర ై కంప్్రరెషన్‌తో పో లిస్్తతే  వెట్ కంప్్రరెషన్‌తో 
టన్్నను రిఫ్్రరిజిరేషన్‌కు విద్్యయుత్ వినియోగం 10 శాతం తక్్కకువగా 
ఉంటుంది.

దిగువన ఉన్్న TS రేఖాచిత్్రరంలో 1’ - 2’ రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క వెట్ 
కంప్్రరెషన్్నను సూచిస్్తతు ుంది మరియు 1-2 అదే ప్్రరెజర్పై రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
యొక్్క డ్ర ైకంప్్రరెషన్్నను ప్్రరా సెస్ చేస్్తతు ుంది. 1’1 నుండి 2’2 వరకు ఉన్్న 

ప్్రరాాం తం డ్ర ై కంప్్రరెషన్‌లో కంప్్రరెసర్ ద్్వవారా విద్్యయుత్ వినియోగంలో 
పెరుగుదలను సూచిస్్తతు ుంది

అందువల్్ల  రిఫ్్రరిజిరేషన్ సై�ైకిల్్లలో  డ్ర ై కంప్్రరెషన్్నను వెట్ కంప్్రరెషన్ ప్్రరా సెస్ 
ద్్వవారా భర్్తతీ చేస్్తతే , సై�ైకిల్ యొక్్క రిఫ్్రరిజిరేషన్ ప్్రభావం తగ్్గగు తుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.58 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



189

రెసిప్్ర రొ కేటింగ్ కంప్్రరెసర్‌తో, కింది కారణాల వల్్ల  వెట్ కంప్్రరెషన్ సరై�ైనది 
కాదు.

లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్ తలలో చిక్్కకుకుపో యి కంప్్రరెసర్ వాల్వ్‌లు 
మరియు సిలిిండర్‌ను కూడా దెబ్్బతీయవచ్్చచు.

లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ బిిందువులు కంప్్రరెసర్ సిలిిండర్ గోడల నుండి 
లుబ్రికేషణ్ ఆయిల్్నను కడిగివేయవచ్్చచు, తద్్వవారా అరగుదల 
పెరుగుతాయి.

కంప్్రరెసర్‌కు ఆయిల్ (Oil to compressor)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• కంప్్రరెసర్ లూబ్రికేషన్‌కు ఆయిల్ జోడించండి
• లుబ్రికేషణ్ ఆయిల్ లక్షణాలు
• లుబ్రికేషణ్ యొక్్క పద్్ధతులు.

లూబ్రికేషన్ అనేది చమురు పొ ర ద్్వవారా కదిలే భాగాలను లూబ్రికేట్ 
చేసే ప్్రరా సెస్. కదిలే భాగాలలో వేడి ఉత్్పత్తి  అవుతుంది కాబట్్టటి , 
ఆయిల్ ఫిల్మ్ క్్రరా ాంక్‌కేస్‌లో నిర్్వహించబడే చమురు స్్థథా యి ద్్వవారా 
వేడి చేయబడుతుంది మరియు చల్్లబడుతుంది అంటే, కంప్్రరెసర్ 
నడుస్్తతు న్్నప్్పపుడు చమురు ఎల్్లప్్పపుడూ బేరింగ్‌లు మరియు కదిలే 
భాగాలలో ప్్రవహిస్్తతూ  ఉండాలి.
రిఫ్్రరిజిరేషన్ కంప్్రరెషర్్లకు లుబ్రికేషణ్ ఆయిల్్లలు  ప్్రత్్యయేక గ్్రరేడ్ ఆయిల్. 
రిఫ్్రరిజిరేషన్్లలో  కంప్్రరెసర్ ఆయిల్ రిఫ్్రరిజిరెంట్్తతో  (ఫ్్రరీయాన్ వంటిది) 
కాంటాక్ట్ కు వస్్తతు ుంది. కాబట్్టటి , సిస్్టమ్ యొక్్క ప్్రత్్యయేక అవసరాలను 
నిర్్ధధార ంచడానికి రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలో ఉపయోగించే ఆయిల్్నను 
ఎంచుకోవాల్సిన అవసరం ఉంది. రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఆయిల్ కలిగి 

ఉండవలసిన కొన్ని ముఖ్్యమై�ైన లక్షణాలు - స్్ననిగ్్ధత (తయారీదారు 
సిఫార్్ససు చేసినట్్లలు )
- తక్్కకువ ఆమ్్లత్్వవం

- తక్్కకువ ఫ్్లలా ష్ పాయిింట్

- తక్్కకువ పో ర్ పాయిింట్

- మంచి విద్్యయుద్్వవాహక బలం

- రసాయన స్్థథిరత్్వవం 

- రిఫ్్రరిజిరెంట్్తతో  మిసిబిలిటీ 

సిఫార్్ససు చేయబడిన ఆయిల్్నను ఉపయోగించాలి.

చిక్్కదనం
స్్ననిగ్్ధత: స్్ననిగ్్ధత అనేది లిక్్వవిడ్ ప్్రవాహానికి ప్్రతిఘటన మరియు వ్్యక్్తతీకరించబడిన బో ల్ట్  
యూనివర్్సల్ (SSU)

తక్్కకువ ఆమ్్లత్్వవం
ఆయిల్్లలో  కొంత మొత్్తతంలో సేంద్్రరీయ ఆమ్్లత్్వవం  ఉంటుంది, ఇది 0.05 కంటే తక్్కకువగా 
ఉంటుంది

తక్్కకువ ఫ్్లలా ష్ పాయిింట్
ఆపరేటింగ్ ప్్రరెజర్ & టెంపరేచర్ వద్్ద  ఆయిల్‌ను ఫ్్లలా ష్ చేయకూడదు అంటే, అది మండ 
కూడదు

పో ర్ పాయిింట్
పో ర్ పాయిింట్ అనేది లుబ్రికేషణ్ యొక్్క లక్షణం, ఒక టెంపరేచర్ వద్్ద  చమురు ప్్రవహించడం 
ఆగిపో తుంది

విద్్యయుద్్వవాహక బలం విద్్యయుత్ ప్్రవాహాన్ని నిరోధించడం చమురు యొక్్క గుణం

రసాయన స్్థథిరత్్వవం
ఇది ఆయిల్ యొక్్క గుణం, ఉండాలి
రసాయనికంగా స్్థథిరంగా లేదా రిఫ్్రరిజిరెంట్ & ఇతర పదార్్థథా లకు అనుకూలంగా ఉంటుంది

మిసిబిలిటీ ఇది రిఫ్్రరిజిరెంట్్తతో  బాగా కలపాలి.
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లుబ్రికేషణ్ యొక్్క పద్్ధతులు

రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  కోసం ఉపయోగించే లుబ్రికేషణ్ యొక్్క పద్్ధతులు 
రెండు ప్్రధాన సమూహాలుగా విభజిించబడ్్డడా యి:

1.ఒక స్్ప్లలాష్ లూబ్రికేషన్

2. ఫో ర్స్డ్ ఫీడ్ లూబ్రికేషన్

1. స్్ప్లలాష్ లూబ్రికేషన్

స్్ప్లలాష్ లూబ్రికేషన్ సిస్్టమ్‌లో, క్్రరా ాంక్ కేస్ లూబ్రికేటింగ్ ఆయిల్ కోసం 
సంప్‌గా పనిచేస్్తతు ుంది. క్్రరా ాంక్-షాఫ్ట్ మరియు కనెక్ట్ రాడ్  లూబ్రికేట్ 

చేస్్తతు ుంది. చమురు సంప్ లోకి  క్్రరా ాంక్-షాఫ్ట్ యొక్్క ప్్రతి రేవల్్యయుషణ్ 
రుబ్్బిింగ్ ఉపరితలాలపై�ై ఆయిల్్నను స్్ప్లలాష్ చేస్్తతు ుంది మరియు. 
10kW సామర్్థ్యయం కంటే తక్్కకువ ఉన్్న కంప్్రరెషర్‌లకు ఈ వ్్యవస్్థ  
ప్్రరా ధాన్్యతనిస్్తతు ుంది.

2. ఫో ర్స్డ్ ఫీడ్ లూబ్రికేషన్

ఫో ర్స్డ్ ఫీడ్ పద్్ధతిలో, సిస్్టమ్ ద్్వవారా పంపు సహాయంతో చమురు ప్్రరెజర్్కకి 
లోనవుతుంది మరియు క్్రరా ాంక్ కేస్‌లో ఉన్్న సంప్‌లోకి లుబ్రికేషణ్ 
ఫంక్షన్ చేసిన తర్్వవాత చమురు తిరిగి గురుత్్వవాకర్్షణలోకి వస్్తతు ుంది. 
ఈ వ్్యవస్్థ  అధిక సామర్్థ్యయం గల కంప్్రరెషర్్లకు ఉపయోగించబడుతుంది.

హెర్్మమెటిక్ కంప్్రరెసర్‌లో వై �ైంండింగ్ మరియు పంపింగ్ ప్్రరెజర్ (Winding and pumping pressure in   
hermetic compressor)
లక్ష్యం : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• హెర్్మమెటిక్ కంప్్రరెసర్‌లో వై�ైంండింగ్‌ని తనిఖీ చేయండి.

కంప్్రరెసర్ ర న్ కానప్్పపుడు, అది క్్ర రిింది సమస్్యలలో ఒకదాని  వల్్ల 
కావచ్్చచు.

- 	 కంప్్రరెసర్ మోటార్ కాలిపో యిింది

- 	 కంప్్రరెసర్ యాంత్రికంగా పట్్టబడింది

- 	 కంప్్రరెసర్‌కు వోల్్టటే జ్ లేదు

కంప్్రరెసర్ మోటార్ వై�ైంండింగ్‌లను తనిఖీ చేయడానికి, మూడు కంప్్రరెసర్ 
టెర్్మమినల్స్ నుండి అన్ని వై�ైరింగ్‌లను డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి. మల్టీమీటర్ 
కొలత ఉపయోగించి, ప్్రతి రెండు జతల మధ్్య ప్్రతిఘటన. పవర్ సో ర్స్ 
మూడు దశ లు అయితే, కంప్్రరెసర్ వై �ైంండింగ్‌లపై�ై మూడు రీడింగ్‌లు 
సమానంగా ఉండాలి.

కంప్్రరెసర్ సింగిల్ ఫేజ్ పవర్‌తో పనిచేస్్తతు ుంటే, మిగతా  రెండింటి 
మొత్్తతాని కి సమానమై�ైన రెసిస్్టటెన్స్ రీడింగ్ ఒకటి ఉండాలి. చాలా 
రెససి్్టటెన్స్ రీడింగ్‌లు వస్్తతా యి

1 నుండ ి20 ఓంల పరిధి. విఫలమై�ైన మోటారుతో కూడిన కంప్్రరెసర్ 
తరచుగా సున్్ననాకి సమానమై�ైన ఒకటి లేదా  అంతకంటే ఎక్్కకువ 
రీడింగ్‌లను కలిగి ఉంటుంది (వై�ైంండింగ్ షార్ట్ అయి ఉంటుంది) లేదా 
అనంతమై�ైన ప్్రతిఘటన (వై�ైంండింగ్ ఓపెన్ అయి ఉంటుంది).

కంప్్రరెసర్ వై�ైంండింగ్  కేసింగ్ ‌కు గ్్రరౌన్ ్దదేడ్ చేయ బడవచ్్చచు. దీని కోసం ప్్రతి 
టెర్్మమినల్ మరియు కేసింగ్ మధ్్య ప్్రతిఘటనను గుర్్తతిించండి. కాబట్్టటి , 
కేసింగ్‌పై�ై ఉన్్న ప్్రరో బ్ బేర్ మెటల్‌ను తాకినట్్లలు  నిర్్ధధా రించుకోండి. మీరు 
కొంత పె యిింట్‌ను తీసివేయవచ్్చచు. ఈ ని రోధక పఠనం అనంతంగా 
ఉండాలి. మీటర్‌పై�ై ఏదై�ైనా కదలిక ఉంటే, భూమికి కొంత కొనసాగింపు 
ఉంటుంది మరియు కంప్్రరెసర్ మోటారు పనికిరానిదిగా పరిగణించాలి.

కంప్్రరెసర్ మోటారు వై�ైంండింగ్‌లు చిన్్నవి కానట్్లయితే, తెరుచుకోకుండా 
మరియు గ్్రరౌన్్దదే డ్ కానట్్లయితే, ఎలక్్ట్రరికల్‌గా మోటారు బాగానే 
ఉంటుంది.

హెర్్మమెటిక్ కంప్్రరెసర్ ప్్రరెజర్్లలో  పంపింగ్ తనిఖీ చేయడం

కంప్్రరెసర్ యొక్్క వాల్్యయూమటె్్రరిక్ ఎఫిషియెన్సీ అనేది రిఫ్్రరిజిరెంట్ గ్్యయాస్ 
పంప్ చేయబడిన వాస్్తవ వాల్్యయూమ్, లెక్్కకిించిన వాల్్యయూమ్ ద్్వవారా 
విభజిించబడింది

హెడ్ ప్్రరెజర్ పెరిగితే ఒక్్కకో స్్ట్ర రో క్‌కు పంప్ చేయబడిన మొత్్తతం 
తగ్్గగు తుంది. ఎందుకంటే క్్లలియరెన్స్ స్్పపేస్‌లోని కంప్్రరెస్డ్  వేపర్ ఇన్‌టేక్ 
స్్ట్ర రో క్‌పై�ై వ్్యయాకోచిస్్తతు ుంది మరియు సిలిిండర్‌లోని ప్్రరెజర్ సక్షన్ లై�ైన్‌లోని 
ప్్రరెజర్ కంటే తక్్కకువగా ఉండే వరకు ఫ్్రరీయాన్ వేపర్ సిలిిండర్‌లోకి 
వెళ్్లదు. కంప్్రరేసర్ ప్్రరెజర్ ఎక్్కకువై�ైతే క్్లలియరెన్స్ ప్్రదేశంలో కంప్్రరేసర్ 
వేపర్ వ్్యయాకోచిస్్తతు ుంది.

రెండవది, తక్్కకువ వై�ైపు ప్్రరెజర్ తగ్్గగితే, వేపర్ సిలిిండర్‌ను నిింపడం 
చాలా కష్్టటం మరియు ఒక్్కకో స్్ట్ర రో క్‌కు పంప్ చేయబడిన మొత్్తతం 
తగ్్గగు తుంది.

మూడవదిగా, క్్లలియరెన్స్ పాకెట్‌ను పెంచినట్్లయితే, ఒక్్కకో స్్ట్ర రో క్‌కు 
పంప్ చేయబడిన మొత్్తతం తగ్్గగు తుంది. క్్లలియరెన్స్ స్్పపేస్ అనేది పిస్్టన్ 
దాని పంపింగ్ స్్ట్ర రో క్ T.D.C చివరిలో ఉన్్నప్్పపుడు సిలిిండర్‌లో మిగిలి 
ఉన్్న ఖాళీ. (టాప్ డెడ్ సెంటర్).

కంప్్రరెసర్ యొక్్క సామర్్థ్యయం  వాల్వ్ ఓపెనిింగ్స్ పరిమాణంపై�ై కూడా 
ఆధారపడి ఉంటుంది. ఇంటెక్ వాల్వ్ సిలిిండర్‌లోకి తక్్కకువ వై�ైపు వేపర్ 
ప్్రవాహాన్ని తగ్్గగిస్్తతే  సిలిిండర్ నిింపబడదు మరియు కంప్్రరెసర్ యొక్్క 
సామర్్థ్యయం తగ్్గగిించబడుతుంది. ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ స్్టటిక్ లేదా కంప్్రరెసర్ నుండి 
కండెన్్సర్‌కు లై�ైన్ పించ్ చేయబడితే, సిలిిండర్‌లోని ఈ అదనపు ప్్రరెజర్ 
కంప్్రరెసర్ యొక్్క పంపింగ్ సామర్్థ్యయాన్ని  తగ్్గగిస్్తతు ుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.58 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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CG&M	 అభ్్యయాసం 1.10.59 & 60 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT - కంప్్రరెసర్ మరియు మోటార్్లలు

వివిధ కంప్్రరెషర్్ల నిర్్మమాణం మరియు వర్్కకిింగ్ ప్్రరిన్సిపుల్ (Construction and working of principle 
of various compressors)
లక్ష్యాలు :  ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• రోటరీ కంప్్రరెసర్ స్్టటేషనరీ బ్్లలే డ్ రకం నిర్్మమాణం మరియు పనిని వివరించడం. 
• రోటరీ కంప్్రరెసర్ రకాలు.

ఈ రోటరీ కంప్్రరెసర్, దీనిలో గ్్యయాస్ రోటరీ మోషన్‌లో సంకోచిించబడుతుంది. 
సాధారణంగా, ఇది రిఫ్్రరిజిరేటర్ మరియు ఎయిర్ కండీషనర్ వంటి 
చిన్్న సీల్డ్  సిస్్టమ్‌లలో ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది వాక్్యయూమ్ 
పంప్‌లో కూడా ఉపయోగించబడుతుంది.

స్్టటేషనరీ బ్్లలే డ్ రకం రోటరీ కంప్్రరెసర్ యొక్్క ప్్రధాన భాగాలు రోలర్ 
స్్పప్రరిింగ్ మరియు డిచ్్ఛఛార్జ్ వాల్వ్,, డివై�ైడింగ్ బ్్లలే డ్ సిలిిండర్ గోడపై�ై 
అమర్్చబడి ఉంటుంది. రోలర్ షాఫ్్టట్్ప పై స్్థథిరంగా ఉంటుంది. విభజన 
బ్్లలే డ్ యొక్్క పని ప్్రత్్యయేక లో ప్్రరెజర్ మరియు హై�ై ప్్రరెజర్. అవుట్్కకం 
లో ఆయిల్ నిిండి ఉంటుంది. చమురు స్్థథా యి డచి్్ఛఛార్జ్ ట్్యయూబ్ క్్రరిింద 
నిర్్వహించబడుతుంది. షాఫ్ట్ మోటారుకు కనెక్ట్ చేయబడింది.

మోటారు లేదా రోలర్ సిలిిండర్ ఉపరితలం గుండా తిరుగుతున్్నప్్పపుడు. 
అప్్పపుడు అల్్ప పీడన వాయువు సిలిిండర్‌లోకి ప్్రవేశిించి బయటి 
డోమ్లో కి సంకోచిించబడుతుంది. అందువల్్ల  చమురు మరియు 
వాయువు విడిపో తాయి. చమురు బయటి గోపురం వద్్ద  సేకరిస్్తతు ుంది 
మరియు కంప్్రరెషన్ వాయువు డిశ్్చచార్జ్ లై�ైన్‌లోకి ప్్రవహిస్్తతు ుంది.  
(చిత్్రరం 1)

రోటరీ కంప్్రరెసర్ రకాలు

• స్్టటేషనరీ బ్్లలే డ్ రకం రోటరీ కంప్్రరెసర్

• రోటరీ బ్్లలే డ్ రకం రోటరీ కంప్్రరెసర్
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రోటరీ బ్్లలే డ్ టై�ైప్ రోటరీ కంప్్రరెసర్‌లో, డివై�ైడింగ్ బ్్లలే డ్ రోలర్‌పై�ై ఉంటుంది. 
కనిష్్ట రెండు బ్్లలే డ్‌లు లేదా రెండు గుణకాలు. ఫిగ్ 2లో చూపిన 
విధంగా రోలర్ షాఫ్ట్ మరియు రోలర్ సిలిిండర్ ఉపరితలం గుండా 
తిప్్పబడుతుంది. రోటర్ తిరిగేటప్్పపుడు, సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ ఫో ర్స్ ద్్వవారా 
రోలర్ సిలిిండర్ ఉపరితలం గుండా తిప్్పబడుతుంది.

సక్షన్ లై�ైన్ ద్్వవారా వచ్్చచే అల్్ప పీడన వేపర్ రెండు బ్్లలే డ్‌ల మధ్్య 
ఖాళీని ప్్రవేశిస్్తతు ుంది. రోటర్ తన భ్్రమణాన్ని కొనసాగిస్్తతు న్్నప్్పపుడు 

బ్్లలే డ్‌ల మధ్్య ఉన్్న వేపర్ పరిమాణం తగ్్గగు తుంది మరియు దాని ప్్రరెజర్ 
పెరుగుతుంది. ఇది మరింత తిరుగుతున్్నప్్పపుడు అధిక పీడన వేపర్ 
డిచ్్ఛఛార్జ్ పో ర్ట్‌కు చేరుకుంటుంది మరియు తర్్వవాత డిచ్్ఛఛార్జ్ వాల్వ్ 
తెరుచుకుంటుంది మరియు వేపర్ డచి్్ఛఛార్జ్ లై�ైన్ ద్్వవారా కండెన్్సర్‌లోకి 
ప్్రవేశిస్్తతు ుంది. ఈ బ్్లలే డ్‌లు మళ్లీ సక్షన్ పో ర్ట్‌కి చేరుకున్్నప్్పపుడు వాటి 
మధ్్య ఖాళీ మళ్లీ అల్్ప పీడన వేపర్్తతో  నిిండి ఉంటుంది మరియు ఈ 
సై�ైకిల్ పునరావృతమవుతుంది.

రోటరీ కంప్్రరెసర్ యొక్్క భాగాలు (Parts of rotary compressor)
లక్ష్యం : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• రోటరీ కంప్్రరెసర్ భాగాలను గుర్్తతిించండి.

స్్టటేషనరీ బ్్లలే డ్ రకం రోటరీ కంప్్రరెసర్

స్్టటేషనరీ బ్్లలే డ్ రకం రోటరీ కంప్్రరెసర్ భాగాలు క్్రరిింద ఇవ్్వబడ్్డడా యి 

(చిత్్రరం 1) 

•	ర ోలర్ (ఇంపెల్్ల ర్)

•	ర ోటరీ షాఫ్ట్

•	 ఎక్్ససేేంట్్రరిక్

•	 సిలిిండర్

•	 హౌసింగ్

•	స క్షన్ లై�ైన్

•	 డిచ్్ఛఛార్జ్ లై�ైన్

•	 బ్్లలే డ్

రోటరీ వేన్ రకం రోటరీ కంప్్రరెసర్ యొక్్క భాగాలు (చిత్్రరం 2)

•	ర ోలర్

•	 వేన్

•	 సిలిిండర్

•	స క్షన్ పో ర్ట్

•	 డిశ్్చచార్జ్

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.59 & 60 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



193

స్్క్రరో ల్ రకం కంప్్రరెసర్ (Scroll type compressor)
లక్ష్యం : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• స్్క్రరో ల్ టై�ైప్ కంప్్రరెసర్‌ని వివరించండి.

స్్క్రరో ల్ కంప్్రరెసర్ కక్షష్య చలనం, పాసిటివ్ స్్థథా నభ్్రరంశం యంత్్రరా లు, 
రెండు ఇంటర్ ఫిట్్టటిింగ్్ల తో, స్పైరల్ ఆకారపు స్్క్రరో ల్ మెంబర్‌లతో 
సంకోచిించబడతాయి. (ఒకటి స్్థథిరమై�ైనది మరియు మరొకటి కదిలేది)

కీలక భాగాలు

1 డిశ్్చచార్జ్ ప్్లలీ న 	 2 థర్్మల్ వాల్వ్

3 ఫిక్్ససెడ్ స్్క్రరో ల్ 	  4 ఆర్్బబిటింగ్ స్్క్రరో ల్

5 క్్రరా ాంక్్కకేస్ 	  6 కౌంటర్ వెయిట్

7 ఎక్్ససేేంట్్రరిక్ షాఫ్ట్ 	  8 దిగువ బేరింగ్ రింగ్

9 దిగువ బేరంగ్ 	  10 థ్్రస్ట్  వాషర్

11 మాగ్్ననెట్ 	  12 ఆయిల్ ట్్యయూబ్

13 షెల్ 	  14 రోటర్

15 స్్టటేటర్ 	  16 సక్షన్ ట్్యయూబ్

17 ఎలక్్ట్రరిక్ టెర్్మమినల్ 	  18 టెర్్మమినల్ కవర్

19 సక్షన్ బేఫిల్ 	  20 స్లై డర్ బ్్లలా క్

21 అంతర్్గత ప్్రరెజర్ రిలీఫ్ వాల్వ్

22 డిచ్్ఛఛార్జ్ ట్్యయూబ్ 	  23 చెక్ వాల్వ్

(చిత్్రరం 1) కంప్్రరెసర్ భాగాలను స్్క్రరో ల్ చేయండి

బేరింగ్‌లు మద్్దతు ఇవ్్వబడ్్డడా యి, ఒకటి క్్రరా ాంక్‌కేస్‌లో మరియు 
రెండవది మోటారు క్్రరిింద.

స్్క్రరో ల్ కంప్్రరెషన్ ప్్రరా సెస్

చూపిన రేఖాచిత్్రరం స్్క్రరో ల్ కంప్్రరెషన్ ప్్రరా సెస్్నను వివరిస్్తతు ుంది. చూపిన 
రెండు భాగాలు సంభోగంతో కూడిన స్్క్రరో ల్‌లు. ఒక స్్క్రరో ల్ స్్థథా నంలో 
స్్థథిరంగా ఉంటుంది మరియు మరొక స్్క్రరో ల్ ఈ స్్థథిర స్్క్రరో ల్‌లో కక్షష్యలో 
ఉంటుంది. ఈ రేఖాచిత్్రరంలో చూపబడని ఒక భాగం, స్్క్రరో ల్ యొక్్క 
ఆపరేషన్‌కు అవసరమై�ైనది యాంటీ-రొటేషన్ కలపడం. ఈ పరికరం 
స్్థథిరమై�ైన మరియు కక్షష్యలో ఉన్్న స్్క్రరో ల్‌ల మధ్్య 180 డగి్్రరీల స్్థథిర 
కోణీయ సంబంధాన్ని నిర్్వహిస్్తతు ుంది. ఈ స్్థథిర కోణీయ సంబంధం, 
కక్షష్యలో ఉన్్న స్్క్రరో ల్ యొక్్క కదలికతో కలిసి, గ్్యయాస్ కంప్్రరెషన్ పాకెట్స్ 
ఏర్్పడటానికి ఆధారం.

ఇక్్కడ చూపినట్్లలు గా, కంప్్రరెషన్ ప్్రరా సెస్్లలో  కక్షష్యలో ఉన్్న స్్క్రరో ల్ యొక్్క 
మూడు కక్షష్యలు ఉంటాయి. మొదటి కక్షష్యలో, స్్క్రరో ల్‌లు సక్షన్ 
వాయువు యొక్్క రెండు పాకెట్‌లను గ్్రహిస్్తతా యి మరియు ట్్రరా ప్-ఆఫ్ 
చేస్్తతా యి. రెండవ కక్షష్యలో, వాయువు యొక్్క రెండు పాకెట్్లలు  మధ్్యస్్థ  
పీడనానికి సంకోచిించబడతాయి. చివరి కక్షష్యలో, రెండు పాకెట్్లలు  
డిశ్్చచార్జ్ ప్్రరెజర్్నని చేరుకుంటాయి మరియు డిశ్్చచార్జ్ పో ర్ట్‌కు ఏకకాలంలో 
తెరవబడతాయి.

ఈ ఏకకాలంలో సక్షన్, ఇంటర్్మమీడియట్ కంప్్రరెషన్ మరియు డిశ్్చచార్జ్ 
ప్్రరా సెస్ స్్క్రరో ల్ కంప్్రరెసర్ యొక్్క మృదువై�ైన నిరంతర కంప్్రరెషన్ 
ప్్రరా సెస్్కకు దారితీస్్తతు ుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.59 & 60 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

చిత్్రరం 1లో చూపబడిన కీ భాగాలతో స్్క్రరో ల్ కంప్్రరెసర్ యొక్్క కట్ 
అవే వ్్యయువ్. మోటారు స్్టటేటర్ గట్్టటిగా షెల్్కకు జోడించబడింది. రోటర్ 
ఎక్్ససెెంట్్రరిక్ షాఫ్ట్‌లో ష్్రరిింక్-ఫిట్ చేయ బడి ఉంటుంది. షాఫ్ట్‌కు రెండు 
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స్్వవాష్ ప్్లలే ట్ అక్్ససిఅల్ టై�ైప్  కంప్్రరెసర్ యొక్్క భాగాలు (Components of swash plate axial type 
compressor)
లక్ష్యం : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• స్్వవాష్ ప్్లలే ట్ యాక్్ససియల్ టై�ైప్ కంప్్రరెసర్ గురించి క్్లలు ప్్తతంగ ా వివరించడం.

ప్్రయోజనం: నేడు అనేక ర కాల కంప్్రరెషర్‌లు వాడుకలో ఉన్్ననాయి. 
కంప్్రరెషర్‌లు ఒకటి నుండ ిపది వరకు సిలిిండర్‌లను కలిగి ఉండవచ్్చచు 
మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఆయిల్‌ను నిలుపుకోవడానికి నిబంధనలు కలిగి 
ఉండవచ్్చచు లేదా ఉండకపో వచ్్చచు. రోటరీ మరియు స్్క్రరో ల్ టై�ైప్ డిజై�ైన్ 
కూడా ఉంది.

సంబంధం లేకుండా, రిఫ్్రరిజిరెంట్ ప్్ర సరణను ఉంచడానిక ి మరియు 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ ప్్రరెజర్్నని పె ంచడానిక ి అన్నీ  సిస్్టమ్ యొక్్క “పంప్” వలె 
పనిచేస్్తతా యి.

పిస్్టన్‌లు ఒక స్్వవాష్ ప్్లలే ట్ ద్్వవారా ని ర్్వహించబడతాయి, ఇది షాఫ్ట్  
తిప్్పబడినప్్పపుడు సిలిిండర్‌లలో ప ిస్్టన్‌లను ముందుకు వెనుకకు 
కదిలిస్్తతు ుంద. 10 ప్్రత్్యయే క సిలిిండర్్లలు  ఉన్్ననాయి, 5 కంప్్రరెసర్ ముందు 
భాగంలో ఉన్్ననాయి మరియు 5 కంప్్రరెసర్ వెనుక భా గంలో. ప్్ర తి 
సిలిిండర్‌కు రీడ్ వాల్వ్‌లు అందించబడతాయి. (చిత్్రరం 1) స్్వవాష్ ప్్లలే ట్ 

స్్వవాష్ ప్్లలే ట్ కంప్్రరెసర్ షాఫ్ట్  యొక్్క భ్్రమణ కదలికను పిస్్టన్‌ల పరస్్పర 
కదలికగా మారుస్్తతు ుంది. స్్వవాష్ ప్్లలే ట్ కంప్్రరెషర్‌లు స్్థ థిరమై�ైన లేదా 
వేరియబుల్ సామర్్థ్యయంతో ఉంటాయి.

కారు  ఎయిర్ కండిషనిింగ్ సిస్్టమ్‌లో స్్వవాష్ ప్్లలే ట్ చాలా  తరచుగా 
ఉపయోగించబడుతుంది, ఇది పది సిలిిండర్‌లను కలిగి ఉంటుంది. 

షాఫ్ట్ ‌పై�ై ఒక కోణంలో అమర్్చబడిన స్్వవాష్ ప్్లలే ట్ అనేక డబుల్ యాక్్టటిింగ్ 
పిస్్టన్‌లను అక్్షాాంశంగా వెనుకకు మరియు ముందుకు కదిలిస్్తతు ుంది. 
(చిత్్రరం 2)

ఇది రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని ప్్రరేరేపిస్్తతు ుంది మరియు కంప్్రరెసర్ చేస్్తతు ుంది. రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
యొక్్క ఇండక్షన్ మరియు బహిష్్కరణ సమగ్్ర రీడ్ వాల్వ్‌లతో మెటల్ 
ప్్లలే ట్‌లచ ేనియంత్్రిించబడుతుంది.

స్్వవాష్ ప్్లలే ట్ కంప్్రరెసర్ షాఫ్ట్  యొక్్క భ్్రమణ కదలికను పిస్్టన్‌ల పరస్్పర 
కదలికగా మారుస్్తతు ుంది. స్్వవాష్ ప్్లలే ట్ కంప్్రరెషర్‌లు స్్థ థిరమై�ైన లేదా 
వేరియబుల్ సామర్్థ్యయంతో ఉంటాయి.
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టేబుల్ 1

ఐదు కంప్్రరెసర్్ల లక్షణాల సారాంశాన్ని చూపుతుంది

కంప్్రరెసర్ రకాలు kWకి ధర సమర్్థత వై�ైబ్్రరేషన్స్ తయారీ ఖచ్చితత్్వవం
ఇన్్పపుట్
శక్్తతి
యూనిట్‌కు

అనుకూల       
స్్థథా నభ్్రరంశం
మెంట్

తక్్కకువ

మధ్్యస్్థథం

మధ్్యస్్థథం

అధిక

తక్్కకువ

మధ్్యస్్థథం

అధిక

చాలా ఎక్్కకువ

అధిక

మోస్్తరు

మోస్్తరు

అతి తక్్కకువ

సులువు

కష్్టటం

కష్్టటం

చాలా కష్్టటం

తక్్కకువ
అధిక

 తక్్కకువ

తక్్కకువ

అధిక

డై�ైనమిక్ అధిక చాలా ఎక్్కకువ అతి తక్్కకువ చాలా కష్్టటం అధిక

రెసిప్్రరో  కాటిన్ సింగిల్
నటన

రోటరీ
వారు కలిగి ఉన్్ననారు

రోటరీ
స్్క్రరో ల్ చేయండి

రోటరీ
స్్క్రరూ

సిప్్రవేశిింపజేయు

వొబుల్ ప్్లలే ట్ కంప్్రరెసర్ ఆబ్్జజెక్్టటివ్ నిర్్మమాణం మరియు పని (Construction and working principle of 
wobble plate compressor)
సూత్్రరం: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• వొబుల్ ప్్లలే ట్ కంప్్రరెసర్ నిర్్మమాణం మరియు పని.

వోబుల్ ప్్లలే ట్ కంప్్రరెసర్
వేరియబుల్ డిస్‌ప్్లలే స్‌మెంట్ కంప్్రరెసర్ వొబుల్ ప్్లలే ట్ మరియు పిస్్టన్ 
స్్ట్ర రో క్ యొక్్క కోణాన్ని మార్్చగలదు. బాష్్పపీభవన ప్్రరెజర్్నని గ్్రహించే 
నియంత్్రణ వాల్వ్ ద్్వవారా ఈ కోణం మార్్చబడుతుంది, ఇది చలిించే 
ఛాంబర్ ప్్రరెజర్్నని మారుస్్తతు ుంది. వేరియబుల్ డిస్‌ప్్లలే స్‌మెంట్ A/C 
కంప్్రరెసర్ “మాన్్యయువల్” లేదా “ఎలక్్ట్రరా నిక్” కంట్్రరో ల్ వాల్వ్ ద్్వవారా 
నియంత్్రిించబడుతుంది. మాన్్యయువల్ వాల్వ్ కంప్్రరెసర్ క్్రరా ాంక్‌కేస్ 
ప్్రరెజర్ ద్్వవారా పనిచేసే డయాఫ్్రరా గమ్‌ను కలిగి ఉంటుంది. ఎవాపో రేటర్ 
అవుట్‌లెట్ టెంపరేచర్ (ప్్రరెజర్) పెరగడం మరియు పడిపో వడంతో, 
డయాఫ్్రరా గమ్ క్్రరా ాంక్‌కేస్ పీడనాన్ని కదిలిించే ప్్లలే ట్‌ను ఇరువై�ైపులా 

కదిలేలా చేస్్తతు ుంది. కదిలే ప్్లలే ట్ కోణం పెరగడం వల్్ల  కంప్్రరెసర్ 
డిస్‌ప్్లలే స్‌మెంట్ మరియు అవుట్‌లెట్ పెరుగుతుంది మరియు తగ్్గగిన 
వబుల్ ప్్లలే ట్ యాంగిల్ కంప్్రరెసర్ డిస్‌ప్్లలే స్‌మెంట్ (అవుట్‌పుట్) 
తగ్్గగిస్్తతు ుంది. చాలా మాన్్యయువల్ వాల్వ్
వేరియబుల్ డసి్్ప్లలేస్‌మెంట్ కంప్్రరెసర్‌లు ఎలక్్ట్రరా నిక్ క్్లచ్‌ని కలిగి 
ఉంటాయి. ఎలక్్ట్రరా నిక్ నియంత్్రణ వాల్వ్ డయాఫ్్రమ్‌ను కలిగి ఉండదు, 
బదులుగా వివిధ టెంపరేచర్ మరియు/లేదా పీడన సెన్్ససార్‌ల నుండి 
ఇన్‌పుట్‌ల ఆధారంగా కంప్్యయూటర్ (BCM లేదా ఇతర మాడ్్యయూల్) 
ద్్వవారా నియంత్్రిించబడే క్్రరా ాంక్‌కేస్ ప్్రరెజర్ కంట్్రరో ల్ వాల్వ్‌ను కలిగి 
ఉంటుంది. ఎవాపో రేటర్ యొక్్క అవుట్‌లెట్ టెంపరేచర్ యొక్్క 
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అవసరాలను తీర్్చడానికి ఇది విధిగా సై�ైకిల్ చేయబడుతుంది. 
నేడు చాలా వాహనాలు ఎలక్్ట్రరా నిక్ నియంత్్రణ వాల్వ్‌ను 
ఉపయోగిస్్తతు న్్ననాయి. అల్్ప పీడన సమస్్యను గుర్్తతిించేటప్్పపుడు ఇది 
తెలుసుకోవడం ముఖ్్యయం. కంప్్రరెసర్ అవసరమై�ైన ప్్రరెజర్్నని సృష్్టటిించగల 
సామర్్థ్యయాన్ని  కలిగి ఉంటుంది, కానీ నియంత్్రణ వాల్వ్ లేదా సర్్క్యయూట్ 
సిస్్టమ్ డిమాండ్్ల కు ప్్రతిస్్పపందించడం లేదు. సాధారణ ప్్రరెజర్ లేదా 
టెంపరేచర్ లేదా ఇతర సనె్్ససార్ ఈ సమస్్యకు కారణం కావచ్్చచు. 
అన్ని OEM విశ్్లలేషణ వ్్యయూహాలు అనుసరించబడే వరకు కంప్్రరెసర్‌ను 
ఎప్్పపుడూ రిప్్లలే స్ చేయవద్్దదు .
వరేియబుల్ డిస్‌ప్్లలే స్‌మెంట్ కంప్్రరెసర్ వొబుల్ ప్్లలే ట్ మరియు పిస్్టన్ 
స్్ట్ర రో క్ యొక్్క కోణాన్ని మార్్చగలదు. బాష్్పపీభవన ప్్రరెజర్్నని గ్్రహించే 
నియంత్్రణ వాల్వ్ ద్్వవారా ఈ కోణం మార్్చబడుతుంది, ఇది చలిించే 
ఛాంబర్ ప్్రరెజర్్నని మారుస్్తతు ుంది. ఎవాపో రేటర్ చల్్లబరుస్్తతు ుంది మరియు 
తక్్కకువ వై�ైపు ప్్రరెజర్ తగ్్గగినప్్పపుడు, వేరియబుల్ డిస్‌ప్్లలే స్‌మెంట్ 
కంప్్రరెసర్ యొక్్క పిస్్టన్ స్్ట్ర రో క్ తగ్్గగిించబడుతుంది, తద్్వవారా కంప్్రరెసర్ 
అవుట్‌లెట్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ లోడ్‌తో సరిపో తుంది. వరేియబుల్ 
డిస్‌ప్్లలే స్‌మెంట్ A/C కంప్్రరెషర్‌లు అంతర్్గత మెకానికల్ కంట్్రరో ల్ వాల్వ్ 

లేదా ఎలక్్ట్రరా నిక్ వాల్వ్ ద్్వవారా నియంత్్రిించబడతాయి, ఇది మాడ్్యయూల్ 
ద్్వవారా నిర్్వహించబడే పల్స్-వెడల్్పపు ఉంటుంది. మాన్్యయువల్ వాల్వ్ 
ఎంపిక ఇక్్కడ చూపబడింది.
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CG&M	 అభ్్యయాసం 1.10.61 & 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT - కంప్్రరెసర్ మరియు మోటార్్లలు

వివిధ రకాల సింగిల్-ఫేజ్ మోటార్‌ల గుర్్తతిింపు & అప్్లలి కేషన్ (Identification & application of different 
types of single phase motors)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• RAC ఫీల్డ్ ‌లలో ఉపయోగించే సింగిల్-ఫేజ్ మోటార్ యొక్్క వివరణ
• సింగిల్-ఫేజ్ మోటార్ యొక్్క వివిధ భాగాలు
• వివిధ భాగల యొక్్క ఫంక్షన్
• సింగిల్-ఫేజ్ మోటార్ యొక్్క అప్్లలి కేషన్
• వివిధ రకాల సింగిల్-ఫేజ్ మోటార్
• మోటార్్ల వేగం/r.p.m.

ప్్రరా థమికంగా, సింగిల్ ఫేజ్ సరఫరా ద్్వవారా నడిచే సింగిల్ ఫేజ్ 
మోటార్ అంటే, 200-240 వోల్్ట్లలు. ప్్ర ధానంగా RAC ఫీల్డ్ ‌లలో 
గరిష్్టటంగా ఉపయోగించే ఇండక్షన్ మోటార్. రోటర్‌కు బయట ిసరఫరా 
మూలం లేనందున ఇండక్షన్ మోటారు దాని పేర్్లను పొ ందింది. తిరిగే 
అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరం స్్టటేటర్‌లో సృష్్టటిస్్తతు ుంది & అందుకే విద్్యయుదయస్్కకాాంత 
ప్్రరేరణ ద్్వవారా రోటర్ కదులుతుంది.

మోటారు రెండు భాగాలను కలిగి ఉంటుంది, అనగా రోటర్ & స్్టటేటర్

స్్టటా టిక్ పార్ట్ స్్టటే టర్ & రివాల్్విింగ్ పార్ట్ రోటర్. స్్టటే టర్‌లో రెండు సెట్్ల 
వై�ైంండింగ్‌లు దానంతట అదే ప్్రరార ంభిించడం అవసరం, అవి ప్్రధాన లేదా 
నడుస్్తతు న్్న వై�ైంండింగ్ మరియు స్్టటార్్టటిిం గ్ లేదా సహాయక వై�ైంండింగ్.

మెయిన్ లేదా ర న్్నిింగ్ వై �ైంండంిగ్ తులనాత్్మకంగా మందపాటి వై �రై్ & 
స్్టటార్్టటిిం గ్ లేదా సన్్నని వై�రై్‌తో చసేని సహాయక వై�ైంండంిగ్, తద్్వవారా రన్్నిింగ్ 
వై�ైంండంిగ్ కంట ేస్్టటార్్టటిిం గ్ వై�ైంండంిగ్ నిరోధకత ఎక్్కకువగా ఉంటుంద.ి

సాధారణంగా ఉపయోగించే సింగిల్-ఫేజ్ మోటార్్లలు  రకాలు;

1 స్్ప్లలిట్ ఫేజ్ మోటార్ (RSIR)

2 స్్టటార్్టటిిం గ్ కెపాసిటర్  (CSIR)

3 కెపాసిటర్ స్్టటా ర్ట్ & రన్ (CSR)

4 పెర్్మనెంట్ కెపాసిటర్ లేదా కెపాసిటర్ రన్ ఇండక్షన్ మోటార్ (PSC)

5 రెసిస్్టటెన్స్ స్్టటా ర్ట్ కెపాసిటర్ రన్ మోటార్ (RSCR)

6 షేడెడ్ పో ల్ మోటార్

1	 స్్ప్లలిట్ ఫేజ్ మోటార్ (RSIR):సాధారణంగా, ఈ మోటార్ చిన్్న 
దేశీయ ఫ్్రరీజర్‌లో ఉపయోగించబడుతుంది. మోటారును 
ప్్రరా రంభిించడానికి తక్్కకువ స్్టటా ర్్టటిింగ్ టార్క్ అవసరం. సింగిల్ ఫేజ్ 
సరఫరా స్్టటేటర్‌కు ఇచ్చినప్్పపుడు, స్్టటేటర్‌లో తిరిగే మాగ్్ననెటిక్ (ఫీల్డ్  
సృష్్టటిస్్తతు ుంది). రన్్నిింగ్ వై�ైంండింగ్‌లోని కరెంటు ప్్రవాహం స్్టటా ర్్టటిింగ్ 
వై�ైంండింగ్‌లోని కరెంటు ప్్రవాహాన్ని సుమారు 30 ఎలక్్ట్రరికల్ డిగ్్రరీలు 
లాగ్ చేస్్తతు ుంది. రెండు వై�ైంండింగ్‌లలో ప్్రవహించే కరెంట్ 30 డిగ్్రరీలు 
వెలుపల ఉన్్ననందున, ఒకదానికొకటి సింగిల్ ఫేజ్ రెండు దశల 
ప్్రభావాన్ని అందించడానికి విభజిించబడింది మరియు స్్టటా ర్్టటిింగ్ 
టార్క్‌ను ఉత్్పత్తి  చేసే స్్టటేటర్‌లో తిరిగే ఫీల్డ్  ఏర్్పపాటు చేయబడింది. 
మోటారు వేగం దాని రేట్ స్్పపీడ్ సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్‌లో 

75% పొ ందినప్్పపుడు లేదా స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్‌ని రిలే డిస్‌కనెక్ట్ 
చేసినప్్పపుడు, మోటారు వై�ైంండింగ్ మాత్్రమే రన్ చేయడం ద్్వవారా 
నిరంతరం నడుస్్తతు ుంది.

2	 కెపాసిటర్ ప్్రరా రంభం (మోటారు):కెపాసిటర్ స్్టటా ర్ట్ ఇండక్షన్ మోటర్ 
నిర్్మమాణం స్్ప్లలిట్ ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోటర్ మాదరిిగానే ఉంటుంది. 
చిత్్రరంలో చూపిన విధంగా స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్‌తో స్్టటా ర్ట్ కెపాసిటర్ 
సిరీస్‌లో ఇన్‌స్్టటా ల్ చేయబడితే తప్్ప. కాబట్్టటి , స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్‌తో 
సిరీస్‌లో కనెక్ట్ చేయబడిన స్్టటా ర్్టటిింగ్ కెపాసిటర్ కారణంగా స్్టటా ర్్టటిింగ్ 
టార్క్ చాలా ఎక్్కకువగా ఉంటుంది. రోటర్ దాని రేటింగ్ వేగంలో 
75%కి చేరుకున్్నప్్పపుడు, సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్ లేదా స్్టటా ర్్టటిింగ్‌తో 
స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి లేదా రిలే స్్టటా ర్్టటిింగ్ 
కెపాసిటర్‌తో స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి. అప్్పపుడు 
మోటారు వై�ైంండింగ్‌లో మాత్్రమే నడుస్్తతు ుంది. ఈ రకం కంప్్రరెసర్ 
మోటార్ ప్్రధానంగా డీప్ ఫ్్రరీజర్‌లో ఉపయోగించబడుతుంది.

3	 కెపాసటిర్ స్్టటా ర్ట్ & ర న్ మోటార్ (CSR):కెపాసిటర్ స్్టటా ర్ట్స్ రన్ 
ఇండక్షన్ మోటారు నిర్్మమాణం కపెాసటిర్ స్్టటా ర్ట్ ఇండక్షన్ మోటారు 
మాదరిిగాన ేఉంటుంద,ి తప్్ప రన్్నిింగ్ కపెాసటిర్ చిత్్రరంలో చూపిన 
విధంగా స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండంిగ్‌తో సిరస్‌లో ఇన్‌స్్టటా ల్ చయేబడుతుంద.ి 
కపెాసటిర్ స్్టటా ర్ట్స్ రన్ ఇండక్షన్ మోటర్ యొక్్క ఆపరషేన్ కపెాసిటర్ 
స్్టటా ర్ట్ మరయిు స్్ప్లలిట్ ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోటర్‌క ిభిన్్ననంగా ఉంటుంద,ి 
స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండంిగ్ అన్ని సమయాల్్లలో  సర్్క్యయూట్‌లో ఉంటుంద.ి 
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మోటారు యొక్్క స్్టటా ర్్టటిింగ్ సమయం, స్్టటా ర్్టటిింగ్ మరయిు రన్్నిింగ్ 
కెపాసటిర్ రెండూ స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండంిగ్‌తో సిరసీ్‌లో సర్్క్యయూట్‌లో 
ఉంటాయి, కాబట్్టటి రెండు కపెాసటిర్‌ల సామర్్థ్యయం స్్టటా ర్్టటిింగ్ వ్్యవధలిో 
ఉపయోగించబడుతుంద.ి రోటర్ దాని రటే్ స్్పపీడ్ రలిేలో 75%కి 
చరేుకున్్నప్్పపుడు సర్్క్యయూట్ నుండ ిస్్టటా ర్్టటిింగ్ కపెాసటిర్‌ను డసి్‌కనకె్ట్ 
చయే బడుతుంద.ి అప్్పపుడు మోటారు నిరంతరంగా రన్్నిింగ్ 
మరియు స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండంిగ్ తో పనిచసే్్తతు ుంద.ి రన్్నిింగ్ కపెాసిటర్ 
యొక్్క ఫంక్షన్ పవర్ ఫ్్యయాక్్టర్‌ను మెరుగుపరచడం. ఎయిర్ 
కండషీనర్‌లో ఉపయోగించ ేఈ రకమై�నై కంప్్రరెసర్ మోటార్.

4	 కపెాసటిర్ రన్ ఇండక్షన్ మోటార్ (PSC) : కపెాసటిర్ రన్ ఇండక్షన్ 
మోటారు నిర్్మమాణం కపెాసటిర్ స్్టటా ర్ట్ రన్ ఇండక్షన్ మోటారు 
మాదరిగిాన ే ఉంటుంద ి తప్్ప స్్టటా ర్్టటిింగ్ కపెాసటిర్ మరయిు రలిే 
ఉపయోగించబడదు. రన్్నిింగ్ కపెాసటిర్ స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండంిగ్‌తో సిరసీ్‌లో 
మాత్్రమ ే కనకె్ట్ చయేబడంిద ి మరయిు నిరంతరం సర్్క్యయూట్‌లో 
ఉంటుంద.ి రన్్నిింగ్ కపెాసటిర్్లలు  పవర్ ఫ్్యయాక్్టర్‌ను మెరుగుపరుస్్తతా యి 
మరియు మోటారు స్్టటా ర్్టటిింగ్ కాలంలో స్్టటా ర్్టటిింగ్ టార్క్‌ను అభివృద్్ధధి  
చయేడానికి కూడా ఉపయోగించబడతాయి. ఈ కంప్్రరెసర్ మోటార్ 
ఎయిర్ కండషీనర్‌లో ఉపయోగించబడుతుంద.ి (చిత్్రరం 3)

5 	 రెససి్్టటెన్స్ స్్టటా ర్ట్ కెపాసిటర్ ర న్ మోటర్ (RSCR) : రెసిస్్టటెన్స్ 
స్్టటా ర్ట్ కెపాసిటర్ రన్ (RSCR) మోటారు నిర్్మమాణం కెపాసిటర్ 
స్్టటా ర్ట్ ఇండక్షన్ రన్ (CSIR) మోటారును పో లి ఉంటుంది 
తప్్ప కెపాసిటర్‌ను స్్టటా ర్ట్ చేయడానికి బదులుగా రన్్నిింగ్ 
కెపాసిటర్ ఉపయోగించబడుతుంది. రన్్నిింగ్ కెపాసిటర్ వై�ైంండింగ్ 
స్్టటా ర్్టటిింగ్ శ్్రరేణిలో కనెక్ట్ చేయబడింది మరియు నిజంగా ముందు 
ఇన్‌స్్టటా ల్ చేయబడింది. మోటారు ఈ రేట్ చేయబడిన వేగంలో 

75% పొ ందినప్్పపుడు, రిలే ద్్వవారా వై�ైంండింగ్ డిస్‌కనెక్ట్ చేయడం 
ప్్రరా రంభిస్్తతు ుంది, అయితే ఈ వై�ైంండింగ్ (స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్) రన్్నిింగ్ 
కెపాసిటర్ ద్్వవారా సర్్క్యయూట్‌లో ఉంటుంది. రన్్నిింగ్ కెపాసిటర్ 
పవర్ ఫ్్యయాక్్టర్‌ను మెరుగుపరుస్్తతు ుంది.

6	 షేడెడ్ పో ల్ మోటార్ : షేడెడ్ పో ల్ మోటారు నిర్్మమాణం సింగిల్-
ఫేజ్ మోటారుకు భిన్్ననంగా ఉంటుంది. సహాయక వై�ైంండింగ్‌లో 
షేడింగ్ కాయిల్ ఉంటుంది, ఇది ప్్రతి స్్టటేటర్ పో ల్‌లోని ఒక వై�ైపు 
భాగాన్ని చుట్్టటు ముడుతుంది. షెడ్్డడిిం గ్ కాయిల్ సాధారణంగా 
భారీ రాగి తీగ యొక్్క ఒకే మలుపును కలిగి ఉంటుంది, ఇది 
షార్ట్ సర్్క్యయూట్‌లు మరియు ప్్రరేరేపిత కరెంట్‌ను మాత్్రమే కలిగి 
ఉంటుంది. ఆపరేషన్‌లో ఫ్్ల క్స్ స్్టటేటర్ పో ల్స్ యొక్్క ప్్రరేరేపిత 
కరెంట్ ఫీల్డ్ ‌ల ద్్వవారా ఉత్్పత్తి  చేస్్తతు ుంది మరియు అక్్కడ ఒక చిన్్న 
స్్టటా ర్్టటిింగ్ టార్క్‌లను ఉత్్పత్తి  చేస్్తతు ుంది. షేడెడ్ పో ల్ మోటారు చిన్్న 
అభిమానుల కోసం డ్రవై్‌లుగా విస్్తతృ తంగా ఉపయోగించబడుతుంది, 
ఇవి నేరుగా మోటారు షాఫ్ట్‌పై�ై అమర్్చబడి ఉంటాయి (చిత్్రరం 5).

RPM /వేగం : సింగిల్-ఫేజ్ మోటార్ వేగం తరచుగా & స్్టటేటర్ 
వై�ైంండింగ్‌లో ఏర్్పడే విద్్యయుదయస్్కకాాంత ధ్్రరు వాల సంఖ్్యపై�ై ఆధారపడి 
ఉంటుంది. స్్టటేటర్ వై�ైంండింగ్ వవుండ్ లేదా రెండు అయస్్కకాాంత 
ధ్్రరు వాలు స్్టటేటర్‌లో ఏర్్పడే విధంగా డిజై�ైన్ చేస్్తతే  గరిష్్ట  వేగం.
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సింక్్రరో నస్ వేగం యొక్్క సూత్్రరం

స్్టటేటర్ వద్్ద  వేగం, కానీ రోటర్ వద్్ద  ప్్రభావవంతమై�ైన వేగం స్్లలి ప్ % 
తగ్్గగిించిన తర్్వవాత టై�ైల్ తక్్కకువగా ఉంటుంది. అంటే రెండు పో ల్స్ 
మోటారుకు అది 2850 ఆర్.పి.ఎమ్

నాలుగు పో ల్స్ మోటారు కోసం అది కావచ్్చచు

రోటర్ తిరిగే వేగాన్ని మోటారు యొక్్క రోటర్ వేగం 1425 rpm 
అంటారు.

స్్టటేటర్ (సింక్్రరో నస్) వేగం మరియు అసలు రోటర్ వేగం మధ్్య 
వ్్యత్్యయాసాన్ని స్్లలి ప్ అంటారు. స్్లలి ప్ స్్పపీడ్ అనేది తిరిగే అయస్్కకాాంత 

క్షేత్్రరం వెనుక రోటర్ నిరంతరాయంగా పడిపో యే r.p.m సంఖ్్య.

సమీకరణం ద్్వవారా స్్లలి ప్‌ను కనుగొనే సూత్్రరం; యొక్్క స్్లలి ప్

AC మరియు DC మోటార్ మధ్్య వ్్యత్్యయాసం

క్్ర.సం.
సంఖ్్య

AC మోటార్ DC మోటార్

1
AC మోటారును AC కరెంట్ ద్్వవారా నడపబడే ఎలక్్ట్రరిక్ 
మోటారుగా నిర్్వచిించవచ్్చచు

AC మోటారును AC కరెంట్ ద్్వవారా నడపబడే ఎలక్్ట్రరిక్ మోటారుగా 
నిర్్వచిించవచ్్చచు

2
AC మోటార్్లలు  ప్్రధానంగా రెండు రకాలు
a సింక్్రరో నస్ మోటార్
b ఇండక్షన్ మోటార్

DC మోటార్్లలు  కూడా రెండు రకాలు
a బ్్రష్‌లతో కూడిన DC మోటార్
b బ్్రష్్లలు  లేకుండా DC మోటార్

3 AC మోటార్్లలో కమ్్యయుటేటర్్లలు  మరియు బ్్రష్‌లు లేవు.

DC సరఫరా ఇచ్చినప్్పపుడు మాత్్రమే DC మోటార్్లలు  నడుస్్తతా యి, 
DC సిరీస్ మోటారు విషయంలో మోటారు AC సరఫరాతో 
నడుస్్తతు ుంది కానీ షంట్ మోటార్‌ల కోసం AC మోటార్‌పై�ై ఎప్్పపుడూ 
పనిచేయదు.

4
AC మోటార్్లలు  సింగిల్ ఫేజ్ మరియు త్రీ ఫేజ్ సప్లై  
రెండింటిలోనూ నడుస్్తతా యి.

DC మోటార్్లలో కమ్్యయుటేటర్్లలు  మరియు కార్్బన్ బ్్రష్‌లు ఉంటాయి

5
త్రీ ఫేజ్ AC మోటారు స్్వవీయ-ప్్రరా రంభం అయితే సింగిల్-
ఫేజ్ AC మోటారుకు స్్టటా ర్్టటిింగ్ మెకానిజం అవసరం

DC మోటార్్లలు  ఎల్్లప్్పపుడూ స్్వవీయ-స్్టటా ర్్టటిింగ్ స్్వభావం కలిగి 
ఉంటాయి.

6
AC మోటార్‌లలో అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరం తిరిగేటప్్పపుడు 
ఆర్్మమేచర్ స్్టటేషన్‌గా ఉంటుంది.

DC మోటార్్లలు  అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరం స్్థథిరంగా ఉన్్నప్్పపుడు ఆర్్మమేచర్ 
తిరుగుతుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.61 & 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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7
AC మోటార్‌లలో మూడు ఇన్‌పుట్ టెర్్మమినల్స్ (RYB) 
ఉంటాయి.

DC మోటార్‌లో రెండు ఇన్‌పుట్ టెర్్మమినల్స్ (+ve మరియు –ve) 
ఉన్్ననాయి.

8
ఫ్్రరీక్్వవెన్సీని మార్్చడం ద్్వవారా AC మోటార్ వేగాన్ని 
మార్్చవచ్్చచు

DC విషయంలో మోటారు వేగాన్ని ఆర్్మమేచర్ వై�ైంండింగ్ కరెంట్‌ని 
మార్్చడం ద్్వవారా నియంత్్రిించవచ్్చచు.

9
AC మోటార్్లలు  లోడ్్లలో  మార్్పపుకు నెమ్్మదిగా 
ప్్రతిస్్పపందనను చూపుతాయి.

DC మోటార్్లలు  లోడ్్లలో  మార్్పపుకు త్్వరిత ప్్రతిస్్పపందనను 
చూపుతాయి.

10
AC మోటారులో బ్్రష్‌లు మరియు కమ్్యయుటేటర్్లలు  లేవు 
కాబట్్టటి , అవి చాలా రిగ్్గగిింగ్‌గా ఉంటాయి మరియు అధిక 
ఆయుర్్దదా యం కలిగి ఉంటాయి.

DC మోటార్‌లలోని బ్్రష్‌లు మరియు కమ్్యయుటేటర్ వేగాన్ని 
పరిమితం చేస్్తతా యి మరియు మోటారు యొక్్క ఆయుష్్షషు ను 
తగ్్గగిస్్తతా యి.

11
ఇండక్షన్ కరెంట్ లాస్ మరియు మోటార్ స్్లలి ప్ కారణంగా, 
AC మోటార్ సామర్్థ్యయం తక్్కకువగా ఉంటుంది.

స్్లలి ప్ మరియు ఇండక్షన్ కరెంట్ నష్్టటం లేనందున DC మోటారు 
సామర్్థ్యయం ఎక్్కకువగా ఉంటుంది.

12
బ్్రష్‌లు మరియు కమ్్యయుటేటర్‌లు లేనందున AC 
మోటారుకు తక్్కకువ నిర్్వహణ అవసరం.

కమ్్యయుటేటర్ మరియు బ్్రష్‌ల ప్్రరెజెంటర్ కారణంగా DC మోటారుకు 
అధిక నిర్్వహణ అవసరం.

13
అధిక వేగం మరియు వేరియబుల్ టార్క్ అవసరం ఉన్్న 
చోట AC మోటార్్లలు  అవసరం.

వేరియబుల్ వేగం మరియు అధిక టార్క్  అవసరం ఉన్్న చోట DC 
మోటార్్లలు  అవసరం.

సీల్డ్  కంప్్రరెసర్ మోటార్ యొక్్క టెర్్మమినల్ (Terminal of a sealed compressor motor)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• కంప్్రరెసర్ మోటార్ టెర్్మమినల్స్ యొక్్క వివరణ
• వివిధ పద్్ధతుల ద్్వవారా తెలియని టెర్్మమినల్స్ యొక్్క ప్్రరా సెస్్నను తనిఖీ చేయడం.

ప్్రరా థమికంగా, సీల్డ్  హౌసింగ్ లోపల హెర్్మమెటిక్‌గా సీల్డ్  కంప్్రరెసర్ 
మోటార్ & కంప్్రరెసర్ అసెంబ్లీ  స్్టటీల్ కేసింగ్ వెలుపల మోటార్ టెర్్మమినల్స్ 
మాత్్రమే. కాబట్్టటి , టెర్్మమినల్‌లను పరీక్్షిించకుండా బయటి నుండి 
గుర్్తతిించడం కష్్టటం.

కాబట్్టటి , నియంత్్రణలతో వై�ైరింగ్ చేయడం & కంప్్రరెసర్ మోటారును రన్ 
చేయడం కష్్టటం & టెర్్మమినల్స్ గుర్్తతిించకుండానే.

ఇప్్పటివరకు మోటార్ యొక్్క టెర్్మమినల్స్‌ను గుర్్తతిించండి, టెర్్మమినల్స్ 
మధ్్య నిరోధకతను కొలవాలి. మొదట XYZ వంటి హెర్్మమెటిక్ యూనిట్ 
యొక్్క టెర్్మమినల్స్‌ను గుర్్తతిించండి మరియు ఓమ్మీటర్ ద్్వవారా రెసిస్్టన్స్ 
ను కొలవండి.

గరిష్్ట  నిరోధకత (Ω) ప్్రధాన & స్్టటా ర్్టటిింగ్ టెర్్మమినల్స్ మధ్్య ఉంటుంది 
కాబట్్టటి  మిగిలిన టెర్్మమినల్ సాధారణంగా గుర్్తతిించబడుతుంది. మళ్ళీ, 
కనీస ప్్రతిఘటన నడుస్్తతు న్్న (ప్్రధాన) & సాధారణ టెర్్మమినల్స్ మధ్్య 
ఉంటుంది కాబట్్టటి  స్్టటా ర్్టటిింగ్ టెర్్మమినల్స్ గుర్్తతిించబడతాయి

ఓం మీటర్‌కు బదులుగా మనం సిరీస్ ల్్యయాాంప్ (200 వాట్స్) ద్్వవారా 
టెర్్మమినల్‌ల జత నిరోధకత ప్్రకారం తనిఖీ చేయవచ్్చచు, బల్బ్ తక్్కకువ 
రెసిస్్టటెన్స్ & గ్్లలో  కంపారిటివ్ డిమ్‌తో ప్్రకాశవంతంగా మెరుస్్తతు ుంది 
(అధిక నిరోధకత కోసం). టెర్్మమినల్‌లను సరిగ్్గగా  గుర్్తతిించడానికి దీనికి 
మరింత అనుభవం అవసరం, కాబట్్టటి  ఓమ్‌ని తనిఖీ చేయడం ద్్వవారా 

గందరగోళాన్ని నివారించడం మరియు టెర్్మమినల్‌లను మరింత సరిగ్్గగా  
గుర్్తతిించడం.

X & Y మరిన్ని Ω గుర్్తతిించబడిన రెండు టెర్్మమినల్స్ రన్ అవుతున్్ననాయి 
& స్్టటా ర్్టటిింగ్్మవుతున్్ననాయి.

కాబట్్టటి , Z అనేది సాధారణ కనిష్్టటంగా గుర్్తతిించబడింది Ω రెండు టెర్్మమినల్స్ 
నడుస్్తతు న్్ననాయి & సాధారణమై�ైనవి. అలా ‘వై�ై’ మొదలవుతోంది.

కంప్్రరెసర్ మోటార్ తనిఖీ

కంప్్రరెసర్ టెర్్మమినల్స్‌ను గుర్్తతిించడం

ఓమ్మీటర్ ఉపయోగించి

కంప్్రరెసర్ టెర్్మమినల్‌లను రక్షిత టెర్్మమినల్ కవర్‌పై�ై గుర్్తతు లు, వై�ైరింగ్ 
రేఖాచిత్్రరం లేదా ఓమ్‌మీటర్‌తో గుర్్తతిించవచ్్చచు. ఓమ్మీటర్‌తో రన్, 
స్్టటా ర్ట్ మరియు కామన్ టెర్్మమినల్‌లను గుర్్తతిించడానికి, ఈ క్్రరిింది వాటిని 
చేయండి:

1. ఏదై�ైనా రెండు టెర్్మమినల్స్ మధ్్య అత్్యధిక రీడింగ్ ను నిర్్ణయిించండి 
మరియు దానిని వ్్రరా యండి. మిగిలిన టెర్్మమినల్ సాధారణ టెర్్మమినల్.

2. సాధారణ మరియు ఇతర రెండు టెర్్మమినల్స్ మధ్్య అత్్యధిక రీడింగ్ 
ను నిర్్ణయిించండి. ఈ టెర్్మమినల్ స్్టటా ర్ట్ టెర్్మమినల్ అవుతుంది.

3. అత్్యల్్ప రీడింగ్ రన్ టెర్్మమినల్. U1కి చరేింది, అప్్పపుడు ఫిగ్ 5bలో 
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చూపిన విధంగా భ్్రమణం సవ్్యదిశలో ఉంటుంది.

రెసిస్్టటెన్స్-స్్టటా ర్ట్, ఇండక్షన్-రన్ మోటారు యొక్్క అప్్లలి కేషన్: ఈ 
రకమై�ైన మోటార్‌ల స్్టటా ర్్టటిింగ్ టార్క్ సాపేక్షంగా చిన్్నది మరియు దాని 
స్్టటా ర్్టటిింగ్ కరెంట్ ఎక్్కకువగా ఉన్్ననందున, ఇవి 0.5 HP వరకు రేటింగ్ 
కోసం తయారు చేయబడతాయి, ఇక్్కడ స్్టటా ర్్టటిింగ్ లోడ్ తక్్కకువగా 
ఉంటుంది. ఈ మోటార్్లలు  డ్రవైిింగ్ ఫ్్యయాన్్లలు , గ్రైండర్్లలు , వాషింగ్ మెషీన్్లలు  
మరియు చెక్్క పని సాధనాలకు ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఇండక్షన్-స్్టటా ర్ట్, ఇండక్షన్-రన్ మోటారు: రెసిస్్టటెన్స్ స్్టటా ర్ట్‌కు బదులుగా, 
ఇండక్్టటెన్స్‌ను అత్్యయంత ప్్రరేరక స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్ ద్్వవారా మోటారును 
ప్్రరా రంభిించడానికి ఉపయోగించవచ్్చచు. అటువంటి సందర్్భభంలో, 
స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్ ఎక్్కకువ సంఖ్్యలో మలుపులను కలిగి ఉంటుంది 
మరియు ఎక్్కకువ సంఖ్్యలో మలుపుల కారణంగా అధిక ఇండక్్టటెన్స్ 
ఉండేలా స్్టటేటర్ స్్లలా ట్‌ల లోపలి ప్్రరాాం తాలలో ఇమిడ్ చేయబడుతుంది 
మరియు ఆ ప్్రరాాం తం మరింత ఇనుము తో చుట్్టటు ముట్్టబడి ఉంటుంది. 
. చాలా సందర్్భభాలలో స్్టటా ర్్టటిింగ్ మరియు ప్్రధాన వై�ైంండింగ్‌లు ఒకే 
గేజ్ వై�ైంండింగ్ వై�ైర్ నుండి తయారు చేయబడినందున, వై�ైంండింగ్‌లను 
గుర్్తతిించడానికి ప్్రతిఘటన కొలత చేయాలి. ఈ మోటార్ తక్్కకువ 
స్్టటా ర్్టటిింగ్ టార్క్, అధిక స్్టటా ర్్టటిింగ్ కరెంట్ మరియు తక్్కకువ పవర్ ఫ్్యయాక్్టర్ 
కలిగి ఉంటుంది.

సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్ (Centrifugal switch)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్ యొక్్క పని, నిర్్వహణ మరియు పరీక్ష పద్్ధతిని వివరించండి
• మాన్్యయువల్ D.O.L యొక్్క ఆవశ్్యకతను వివరించండి. స్్టటా ర్్టర్ మరియు దాని పని.

సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్ : సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్ మోటారు లోపల ఉంది 
మరియు కెపాసిటర్-స్్టటా ర్ట్, ఇండక్షన్ రన్ మోటార్్ల విషయంలో స్్టటా ర్్టటిింగ్ 
వై�ైంండింగ్‌తో సిరీస్‌లో కనెక్ట్ చేయబడింది మరియు రెండు విలువలు, 
కెపాసిటర్-స్్టటా ర్ట్ విషయంలో స్్టటా ర్్టటిింగ్ కెపాసిటర్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేయడం 
కోసం. , కెపాసిటర్-రన్ మోటార్. రోటర్ 75 నుండి 80% రేట్ వేగంతో 
చేరుకున్్న తర్్వవాత స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేయడం దీని పని. 
సాధారణ రకం రెండు ప్్రధాన భాగాలను కలిగి ఉంటుంది. అవి, చిత్్రరం 
1లో చూపిన విధంగా స్్థథిరమై�ైన భాగం మరియు చిత్్రరం 2లో చూపిన 
విధంగా తిరిగే భాగం. స్్థథిరమై�ైన భాగం సాధారణంగా మోటారు యొక్్క 
ఫ్్రరంట్-ఎండ్ ప్్లలే ట్‌పై�ై ఉంటుంది మరియు రెండు కాంటాక్ట్ లను కలిగి 
ఉంటుంది, తద్్వవారా ఇది చర్్యలో సమానంగా ఉంటుంది. సింగిల్-
పో ల్, సింగిల్-త్్రరో  స్్వవిచ్. తిరిగే భాగాన్ని రోటర్‌లో అమర్్చచినప్్పపుడు, 
అది దానితో పాటు తిరుగుతుంది. రోటర్ స్్థథిరంగా ఉన్్నప్్పపుడు, తిరిగే 
భాగం యొక్్క ఇన్్ససులేటర్ రింగ్ స్్పప్రరిింగ్ ఉద్్రరిక్్తత కారణంగా లోపలి 
స్్థథా నంలో ఉంటుంది. ఇన్్ససులేటర్ రింగ్ యొక్్క ఈ లోపలి కదలిక 
స్్థథిర స్్వవిచ్ కాంటాక్ట్ లను మూసివేయడానికి అనుమతిస్్తతు ుంది, ఇది 

స్్వవిచ్‌లోని లీఫ్-స్్పప్రరిింగ్ టెన్్షన్‌కు వ్్యతిరేకంగా కదిలే లివర్ ప్్రరెజర్ 
కారణంగా ఉంటుంది.
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సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ ఫో ర్స్ కారణంగా రోటర్ రేట్ చేయబడిన వేగంలో 75% 
చేరుకున్్నప్్పపుడు, గవర్్నర్ బరువులు బయటకు ఎగురుతాయి 
మరియు ఇది ఇన్్ససులేటర్ రింగ్ బయటికి వచ్్చచేలా చేస్్తతు ుంది. 
ఇన్్ససులేటెడ్ రింగ్ యొక్్క ఈ ఫార్్వర్డ్ కదలిక కారణంగా, ఇది కదిలే 
లివర్‌ను నొక్్కకుతుంది మరియు టెర్్మమినల్స్ CS1 మరియు CS2 
ద్్వవారా కనెక్ట్ చేయబడిన కాంటాక్్ట్లలు స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్‌ను తెరుస్్తతా యి.

పాత రకాల సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్‌లలో, స్్థథిరమై�ైన పార్ట్‌ఇన్ రెండు రాగి, 
అర్్ధ వృత్్తతా కార విభాగాలను కలిగి ఉంటుంది. ఇవి ఒకదానికొకటి 
ఇన్్ససులేట్ చేయబడ్్డడా యి మరియు లోపల అమర్్చబడి ఉంటాయి

ఫ్్రరంట్-ఎండ్ ప్్లలే ట్. సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్ కనెక్షన్్లలు  ఈ విభాగాలకు 
ఇవ్్వబడ్్డడా యి. తిరిగే భాగం మూడు రాగి వేళ్్లతో కూడి ఉంటుంది, ఇవి 
స్్థథిరమై�ైన విభాగాల చుట్్టటూ  తిరుగుతాయి, అయితే మోటారు అఫ్ఫ్ లో 
ఉన్్నప్్పపుడు లేదా 75%  వేగంతో నడుస్్తతు న్్నప్్పపుడు. ఈ భాగాలు 
చిత్్రరం 3లో వివరించబడ్్డడా యి. ప్్రరా రంభిించే సమయంలో, విభాగాలు 

రాగి వళే్్లతో చిన్్నవిగా ఉంటాయి, దీని వలన స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్ మోటార్ 
సర్్క్యయూట్‌లో చరే్్చబడుతుంది. పూర్్తతి వేగంలో దాదాపు 75 శాతం 
వద్్ద , సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ ఫో ర్స్ సెగ్్మమెెంట్్ల  నుండి వేళ్్లను ఎత్తివేయడానికి 
కారణమవుతుంది, తద్్వవారా సర్్క్యయూట్ నుండి స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్‌ను 
డిస్‌కనెక్ట్ చేస్్తతు ుంది.

సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్ నిర్్వహణ: మోటారు ముగింపు కవర్‌లలో ఉన్్న 
తనిఖీ ప్్లలే ట్‌ను తీసివేయడం ద్్వవారా సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్‌కి యాక్్ససెస్ 
పొ ందవచ్్చచు. చాలా సందర్్భభాలలో, ఎండ్ ప్్లలే ట్ తీసివేయబడినప్్పపుడు 
మాత్్రమే స్్వవిచ్ అందుబాటులో ఉంటుంది. ఈ స్్వవిచ్‌లు సరగ్్గగా  
పనిచసే్్తతా యని నిర్్ధధార ంచుకోవడానికి కనీసం ఆరు నెలలకు ఒకసారి 
తనిఖీ చేయాలి. విరిగిన లేదా బలహీనమై�ైన స్్పప్రరిింగ్‌ల కోసం, సరకాని 
కదలిక కోసం, ధూళి లేదా తుప్్పపు లేదా కాంటాక్ట్ పాయిింట్్లలో 
గుంటల కోసం చూడండి. అన్ని భాగాలు బై�ైంండింగ్ లేకుండా స్్వవేచ్్ఛగా 
పని చేస్్తతు న్్ననాయని నిర్్ధధార ించుకోండి. లోపభూయిష్్టటంగా కనిపిస్్తతే , 
స్్వవిచ్‌ను మార్్చచండి.

సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్ యొక్్క ఆపరేషన్‌ను పరీక్షిమ్్చడం: సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ 
స్్వవిచ్‌ని స్్టటా టిక్ స్్థథితిలో పరీక్్షిించగలిగినప్్పటికీ, డై�ైనమిక్ స్్థథితిలో దాని 
ఆపరేషన్‌ను అంచనా వేయడం చాలా కష్్టటం. ఈ స్్వవిచ్‌లు చాలా వరకు 
తనిఖీ చేయబడవు

ముగింపు పలకను తెరవకుండా, ప్్రరా సెస్ పొ డవుగా మరియు 
గజిబిజిగా మారుతుంది. స్్వవిచ్ యొక్్క డై�ైనమిక్ ఆపరేషన్‌ను 
తనిఖీ చేయడానికి క్్రరిింది పద్్ధతి సూచిించబడింది. సరఫరా మరియు 
స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్ నుండి సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్ యొక్్క ఇంటర్‌కనకె్్టటిింగ్ 
టెర్్మమినల్స్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి. 15 ఆంప్స్, సింగిల్ పో ల్, టంబ్్ల ర్ 
స్్వవిచ్ ద్్వవారా స్్టటా ర్్టటిింగ్ (సహాయక) వై�ైంండింగ్‌ని చిత్్రరం 4లో చూపిన 
విధంగా రేటెడ్ సప్లై కి కనెక్ట్ చేయండి మరియు ట్్రరంబ్్ల ర్ స్్వవిచ్‌ను `ఆన్’ 
స్్థథా నంలో ఉంచండి.

చిత్్రరం 4లో చూపిన విధంగా ఒక దీపం ద్్వవారా సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్ 
యొక్్క టెర్్మమినల్స్‌ను కనెక్ట్ చేయండి. మోటారును ‘ఆన్’ చేయండి. 
అపకేంద్్ర స్్వవిచ్ మూసివేసిన స్్థథితిలో ఉన్్నప్్పపుడు, దీపం వెలిగిస్్తతు ుంది. 
మోటారు వేగం పుంజుకున్్నప్్పపుడు, దాదాపు 20 సెకన్్లల ఆగండి, 
స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేయడానికి టంబ్్ల ర్ స్్వవిచ్‌ను తెరవండి. 
మోటారు వేగం సుమారుగా ఉన్్నప్్పపుడు

రేట్ చేయబడిన విలువలో 75%, సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్, సరిగ్్గగా  పనిచేస్్తతే , 
దాని కాంటాక్ట్ లను తెరుస్్తతు ుంది, ఇది దీపం ‘ఆఫ్’ అవుచేస్్తతు ుంది. 
మెయిన్ సప్లై ని ఆన్ చేసిన వెంటనే, దీపం వెలిగక పో యినా, లేదా 
అది వెలిగి 30-40 సెకన్్ల  తర్్వవాత (రేటింగ్ చేయబడిన వేగంలో 
75%) ఆరిపో కుంటే, సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ స్్వవిచ్ పనిచేయడం లేదని 
భావిించబడుతుంది. , మరియు మరమ్్మత్్తతు  చేయాలి లేదా భర్్తతీ 
చేయాలి.
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మాన్్యయువల్ D.O.L. స్్టటా ర్్టర్: మోటారును ప్్రరా రంభిించడానికి మరియు 
ఆపడానికి మరియు ఓవర్‌లోడ్ రక్షణను అందించడానికి స్్టటార్్ట ర్ 
అవసరం

మాన్్యయువల్ స్్టటార్్ట ర్, అది కనిపించే విధంగా, చిత్్రరం 5లో చూపబడింది, 
స్్టటార్్ట ర్ యొక్్క బహిరంగ వీక్షణ చిత్్రరం 6లో చూపబడింది మరియు 
అంతర్్గత భాగాలు చిత్్రరం 7లో స్్కకీమాటిక్ రేఖాచిత్్రరంగా చూపబడ్్డడా యి. 
మాన్్యయువల్ స్్టటార్్ట ర్ అనేది చేతితో నిర్్వహించబడే కాంటాక్ట్ మెకానిజంతో 
కూడిన మోటార్ కంట్్రరో లర్. పుష్-బటన్ యాంత్రిక అనుసంధానం 
ద్్వవారా యంత్్రరాాం గాన్ని నిర్్వహిస్్తతు ుంది. చిత్్రరం. 6 & 7లో చూపినట్్లలు గా, 
స్్టటార్్ట ర్ వరుసగా ఓవర్‌లోడ్ రక్షణ మరియు షార్ట్ సర్్క్యయూట్ రక్షణ కోసం 
థర్్మల్ ఓవర్‌లోడ్ రిలే మరియు మాగ్్ననెటిక్ ఓవర్‌లోడ్ రిలే రెండింటినీ 
కలిగి ఉండవచ్్చచు. ఓవర్‌లోడ్ లేదా షార్ట్ సర్్క్యయూట్ సందర్్భభంలో, 
సరఫరా నుండి మోటారును డిస్‌కనెక్ట్ చేయడానికి స్్టటా ర్్టటిింగ్ బటన్‌ను 
విడుదల చేయడానికి రెండు రిలేలు స్్వతంత్్రరంగా పనిచేయడానికి 
తయారు చేయబడ్్డడా యి. ప్్రస్్తతు త రోజుల్్లలో  చాలా వరకు, మాన్్యయువల్ 
స్్టటార్్ట ర్‌లు రెండు రిలేలలో దేనినై�ైనా కలిగి ఉంటాయి. ప్్రరా థమికంగా, 
మాన్్యయువల్ స్్టటార్్ట ర్ అనేది ఓవర్‌లోడ్ రిలేతో మాత్్రమే ఆన్-ఆఫ్ స్్వవిచ్.

మోటారు (కంప్్రరెసర్) శక్్తతివంతం అయినప్్పపుడు అధిక ఆంపిరేజ్ 
కరెంట్ నడుస్్తతు న్్న వై�ైంండింగ్ మరియు రిలే కాయిల్ ద్్వవారా 
ప్్రవహిస్్తతు ుంది. ప్్రరా రంభిించే సమయంలో అది రిలే కాయిల్ చుట్్టటూ  
బలమై�ైన అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరాన్ని  ఉత్్పత్తి  చేస్్తతు ుంది, ఇది ప్్లలం గర్‌ను 
పై�ైకి ఆకర్్షషిస్్తతు ుంది, కాంటాక్ట్ పాయిింట్‌లను మూసివేస్్తతు ుంది మరియు 
స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్‌కు శక్్తతినిస్్తతు ుంది. ఈ సమయంలో రోటర్ తిరగడం 
స్్టటా ర్్టటిింగ్్మవుతుంది మరియు రన్్నిింగ్ వై�ైంండింగ్ మరియు రిలే 
కాయిల్ ద్్వవారా కరెంట్‌ను తగ్్గగిస్్తతు ుంది. రిలే కాయిల్ ద్్వవారా కరెంట్ 
ప్్రవాహం తగ్్గగు తున్్ననందున, కాయిల్స్ అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరం ప్్లలం గర్‌ను 
పట్్టటు కోలేనంత బలహీనంగా మారుతుంది. ఈ విధంగా ప్్లలాాం గర్ 
బరువు ద్్వవారా కాయిల్ నుండి బయటకు వస్్తతు ుంది, స్్టటా ర్్టటిింగ్ కాంటాక్ట్ 
లను తెరుస్్తతు ుంది మరియు స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్ మరియు స్్టటా ర్్టటిింగ్ 
కెపాసిటర్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేస్్తతు ుంది. అప్్పపుడు మోటారు రన్్నిింగ్ 
వై�ైంండింగ్‌పై�ై నడుస్్తతు ుంది. (చిత్్రరం 1)
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CG & M	   అభ్్యయాసం 1.10.63 - 67 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R & ACT - కంప్్రరెసర్ మరియు మోటార్్లలు

కెపాసిటర్్లలు , రిలేలు, ఓవర్ లోడ్ ప్్రరొ టెక్్టర్, థర్్మమోస్్టటా ట్ మరియు సెలెక్్టర్ స్్వవిచ్ (Capacitors, relays, 
over load protector, thermostat and selector switch)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 కెపాసిటర్్లలు  మరియు స్్టటా ర్ట్ కెపాసిటర్ మరియు రన్ కెపాసిటర్ యొక్్క పనితీరును వివరించడం. 
•	 రిలే రకాలు మరియు పనితీరును వివరించడం.
•	 ఓవర్‌లోడ్ ప్్రరొ టెక్్టర్‌ని వివరించడం.
•	 కంప్్రరెసర్ వై�ైంండింగ్ మరియు వాటి ఉపయోగాలు వివరించడం.

కెపాసిటర్్లలు  : ఒక కెపాసిటర్ (చిత్్రరం 1) ఒక విద్్యయుద్్వవాహక 
(ఇన్్ససులేటింగ్) పదార్్థథా లతో వేరు చేయబడని రెండు కండక్్టటిింగ్ 
ప్్లలే ట్‌లను కలిగి ఉంటుంది. కెపాసిటర్‌కు వోల్్టటే జ్ వర్్తతిించినప్్పపుడు, 
కెపాసిటర్‌ను ఛార్జ్ చేసే ఒక ప్్లలే ట్‌పై�ై ఎలక్్ట్రరా న్ నిర్్మమిించబడుతుంది. 
ఒక ప్్లలే ట్‌పై�ై ఛార్జ్ పెరగినప్్పపుడు, మరొక ప్్లలే ట్ నుండి ఎలక్్ట్రరా న్్లలు  
తరలిించబడతాయి. ఆల్్టర్్ననేటింగ్ కరెంట్ సర్్క్యయూట్‌లో కెపాసిటర్‌ని 
ఉపయోగించినప్్పపుడు, వోల్్టటే జీని వ్్యతిరేక దిశలో నిర్్మమిించేటప్్పపుడు 
దానిని విస్్తరించేందుకు ఛార్జ్ యొక్్క బిల్్డప్‌ను ఉపయోగించవచ్్చచు. 
కెపాసిటర్్లలు  రెండు రకాలు మరియు రెండు వేర్్వవేరు ప్్రయోజనాల 
కోసం ఉపయోగిస్్తతా రు.

స్్టటార్్టటిిం గ్ కెపాసిటర్్లను  సాధారణంగా క్్రరా స్ సెక్షన్‌లో గుండ్్రరంగా 
ఉంటాయి మరియు మోటారు యొక్్క స్్టటా ర్్టటిింగ్ టార్క్‌ను పెంచడానికి 
వోల్్టటే జ్‌ను విస్్తరించేందుకు రూపొ ందించబడ్్డడా యి. స్్టటా ర్ట్ కెపాసిటర్‌లు 
ఒకేసారి కొన్ని సెకన్్లపాటు (మోటార్‌ను ప్్రరా రంభిించే సమయంలో) 
ఉపయోగించేలా రూపొ ందించబడ్్డడా యి. ఈ సమయం తర్్వవాత, 
సిరీస్‌లో వై�ైర్ చేయబడిన స్్వవిచ్ తప్్పనిసరిగా సర్్క్యయూట్ నుండి 
స్్టటా ర్్టటిింగ్ కెపాసిటర్‌ను తెరవాలి లేదా డిస్‌కనెక్ట్ చేయాలి.

రన్్నిింగ్ కెపాసిటర్్లను సాధారణంగా ఓవల్ లేదా దీర్్ఘచతురస్్రరా కారంలో 
క్్రరా స్ సెక్షన్ ఆకారంలో ఉంటాయి మరియు మోటారు వై�ైంండింగ్ 
ద్్వవారా ఉత్్పత్తి  చేయబడని బాక్ e.m.f ద్్వవారా వేరు చేయబడని 
వోల్్టటే జ్ మరియు ఆంపిరేజ్ చక్్రరా లను సమలేఖనం చేయడానికి 
రూపొ ందించబడ్్డడా యి. ఇది పవర్ ఫ్్యయాక్్టర్‌ను మెరుగుపరుస్్తతుుంద , 
మోటారు నడుస్్తతు న్్న కరెంట్‌ను తగ్్గగిస్్తతుుంద ి.

కెపాసిటెన్స్ యూనిట్ ఫారడ్. అయితే ఫరడ్ అనేది కెపాసిటెన్స్ యొక్్క 
చాలా పెద్్ద  యూనిట్. చాలా చిన్్న సంఖ్్యలను ఉపయోగించకుండా 
ఉండటానికి, కెపాసిటర్్లలు  రేట్ చేయబడతాయి

మై�ైక్్రరోఫ ారడ్ (mfd). స్్టటా ర్్టటిింగ్ కెపాసిటర్‌ల కంటే రన్ కెపాసిటర్‌లు 
సాధారణంగా మై�ైక్్రరోఫ ారడ్ రేటింగ్ (2-40 mfd) తక్్కకువగా ఉంటాయి.

కెపాసిటర్్ల కెపాసిటెన్స్ రేటింగ్‌ను పరీక్్షిించగల టెస్్టర్్లలు  అందుబాటులో 
ఉన్్ననాయి. ఓమ్‌మీటర్‌ను మాత్్రమే ఉపయోగించి క్షేత్్ర తనిఖీలను 
నిర్్వహించవచ్్చచు. ముందుగా (15000 నుండి 20000 ఓంలు) 
టెర్్మమినల్ అంతటా షార్ట్ చేయడం ద్్వవారా కెపాసిటర్‌పై�ై నిల్్వ చేయబడని 
ఏదై�ైనా ఛార్జ్‌ని రిలీజ్ చేయండి. సాంకేతిక నిపుణుడు సాధారణంగా 
ఇన్్ససులేటెడ్ స్్క్రరూ డ్రవైర్‌తో కెపాసిటర్ చార్జ్ ను రిలీజ్ చేస్్తతా రు, అయితే 
ఈ పద్్ధతిని కెపాసిటర్ తయారీదారులు సఫిారసు చేయరు ఎందుకంటే 
ఇది కెపాసిటర్ వై�ైఫల్్యయానికి కారణం కావచ్్చచు.

కెపాసిటర్ టెర్్మమినల్స్‌లో ఇప్్పటికే బ్లీ డ్ రెసిస్్టర్ ఇన్‌స్్టటా ల్ చేయబడి 
ఉంటే, కెపాసిటర్‌ను పరీక్్షిించడానికి అది డిస్‌కనెక్ట్ చేయబడాలి. 
అప్్పపుడు అధిక నిరోధక స్్కకేల్ (Rx10000)పై�ై సెట్ చేయబడని 
ఓమ్మీటర్‌తో టెర్్మమినల్స్ అంతటా రెసిస్్టన్స్ ను కొలవండి. కెపాసిటర్ 
మంచిదై�ైతే, సూది సున్్ననా వై�ైపుకు స్్వవిింగ్ అవుతుంది మరియు 
నెమ్్మదిగా అధిక నిరోధక పఠనానికి తిరిగి వస్్తతుుంద ి. కెపాసిటర్ 
రెసిస్్టటెన్స్ బ్్యయాటరీ ద్్వవారా అమర్్చబడిన ఛార్జ్‌ను ఓమ్‌మీటర్‌లో 
నిల్్వ చేస్్తతుుంద ి. కెపాసిటర్ మెటల్ కేసింగ్‌కు షార్ట్ చేయబడిందో లేదో 
తెలుసుకోవడానికి రెండవ చెక్ అవసరం. ఇప్్పటికీ Rx10000 స్్కకేల్‌ని 
ఉపయోగించండి, ప్్రతి టెర్్మమినల్ నుండి కేసింగ్‌కు ప్్రతిఘటనను 
కొలవండి. సూది కదలకూడదు (ఇన్ఫినిటివ్ రెసిస్్టటెన్స్).

రన్ కెపాసిటర్్లలు  డాట్, డాష్, బాణం లేదా రెడ్ డాట్‌తో గుర్్తతిించబడని 
ఒక టెర్్మమినల్‌ను కలిగి ఉంటాయి. ఇది టెర్్మమినల్, ఇది కేసింగ్‌కు గ్్రరౌౌం డ్ 
అయ్్యయే అవకాశం ఉంది.

రన్్నిింగ్ కెపాసిటర్ శాశ్్వతమై�ైనది. మోటారును ఆపే వరకు కెపాసిటర్ 
అది సర్్క్యయూట్‌గా ఉంటుంది. స్్టటా ర్్టటిింగ్ కెపాసిటర్ తాత్్కకాలిక కెపాసిటర్, 
ఇది స్్టటా ర్్టటిింగ్ టార్క్ ఇచ్చిన తర్్వవాత డిస్‌కనెక్ట్ చేయబడాలి & CF 
స్్వవిచ్ లేదా రిలే ద్్వవారా మోటారును ప్్రరా రంభిించండి.

స్్టటార్్టటిిం గ్ రిలే : స్్టటా ర్్టటిింగ్ రిలేలు హెర్్మమెటిక్ సిస్్టమ్ వెలుపల కనిపిస్్తతా యి. 
ఈ రిలేలు సాధారణంగా క్్రరిింది రకాల్్లలో  ఒకటి:

•	 కరెంట్ (మాగ్్ననెటిక్) [రిఫ్్రరిజిరేటర్ కంప్్రరెసర్ కోసం ఉపయోగించ 
బడుతుంది]
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•	 పొ టనె్షియల్ (మాగ్్ననెటిక్) [ఎయిర్ కండిషనిింగ్ కంప్్రరెసర్ కోసం 
ఉపయోగించ బడుతుంది]

•	స ాలిడ్ స్్టటేట్ (ఎలక్్ట్రరా నిక్) లేదా PTCR (రిఫ్్రరిజిరేటర్ కంప్్రరెసర్ కోసం 
ఉపయోగించ బడుతుంది)

మోటారు దాని రేటింగ్ వేగంలో మూడింట రెండు వంతుల వరకు 
చేరుకునే వరకు మోటారు యొక్్క స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్ ద్్వవారా విద్్యయుత్ 
ప్్రవహించడానికి రిలే అనుమతిస్్తతుుంద ి. అప్్పపుడు స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్ 
సర్్క్యయూట్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేస్్తతుుంద  లేదా తెరుస్్తతుుంద ి.

స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్‌ను ఒకేసారి మూడు లేదా నాలుగు సెకన్్ల  పాటు 
మాత్్రమే శక్్తతివంతం చేయాలి. ఎక్్కకువ కాలం కరెంట్ దాని గుండా 
ప్్రవహిస్్తతే , వై�ైంండింగ్ వేడకె్్కవచ్్చచు. దుర్్వవినియోగం నుండి స్్టటా ర్్టటిింగ్ 
వై�ైంండింగ్‌ను నిరోధించడానికి అనేక రిలేలు కరెంట్  లేదా థర్్మల్ రిలే 
రక్షణ పరికరాలను కలిగి ఉంటాయి.

సరిగ్్గగా  పనిచేయడానికి, ఈ రిలేలు మోటారుకు సరై�ైన పరిమాణంలో 
ఉండాలి. ఒకదానిని భర్్తతీ చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు, అది ఒరిజినల్ వలె అదే 
విద్్యయుత్ స్్పపెసిఫికేషన్ ను కలిగి ఉందని నిర్్ధధార ంచుకోండి.

మూసివున్్న వ్్యవస్్థ  లోపల ఓపెన్ ఎలక్్ట్రరికల్ కాంటాక్ట్ లను 
ఉపయోగించడం అసాధ్్యయం.

కరెంట్ (అయస్్కకాాంత) రిలే : కరెంట్ రిలేలు సాధారణంగా తక్్కకువ 
టార్క్, చిన్్న హార్స్ పవర్ మోటార్‌పై�ై కనిపిస్్తతా యి.

అయస్్కకాాంత రకం రిలే దానిని ఆపరేట్ చేయడానికి మోటారు యొక్్క 
విద్్యయుత్ లక్షణాన్ని ఉపయోగిస్్తతుుంద . రోటర్ రన్ చేయనప్్పపుడు లేదా 
నెమ్్మదగా తిరుగుతున్్నప్్పపుడు రన్్నిింగ్ వై�ైంండింగ్ ఎక్్కకువ కరెంట్‌ని 
వినియోగిస్్తతుుంద ి. పూర్్తతి వేగాన్ని చేరుకున్్నప్్పపుడు చేసే దానికంటే. 
మోటారు వేగాన్ని పుంజుకోవడంతో, మోటారులో అయస్్కకాాంత 
క్షేత్్రరం ఏర్్పడి కొలాప్స్ అయి పో తుంది, ఇది బకింగ్ లేదా కౌంటర్ 
విద్్యయుదయస్్కకాాంత శక్్తతిని (e.m.f) లేదా నడుస్్తతు న్్న వై�ైంండింగ్‌పై�ై 
వోల్్టటే జ్‌ని ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుంద ి. స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్‌ను మూసివేయడానికి 
మరియు తెరవడానికి ఉపయోగించే కరెంట్ ఆపరేటెడ్ రిలే స్్వవిచ్‌లు, 
రన్్నిింగ్ వై�ైంండింగ్ యొక్్క కరెంట్ ప్్రవాహంలో మార్్పపుపై�ై పనిచేస్్తతా యి, 
ఇది స్్టటా ర్్టటిింగ్ స్్థథితి నుండి అమలు చేయడానికి వెళుతుంది.

కరెంట్ రిలేను కొన్నిసార్్లలు  ఆంపిరేజ్ రిలే అని పిలుస్్తతా రు. ఇది రిలేను 
నిర్్వహించే సర్్క్యయూట్‌లోని ఆంపియర్ డ్్రరా  అయినందున.

మోటారు యొక్్క రన్్నిింగ్ కాయిల్‌తో రిలే కాయిల్ సిరీస్.
నడుస్్తతు న్్న కెపాసిటర్ శాశ్్వతమై�ైనది.
మోటారును ఆపే వరకు కెపాసిటర్ అది సర్్క్యయూట్‌గా 
ఉంటుంది.
స్్టటార్్టటిిం గ్ కెపాసిటర్ తాత్్కకాలిక కెపాసిటర్, ఇది స్్టటార్్టటిిం గ్ టార్క్ 
ఇచ్చిన తర్్వవాత డిస్‌కనెక్ట్ చేయబడాలి & cf స్్వవిచ్ లేదా రిలే 
ద్్వవారా మోటారును ప్్రరార ంభిించ బడాలి.

పో టనే్షియాల్ రకం స్్టటా ర్్టటిింగ్ రిలే కెపాసిటర్‌తో వై�ైర్ చేయబడింది. 
కరంట్ రిలే వలె కాకుండా, కంప్్రరెసర్ డి-ఎనర్జైజ్ చేయబడినప్్పపుడు 
పో టనే్శియాల్ రిలేలో స్్వవిచ్ మూసివేయబడుతుంది. లై�ైన్ వోల్్టటే జ్ 
వర్్తతిించినప్్పపుడు, వెంటనే రెండు పూర్్తతి సమాంతర సర్్క్యయూట్్లలు  

ఉన్్ననాయి. ఒకటి స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్ ద్్వవారా మరియు మరొకటి రన్ 
వై�ైంండింగ్ ద్్వవారా. కంప్్రరెసర్ వేగవంతమవడంతో స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్ 
జనరేటర్‌గా పనిచేయడం ప్్రరా రంభిస్్తతుుంద  మరియు మద్్దతు ఉన్్న 
e.m.fని ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుంద ి. ఇది సంభావ్్య రిలే యొక్్క కాయిల్ 
అంతటా వర్్తతిించే వోల్్టటే జ్.

మోటారు దాదాపుగా వేగం పుంజుకున్్నప్్పపుడు, స్్టటా ర్ట్ వై�ైంండింగ్ 
ద్్వవారా ఉత్్పత్తి  చేయబడిన బ్్యయాక్ e.m.f తగనింత బలంగా ఉంటుంది, 
కాయిల్ చుట్్టటూ  ఉన్్న అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరం స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్‌కు 
స్్వవిచ్‌ని తెరివ గలదు. సర్్క్యయూట్ నుండి స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్ తో, 
స్్వవిచ్‌ను తెరవడానికి కాయిల్ పట్్టటు కోవడానికి తగిన వోల్్టటే జ్‌ని ఉత్్పత్తి  
చేయడం కొనసాగిస్్తతుుంద . పో తెన్శియాల్ రిలేను దాని టెర్్మమినల్ 
సంఖ్్యల ద్్వవారా గుర్్తతిించవచ్్చచు. సాధారణంగా 5,2 మరియు 1. రై�ైమ్ 
5-2-1; కామన్‌స్్టటా ర్ట్ రన్ సర్్క్యయూట్‌లోకి ఎలా వై�ైర్ చేయబడిందో 
గుర్్తతుుం చుకోవడానికి సహాయపడుతుంది.

సాలిడ్ స్్టటేట్ రిలే: సాలిడ్-స్్టటేట్ రిలే వాస్్తవానికి స్్టటా ర్ట్ వై�ైంండింగ్‌ను 
తీయడానికి స్్వవిచ్‌ని ఉపయోగించదు. ఈ రిలే వాస్్తవానికి సిరామిక్ 
పరికరం, ఇది దాని టెంపరేచర్్తతో  మారుతూ ఉండే రెసిస్్టన్స్ యొక్్క 
లక్షణాన్ని కలిగి ఉంటుంది. కంప్్రరెసర్ ఆగి ఉన్్నప్్పపుడు, రిలే చల్్ల గా 
ఉంటుంది మరియు దాని నిరోధకత చాలా తక్్కకువగా ఉంటుంది 
(క్్లలో జ్డ్  స్్వవిచ్ లాగా). వోల్్టటే జీని వర్్తతిింపజేసినప్్పపుడు, స్్టటా ర్ట్ మరియు రన్ 
వై�ైంండింగ్‌లు ఏకకాలంలో శక్్తతినిస్్తతా యి మరియు కంప్్రరెసర్ కొన్ని సెకన్్లలో 
స్్టటా ర్్టటిింగ్్మవుతుంది, రిలే గుండా వెళుతున్్న స్్టటా ర్ట్ వై�ైంండింగ్ కరెంట్ రిలే 
చాలా వేడిగా సెట్ చేయడానికి కారణమవుతుంది. ఇది దాదాపు ఓపెన్ 
స్్వవిచ్ లాగా పని చేయడం కంటే దాని వద్్ద  నాటకీయంగా పెరగడానికి 
దాని నిరోధకతను గణసి్్తతుుంద ి. ఈ సాలిడ్-స్్టటేట్ రిలే యొక్్క ఏకై�ైక 
ప్్రతికూలత ఏమిటంటే, HS ఆపరేషన్ కంప్్రరెసర్ ప్్రరా రంభానికి దగ్్గర 
సంబంధం లేదు. ఇది సమయంతో మాత్్రమే చాలా దగ్్గర సంబంధం 
కలిగి ఉంటుంది. అందువల్్ల , సాలిడ్-స్్టటేట్ రిలే సర్్క్యయూట్‌లో స్్టటా ర్్టటిింగ్ 
వై�ైంండింగ్‌ను ఎక్్కకువసేపు వదిలివేయవచ్్చచు ఇతర రెండు రకాల 
రిలేల కంటే. సాలిడ్-స్్టటేట్ రిలే యొక్్క ప్్రయోజనం దాని సార్్వత్రిక 
అప్్లలి కేషన్. 1/12 hp నుండి 1/3 hp వరకు కంప్్రరెసర్‌పై�ై అన్ని కరెంట్ 
మరియు పో తెన్శియాల్ రకం రిలేలను భర్్తతీ చేయడానికి ఒకే ఘన-
స్్థథితి రిలేను ఉపయోగించవచ్్చచు. ఈ లక్షణం సర్్వవీస్ టకె్్ననీషియన్‌తో 
బాగా ప్్రరా చుర్్యయం పొ ందింది.

ఓవర్ లోడ్ ప్్రరొ టెక్్టర్: కంప్్రరెసర్ మోటారు చాలా ఎక్్కకువ ఆంప్స్‌ను 
తీసుకున్్నప్్పపుడు గుర్్తతిించి, కంప్్రరెసర్ మోటార్ ఆపరేషన్‌ను 
ఆపడానికి మోటారు ఓవర్ లోడ్ ప్్రరొ  టెక్్టర్ రూపొ ందించబడింది. కాబట్్టటి  
ఓవర్‌లోడ్ కంప్్రరెసర్ మోటార్ హీట్ లేదా కరెంట్‌ను గ్్రహించి, స్్వవిచ్‌ను 
తెరవాలి. స్్వవిచ్ పవర్ సర్్క్యయూట్ లేదా కంట్్రరో ల్ సర్్క్యయూట్‌ను తెరిచి, 
అది కంప్్రరెసర్‌ను ఆపివేస్్తతుుంద ి. లై�ైన్ బ్్రరేక్ ఓవర్ హెడ్ వాస్్తవంగా అన్ని 
గృహ రిఫ్్రరిజిరేషన్ రకం కంప్్రరెషర్్లలో ఉపయోగించబడుతుంది.
ఇది బై�ైమెటల్ డిస్క్ మరియు రెసిస్్టర్‌ను కలిగి ఉంటుంది, ఇది 
ఎక్్కకువ కరెంట్ డ్్రరా  అయినప్్పపుడు కంప్్రరెసర్ ద్్వవారా తీసుకువెళుతున్్న 
కరెంట్‌ను తీసుకువెళుతుంది, రెసిస్్టర్ బై�ైమెటల్‌ను వేడి చసే్్తతుుంద ి 
మరియు స్్వవిచ్‌ను తెరుస్్తతుుంద ి. (వినబడే పాప్ సౌండ్‌తో) ఇది ఒకటి 
లేదా రెండు నిమిషాల్్లలో  రీసెట్ చేయబడుతుంది మరియు కంప్్రరెసర్‌ను 
మళ్లీ ప్్రరా రంభిించడానికి ప్్రయత్నిస్్తతుుంద ి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.63 - 67 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కంప్్రరెసర్ వై�ైంండింగ్ : ఏదై�ైనా సింగిల్-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోటార్ స్్వవీయ-
ప్్రరా రంభం కాదు. రోటర్‌ను తిప్్పడానికి అదనపు టార్క్ అవసరం. 
అదనపు టార్క్ అందించడానికి స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్ అవసరం.

స్్వవీయ-స్్టటా ర్్టటిింగ్ సింగిల్-ఫేజ్ కంప్్రరెసర్ కోసం రెండు మోటార్ 
వై�ైంండింగ్‌లు ఉంటాయి. ప్్రరా రంభం వై�ైంండింగ్ మరియు రన్ వై�ైంండింగ్. ఈ 
రెండు వై�ైంండింగ్‌లు కంప్్రరెసర్ షాఫ్ట్ లోపల సరిీస్‌లో కలిసి ఉంటాయి. 
ఈ వై�ైంండింగ్‌కు మూడు వై�ైర్్లలు  జోడించబడ్్డడా యి. ప్్రతి చివర ఒకటి 
మరియు రెండు మూసివేసే ఉమ్్మడి జంక్షన్ వద్్ద  ఒకటి. ఈ మూడు 
వై�ైర్్లలు  సాధారణంగా మూడు పిన్‌ల వద్్ద  ముగిసే కంప్్రరెసర్ ద్్వవారా 
మళ్్లిించబడతాయి. ఏ విధమై�ైన వై�ైరింగ్ పూర్్తయినప్్పపుడు, ఈ పిన్‌లో 
ఏది రన్్నిింగ్ వై�ైంండింగ్ యొక్్క ఫ్్రరీ ఎండ్‌కు జోడించబడి ఉంటుంది 
మరియు ఇది రన్్నిింగ్ వై�ైంండింగ్ యొక్్క ఫ్్రరీ ఎండ్‌కు జోడించబడి 
ఉంటుంది మరియు ఇది సాధారణ జంక్షన్‌కు జోడించబడిందని మీరు 
గుర్్తతిించగలగాలి. రెండు వై�ైంండింగ్్లలు . పిన్‌లను స్్టటా ర్ట్, రన్ మరియు 
కామన్ పిన్స్ అంటారు. మీరు తెలుసుకోవలసిన ముఖ్్య విషయం 
ఏమిటంటే, స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్ ఎల్్లప్్పపుడూ రన్్నిింగ్ వై�ైంండింగ్ కంటే 
ఎక్్కకువ నిరోధకతను కలిగి ఉంటుంది.

ఏ పిన్ సాధారణంగా స్్టటా ర్్టటిింగ్్మవుతుంది మరియు ఏడి రన్్నిింగ్ అనేది 
మీకు తరచుగా సూచనను అందించే ఒక క్్లలూ  ఉంటుంది. కంప్్రరెసర్‌కు 
జోడించబడని వై�ైరింగ్‌కు సాధారణంగా ఉపయోగించే రంగు పథకం 
న్్యయూట్్రల్ కోసం నలుపు, రన్ కోసం ఎరుపు మరియు స్్టటా ర్ట్ కి తెలుపు.

భ్్రమణ దిశ యొక్్క రివర్్సల్ పొ ందవచ్్చచు. ఫిగ్ 2a ప్్రకారం Z1ని 
U1కి మరియు Z2ని U2కి కలిపితే, బ్్రమణం అనేది అపసవ్్య దిశలో 
ఉంటుంది. Z1ని U2కి మరియు Z2ని U1కి చేర్్చచినట్్లయితే, ఫిగ్ 
2bలో చూపిన విధంగా భ్్రమణం సవ్్యదిశలో ఉంటుంది.

రిసిస్్టటేన్స్-స్్టటా ర్ట్ యొక్్క అప్్లలి కేషన్, ఇండక్షన్-రన్ మోటారు: 
ఈ రకమై�ైన మోటార్‌ల స్్టటా ర్్టటిింగ్ టార్క్ సాపేక్షంగా చిన్్నది మరియు 
దాని స్్టటా ర్్టటిింగ్ కరెంట్ ఎక్్కకువగా ఉన్్ననందున, ఇవి 0.5 HP వరకు 
రేటింగ్ కోసం తయారు చేయబడతాయి, ఇక్్కడ స్్టటా ర్్టటిింగ్ లోడ్ 
తక్్కకువగా ఉంటుంది. ఈ మోటార్్లలు  డ్రవైిింగ్ ఫ్్యయాన్్లలు , గ్రైండర్్లలు , వాషింగ్ 
మెషీన్్లలు  మరియు చెక్్క పని సాధనాలకు ఉపయోగిస్్తతా రు

ఇండక్షన్ స్్టటా ర్ట్, ఇండక్షన్ రన్ మోటార్: రెసిస్్టటెన్స్ స్్టటా ర్ట్‌కు బదులుగా, 
ఇండక్్టటెన్స్‌ను మోటారును అత్్యయంత ప్్రరేరక స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్ ద్్వవారా 
ప్్రరా రంభిించడానికి ఉపయోగించవచ్్చచు. అటువంటి సందర్్భభంలో, 
స్్టటా ర్్టటిింగ్ వై�ైంండింగ్ ఎక్్కకువ సంఖ్్యలో మలుపులను కలిగి ఉంటుంది 
మరియు ఎక్్కకువ సంఖ్్యలో మలుపుల కారణంగా అధిక ఇండక్్టటెన్స్ 
ఉండేలా స్్టటేటర్ స్్లలా ట్‌ల లోపలి ప్్రరాాం తాలలో చొప్్పపిించ బడుతుంది, 
మరియు ప్్రరాాంత ం మరింత ఇనుముతో చుట్్టటు ముట్్టబడి ఉంటుంది. 
చాలా సందర్్భభాలలో స్్టటా ర్్టటిింగ్ మరియు ప్్రధాన వై�ైంండింగ్‌లు ఒకే గేజ్ 
వై�ైంండింగ్ వై�ైర్ నుండి తయారు చేయబడినందున, వై�ైంండింగ్‌లను 
గుర్్తతిించడానికి రిసిస్్టటేన్స్ కొలత చేయాలి. ఈ మోటార్ తక్్కకువ స్్టటా ర్్టటిింగ్ 
టార్క్, అధిక స్్టటా ర్్టటిింగ్ కరెంట్ మరియు తక్్కకువ పవర్ ఫ్్యయాక్్టర్ కలిగి 
ఉంటుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.63 - 67 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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CG & M	   అభ్్యయాసం 1.10.68 & 69 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R & ACT - కంప్్రరెసర్ మరియు మోటార్్లలు

ఇన్్వర్్టర్ AC యొక్్క ప్్రరా థమిక వర్్కకిింగ్ ప్్రరిన్సిపుల్ (Basic working principle of inverter AC)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 ఇంట్్రడక్షన్ & ఓవర్‌వ్్యయూ స్్ప్లలిట్ & మల్టీ స్్ప్లలిట్
•	 ఇన్్వర్్టర్ టెక్్ననాలజీని వివరించడం.

డై�ైకిన్ యొక్్క స్్ప్లలిట్ మరియు మల్టీ-స్్ప్లలిట్ టై�ైప్ ఎయిర్ కండిషనిింగ్ 
సిస్్టమ్‌లు అత్్యయుత్్తమ పనితీరు, శక్్తతి-సామర్్థ్యయం, జీవనశై�ైలికి 
అనుగుణంగా అన్ని ఇంటీరియర్ ప్్రదేశాలు స్టైలిష్ సొ ల్్యయూషన్‌లలో 
మరియు సౌకర్్యయాన్ని అందిస్్తతా యి. తక్్కకువ ఖర్్చచులు మరియు 
పర్్యయావరణ ప్్రభావం కోసం విస్్తతృతమై� ైన ఉత్్పత్తి  శ్్రరేణి డై�ైకిన్ 
సాంకేతికతను ఉపయోగించుకుంది.

ఓవర్ వ్్యయువ్

స్్ప్లలిట్ :

ఒక ఇండోర్ యూనిట్‌ని అవుట్‌డోర్ యూనిట్‌కి కనెక్ట్ చేస్్తతుుంద ి. 
డక్ట్‌వర్క్ అవసరం లేకుండా భవనాలకు సరళంగా మరియు సో దేహం 
లేకుండా ఇన్‌స్్టటా ల్ చేయవచ్్చచు.

సరసమై�ైన ధరలో సింగిల్ జోన్ ఇంటీరియర్ స్్పపేస్‌లకు అధునాతన 
ఎయిర్ కండిషనిింగ్ సొ ల్్యయూషన్‌ను అందిస్్తతుుంద ి. ఒక-గది కి సరళమై�ైన 
పరిష్్కకారాన్ని అందిస్్తతుుంద ి.

మల్టి స్్ప్లలిట్:

ఒకే అవుట్‌డోర్ యూనిట్‌కు తొమ్మిది ఇండోర్ యూనిట్‌లను కనెక్ట్ 
చసే్్తతుుంద ి.

డక్ట్‌వర్క్ అవసరం లేకుండా బహుళ జోన్ అంతర్్గత ప్్రదేశాలకు పూర్్తతి 
ఎయిర్ కండిషనిింగ్ సిస్్టమ్‌ను ఇన్‌స్్టటా ల్ చేస్్తతుుంద ి.

గది టెంపరేచర్ సెట్్టటిింగుల వ్్యక్్తతిగత నియంత్్రణను అందిస్్తతుుంద ి.

ప్్రతి నివాస సెట్్టటిింగ్‌కు ప్్రత్్యయేకమై�ైన అనుకూలీకరించిన పరిష్్కకారాల 
కోసం ఒక ససి్్టమ్‌లో విభిన్్న శై�ైలులు మరియు సామర్్థ్యయా ల ఇండోర్ 
యూనిట్‌లను ప్్రరా రంభిస్్తతుుంద ి.

ఇన్్వర్్టర్ టకె్్ననాలజీ

ఎయిర్ కండిషనిింగ్ కంప్్రరెషర్‌లు మోటారు ద్్వవారా నడపబడతాయి 
మరియు మోటారు భ్్రమణ వేగం విద్్యయుత్ సరఫరా ఫ్్రరీక్్వవెన్సీపై�ై 
ఆధారపడి ఉంటుంది. మోటారు భ్్రమణ వేగాన్ని నియంత్్రిించడానికి 
ఇన్్వర్్టర్ విద్్యయుత్ సరఫరా ఫ్్రరీక్్వవెన్సీని మాడ్్యయులేట్ చేస్్తతుుంద ి. వేస్్టటేజ్ 
ను తగ్్గగిించ దానికి మరియు శక్్తతిని ఆదా చేయడానికి లోడ్ ప్్రకారం 
కంప్్రరెసర్ ఆపరేషన్‌ను సర్్దదు బాటు చేయడం ద్్వవారా ఇన్్వర్్టర్‌లు 
టెంపరేచర్్నను స్్థథిరకరిస్్తతా యి.

ఇండోర్ మరియు అవుట్‌డోర్ యూనిట్‌ల ఫ్్యయాన్ మోటార్‌లకు 
ఇన్్వర్్టర్‌ను కూడా స్్వవీకరించడం వల్్ల  మరింత ఖచ్చితమై�ైన నియంత్్రణ 
మరియు శక్్తతి పొ దుపుకు సహకారం అందించబడుతుంది.

ఇన్్వర్్టర్/నాన్-ఇన్్వర్్టర్ కంప్్రరెషర్‌ల ద్్వవారా టెంపరేచర్ 
నియంత్్రణ (రిఫ్్రరిజిరేషన్)

ఎయిర్ కండీషనర్ ఇన్్వర్్టర్

ఎయిర్ కండీషనర్‌లోని ఇన్్వర్్టర్ కండిషన్డ్  స్్పపేస్ టెంపరేచర్్నను 
నియంత్్రిించడానికి ఎయిర్ కండిషనిింగ్ సిస్్టమ్‌లో వేరియబుల్ 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ ప్్రవాహాన్ని నడపడానికి కంప్్రరెసర్ మోటారు వేగాన్ని 

నియంత్్రిించడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. దీనికి విరుద్్ధధంగా, 
కన్్వవెెంషనల్ ఎయిర్ కండీషనర్ క్్రమానుగతంగా గరిష్్ట సామర్్థ్యయంతో 
పనిచేసే లేదా పూర్్తతిగా స్్వవిచ్ ఆఫ్ చేసే కంప్్రరెసర్‌ని ఉపయోగించడం 
ద్్వవారా టెంపరేచర్్నను నియంత్రిస్్తతుుంద ి. ఇన్్వర్్టరేక్్వవిప్డ్  ఎయిర్ 
కండిషనర్్లలు  వేరియబుల్-ఫ్్రరీక్్వవెన్సీ డ్రవై్‌ను కలిగి ఉంటాయి, ఇవి 
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మోటారు వేగాన్ని నియంత్్రిించడానికి సర్్దదు బాటు చేయగల ఎలక్్ట్రరికల్ 
ఇన్్వర్్టర్‌ను కలిగి ఉంటాయి మరియు తద్్వవారా కంప్్రరెసర్ మరియు 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ అవుట్‌పుట్

ప్్రరా మాణిక మరియు ఇన్్వర్్టర్ స్్ప్లలిట్ సిస్్టమ్‌ల మధ్్య వ్్యత్్యయాసం

ఎయిర్ కండిషనిింగ్ యొక్్క ఇన్్వర్్టర్

కొత్్త , అధునాతన సాంకేతిక పరిజ్్ఞఞా నం ద్్వవారా, ఇన్్వర్్టర్ ఎయిర్ 
కండీషనర్ ఆపరేట్ చేయడానికి మరింత పొ దుపుగా ఉంటుంది 
మరియు కన్్వవెెంషనల్ యూనిట్్ల  కంటే నడపడానికి నిశ్్శబ్్దదంగా 
ఉంటుంది. అవి టెంపరేచర్్లలో  ఎక్్కకువ తీవ్్రతలను నిర్్వహించగలవు, 
ఇవి ఆపరేషన్‌లో సున్నితంగా మరియు మరింత స్్థథిరంగా ఉంటాము 
మరియు కన్్వవెెంషనల్ ఎయిర్ కండిషనర్్ల కంటే త్్వరగా కావలసని 
టెంపరేచర్్నను చేరుకుంటాయి.

స్్ప్లలిట్ ససి్్టమ్స్

స్్ప్లలిట్ ససి్్టమ్స్ అంటే కంప్్రరెసర్ మరియు అవుట్‌డోర్ హీట్ ఎక్్సస్ఛఛేేంజర్ 

బయట ఉన్్నచోట, ఇండోర్ ఎయిర్-హ్్యాాండ్్లలిిం గ్ యూనిట్ నుండి కొంత 
దూరంలో ఉంటాయి. అవి రిఫ్్రరిజిరెంట్ పై�ైపుల ద్్వవారా కలిసి ఉంటాయి. 
మీరు ప్్రరొఫె  షనల్ ఇన్‌స్్టటా లర్ ద్్వవారా ససి్్టమ్‌లను ఇన్‌స్్టటా ల్ చేసుకోవాలి.

ఇండోర్ యూనిట్్లలు  ఫ్్లలో ర్-మౌంటెడ్, వాల్ మౌంటు సీలిింగ్ మౌంటు లేదా 
క్్యయాసెట్ యూనిట్్లలు గా ఉంటాయి. అవుట్‌డోర్ యూనిట్్లలు  సాధారణంగా 
బాహ్్యయంగా-పై�ైకప్్పపు మీద, బాల్్కనీలో లేదా నేల స్్థథా యిలో ఉంటాయి.

ఎయిర్ కండీషనర్ యొక్్క సమర్్థవంతమై�ైన ఉపయోగం కోసం 
టెంపరేచర్

క్్వవీన్స్‌ల్్యయాాండ్ ప్్రభుత్్వవం (ఆస్్ట్ర రేలియా) రిఫ్్రరిజిరేషన్ సమయంలో 
ఎయిర్ కండీషనర్‌ను సమర్్థవంతంగా ఉపయోగించడానికి 24 డిగ్్రరీల 
సెల్సియస్‌ని సిఫార్్ససు చేసిన టెంపరేచర్్గగా  ప్్రచారం చేస్్తతుుంద ి.

ఇది మిమ్్మల్ని సౌకర్్యవంతంగా ఉంచే టెంపరేచర్ మరియు 
యూనిట్‌కు అనవసరమై�ైన శక్్తతిని ఉపయోగించదు.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.68 & 69 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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CG & M	   అభ్్యయాసం 1.11.70 & 71 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R & ACT - కండనె్్సర్

డొమెస్్టటిక్ రిఫ్్రరిజిరేటర్్ల ఎయిర్ కూల్డ్  కండెన్్సర్ (Air cooled condenser of domestic refrigerators)
లక్ష్యాలు :  ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• కండెన్్సర్ యొక్్క ఫంక్షన్
• నిర్్మమాణం గురించి వివరణ
• స్్టటేట్ ఫ్్ల షింగ్ & క్్లలీనిింగ్ విధానం
• గృహ రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలో ఉపయోగించే కండెన్్సర్్ల రకాలను వివరించడం
• ఆధునిక ఫ్్రరిజ్‌లలో స్్టటేట్ బాడీ కండెన్్సర్
• ఎయిర్-కూల్డ్  కండెన్్సర్‌లోని సమస్్యను వివరించడం.

కండెన్్సర్ ఫంక్షన్: కండెన్్సర్ యొక్్క పని ఏమిటంటే,  
సూపర్-హీటెడ్ హై�ై ప్్రరెజర్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపర్ నుండి వేడిని తొలగించడం 
మరియు వేపర్్నని సబ్ కూల్డ్  హై�ై ప్్రరెజర్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ లిక్్వవిడ్‌గా 
మార్్చడం. ఫ్్యయాన్ ద్్వవారా పీల్్చచుకున్్న మరియు కండెన్్సర్ ద్్వవారా 
తీసి వేయడం లేదా పీల్్చచుకోవడం ద్్వవారా వాతావరణంలోని గాలిని 
ప్్రవాహం ద్్వవారా ఇది సాధించబడుతుంది. ఈ గాలి రిఫ్్రరిజిరెంట్ నుండి 
వేడిని అందుకుంటుంది వేడిచేయ బడుతుంది మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని 
చల్్లబరుస్్తతు ుంది మరియు అది ద్్రవీకరించబడుతుంది.

నిర్్మమాణం: పరిశ్్రమ సాంకేతిక నిపుణులు రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  యొక్్క 
తక్్కకువ భాగాన్ని సూచిస్్తతా రు, అంటే మీటరింగ్ పరికరం మరియు 
ఎవాపో రేటర్. హై�ై సై�ైడ్ అంటే కంప్్రరెసర్ మరియు కండెన్్సర్. కంప్్రరెసర్ 
మరియు కండెన్్సర్ కలిసి మౌంట్ చేయబడిన కండెన్్సిింగ్ యూనిట్ 
అంటారు.

గృహ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో కంప్్రరెసర్ క్్రరిింద ఉంది మరియు కండెన్్సర్ వెనుక 
భాగంలో అమర్్చబడి ఉంటుంది. మీటరింగ్ పరికరం కేశనాళిక ట్్యయూబ్ 
అని పిలువబడే పొ డవై�ైన చిన్్న వ్్యయాసం కలిగిన ట్్యయూబ్‌ను కలిగి 
ఉంటుంది మరియు ఎవాపో రేటర్ రిఫ్్రరిజిరేటెడ్ ప్్రదేశంలో ఉంటుంది.

రకాలు: సాధారణంగా ఫ్్రరిజ్‌లలో రెండు రకాల ఎయిర్-కూల్డ్  
కండెన్్సర్్లను ఉపయోగసి్్తతా రు. ఒకటి వై�ైర్‌మెష్ రకం మరియు మరొకటి 
ప్్లలే ట్ రకం. వై�ైర్‌మెష్ రకం కోసం చిత్్రరం 1ని చూడండి.

వై�ైర్్మమేష్ రకం: ఈ రకంలో వై�ైర్‌మెష్ ఫ్్రరేమ్‌పై�ై నిలువుగా 
అందించబడుతుంది. ఫిన్స్ బదులుగా సన్్నని రాడ్ (2 mm డయా)  
ఫ్్రరేమ్‌కు సరై�ైన విరామంలో సమానంగా వలె్్డిింగ్ చేయబడి ఉంటాయి. 
కండెన్్సర్ కాయిల్స్ ఫిన్స్ కి బిగించి & సో ల్్దర్ చేయ బడతాయి. ఫ్్రరేమ్ 
ఫ్్రరిజ్ వనెుక గోడ వద్్ద  సరిపో తుంది, మరలు బిగించి.

సహజ గాలి ఫిన్స్ గుండా వెళుతుంది (పంపిణీ చేయ బడుతుంది) 
& కండెన్్సర్ కాయిల్స్ చల్్లబడతాయి. గాలి కాలుష్్యయం, కండెన్్సర్ 
వై�ైర్‌మెష్‌కి వెతుకు ధూళి పూత వస్్తతు ుంది. కండెన్్సిింగ్ ట్్యయూబ్‌లపై�ై 
ఉండే ఈ ధూళి కండెన్్సర్ యొక్్క ఉష్్ణ  బదిలీ సామర్్థ్య యాన్ని ప్్రభావితం 
చసే్్తతు ుంది. ఇది క్్రమానుగతంగా శుభ్్రరం చేయవలయును.

ప్్లలేట్ రకం: ఈ రకంలో కండనె్్సర్ ట్్యయూబ్‌లు ఒక మెటల్ ప్్లలే ట్‌కు 
సో ల్్దర్ చయే బడతాయి మరియు ప్్లలే ట్ ఫ్్రరిజ్ వనెుక భాగంలో స్్థథిరంగా 
ఉంటుంద-ి మూలలో స్్క్రరూల ద్్వవారా బిగించబడ ిఉంటుంద.ి (చిత్్రరం 2)
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సహజ గాలి వెంటిలేషన్ ద్్వవారా కన్్దదేన్్ససేషణ్ జరుగుతుంది. కండెన్్సర్ 
ట్్యయూబ్‌లు వాహకత ద్్వవారా ప్్లలే ట్‌కు వేడిని అందజేస్్తతా యి మరియు 
ప్్లలే ట్ ఉపరితలం సహజ గాలి వేగంతో చల్్లబడుతుంది. కాబట్్టటి  ఫ్్రరీ 
ఎయిర్ సర్్క్యయులేషన్ కోసం ఫ్్రరిజ్ బ్్యయాక్‌సై�ైడ్‌కు గోడ నుండి కనీసం 15 
సెంటీమీటర్్ల దూరం ఉంచాలని ఎల్్లప్్పపుడూ సలహా ఇవ్్వబడింది.

కండెన్్సర్ ట్్యయూబ్‌లు ప్్లలే ట్ లోపలి వై�ైపు స్్థథిరంగా ఉంటాయి మరియు 
ట్్యయూబ్‌లు లేదా ప్్లలే ట్‌లను దుమ్్మము కప్్పపి ఉంచినట్్లయితే, కండెన్్సర్్ల 
పనితీరును పెంచడానికి బలహీనమై�ైన సబ్్బబు ద్్రరా వణంతో శుభ్్రరం 
చేయవచ్్చచు.

చాలా ఫ్్రరిజ్‌లలో పెద్్ద  మరమ్్మతులు అవసరమై�ైనప్్పపుడు, యూనిట్ 
ఎంపిక (కండెన్్సిింగ్ యూనిట్ & ఎవాపో రేటర్) వెనుక వై�ైపు 
నుండి తీసివేయబడుతుంది మరియు మొత్్తతం క్్యయాబినెట్‌ను వేరు 
చేయవచ్్చచు.

ఆధునిక ఫ్్రరిజ్: ఇప్్పపుడు ఆధునిక ఫ్్రరిజ్‌లలో మెరుగై�ైన సాంకేతికతలో, 
వారు గాజు ఉన్ని బదులుగా ఫ్్రరిజ్ లోపల పాలీ యురేథేన్ ఫో మ్ 
(PUF) ను ఇన్్ససులేషన్‌గా ఉపయోగిస్్తతు న్్ననారు.

ఇక్్కడ క్్యయాబినెట్ వై�ైపు గోడలు మరియు PUF ఇన్్ససులేషన్ మధ్్య, 
ఫ్్రరిడ్జ్  వై�ైపులా రెండు లోపలి గోడలలో కండెన్్సిింగ్ కాయిల్ స్్థథిరంగా 
ఉంటుంది.

కండెన్్సర్ కాయిల్స్ యొక్్క వేడి క్్యయాబినెట్ వై�ైపుల ప్్లలేట్ ్ల కు ప్్రసారం 
చేయబడుతుంది మరియు ఇది సహజ గాలి ప్్రసరణ ద్్వవారా 
చల్్లబడుతుంది. (చిత్్రరం 3)

ఫ్్రరిజ్ వనెుక భాగంలో శుభ్్రరంగా తిరిగి ఉంటుంది. ఈ రకమై�ైన 
కండెన్్సర్‌లను బాడీ కండెన్్సర్‌లు అంటారు.

ఫ్్రరిజ్ నడుస్్తతు న్్నప్్పపుడు క్్యయాబినెట్ పక్్క గోడలు చుట్్టటు పక్్కల గాలి 
టెంపరేచర్ కంటే వెచ్్చగా ఉంటాయి, ఎందుకంటే ఇది కండెన్్సర్ 
యొక్్క వేడిని నిర్్వహిస్్తతు ుంది.

కండెన్్సర్‌కు కలుషితమై�ైన గాలితో సంబంధానికి అవకాశం లేనందున, 
ఎటువంటి బాహ్్య సర్్వవిస్ అవసరం లేదు.

ఇది పేరుతో ప్్రసిద్్ధ  బ్్యయాక్ క్్లలీన్ కండెన్్సర్ కావచ్్చచు

ఇది ఎటువంటి అదనపు యాంటీ కండెన్్ససేషన్ నీటర్ లేదా ఏ 
ఏర్్పపాటును అందించనవసరం లేదు. ఇది కొద్్దదిగా వెచ్్చగా ఉన్్ననందున, 
మంచు బిిందువు ఉండదు. తద్్వవారా స్్వవేట్్టటిింగ్ సమస్్య తలెత్్తదు.

ప్్రతికూలతలు

ఏదై�ైనా లీకేజీ లేదా అడ్్డడంకులు ఉన్్నట్్లయితే, మొత్్తతం కండెన్్సర్‌ను 
బాహ్్య కండెన్్సర్ ద్్వవారా భర్్తతీ చేయడం కష్్టటం.

రిఫ్్రరిజిరేటర్ క్్యయాబినెట్‌కు కండెన్్సర్ దగ్్గరగా ఉన్్ననందున కంప్్రరెసర్ 
యొక్్క రన్్నిింగ్ వ్్యవధి ఎక్్కకువగా ఉంటుంది, తద్్వవారా ఉష్్ణ  వివరణ 
మరింత ఎక్్కకువగా ఉంటుంది.

విిండో  ఎయిర్ కండీషనర్‌లలో ఎయిర్ కూల్డ్  కండెన్్సర్(Air cooled condenser in Window Air 
conditioners)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	విిండో  ఎయిర్ కండీషనర్్లను వివరించడం.
•	 గది యూనిట్్ల  గాలి ప్్రవాహాలను వివరించడం.
•	ఫ ిన్ టై�ైప్ ఎయిర్ కూల్డ్  కండెన్్సర్‌లను వివరించడం.
•	 ఎయిర్-కూల్డ్  కండెన్్సర్్ల సర్్వవీసింగ్ మరియు రిపేర్ చేసేటప్్పపుడు చిట్్కకాలను వివరించడం.

విిండో  ఎయిర్ కండీషనర్్లలు  : విిండో  ఎయిర్ కండీషనర్‌లో అన్ని భాగాలు 
ఒక పెట్్టటెలో ఉన్్ననాయి. ఈ పెట్్టటె  బాహ్్య విభాగం మరియు ఇండోర్ 
విభాగంగా విభజిించబడింది. అవుట్‌డోర్ కండెన్్సర్ ఫ్్యయాన్ మరియు 
ఇండోర్ ఎవాపరేటర్ బ్్లలో వర్ రెండింటినీ నడపడానికి ఒక మోటారు 
ఉపయోగించబడుతుంది. విిండో  ఎయిర్ కండిషన్ యూనిట్ గోడ 
యొక్్క విిండో  వై�ైపు మౌంట్ చేయబడుతుంది మరియు ఇన్‌స్్టటా లేషన్ 
చాలా సులభం.

విిండో  యూనిట్్లలు  అనేక రకాలుగా అందుబాటులో ఉన్్ననాయి. ఒక 
రకం గాలిని చల్్లబరుస్్తతు ుంది మరియు ఫిల్్టర్ చసే్్తతు ుంది మరియు తాజా 
గాలి తీసుకోవడం కూడా ఉంటుంది. చాలా ఆసుపత్్రరు లలో రోగుల 
గదులు కాలుష్్య రహితంగా ఉండాలంటే ఈ రకమై�ైన యూనిట్్లలు  
సిఫార్్ససు చేయబడ్్డడా యి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.70 & 71 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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మరొక రకమై�నై అద ే రకమై�నై ఏర్్పపాట్్లలు  శీతాకాలంలో వడేనిి 
అందంిచడానికి ఎలెక్్ట్రరికల్ రిసిస్్టటేన్స్ హీటింగ్ యూనిట్‌ను కలిగ ిఉంటాయి. 
కంఫర్ట్ కూలిింగ్ మరియు హీటింగ్ ప్్రయోజనం కోసం రఫి్్రరిజిరషేన్ 
యూనిట్‌ను ఉపయోగంిచడానికి అనుమతిించడానికి మరో రకం గాలి 
ప్్రవాహం యొక్్క రవిర్స్ సై�కైిల్ సిస్్టమ్‌ను ఉపయోగసి్్తతు ుంద.ి

గదుల యూనిట్్లలు  గాలి ప్్రవాహాలు : గద ి విిండో ఎయిర్ కండషిన్ 
యూనిట్‌లలో బయట ిగాలిని గద ిలోపల ఫ్్యయాన్ ద్్వవారా కండనె్్సర్‌పై�కైి 
నటె్్టబడుతుంద,ి ఎవాపో రేటర్ బ్్లలో వర్ గాలిని ఫిల్్టర్ ద్్వవారా లోపలికి 
లాగుతుంద ిమరియు ఎవాపో రేటర్‌పై� ైబలవంతంగా పంపుతుంద.ి (చిత్్రరం 
1) ఈ చిత్్రరం గద ియూనిట్‌లో పూర్్తతి గాలి ప్్రవాహాలను చూపుతుంద.ి

విిండో  ఎయిర్ కండీషనర్‌లో సాధారణంగా ఉపయోగించే కంఫర్ట్ 
కూలిింగ్ రకం గదిలో రిఫ్్రరిజిరేషన్్నను ఉత్్పత్తి  చేస్్తతు ుంది. ఈ విిండో 
ఎయిర్ కండీషనర్్లలు  ఎయిర్ కూల్డ్  కండెన్్సర్‌తో అందించబడ్్డడా యి. 
విిండో  ఎయిర్ కండీషనర్‌లలో గదులకు సంబంధించిన తేమ 
నియంత్్రిించబడదు. నియంత్్రణల ద్్వవారా స్్పపేస్ టెంపరేచర్ మాత్్రమే 
గ్్రహించబడుతుంది. కానీ సాధారణంగా 50% నుండి 70% సాపేక్ష 
ఆర్్ద్్రత, లోడ్ వై�ైవిధ్్యయం యొక్్క లేటెంట్ హీట్ తో హెచ్్చచుతగ్్గగు లు గది 
లోపల నిర్్వహించబడతాయి.

ఫిన్ రకం ఎయిర్ కూల్డ్  కండనె్్సర్: కండెన్్సర్ కాయిల్స్ 
కాయిల్స్‌పై�ై గాలి ప్్రవాహాన్ని పంపిణీ చేయడానికి సమాన 
గ్్యయాప్‌తో బాహ్్యయంగా ఫిన్స్ విభాగంతో కప్్పబడి ఉంటాయి. 
కాయిల్స్‌ను చల్్లబరచడానికి గాలిని అందించడానికి 
కండెన్్సర్‌కు ఎదురుగా ఫ్్యయాన్ అందించబడుతుంది, (చిత్్రరం 2).  
ఫ్్యయాన్ స్్లలిిం గర్ అమరికతో తయారు చేయబడుతుంది, ఇది బేస్ 
మీద పేరుకుపో యిన కండనె్్ససేట్ నీటిని స్్ప్లలాష్ చేస్్తతు ుంది, సులభంగా 
చల్్లబరచడానికి కండెన్్సర్‌పై�ై వెదజల్్లలు తుంది.

కండెన్్సర్ నుండి వేడి వేపర్ కండెన్్సర్ పై�ైభాగంలోకి ప్్రవేశిస్్తతు ుంద. 
మొదటి చిన్్న విభాగంలో ఈ వేపర్ చల్్లబడుతుంది  కండనె్్సిింగ్ 
టెంపరేచర్్కకు. ఇక్్కడ నుండి వేడిని సంగ్్రహణ జరుగుతుంది మరియు 
వేపర్ ఘనీభవిస్్తతు ుంది. విిండో  ఎయిర్ కండీషనర్ (చిత్్రరం 3) కోసం 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ సర్్క్యయూట్ క్్రరిింద చూపబడింది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.70 & 71 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

వేపర్ లిక్్వవిడ్ బిిందువుల రూపంలో ఘనీభవిస్్తతు ుంది, మొత్్తతం ట్్యయూబ్ 
నిింపిన తర్్వవాత సేకరించ బడుతుంది తుంది. ఈ వేడి వెలికితీత 
కొనసాగించడానికి, ఒక ఫ్్యయాన్ కండెన్్సర్ వెలుపల గాలిని ప్్రరేరేపిస్్తతు ుంది.

భాగాల ప్్రరా థమిక అమరిక చూపబడింది (చిత్్రరం 4). ఈ విిండో  ఎయిర్ 
కండీషనర్ యూనిట్్లలు  రిఫ్్రరిజిరెంట్ R-22 చిన్్న పరిమాణం కంప్్రరెసర్ 
కోసం గరిష్్ట రిఫ్్రరిజిరేషన్ ప్్రభావం కోసం. ఎవాపో రేటర్ మరియు 
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కండెన్్సర్ ఫ్్యయాన్ రెండింటినీ తిప్్పడానికి సింగిల్-ఫేజ్ డబుల్ ఎండ్ 
షాఫ్్టటెడ్ మోటార్ ఉపయోగించబడుతుంది. గది టెంపరేచర్ డిమాండ్‌ను 
సంతృప్్తతి  పరచడానికి థర్్మమోస్్టటా ట్ కంప్్రరెసర్‌ను సై�ైకిల్ చేస్్తతు ుంది.

యూనిట్్ల  సామర్్థ్యయంపై�ై ఆధారపడి వివిధ పరిమాణాల ఎయిర్-కూల్డ్  
కండెన్్సర్్లలు  అందుబాటులో ఉన్్ననాయి. డబుల్ రో సింగిల్ పాస్‌లో 
ఎక్్కకువ ఉపరితలాన్ని అందించడానికి రెండు వరుసల ట్్యయూబ్‌లు 
ఉంటాయి, అయితే అన్ని రిఫ్్రరిజిరెంట్  ముందు పై�ైప్  అన్ని పై�ైపుల 
గుండా వెళ్్లలా లి.

డబుల్ రో డబుల్ పాస్ విషయంలో, సగం రిఫ్్రరిజిరెంట్ ప్్రతి కాయిల్ 
గుండా వెళుతుంది. ప్్రతి కాయిల్‌లో సగం లిక్్వవిడ్ ఘనీభవిించినందున 
లిక్్వవిడ్ అంత త్్వరగా కాయిల్‌ను నిింపదు. స్్థలం యొక్్క హీట్ లోడ్ 
లెక్్కల ప్్రకారం డిజై�ైన్‌లో వరుసల సంఖ్్య పెరుగుతుంది (చిత్్రరం 5). 
కండెన్్సర్ ట్్యయూబ్‌లపై�ై అమర్్చబడిన ఫిన్స్ గాలి వేగాన్ని ట్్యయూబ్‌లపై�ై 
సమానంగా పంపిణీ చేస్్తతా యి.

ఈ సర్్వవీసింగ్‌లు చిత్రీకరించబడ్్డడా యి.

విిండో  ఎయిర్ కండిషనర్్లలు , ఎయిర్ కూల్డ్  కండెన్్సర్ సర్్వవీసింగ్ 
చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు ముఖ్్యమై�ైన గమనికలు.

ప్్రతి సర్్వవిస్్లలో  ఫ్్యయాన్ మోటారును లుబ్రికట్ చేయండి మరియు అదనపు 
ఆయిల్్నను తుడవండి. ఫ్్యయాన్ బ్్లలే డ్ త్్వరలో విరిగిపో యే అవకాశం 
ఉన్్ననందున కండెన్్సర్ ష్్రరౌ డ్ లేదా క్్యయాబినెట్ వాల్‌తో రుద్్దదితే ఫ్్యయాన్ 
బ్్లలే డ్‌లను వంచడం మానుకోండి.

స్్థథా యి సర్్దదు బాటు ద్్వవారా బేస్ డ్్రరెయిన్‌కు కండెన్్ససేట్ నీరు సరగి్్గగా  
వెళుతుందో  లేదో  తనిఖీ చేయండి. బేస్ డ్్రరెయిన్‌ను పరిశీలిించి 
శుభ్్రరంగా ఉంచాలి. వై�ైబ్్రరేషన్‌ను నివారించడానికి బిగుతు కోసం అన్ని 
బో ల్ట్‌ లు & నట్స్ స్్క్రరూలను తనిఖీ చేయండి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.70 & 71 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

ఎయిర్-కూల్డ్  కండెన్్సర్‌ల సర్్వవిస్ మరియు మరమ్్మత్్తతు  : ఫిన్స్ 
ఇరుకై�ైన గ్్యయాప్‌తో అమర్్చబడి ఉంటాయి కాబట్్టటి , గాలిలోని ధూళి 
ఫిన్స్ పై�ై పేరుకుపో తుంది మరియు కండెన్్సర్ ద్్వవారా గాలి ప్్రవాహాన్ని 
ప్్రభావితం చేస్్తతు ుంది. దీన్ని ఎయిర్ బ్్లలో యర్స్ ప్్రరెజర్ ద్్వవారా శుభ్్రరం 
చేయవచ్్చచు.

గాలిలో తేమ అల్్యయూమినియం ఫిన్స్ పై�ై తుప్్పపు పట్్టడానికి 
కారణమవుతుంది మరియు యూనిట్ సర్్వవిస్్లలో  ఉన్్నప్్పపుడు 
తుప్్పపును తొలగించే రసాయనాన్ని చల్్లడం ద్్వవారా దానిని క్్లలియర్ 
చేయవచ్్చచు.

ఫిన్స్ సన్్నని రేకులతో తయారు చేయబడతాయి మరియు తద్్వవారా 
అది వంగి మరియు జామ్ చేయడానికి అవకాశాలు ఉన్్ననాయి. ఈ 
ఫిన్్స్నను ఫిన్ దువ్్వవెన (Fig 6) ఉపయోగించి స్్ట్ర రెయిట్ చేయవచ్్చచు. 
ఇది ఫిన్ దువ్్వవెన యొక్్క ఒక నమూనా.
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స్్ప్లలిట్ ACలో స్్తతం భిింపచేసిన కండెన్్సర్ యొక్్క ప్్రభావాలు(Effects of a chocked condenser in 
split AC)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు వివరించగలరు
• చోక్డ్ కండెన్్సర్ యొక్్క ప్్రభావాలు.

చొక్ద్ కండనె్్సర్ యొక్్క ప్్రభావాలు: ఎయిర్ కూల్డ్  కండెన్్సర్‌లో ఫిన్స్ 
కూరుకుపో యినప్్పపుడు, గాలి ప్్రవాహం జరగకపో వడం వల్్ల  గ్్యయాస్ 
నుండి ద్్రవానికి  కన్్దదేన్్ససేషణ్ పరిమితం చేస్్తతు ుంది. అందువల్్ల  ఘనీకృత 
లిక్్వవిడ్ పరిమాణం మాత్్రమే రిఫ్్రరిజిరేషన్ ప్్రభావాన్ని నిర్్వహిస్్తతు ుంది. 
అయితే పనికిరాని ఎవాపో రేటర్‌లో గ్్యయాస్ ప్్రవహిస్్తతు ుంది, ఎటువంటి 
పనులు చేయలేదు. 

ఈ కొరత కారణంగా  ఘనీభవనం లేకపో వడం వల్్ల , రిఫ్్రరిజిరేషన్ 
లేకపో వడం మాత్్రమే కాకుండా, నడుస్్తతు న్్న కరెంట్ కూడా 
పెరుగుతుంది మరియు కండెన్్సర్‌ను తీవ్్రరంగా ఆపివేసినట్్లయితే 
కంప్్రరెసర్ ఓవర్‌లోడ్‌లో ట్్రరిప్ అవుతుంది. ఇది చాలా తరచుగా 
ఓవర్‌లోడ్‌లో ప్్రయాణసి్్తతే , మోటారు వై�ైంండింగ్‌లు వేడెక్్కకుతాయి, దీని 
ఫలితంగా వై�ైంండింగ్ వై�ైఫల్్యయం ఏర్్పడుతుంది.

అందువల్్ల  కండెన్్సర్‌ను భౌతికంగా తనిఖీ చేయాలి మరియు అది 
ఉన్్న ప్్రరాాం తం ప్్రకారం శుభ్్రపరిచే కాలాన్ని నిర్్ణయిించాలి.

అంతర్్గత చొక్ యొక్్క ప్్రభావం:

కలుషితమై�ైన రిఫ్్రరిజిరెంట్ లూబ్రికంట్ లేదా చాలా పాత కేశనాళిక & 
ఫిల్్టర్ ఫార్్మమేషన్ కాపర్ ఆక్సైడ్ కారణంగా కండెన్్సర్ & కేశనాళిక స్్టట్్రరైనర్ 
పూర్్తతిగా లేదా పాక్షికంగా చొక్ చేయబడవచ్్చచు, లోపల తేమ చాలా 
తక్్కకువ పరిమాణంలో ఉంటుంది. కాబట్్టటి  కండెన్్సర్ కాయిల్స్ శుభ్్రరం 
చేయడానికి, డ్ర ైనై�ైట్్రరో జన్ ద్్వవారా కాయిల్‌ను పూర్్తతిగా ఫ్్లష్ చేయండి. 
మరింత కలుషితమై�ైన కాయిల్ కోసం రసాయన క్్లలీనిింగ్ అవసరం. 
ట్రకై్్లలో రో ఇథిలీన్ రసాయనాన్ని శుభ్్రపరచడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఫ్్లష్ చేయడం ద్్వవారా రసాయనాన్ని తొలగించడానికి తగిన జాగ్్రత్్తలు 
తీసుకోవాలి లేకపో తే కంప్్రరెసర్ వై�ైంండింగ్ మరియు లూబ్రికెంట్ 
పాడై�ైపో వచ్్చచు. కాయిల్‌ను శుభ్్రరం చేసిన తర్్వవాత, క్్యయాపిల్్ల రీ & స్్టట్్రరైనర్/
డ్రయైర్‌ని మార్్చచాలి.

రిసీవర్, లిక్్వవిడ్ లై�ైన్ సై�ైట్ గ్్లలా స్ మరియు స్్టట్్రరైనర్(Receiver, liquid line sight glass and strainer)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 రిసీవర్‌కి కనెక్ట్ చేయబడిన లిక్్వవిడ్ లై�ైన్‌ను వివరించడం.
•	 దృష్్టటి  గాజు యొక్్క స్్థథా నం మరియు పనితీరును వివరించడం.
•	 లిక్్వవిడ్ లై�ైన్ స్్టట్్రరైనర్ మరియు లిక్్వవిడ్ లై�ైన్ షట్ ఆఫ్ (సో లనోయిడ్ వాల్వ్) వాల్వ్ యొక్్క స్్థథా నం మరియు వినియోగాన్ని వివరించడం.

లిక్్వవిడ్ రిసీవర్ : లిక్్వవిడ్ రిసీవర్ అనేది వెల్్డడె డ్ నిర్్మమాణం యొక్్క స్్టటీల్ 
ట్్యయాాంక్. ఓపెన్ టై�ైప్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ సిస్్టమ్‌లో ఈ భాగం యొక్్క ప్్రధాన 
విధి కండెన్్సర్ అవుట్‌లెట్ నుండి లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను స్్వవీకరించడం 
మరియు నిల్్వ చేయడం, కండెన్్ససేషన్ తర్్వవాత మరియు మెషిన్ 
నడుస్్తతు న్్న స్్థథితిలో ఉన్్నప్్పపుడు ప్్రవాహ నియంత్్రణకు పరిమాణం 
ప్్రకారం పంపిణీ చేయడం. యంత్్రరం ‘ఆఫ్’ స్్థథితిలో ఉన్్నప్్పపుడు, అది 
అదనపు రిఫ్్రరిజిరెంట్ ద్్రవాన్ని నిల్్వ చేస్్తతు ుంది.

ఫిట్్టటిింగ్ నిర్్మమాణం ప్్రకారం, లిక్్వవిడ్ రిసీవర్ రెండు రకాలుగా 
వర్్గగీకరించబడింది.

నిలువు రకం: ఈ రకమై�నై లిక్్వవిడ్ రిసవీర్ సాధారణంగ  ాచిన్్న కపెాసటిీ 
ఓపెన్ యూనిట్్లల  ోఉంటుంద ిమరయిు ఇద ిఉపయోగంల  ోచాల  ాఅరుదు.

క్షితిజ సమాంతర రకం: రిసీవర్ క్షితిజ సమాంతరంగా నిర్్మమిించబడింది 
మరియు ఇది సాధారణంగా రెండు సర్్వవీస్ వాల్వ్‌లతో అమర్్చబడి 
ఉంటుంది.

ఒకటి లిక్్వవిడ్ రిసీవర్ మరియు కండెన్్సర్ మధ్్య అమర్్చబడిన లిక్్వవిడ్ 
రిసీవర్ సర్్వవీస్ వాల్వ్. మరొకటి లిక్్వవిడ్ లై�ైన్‌లో రిసీవర్ అవుట్‌లెట్ వద్్ద  
ఉంది (కింగ్్వవాల్వ్). ఈ రెండు వాల్వ్‌లు సిస్్టమ్ నుండి విడిగా లిక్్వవిడ్ 
రిసీవర్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేయడానికి సాంకేతికతను అందించడానికి వీలు 
కల్పిస్్తతా యి

రిసీవర్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ కంటై�ైనర్ అయినందున, పంప్ డౌన్, షట్ డౌన్, 
ఫై�ైర్ లేదా విపరీతమై�ైన టెంపరేచర్ పరసి్్థథితులలో ప్్రరెజర్ మారవచ్్చచు 
- తప్్పపు విద్్యయుత్ నియంత్్రణలు, అధిక ప్్రరెజర్ పేలడానికి సిస్్టమ్‌లోని 
కొంత భాగానికి రావచ్్చచు.

విపరీతమై�ైన ప్్రమాదకరమై�ైన ఒత్తిళ్్లను నివారించడానికి, రిలీఫ్ 
వాల్వ్‌లు యూనిట్‌లపై�ై అమర్్చబడతాయి, సాధారణంగా లిక్్వవిడ్ 
రిసీవర్‌పై�ై ఉంటాయి. పెద్్ద  వాణిజ్్య ప్్లలాాం ట్‌లలో అందించబడిన వాటర్ 
కూల్డ్  కండెన్్సర్‌లలో, కండెన్్సర్ యొక్్క షెల్ రిసీవర్‌గా పనిచేసేలా 
రూపొ ందించబడింది. సిస్్టమ్‌లోని అన్ని రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను నిలవ 
చేసుకోవడానికి రిసీవర్ తగనింత పెద్్దదిగా ఉండాలి. చిత్్రరం. 3.

కమర్్షషియల్ ప్్లలాాం ట్ లిక్్వవిడ్ రిసీవర్్లలో, కొన్ని అదనపు అమరికలు 
అందించబడ్్డడా యి.

ఛార్్జజిింగ్ పో ర్ట్ : ఈ ఛార్్జజిింగ్ పో ర్ట్ ద్్వవారా రిఫ్్రరిజిరెంట్ గ్్యయాస్‌ను సిస్్టమ్‌లో 
ఎక్్కకువ మొత్్తతంలో ఛార్జ్ చేయవచ్్చచు.

పర్్జజిింగ్ పో ర్ట్ : ఇది ఆఫ్ కండిషన్ సమయంలో సిస్్టమ్ నుండి కండెన్్ససేబుల్ 
కాని వాయువులను (గాలి, కార్్బన్ డై�ై-ఆక్సైడ్ మొదలై�ైనవి) ప్్రక్షాళన 
చేయడానికి (తొలగించడానికి) ఉద్్దదేశిించబడింది. మొక్్క నిష్్క్రరియంగా 
ఉన్్నప్్పపుడు, లిక్్వవిడ్ రిసీవర్ స్్థథా యిని తనిఖీ చేయడానికి ఈ దృష్్టటి  
గ్్లలా స్ (రిఫ్్లలె క్స్)తో పాటు అందించబడుతుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.70 & 71 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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సై�ైట్ గ్్లలా స్ : సై�ైట్ గ్్లలా స్ సాధారణంగా వాణజి్్య సంస్్థథా పనల యొక్్క లిక్్వవిడ్ 
పంక్్తతు లలో అమర్్చబడతాయి. సిస్్టమ్‌లో రిఫ్్రరిజిరెంట్ తక్్కకువగా 
ఉన్్నట్్లయితే సై�ైట్ గ్్లలా స్ బుడగలను చూపుతుంది. చిత్్రరం 1.

సో ల్్డర్ లేదా బ్్రరేజ్డ్  కనెక్షన్‌ల కోసం రూపొ ందించిన ఈ రకమై�ైన సై�ైట్ 
గ్్లలా స్. ఒక క్్యయాప్  అనేది సై�ైట్ గ్్లలా స్ ను దెబ్్బతినకుండా రక్్షిించడం 
జరుగుతుంది దానిని బాహ్్యయంగా శుభ్్ర పరిచే సమయంలో.

స్్ప్లలిట్ ఏసీలో పంప్ డౌన్ ససి్్టమ్(Pump down system in the split  AC)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• సిస్్టమ్ పంప్ డౌన్ ను  వివరించడం.
• స్్ప్లలిట్ A/C ససి్్టమ్ రకాలను వివరించడం.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ లై�ైన్ (ఎగువ) ద్్వవారా అనుసంధానిించబడిన ఇండోర్ 
యూనిట్ మరియు అవుట్‌డోర్ యూనిట్‌ల కలయికలో స్్ప్లలిట్ A/C 
సిస్్టమ్‌ని మీ అందరికీ తెలిసినట్్లలు గానే ఇన్్ససులేట్ చేస్్తతా రు.

అవుట్‌డోర్ యూనిట్ (అంతస్్తతు ) భవనం పై�ైభాగంలో, బాల్్కనీలో 
అమర్్చబడి ఉంటుంది, గోడలో సరిగ్్గగా  గ్్రరౌన్్దదే డ్ చేయబడిన యాంగిల్ 
ఫ్్రరేమ్‌లపై�ై కూడా అమర్్చబడుతుంది. అవుట్‌డోర్ యూనిట్‌లో 
కండెన్్సర్, సర్్వవీస్ వాల్వ్‌లు (ఇన్‌లెట్ మరియు అవుట్‌లెట్) 
ఫ్్యయాన్ మోటార్ మరియు ప్్రరొపెల్  ్ల ర్ (ఎయిర్ త్్రరో  కోసం) ఉంటాయి. 
కంప్్రరెసర్, డిచ్్ఛఛార్జ్ లై�ైన్ మౌంటు ఫ్్రరేమ్‌తో పాటు కొన్ని అవుట్‌డోర్ 
యూనిట్్లలు  మౌంట్ చేయబడ్్డడా యి. యూనిట్ సామర్్థ్యయం ప్్రకారం ఫ్్యయాన్ 
మోటార్(లు) (రెండు)తో అందించబడిన అవుట్‌డోర్ యూనిట్్లలు .

ఇండోర్ యూనిట్ ఎల్్లప్్పపుడూ చల్్లని గాలి అవసరమయ్్యయే 
ఇన్్ససులేటెడ్ గది లోపల అమర్్చబడి ఉంటుంది. ఇది కూలిింగ్ కాయిల్ 
(ఎవపో రేటర్), బ్్లలో వర్ (లు)తో ఫ్్యయాన్ మోటారుతో వస్్తతు ుంది (స్్క్రరో ల్ 
అసెంబ్లీ ) ఎయిర్ త్్రరో  (టాప్ త్్రరో , సై�ైడ్ త్్రరో )లో తేడా ఉంటుంది మరియు 
గాలి నుండి తేమ/ధూళిని నిరోధించడానికి రిఫ్్రరిజిరేషన్ కాయిల్‌కు 
ముందు ఫిల్్టర్ ఏర్్పపాటు చేయబడుతుంది. ద్్వవారా డ్్రరా  చేయబడింది.

రెండు యూనిట్్లను తీసివేయడానికి ముందు, సిస్్టమ్‌లోని పంప్ డౌన్ 
ద్్వవారా యూనిట్‌లలో ఒకదానిలో నిల్్వ చేయడం ద్్వవారా గ్్యయాస్ ఆదా 
చేయాలి. పంప్ డౌన్ సిస్్టమ్ యొక్్క ప్్రధాన ప్్రయోజనం రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
యొక్్క ఆదాయం మరియు వీలై�ైతే అదే రిఫ్్రరిజిరెంట్ పంక్్తతు లను (రాగి) 
కూడా ఉపయోగించవచ్్చచు.

పంప్ డౌన్ సిస్్టమ్ అనేది కండెన్్సర్ అవుట్‌లెట్‌ను మూసివేసి 
(కండెన్్సర్ అవుట్‌లెట్ సర్్వవీస్ వాల్వ్‌తో అందించబడింది) 
మరియు యూనిట్‌ను అమలు చేయడం ద్్వవారా సులభమై�ైన పని. 
కండెన్్సర్‌లోని మొత్్తతం రిఫ్్రరిజెరెంట్ స్్టటాాం డ్‌ను కండెన్్సర్ అవుట్‌లెట్ 
మీదుగా గ్్యయాస్ (రెస్ట్) వెళ్్లలే  అవకాశం లేదు.

సర్్వవీస్ వాల్వ్‌పై�ై అమర్్చచిన కాంపౌండ్ గేజ్ ద్్వవారా కొలవడం ద్్వవారా 
పంప్ డౌన్ సిస్్టమ్‌ను తనిఖీ చేయవచ్్చచు. పంప్ డౌన్ పూర్్తయిన 
తర్్వవాత (టెక్్ననీషియన్ సంతృప్్తతి  చెందడానికి) పై�ైపులను సులభంగా 
తొలగించడానికి బిగింపులను (ఏదై�ైనా ఉంటే) తొలగించడం ద్్వవారా 
సర్్వవీస్ వాల్వ్ కనెక్షన్‌ల నుండి యూనిట్ లై�ైన్‌లను ఆపండి.

రాగి పంక్్తతు లను శుభ్్రపరచడం మరియు తొలగించడం అనేది 
ఇన్‌స్్టటా లేషన్ కోసం (బహుశా) ఉపయోగించడం వల్్ల  ప్్రయోజనం 
ఉంటుంది. యూనిట్్ల  యొక్్క ఈ తొలగింపు (క్్లలుప్్తతం  గా వివరించబడింది) 

అంటే ఎక్్కకువ ఖర్్చచు లేకుండా మళ్లీ ఇన్‌స్్టటా ల్ చేయడం లేదా 
ఇతర స్్థథాన ంలో ఉపయోగించడం. ఇండోర్ యూనిట్/అవుట్‌డోర్ 
యూనిట్‌లను తప్్పపుగా తొలగించడం వలన ఎలక్్ట్రరికల్ అంశాల 
మార్్పపుకు రీఇన్‌స్్టటా లేషన్‌లో కూడా పెద్్ద  సమస్్యలు ఏర్్పడతాయి.

యూనిట్‌ను ఇన్‌స్్టటా ల్ చేసే సమయంలో, ఇండోర్ యూనిట్ మరియు 
అవుట్‌డోర్ యూనిట్‌ల మధ్్య దూరాన్ని ఈ క్్రరిింది విధంగా ఎల్్లప్్పపుడూ 
నిర్్వహించండి,

క్షితిజ సమాంతర దూరం 40 అడుగులు. (12 మీ.)

నిలువు 20 అడుగులు. (6 మీ.)

రేట్ చేయబడిన స్్థథా యి (పై�ైన) వరకు పనిచేయడానికి ఛార్జ్ 
చేయబడని చమురు సరిపో తుంది. పై�ైపులు పొ డవుగా ఉంటే, 
కంప్్రరెసర్‌ను అదనపు ఆయిల్్తతో  ఛార్జ్ చేయాలి (అనగా ప్్రతి అదనపు 
3 అడుగులలో 90 మి.లీ.).

ఇప్్పపుడు-రోజుల్్లలో  స్్ప్లలిట్ A/C యూనిట్్లలు  జనాదరణ పొ ందాయి 
మరియు ఈ క్్రరిింది విధంగా అనేక రకాలుగా వస్్తతా యి,

ఎ.  డై�ైరెక్ట్ రూమ్ మౌంటెడ్ స్్ప్లలిట్ యూనిట్

ఈ రకమై�ైన ఎవాపో రేటర్ యూనిట్ అనువై�ైన మూడు నమూనాలలో 
అందుబాటులో ఉంది: 

i) ఫ్్లలో ర్ మౌంటు

ii) వాల్ మౌంటు

iii) సీలిింగ్ మౌంటు

బి. డక్్టబుల్ స్్ప్లలిట్ యూనిట్

ఈ రకంలో ఎవాపో రేటర్ దాచి ఉంచబడుతుంది మరియు 
సాధారణంగా ఫాల్స్ సీలిింగ్ పై�ైన అమర్్చబడుతుంది మరియు చల్్లని 
గాలి డక్్టటిింగ్ (G.I.) ద్్వవారా సరఫరా చేయబడుతుంది మరియు 
ఎంచుకున్్న ప్్రదశాలలో ఉన్్న అవుట్‌లెట్‌ల (వివిధ నమూనాలలోని 
డిఫ్్యయూజర్‌లు) ద్్వవారా పంపిణీ చేయబడుతుంది.

సి.  మల్టీ స్్ప్లలిట్ యూనిట్

ఈ వ్్యవస్్థ  వ్్యక్్తతిగత గది టెంపరేచర్ నియంత్్రణలను కలిగి ఉండే 
లక్షణాలను అందిస్్తతు ుంది. ఈ రోజుల్్లలో , అవుట్‌డోర్ యూనిట్ (సింగిల్) 
వద్్ద  ఒకే కంప్్రరెసర్‌తో కూడిన అనేక వ్్యక్్తతిగత కంప్్రరెసర్ మరియు ప్్రత్్యయేక 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ సర్్క్యయూట్‌లను కలిగి ఉండటం ద్్వవారా ఏకకాలంలో వేర్్వవేరు 
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(2 లేదా 3) గదుల వద్్ద  చల్్లని టెంపరేచర్్నను నిర్్వహించడానికి ఇది 
అభివృద్్ధధి  చేయబడింది.

గది టెంపరేచర్్నను నియంత్్రిించడానికి ప్్రత్్యయేక థర్్మమోస్్టటా ట్(లు) 
ఉపయోగించబడుతుంది మరియు ఆపరేషన్‌లో కట్ అవుట్ కోసం 
సంబంధిత సర్్క్యయూట్‌లకు కనెక్ట్ చేయబడుతుంది.

పంప్ డౌన్ ప్్రరా సెస్

డౌన్ పంపింగ్ అనేది రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని మొత్్తతం సిస్్టమ్ నుండి లిక్్వవిడ్ రిసీవర్ 
లేదా కండెన్్సర్‌లో నిల్్వ చేయడానికి ఒక ప్్రరా సెస్. ఇది ఓపెన్ టై�ైప్ 
మరియు స్్ప్లలిట్ ఎయిర్ కండీషనర్‌లలో మాత్్రమే చేయబడుతుంది.

ఓపెన్ టై�ైప్‌లో, రిఫ్్రరిజిరెంట్ లిక్్వవిడ్ రిసీవర్‌లో నిల్్వ చేయబడుతుంది.

స్్ప్లలిట్ ఎయిర్ కండీషనర్‌లో రిఫ్్రరిజిరెంట్ కండెన్్సర్‌లో నిల్్వ 
చేయబడుతుంది.

1	 తక్్కకువ వై�ైపున ఏవై�ైనా మరమ్్మతులు ఉంటే, సిస్్టమ్‌ను పంప్ 
చేయవలసి ఉంటుంది. 

2	 మనం యూనిట్‌ను మూసివేయాలనుకుంటే, సిస్్టమ్‌ను పంప్ 
డౌన్ చేయాలి.

3	 సిస్్టమ్‌ను ఒక ప్్రదశం నుండి మరొక ప్్రదశానికి బదిలీ చేయ 
వలసివస్్తతే ,  సిస్్టమ్‌ను పంప్ చేయవలసి ఉంటుంది.

స్్ప్లలిట్ ఎయిర్ కండీషనర్‌కు తక్్కకువ సై�ైడ్‌లో ఏవై�ైనా మరమ్్మతులు 
ఉంటే లేదా యూనిట్‌ను ఒక ప్్రదశం నుండి మరొక ప్్రదశానికి 
మార్్చచినట్్లయితే, రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను నివారించడానికి మేము సిస్్టమ్‌ను 
పంప్ చేయవలసి ఉంటుంది. ఇది రన్్నిింగ్ యూనిట్్లలో మాత్్రమే 
చేయవచ్్చచు, బ్్రరేక్ డౌన్ యూనిట్్లలో కాదు.
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CG & M	   అభ్్యయాసం 1.11.72 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R & ACT - కండెన్్సర్ 

డీహై�ైడ్్రరేటర్్లలు  (ఫిల్్టర్ డ్రైయర్) (Dehydrators (filter drier))
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 డీహై�డై్్రరేటర్ భర్్తతీని వివరించండి (ఫిల్్టర్ డ్రైయర్)
•	 డీహై�ైడ్్రరేటర్ (ఫిల్్టర్ డ్రైయర్) యొక్్క ప్్రయోజనాన్ని వివరించండి

డీహై�ైడ్్రరేటర్ (ఫిల్్టర్ డ్రైయర్)

•	ఫిల్్ట ర్ మూసుకుపో యినట్్లయితే, కొత్్త  మోటార్ కంప్్రరెసర్‌ను 
ఇన్‌స్్టటా ల్ చేసినప్్పపుడు (ఫిల్్టర్ డ్రయైర్) డీహై�ైడ్్రరేటర్‌ను భర్్తతీ 
చేయాలి.

డీహై�డై్్రరేటర్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం(ఫిల్్టర్ డ్రైయర్): డీహై�ైడ్్రరేటర్్లలు  (ఫిల్్టర్ 
డ్రయైర్) ద్్వవంద్్వ ప్్రయోజనాన్ని అందిస్్తతా యి, ముందుగా అవి 
సిస్్టమ్‌లోని ఏదై�ైనా కణాలను వడకట్్టటేలా పనిచేస్్తతా యి.

సర్్వసాధారణంగా, ఈ కణాలు బ్్రరేజ్డ్  పై�ైపుల లోపలి భాగంలో ఏర్్పడిన 
ఆక్్ససీకరణ కావచ్్చచు, ఇది సిస్్టమ్ యొక్్క ఆపరేషన్ సమయంలో 
వదులుగా అయి ఉండవచ్్చచు.

డహీై�ైడ్్రరేటర్ (ఫిల్్టర్ డ్రయైర్) యొక్్క రెండవ పని ఏమిటంటే, 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను ఆరబెట్్టడం అంటే అది ద్్రవాన్ని తొలగిస్్తతు ుందని కాదు, 
అయితే వ్్యవస్్థను కలిపి ఉంచినప్్పపుడు సరిగ్్గగా  తొలగించబడని నీటిని 
గ్్రహిస్్తతు ుంది మరియు కలిగి ఉంటుంది.

డీహై�ైడ్్రరేటర్ (ఫిల్్టర్ డ్రైయర్) :కేశనాళిక గొట్్టటంలో లిక్్వవిడ్ వెళ్్లలే  ఓపెనిింగ్ 
సాధారణంగా చాలా చిన్్నది మరియు సులభంగా నిరోధించబడుతుంది. 
లిక్్వవిడ్ ప్్రవాహాన్ని నిరోధించడం, ఇది కాపిల్్ల రీ వద్్ద  స్్తతం భిింపజేస్్తతు ుంది 
మరియు నిరోధించబడుతుంది. ఫిల్్టర్ డ్రయైర్ చిన్్న కణాలు లేదా 
ధూళిని ట్్రరా ప్ చేయడానికి రూపొ ందించిన చాలా చక్్కటి ఫిల్్టర్‌ను 
కలిగి ఉంటుంది, ఇది కేశనాళిక వద్్ద  అడ్్డడంకిని, వడపో త మూలకం 
తరువాత డీసెకాంట్ (ఎండబెట్్టడం ఏజెంట్) నీటిని పీల్్చచుకునే అధిక 
సామర్్థ్య యాన్ని కలిగి ఉంటుంది, 

డీహై�ైడ్్రరేటర్ (ఫిల్్టర్ డ్రయైర్) కింది వాటిని కలిగి ఉంటుంది. (చిత్్రరం 1)

A – బాణం గుర్్తతు  - ప్్రవాహాన్ని సూచిస్్తతు ుంది

B – వడపో త మూలకం - కణాలు మరియు ధూళిని పట్్టటుక ోవడానికి

సి – కోర్స్ ఫిల్్టర్ - డెసెకాంట్‌ని ప్్రయాణించడానికి అనుమతిించకూడదు

D - డెసెకాంట్-ఎండబెట్్టటే  ఏజెంట్ సిలికా జెల్

E – డ్రయైర్ బాడీ - రాగి లేదా ఉక్్కకుతో తయారు చేయబడనిది 
అంతర్్గత భాగాన్ని కలిగి ఉంటుంది

F - ఇన్్లలె ట్ కనెక్షన్ ఫ్్లలే ర్ లేదా బ్్రరేజ్డ్  - రిఫ్్రరిజిరెంట్

G – అవుట్‌లెట్ కనెక్షన్ ఫ్్లలే ర్ లేదా బ్్రరేజ్డ్  - రిఫ్్రరిజిరెంట్

Freon 22 ఫిల్్టర్ డ్రయైర్ తప్్పనిసరిగా Freon 12కి అవసరమై�ైన 
వాటి కంటే మూడు నుండి ఐదు రటె్్లలు  పెద్్దదిగా ఉండాలి.

వివిధ అప్్లలిక షన్‌లలో ఉపయోగించే ఫిల్్టర్ డ్రయైర్ వివిధ రకాలు

సాధారణంగా రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఉపయోగించే పెన్సిల్ రకం డబుల్ మౌత్ 
టై�ైప్ ఫిల్్టర్ డ్రయైర్ వంటివి. ఇది చక్్కటి వై�ైర్‌మెష్‌తో రాగితో తయారు 
చేయబడింది. ఇన్్లలె ట్ వద్్ద  ఫిల్్టర్ లోపల స్్క్రరీన్ ఫిల్్టర్ ఉంచబడింది. 
1/4” లేదా 3/4” φ కాపర్ ట్్యయూబ్‌ని కనెక్ట్ చేయడానికి 1/4 “లేదా 
3/4” అందించడానికి ఒక చివర కేశనాళిక బ్్రరేజ్ కోసం ఒక చివర 
& అదనపు లై�ైన్ సాధారణంగా రెండు వై�ైపులా వాక్్యయూమ్ కోసం 
ఉపయోగించబడుతుంది & గ్్యయాస్ తర్్వవాత నడుస్్తతు న్్నప్్పపుడు హై�ై 
సై�ైడ్ ప్్రరెజర్్నని పరీక్్షిించ దానికి చేశారు. పనితీరును పరీక్్షిించిన తర్్వవాత 
అదనపు ఓపెన్ ని పిన్్చిింగ్ & బ్్రరేజ్ చేయాలి.

డెసికెంట్్లలు  : సిలికేజ్డ్ , యాక్్టటివేటెడ్ అల్్యయూమినా, మాలిక్్యయులర్ జల్్లలె డ 
మొదలై�ైన యాడ్్ససోర్్బబెెంట్ లేదా అబ్్సర్్బబెెంట్ ఆరబెట్్టటే  ఏజెంట్‌ను 
ఉపయోగించవచ్్చచు.

రకాలు : అందుబాటులో ఉన్్న యూస్ & త్్రరో  లేదా రీప్్లలే స్ రకం లేదా 
డెసికాంట్‌లను పాత హౌసింగ్‌లో భర్్తతీ చేయవచ్్చచు.
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CG & M	   అభ్్యయాసం 1.12.73 & 74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R & ACT - డ్రైయర్ మరియు ఎక్ష్పాన్్షణ్ వాల్వ్

హెర్్మమెటిక్ రకం కంప్్రరెసర్ కోసం కశేనాళిక ట్్యయూబ్ (Capillary tube for the hermetic type compressor)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 కశేనాళిక పై�ైపుల అప్్లలి కేషన్ మరియు ఫంక్షన్ గురించి వివరించడం.
•	 కశేనాళిక గొట్్టటం  నిర్్వహణను వివరించడం.
•	 కశేనాళిక గొట్్టటం  యొక్్క ప్్రయోజనాలను వివరించడం.
•	 కశేనాళిక పై�ైపుల సర్్వవీసింగ్ విధానాన్ని పేర్్కకొనడం.

కశేనాళిక పై�ైపులు ఎక్్కడ ఉపయోగించబడతాయి : చిన్్న రిఫ్్రరిజిరేషన్ 
మరియు ఎయిర్ కండిషనిింగ్ సిస్్టమ్‌లో కేశనాళిక ట్్యయూబ్ 
సాధారణంగా ఉపయోగించే మీటరింగ్ పరికరం. ఇది వాస్్తవంగా 
అన్ని దేశీయ రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు  మరియు విిండో  ఎయిర్ కండీషనర్్లలో 
ఉపయోగించబడుతుంది.

కశేనాళిక ట్్యయూబ్ యొక్్క ఫంక్షన్: కేశనాళిక గొట్్టటం క్్రరిింది విధులను 
నిర్్వర్్తతిించాలి

•	 ఎవాపో రేటర్‌లో చరే్్చబడిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ మొత్్తతాన్ ని మీటర్ 
చేయడానికి. తీయడానికి తగినంతగా ఉండాలి మరియు వేడిని 
తీసివేయాలి కానీ ఎవాపో రేటర్ లిక్్వవిడ్్తతో  నిిండి ఉండ కూడదు.

• రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క పీడనాన్ని నియంత్్రిించడానికి మరియు 
తద్్వవారా దాని రూపకల్్పన చేసిన టెంపరేచర్ వద్్ద  ఎవాపో రేటర్‌ను 
నిర్్వహించడంలో సహాయపడుతుంది.

కేశనాళిక గొట్్టటం పొ డవై�ైన చిన్్న వ్్యయాసం కలిగని రాగి గొట్్టటాన్ ని కలిగి 
ఉంటుంది. కండెన్్సర్ నుండి లిక్్వవిడ్ అంత చిన్్న మార్్గగం ద్్వవారా 
నెట్్టబడినందున, రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు ట్్యయూబ్ మధ్్య ఘర్్షణ 
ప్్రరెజర్ తగ్్గగు తుంది. ఈ పీడన తగ్్గగు దల లిక్్వవిడ్ యొక్్క ఫ్్లలా షింగ్‌కు 
కారణమై�ైనప్్పపుడు, ఫ్్లలా ష్ వాయువు ఆక్్రమిించిన అదనపు స్్థలం 
ప్్రరెజర్ తగ్్గగు దల వేగంగా పెరుగుతుంది.

కేశనాళిక గొట్్టటం  నిర్్వహణ : కేశనాళిక ట్్యయూబ్ సాధారణంగా కండెన్్సర్ 
నుండి ఎవాపో రేటర్‌కు దూరం కంటే చాలా పొ డవుగా ఉంటుంది, 
కేశనాళిక ట్్యయూబ్‌ను కాయిల్‌లోకి రోలిింగ్ చేయడం ద్్వవారా అదనపు 
పొ డవు ఉంటుంది, చాలా జాగ్్రత్్తగా ఉండాలి.

ఏదై�ైనా ఘన స్్థథూ పాకార ఆకారాన్ని ఉపయోగింఛి ఒక టిన్ డబ్్బబా 
చుట్్టటూ  కేశనాళికను చుట్్టడానికి ఒక రూపంగా ఉపయోగించడం 
ద్్వవారా దీనిని నివారించవచ్్చచు.

కశేనాళిక ట్్యయూబ్ యొక్్క ప్్రయోజనాలు :  మీటరింగ్ పరికరంగా 
కేశనాళిక ట్్యయూబ్ యొక్్క ప్్రయోజనం చవకై�ైనది మరియు కదిలే 
భాగాలను కలిగి ఉండదు. సిస్్టమ్ ద్్వవారా ప్్రవహించే వివిధ రకాల 
రిఫ్్రరిజిరెంట్్తతో  సరిపో లడానికి ఇది మారదు కాబట్్టటి , దాని ఉపయోగం 
సాపేక్షంగా స్్థథిరమై�ైన లోడ్ ఉన్్న సిస్్టమ్‌లకు పరిమితం చేయబడింది.

కశేనాళిక ట్్యయూబ్ యొక్్క సర్్వవీసింగ్ విధానం :  ఫిల్్టర్ డ్రయైర్‌తో పాటు 
కేశనాళిక కీళ్్లజాయిింట్్ల  ను డీబ్్రరేజ్ చేయండి.

క్్యయాపిల్్ల రీ ట్్యయూబ్‌ను శుభ్్రపరచడం ద్్వవారా మరమ్్మతు చేయడం 
కొన్నిసార్్లలు  సాధ్్యమవుతుంది. విధానం క్్రరిింది విధంగా ఉంది

రెండు చివర్్లలో కేశనాళిక ట్్యయూబ్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి. తాజా 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ ఆయిల్ లేదా డ్ర ై నై�ైట్్రరో జన్‌తో కేశనాళిక ట్్యయూబ్ క్్లలీనర్‌ను 
పూరించండి.

కేశనాళిక ట్్యయూబ్ క్్లలీనర్‌ను ట్్యయూబ్ యొక్్క అవుట్‌లెట్ చివరకి అటాచ్ 
చేయండి.

ఫిగర్ 1లో ఉన్్నట్్లలు గా మై�ైనపు లేదా ధూళిని బలవంతంగా బయటకు 
తీయడానికి ప్్రరెజర్్నని ఉత్్పత్తి  చేసే హ్్యాాండిల్‌ను బిగించడం ద్్వవారా 
ట్్యయూబ్‌పై�ై ప్్రరెజర్్నని పెంచండి.

కేశనాళిక ట్్యయూబ్ శుభ్్రరం చేయబడని తర్్వవాత ట్్యయూబ్‌ను పూర్్తతిగా ఫ్్లష్ 
చేయడం కొనసాగించండి. డ్ర ైనై�ైట్్రరో జన్ లేదా సిస్్టమ్ ఛార్జ్ చేయబడిన 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ని ఉపయోగించండి.

కొత్్త  ఫిల్్టర్ డ్రయైర్‌ని ఇన్‌స్్టటా ల్ చేసి, ఫ్్లష్ చేసిన కేశనాళికను సిస్్టమ్‌కు 
బ్్రరేజ్ చేయండి.

మై�ైనపు కారణంగా అడ్్డడు పడినట్్లయితే, కంప్్రరెసర్ ఆయిల్్నను తాజా 
రిఫ్్రరిజిరేషన్ ఆయిల్్తతో  భర్్తతీ చేయాలి. యాంటీఫ్్రరీజ్‌ను ఉపయోగించవద్్దదు . 
(చిత్్రరం 2)
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అడ్్డడు పడే కేశనాళిక పై�ైపులు (Clogged capillary tubes)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 కేశనాళిక గొట్్టటాన్ ని ఎలా గుర్్తతిించాలో వివరించడం.
•	 కేశనాళిక గొట్్టటం లో అడ్్డడం కులు ఏర్్పడటానికి కారణాలు
•	 కేశనాళిక ట్్యయూబ్ యొక్్క సరై�ైన ఎంపిక విధానం.
•	 కేశనాళిక ట్్యయూబ్ యొక్్క స్్థథా నం.

కేశనాళిక ట్్యయూబ్ అనేది కండెన్్సర్ మరియు ఎవాపో రేటర్ మధ్్య 
ఉన్్న మీటరింగ్ పరికరం. కండెన్్సర్ అవుట్‌లెట్ ఫిల్్టర్ ఇన్‌లెట్‌కి 
కనెక్ట్ చేయబడి ఉంటుంది, ఫిల్్టర్ అవుట్‌లెట్ క్్యయాపిల్్ల రీ ఇన్‌లెట్‌కి 
కనెక్ట్ చేయబడి ఉంటుంది మరియు క్్యయాపిల్్ల రీ అవుట్‌లెట్ ఫిగ్ 1లో 
చూపిన విధంగా ఎవాపో రేటర్ ఇన్‌లెట్‌కి కనెక్ట్ చేయబడి ఉంటుంది.

విిండో  మోడల్ ఎయిర్ కండీషనర్ మూడు ప్్రరా థమిక భాగాలను కలిగి 
ఉంటుంది.

-	 హెర్్మమెటిక్ కంప్్రరెసర్

-	 కండెన్్సర్

-	 ఎవాపో రేటర్

స్్కకీమాటిక్ రేఖాచిత్్రరంలో కేశనాళిక రిఫ్్రరిజిరెంట్ నియంత్్రణను 
ఉపయోగించడం (చిత్్రరం 1). 

సి నుండి డి వరకు లిక్్వవిడ్ లై�ైన్్లలో  అధిక పీడన లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని 
సూచిస్్తతు ుంది

D నుండి E వరకు తక్్కకువ పీడన లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని సూచిస్్తతు ుంది

E నుండి F సక్షన్ లై�ైన్్లలో  తక్్కకువ పీడన వేపర్్నని సూచిస్్తతు ుంది

A నుండి B వరకు కండెన్్సర్‌లో అధిక పీడన వేపర్్నని సూచిస్్తతు ుంది.

లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ కండెన్్సర్ యొక్్క దిగువ కాయిల్స్‌లో సేకరిస్్తతు ుంద 
మరయిు యూనిట్ ఆపరేషన్‌లో ఉన్్నప్్పపుడు క్్యయాపిల్్ల రీ ట్్యయూబ్ 
రిఫ్్రరిజిరంెట్ నియంత్్రణ ద్్వవారా ఎవాపో రేటర్‌లోకి ప్్రవహసి్్తతు ుంద.ి ఇద ిలో 
ప్్రరెజర్ కింద ఉంద.ి లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరంెట్ వగేంగా, ఫిల్్టర్ ద్్వవారా గది లోపలి 
ఎవాపో రేటర్‌పై�కైి బలవంతం ప్్రసరంిప చసే్్తతు ుంద ి మరియు గాలి నుండ ి
వడేనిి తీసుకుంటుంద ి. ఇక్్కడ గాలి చల్్లబడ ితిరిగి గదలిోకి వళెుతుంద.ి 
(చిత్్రరం 1) లోని బాణాలు గాలి ప్్రవాహ నమూనాను చూపుతాయి.

తక్్కకువ పీడన వేపర్ ఎవాపో రేటర్ నుండి సక్షన్ లై�న్ ద్్వవారా 
తిరిగి కంప్్రరెసర్‌కు అధిక వై�ైపు ప్్రరెజర్్కకి సంకోచిించబడుతుంది, ఇది 
కండెన్్సర్‌లో  చల్్లబడి లిక్్వవిడ్్గగా  ఘనీభవిించబడుతుంది. సై�ైకిల్ 
పునరావృతమవుతుంది.

రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలో అడ్్డడు పడటానికి కారణాలు.

రిఫ్్రరిజిరెంట్్లలో  తేమ మరియు మై�ైనపు ఆయిల్ ఏర్్పరుస్్తతు ుంద, ఇది 
కేశనాళిక గొట్్టటంలో నిరోధించడాన్ని కలిగసి్్తతు ుంది.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ వ్్యవస్్థలో తేమ యూనిట్ తప్్పపుగా పనిచేయడానికి 
కారణమవుతుంది. తేమ రిఫ్్రరిజిరెంట్ నియంత్్రణలో (కేశనాళిక గొట్్టటం) 
మంచును ఏర్్పరుస్్తతు ుంది.

ఇది ఎవాపో రేటర్‌లోకి విస్్తరసి్్తతు న్్న ప్్రదశం ను మూసివేస్్తతు న్డి , 
ఓపెనిింగ్ బ్్లలాకి ంగ్ ప్్రవాహం ఎవాపో రేటర్‌లోకి వస్్తతు ుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.73 & 74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఈ పరసి్్థథితిని అనేక పరిశీలనల ద్్వవారా గుర్్తతిించవచ్్చచు.

సిస్్టమ్ పూర్్తతిగా డీఫ్్రరా స్ట్  అవుతుంది.

ఎలక్్ట్రరా నిక్ ఎక్ష్పాన్్షణ్ వాల్వ్ (EEVలు)

ఎలక్్ట్రరా నిక్ ఎక్ష్పాన్్షణ్ వాల్వ్ (EEV) మరింత అధునాతన డిజై�ైన్‌తో 
పనిచేస్్తతు ుంద. ప్్రత్్యక్ష ఎక్ష్పాన్్షణ్ ఎవాపో రేటర్‌లోకి ప్్రవేశిించే రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
ప్్రవాహాన్ని EEVలు నియంత్రిస్్తతా యి. ఎలక్్ట్రరా నిక్ మోటారు ద్్వవారా 
వాటికి పంపబడిన సంకేతాలకు అవి ఈ ప్్రతిస్్పపందనను చేస్్తతా రు. స్్టటెప్ 
మోటార్్లలు  నిరంతరం తిప్్ప బడడం లేదు. అవి ఎలక్్ట్రరా నిక్ కంట్్రరో లర్ 
ద్్వవారా నియంత్్రిించబడతాయి మరియు ఎలక్్ట్రరా నిక్ కంట్్రరో లర్ ద్్వవారా 
వారికి పంపబడిన ప్్రతి సిగ్్నల్ కోసం ఒక రేవల్్యయుషణ్్లలో  కొంత భాగాన్ని 
తిప్్పపుతాయి. స్్టటెప్ మోటార్ ఒక గేర్ ట్రనై్ ద్్వవారా నడపబడుతుంది, 
ఇది రిఫ్్రరిజిరెంట్ ప్్రవహించే పో ర్ట్‌లో పిన్‌ను ఉంచుతుంది. స్్టటెప్ 
మోటార్ మరియు డ్రవై్ అసెంబ్లీ తో EEV యొక్్క కట్ అవే, చిత్్రరం 4లో 
చూపబడింది.

Fig 4

స్్టటెప్ మోటార్్లలు  సెకనుకు 200 అడుగుల వేగంతో నడుస్్తతా యి మరియు 
చాలా త్్వరగా వాటి ఖచ్చితమై�ైన స్్థథా నానికి తిరిగి రాగలవు. ఏ 
సమయంలోనై�ైనా వాల్వ్‌ను ఏదై�ైనా మునుపటి స్్థథా నానికి తిరిగి ఇచ్్చచే 
కంట్్రరో లర్. ఇది దాని ద్్వవారా ప్్రవహించే రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క వాల్వ్‌కు 
చాలా ఖచ్చితమై�ైన నియంత్్రణను ఇస్్తతు ుంది. ఈ EEVలు చాలా వరకు 
1,596 దశల నియంత్్రణను కలిగి ఉంటాయి మరియు ప్్రతి దశ 
0.0000783 అంగుళాలు. (చిత్్రరం 5) స్్టటెప్ మోటార్ మరియు డ్రవై్ 
అసెంబ్లీ  సెన్్ససార్‌లతో ఎలక్్ట్రరా నిక్ ఎక్స్‌పాన్్షన్ వాల్వ్ (EEV) కట్ అవే.

EEVకి కంట్్రరో లర్ పంపిన ఎలక్్ట్రరా నిక్ సిగ్్నల్స్ సాధారణంగా రిఫ్్రరిజిరేటెడ్ 
కేస్‌లో డిచ్్ఛఛార్జ్ ఎయిర్‌ఫ్్లలోకి  కనెక్ట్ చేయబడిన థర్్మమిస్్టర్ ద్్వవారా 
చేయబడతాయి. థర్్మమిస్్టర్ అనేది దాని టెంపరేచర్ మారినప్్పపుడు దాని 
నిరోధకతను మార్్చచే నిరోధకం తప్్ప మరొకటి కాదు. ఎవాపో రేటర్ 
సూపర్‌హీట్‌ను గ్్రహించడానికి ఇతర సెన్్ససార్‌లు తరచుగా ఎవాపో రేటర్ 
ఇన్‌లెట్ మరియు అవుట్‌లెట్ వద్్ద  ఉంటాయి. ఇది తక్్కకువ సూపర్ 
హీట్ పరసి్్థథితుల్్లలో  కంప్్రరెసర్‌ను ఏదై�ైనా లిక్్వవిడ్ వరద నుండి రక్షిస్్తతు ుంది.

ప్్రరెజర్/టెంపరేచర్ మరియు సూపర్ హీట్ కంట్్రరో ల్ కోసం 
ప్్రరెజర్ ట్్రరా న్స్‌డ్్యయూసర్‌లను కంట్్రరో లర్‌కు వై�ైర్ చేయవచ్్చచు. ప్్రరెజర్ 
ట్్రరా న్స్‌డ్్యయూసర్‌లు సాధారణంగా మూడు వై�ైర్్లను కలిగి ఉంటాయి. 
రెండు వై�ైర్్లలు  శక్్తతిని సరఫరా చేస్్తతా యి మరియు మూడవది అవుట్్పపుట్ 
సిగ్్నల్. సాధారణంగా, సిస్్టమ్ ప్్రరెజర్ పెరిగేకొద్్దదీ , సిగ్్నల్ వై�ైర్ ద్్వవారా 
పంపబడిన వోల్్టటే జ్ పెరుగుతుంది. కంట్్రరో లర్‌లో ప్్రరోగ్్రరా   మ్ చేయబడని 
ప్్రరెజర్/టెంపరేచర్ పట్్టటికను ఉపయోగించి రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క 
టెంపరేచర్్నను లెక్్కకిించేందుకు కంట్్రరో లర్ ఈ వోల్్టటే జీని ఉపయోగిస్్తతు ుంది.

కంప్్రరెసర్ ఫ్్లడ్ బ్్యయాక్ ప్్రరొ  టెక్షన్ మరియు రిఫ్్రరిజిరేటర్ కేస్ డశి్్చచార్జ్ 
ఎయిర్ టెంపరేచర్ సెట్ పాయిింట్ నియంత్్రణను నిర్్వహించగల 
సామర్్థ్యయం కలయిక EEVని అనేక విభిన్్న అనువర్్తనాల్్లలో  
ఉపయోగకరంగా చసే్్తతు ుంది. కొన్ని EEV కంట్్రరో లర్‌లను అనుకూల 
నియంత్్రణ అనువర్్తనాల కోసం కూడా ప్్రరోగ్్రరా   మ్ చేయవచ్్చచు. (చిత్్రరం 
3) ఫీడ్‌బ్్యయాక్ లూప్. కంట్్రరో లర్ EEVని ఎక్్కకువగా తెరిచి ఓవర్‌కూలిింగ్ 
పరసి్్థథితికి కారణం కావచ్్చచు. రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థకు కనెక్ట్ చేయబడని 
మరియు కంట్్రరో లర్‌కు వై�ైర్ చేయబడిన సెన్్ససార్‌లు ఈ ఓవర్‌కూలిింగ్ 
స్్థథితిని పసిగద్్తతా యి మరియు ఈ సమాచారాన్ని ఎలక్్ట్రరా నిక్ కంట్్రరో లర్ 
మరియు EEVకి అందిస్్తతా యి. ఇది స్్టటెప్ మోటారును మూసివేసే 
దిశలో తరలిించడానికి మరియు వాల్వ్‌ను మరింత మూసివేయడానికి 
కారణమవుతుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.73 & 74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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C G & M	 అభ్్యయాసం 1.13.75-76 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT  - ఎవాపో రేటర్

రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఎవాపో రేటర్ (Evaporator in refrigerator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
• ఎవాపో రేటర్ గురించి వివరించడం.
• వివిధ రకాల ఎవాపో రేటర్‌ను పేర్్కకొనడం.
• ఎవాపో రేటర్‌లో సూపర్ హీటింగ్ గురించి వివరించడం.

ఎవాపో రేటర్

చల్్లబరచాల్సిన లేదా శీతలీకరించాల్సిన పదార్్ధధం నుండి వేడిని తొలగించే 
ప్్రరా సెస్ ఎవాపో రేటర్‌లో జరుగుతుంది. గాలి, నీరు లేదా ఉప్్పపునీరు 
వంటి లిక్్వవిడ్ నుండి వేడిని తొలగించడానికి లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
ఎవాపో రేటర్ (కాయిల్ లేదా షెల్) లోపల వేపర్ చేయబడుతుంది. 
చల్్లబరచాల్సిన ద్్రవాన్ని  ఎవాపో రేటర్ ఉపరితలంపై�ైకి వెళ్్లలే లా 
చేయడం ద్్వవారా రిఫ్్రరిజిరెంట్ బాయిల్ అవుతుంది.

ఈ వ్్యవస్్థ  ను ప్్రత్్యక్ష-ఎక్ష్పాన్్షణ్ వ్్యవస్్థ  అంటారు. పెద్్ద  ఎయిర్ 
కండిషనిింగ్ సిస్్టమ్స్ లేదా ఇండస్్ట్ర రియల్ ప్్రరా సెసింగ్ వంటి కొన్ని 
సందర్్భభాల్్లలో , నీరు లేదా ఉప్్పపునీరు ఎవాపో రేటర్‌లో చల్్లబడుతుంది. 
చల్్లబడిన లిక్్వవిడ్ రాగి లేదా ఉక్్కకు కాయిల్స్ ద్్వవారా ప్్రసారం 
చేయబడుతుంది, దీని ద్్వవారా చల్్లబరచాల్సిన గాలి లేదా పదార్్ధధం 
పంపబడుతుంది. ఇటువంటి వ్్యవస్్థను పరోక్ష వ్్యవస్్థ  అంటారు. 
సాధారణంగా రిఫ్్రరిజిరేషన్ కాయిల్స్ అని పిలువబడే కాయిల్ (రాగి 
లేదా ఉక్్కకు) ఉష్్ణ  వినిమాయకాలుగా పనిచేస్్తతా యి. (చిత్్రరం 1) 

రిఫ్్రరిజిరేషన్ అవసరాల యొక్్క విభిన్్న స్్వభావానికి అనుగుణంగా 
వివిధ ఆకారాలు, రకాలు మరియు డిజై�ైన్్ల లో ఎవాపో రేటర్్లలు  తయారు 
చేయబడతాయి. అందువల్్ల , మనకు ప్్రధాన ఉపరితల రకం, ఫిన్డ్  
ట్్యయూబ్ లేదా పొ డిగించిన ఉపరితల రకం, షెల్ మరియు ట్్యయూబ్ 
లిక్్వవిడ్ చిల్్ల ర్్లలు  మొదలై�ైన అనేక రకాల ఎవాపో రేటర్్లలు  ఉన్్ననాయి.

ఎవపో రేటర్్లలు  డ్ర-ైఎక్ష్పాన్్షణ్ ఎవాపో రేటర్ మరియు ఫ్్లదేడ్ ఎవాపో రేటర్ 
అని రెండు సాధారణ వర్్గగా లుగా వర్్గగీకరించారు.

ప్్లలే ట్ ఎవాపో రేటర్్లలు

ఈ రకమై�ైన ఎవాపో రేటర్‌లో ఒక సాధారణ రకం ప్్లలే ట్ ఎవాపో రేటర్ 
చిత్్రరం‌లో చూపబడింది, కాయిల్స్ ఒక ప్్లలే ట్‌కి ఒక వై�ైపున లేదా వెల్్డిింగ్ 
చేయబడిన రెండు ప్్లలేట్ ్ల  మధ్్య వెల్్డిింగ్ చేయబడతాయి.

అంచుల వద్్ద  కలిసి. ప్్లలే ట్ ఎవపో రేటర్ సాధారణంగా గృహ రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు , 
హో మ్ ఫ్్రరీజర్్లలు , పానీయాల కూలర్్లలు , ఐస్ క్్రరీమ్ క్్యయాబినెట్‌లు, లాకర్ 
ప్్లలాాంట్్లలు   మొదలై�ైన వాటిలో ఉపయోగిస్్తతా రు.

బేర్ ట్్యయూబ్ కాయిల్ ఎవాపో రేటర్్లలు

చిత్్రరం 2లో చూపిన విధంగా బేర్ ట్్యయూబ్ కాయిల్ ఎవాపో రేటర్ అనేది 
సరళమై�ైన రకం ఎవాపో రేటర్.

బేర్ ట్్యయూబ్ కాయిల్ ఎవపో రేటర్ ప్రమై్‌సర్్ఫఫేస్ ఎవాపో రేటర్్లలు  అని 
కూడా అంటారు. దాని సాధారణ నిర్్మమాణం కారణంగా బేర్ ట్్యయూబ్ 
కాయిల్ శుభ్్రరం చేయడం మరియు డీఫ్్రరా స్ట్  చేయడం సులభం. 
ఇతర రకాల కాయిల్స్‌తో పో లిస్్తతే  ఈ రకమై�ైన ఎవాపో రేటర్ సాపేక్షంగా 
తక్్కకువ ఉపరితల సంపర్్క ప్్రరా ాంతాన్ని అందిస్్తతుుం ది. ట్్యయూబ్ యొక్్క 
పొ డవును విస్్తరించడం ద్్వవారా ఉపరితల వై�ైశాల్్యయాన్ని పెంచవచ్్చచు, 
కానీ అధిక ట్్యయూబ్ పొ డవు యొక్్క ప్్రతికూలతలు ఉన్్ననాయి. 
ట్్యయూబ్ యొక్్క ప్్రభావవంతమై�ైన పొ డవు ఎక్ష్పాన్్షణ్ వాల్వ్ యొక్్క 
సామర్్థ్యయంతో పరిమితం చేయబడింది. వాల్వ్ యొక్్క సామర్్థ్యయా నికి 
ట్్యయూబ్ చాలా పొ డవుగా ఉంటే, లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజెరాంట్్లలు  ట్్యయూబ్ ద్్వవారా 
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దాని పురోగతిలో పూర్్తతిగా ఆవిరై�ైపో తాయి, తద్్వవారా అవుట్‌లెట్ వద్్ద  
అధిక వేడికి దారి తీస్్తతుుం ది. పొ డవాటి పై�ైపులు ఎవాపో రేటర్ యొక్్క 
ఇన్్లలె ట్ మరియు అవుట్‌లెట్ మధ్్య గణనీయమై�ైన ప్్రరెజర్ తగ్్గడానికి 
కూడా కారణమవుతాయి. ఇది తగ్్గగిన సక్షన్ లై�ైన్ ప్్రరెజర్్కకి దారితీస్్తతుుం ది.

ట్్యయూబ్ పొ డవుకు సంబంధించి ట్్యయూబ్ యొక్్క వ్్యయాసం కూడా క్్రరిటికల్ 
కావచ్్చచు. ట్్యయూబ్ వ్్యయాసం చాలా పెద్్దగా ఉంటే, రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేగం చాలా 
తక్్కకువగా ఉంటుంది మరియు పూర్్తతి వేపర్్నని అనుమతిించడానికి 
ట్్యయూబ్ యొక్్క ఉపరితల వై�ైశాల్్యయానికి సంబంధించి రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
పరిమాణం చాలా ఎక్్కకువగా ఉంటుంది. ఇది, కంప్్రరెసర్‌కు (అంటే 
స్్ల గింగ్) సాధ్్యమయ్్యయే నష్్టటంతో లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని సక్షన్ లై�ైన్‌లోకి 
ప్్రవేశిించడానికి అనుమతిించవచ్్చచు. మరోవై�ైపు, వ్్యయాసం చాలా 
తక్్కకువగా ఉంటే, ఘర్్షణ కారణంగా ప్్రరెజర్ తగ్్గడం చాలా ఎక్్కకువగా 
ఉండవచ్్చచు మరియు సిస్్టమ్ సామర్్థ్యయాన్ ని తగ్్గగిస్్తతుుం ది.

ఫిన్డ్  ఎవాపో రేటర్్లలు

ఫిన్ 3లో చూపిన విధంగా ఫిన్డ్  ఎవాపో రేటర్‌లు బేర్ ట్్యయూబ్‌లు 
లేదా కాయిల్స్‌ను కలిగి ఉంటాయి, వీటిపై�ై మొత్్తతం ప్్లలేట్్లలు   లేదా ఫిన్స్  
బిగించబడతాయి.

మెటల్ ఫిన్స్ మంచి ఉష్్ణ  వాహకత కలిగిన లోహపు సన్్నని పలకలతో 
నిర్్మమిించబడ్్డడా యి. ఇచ్చిన అప్్లలిక షన్ కోసం ఉత్్తమ ఉష్్ణ  బదిలీ 
రేటును అందించడానికి ఫిన్స్ ఆకారం, పరిమాణం లేదా అంతరాన్ని 
మార్్చవచ్్చచు. ఫిన్స్ ఉష్్ణ  బదిలీ కోసం సంపర్్క ఉపరితలాలను 
బాగా పెంచుతాయి కాబట్్టటి , ఫిన్డ్  ఎవపో రేటర్ పొ డిగించిన ఉపరితల 
ఎవాపో రేటర్్లలు  అని కూడా అంటారు.

రిఫ్్రరిజిరేటర్ టెంపరేచర్ 0°C కంటే ఎక్్కకువగా ఉండే ఎయిర్ 
కండిషనిింగ్ అప్్లలిక షన్‌ల కోసం ఫిన్డ్  ఎవాపో రేటర్‌లు ప్్రధానంగా 
రూపొ ందించబడ్్డడా యి. ఫిన్డ్  ఎవాపో రేటర్ యొక్్క వేగవంతమై�ైన ఉష్్ణ  
బదిలీ కారణంగా, కాయిల్ యొక్్క టెంపరేచర్ 0 ° Cకి సమీపంలో 
ఉన్్నప్్పపుడు ఆఫ్ సై�ైకిల్‌లో అది డీఫ్్రరా స్ట్  అవుతుంది. ఫిన్స్ మధ్్య 
మంచు పేరుకుపో వడం వల్్ల  సామర్్థ్యయం తగ్్గగు తుంది కాబట్్టటి , ఫిన్డ్  
కాయిల్‌ను మంచుకు అనుమతిించకూడదు. ఎయిర్ కండిషనిింగ్ 
కాయిల్స్, సక్షన్ టెంపరేచర్ వద్్ద  పని చసే్్తతా యి, ఇవి తగినంత 
ఎక్్కకువగా ఉంటాయి, తద్్వవారా ఫ్్రరా స్్టటిింగ్ ఎప్్పపుడూ జరగదు, ఫిన్ 
స్్పపేసింగ్ 3 mm వరకు ఉంటుంది. ఆన్ సై�ైకిల్‌పై�ై మంచు మరియు 
ఆఫ్ సై�ైకిల్‌లో డీఫ్్రరా స్ట్  చేసే ఫిన్డ్  కాయిల్స్ విస్్తతృ త ఫిన్ స్్పపేసింగ్‌ను కలిగి 
ఉంటాయి.

ఎవాపో రేటర్్లలో సూపర్ హీటింగ్

లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఎవాపో రేటర్ ముగిసేలోపు పూర్్తతిగా ఆవిరై�ైపో తుంది. 
ఆ తరువాత, చల్్లని వేపర్ వేడిని గ్్రహించడం కొనసాగుతుంది మరియు 
ఎవాపో రేటర్ యొక్్క చివరి భాగంలో మరియు సక్షన్ లై�ైన్‌లో సూపర్-
హీట్ అవుతుంది. దాని కదిలే భాగాల మధ్్య ఘర్్షణ కారణంగా, 
కంప్్రరెసర్ ఆపరేషన్్లలో  వేడెక్్కకుతుంది. రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపర్, కాబట్్టటి , 
కంప్్రరెసర్‌లోని వేడిచేసిన సక్షన్ మార్్గగా ల గుండా వెళుతున్్నప్్పపుడు 
మరింత వేడెక్్కకుతుంది. అందువల్్ల , కంప్్రరెసర్ సిలిిండర్‌కు చేరుకునే 
సమయానికి, సక్షన్ వేపర్ దాని సాచురేటేడ్ టెంపరేచర్ కంటే చాలా 
ఎక్్కకువగా వేడి చేయబడుతుంది.

డై�ైరెక్ట్ కూల్డ్  ఎవాపో రేటర్ (Direct cooled evaporator)
లక్ష్యాలు:  ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఎవాపో రేటర్ యొక్్క పనితీరును వివరించడం.
• కన్్వవెెంషనల్్కకంగా ఎవాపో రేటర్ కాయిల్‌ని మార్్చవలసిన అవసరాన్ని పేర్్కకొనడం.
• డై�ైరెక్ట్ కూల్డ్  HFC 134a రిఫ్్రరిజిరేటర్ సర్్వవిస్్నను వివరించడం.

రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఎవాపో రేటర్ యొక్్క పనితీరు.

ఇది రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో అతి ముఖ్్యమై�ైన భాగం. కేశనాళిక పై�ైపుల నుండి 
రిఫ్్రరిజిరేటర్ దిగువ ఎవాపో రేటర్‌కు వస్్తతుుం ది మరియు ఎవాపో రేటర్‌ను 
నిర్్వహించడానికి టెంపరేచర్ అవసరం మరియు ఎవాపో రేటర్ 
నుండి వేడిని తీసుకువెళుతుంది. ఎవాపో రేటర్‌ను ఫ్్రరీజర్‌గా కూడా 
పేర్్కకొనవచ్్చచు.
రిఫ్్రరిజిరెంట్ కేశనాళికను విడిచిపెట్్టటినప్్పపుడు దాని ప్్రరెజర్ వాతావరణం 
పై�ైన నిర్్వహించబడుతుంది. రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క టెంపరేచర్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ 
క్్యయాబినెట్‌లో నిర్్వహించాల్సిన సాచురేటేడ్ టెంపరేచర్్కకు అనుగుణంగా 

ఉంటుంది, తద్్వవారా ఈ వేపర్ ఎవాపో రేటర్ ద్్వవారా ప్్రవహించినప్్పపుడు 
(రిఫ్్రరిజిరేటర్ క్్యయాబినెట్‌లో) అది వేడిని గ్్రహించగలదు.
అసాధారణమై�ైన మరియు ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌ యోక్్క ఎవాపరేటర్ 
కాయిల్ మార్్చవలసిన అవసరాన్ని  పేర్్కకొనండి

సాంప్్రదాయిక రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో ఎవాపో రేటర్ డీఫ్్రరా స్ట్  మాన్్యయువల్ డీఫ్్రరా స్ట్  
ద్్వవారా నిర్్వహించబడుతుంది. ఈ ప్్రరా ససె్్లలో  రిఫ్్రరిజిరేటర్ పూర్్తతిగా 
స్్వవిచ్ ఆఫ్ చేయబడుతుంది లేదా కంప్్రరెసర్‌ను ఆపడానికి డీఫ్్రరా స్ట్  

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.75&76 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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బటన్‌ను నొక్్కకాలి. ఈ ప్్రరా ససె్్లలో  వినియోగదారుడు రిఫ్్రరిజిరేటర్‌ను 
నిర్్వహించేటప్్పపుడు పదునై�ైన పరికరాలను ఉపయోగించి ఐస్ 
ట్్రరేలను బయటకు తీయడానికి లేదా క్్యయాబినెట్ నుండి షెల్ఫ్‌లు 
లేదా ఇతర పాత్్రలను తీసివేసేటప్్పపుడు, ఎవాపో రేటర్ కాయిల్స్‌ను 
దబె్్బతీస్్తతుుం ది మరియు ఎవాపో రేటర్‌లో డెంట్‌లను కూడా చసే్్తతుుం ది. 
అలాగే, ఎవాపో రేటర్ కాయిల్స్ అంతర్్గతంగా కంప్్రరెసర్ యొక్్క 
అంతర్్గత అరుగుదల మరియు విరుగుట తో ఆయిల్్తతో  కలపడం 
ద్్వవారా కలుషితమవుతాయి. ఎవాపో రేటర్ యొక్్క మొత్్తతం పనితీరు 
తగ్్గగు తుంది మరియు ఎవాపో రేటర్ యొక్్క మంచి పనితీరు కోసం 
ఎవాపో రేటర్‌ను మార్్చవలసిన అవసరం ఏర్్పడుతుంది.

ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లో, ఎవాపో రేటర్‌ను వెనుక భాగంలో ఉంచే చోట, 
ఫ్్యయాన్ ఎవాపో రేటర్ నుండి చల్్లని గాలిని పీల్్చచుకుంటుంది మరియు 
ఫ్్రరీజర్ మరియు తాజా ఫుడ్ కంపార్ట్‌మెంట్‌కు అందిస్్తతుుం ది మరియు 
నిరంతర పద్్ధతిలో గాలి ప్్రవాహాన్ని పూర్్తతి చేయడానికి తిరిగి 
ఎవాపో రేటర్‌కు తిరిగి వస్్తతుుం ది. రిఫ్్రరిజిరేటర్ యొక్్క దరీ్్ఘకాలంలో 
చాలా నిమిషాల ఆహార కణాలు (అధోకరణం చెందాయి) లేదా 
కలుషితమై�ైనవి నీటి కణాలతో పాటు ఎవాపో రేటర్ యొక్్క ఫిన్స్   లో  
సేకరించ బడతాయి. ఇది ఫిన్్స్నను తుప్్పపు పట్్టడం ప్్రరా రంభిస్్తతుుం ది 
మరియు ఎవాపో రేటర్ ఉపరితలంపై�ై పేరుకుపో తుంది మరియు 
తద్్వవారా గాలి ప్్రవాహాన్ని అడ్్డడు కుంటుంది, తద్్వవారా రిఫ్్రరిజిరేటర్ 
యొక్్క రిఫ్్రరిజిరేషన్ సామర్్థ్యయాన్ ని తగ్్గగిస్్తతుుం ది. అందువల్్ల  ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ 
ఎవాపో రేటర్‌లో ఎవాపో రేటర్‌ను మార్్చచాల్సిన అవసరం ఉంది

డై�ైరెక్ట్ కూల్డ్  HFC 134a రిఫ్్రరిజిరేటర్‌ను ఎలా సర్్వవీస్ చేయాలి?

HFC 134a నిిండిన రిఫ్్రరిజిరేటర్‌ను సర్్వవీసింగ్ చేసేటప్్పపుడు, ఆ 
ప్్రరా ాంతాన్ని బాగా వెంటిలేట్ చేసేలా జాగ్్రత్్త  వహించండి. సర్్వవీస్ 
లేదా  మరమ్్మతు కోసం బయటి ప్్రదేశంలో సిస్్టమ్‌ను తెరవవద్్దదు . 
HFC 134a రిఫ్్రరిజిరెంట్ తేమకు సున్నితంగా ఉంటుంది మరియు 
మరమ్్మత్్తతు  కోసం  తెరిచిన సిస్్టమ్ తేమ దుమ్్మము లేదా ధూళి 
యొక్్క ఎటువంటి జాడను వదిలివేయకుండా జాగ్్రత్్తగా అసెంబుల్ 
చేయాలి మరియు సిస్్టమ్‌లో ఉపయోగించిన ఆయిల్ POE ఆయిల్ 
మళ్లీ తేమకు సున్నితంగా ఉంటుంది (100% తేమను గ్్రహించేది) . 
మరియు వేపర్, HFC 134a కలిపినప్్పపుడు మండే అవకాశం ఉంది. 
HFC 134aని అధిక సాంద్్రతలో పీల్్చవద్్దదు , ఎందుకంటే ఇది ఊపిరి 
తీసుకోవడాన్ని ఆపుతుంది మరియు పర్్యయావరణ అసమతుల్్యతను 
సృష్్టటిస్్తతుుం ది, ఇది గాలిని కలుషితం చేస్్తతుుం ది. HFC 134aతో పని 

చసే్్తతున్్నప్్ప పుడు, గాగుల్స్ ధరించడానికి జాగ్్రత్్తలు తీసుకోవాలి, బేర్ 
స్్కకిన్‌తో కాంటాక్ట్ అయినప్్పపుడు శరీరాన్ని కప్్పపి ఉంచే చేతి తొడుగులు 
HFC 134a ఫ్్రరా స్ట్‌ బిట్ ఇవ్్వవచ్్చచు. మొత్్తతంగా ఇది పని ప్్రరా ాంతాన్ని 
కలుషితం చేస్్తతుుం ది.

అలాగే, HFC 134a అధిక GWPని కలిగి ఉన్్ననందున వాతావరణంలోకి 
వెంట్ చేయవద్్దదు .

ఇప్్పపుడు రిఫ్్రరిజిరేటర్‌ని స్్వవిచ్ ఆఫ్ చేయండి, ఇప్్పపుడు క్్లలీన్ సో ప్ 
సొ ల్్యయూషన్ క్్లలీన్ రిఫ్్రరిజిరేటర్ సిస్్టమ్, బాడీ మరియు ఇన్్నర్ లై�ైనర్ 
ఆఫ్ డోర్ అసెంబ్లీ ని ఉపయోగించడం ద్్వవారా దానిని ధూళి మరియు 
తేమ లేకుండా చేయండి. ఇప్్పపుడు ఎవాపో రేటర్, కండనె్్సర్ 
మరియు కంప్్రరెసర్ సక్షన్ మరియు స్్రరా వాలు, కింక్స్ కోసం డిశ్్చచార్జ్ 
తనిఖీ చేయండి. మీరు ప్్రధాన లోపాలను కనుగొంటే, ఎవాపో రేటర్, 
కండెన్్సర్, కంప్్రరెసర్, ఏది అవసరమో దానిని మార్్చచండి. నష్్టటం 
తక్్కకువగా ఉంటే, రికవరీ పరికరాలను ఉపయోగించి HFC 134aని 
తిరిగి పొ ందండి మరియు దాని బరువును గమనిించండి. వ్్యవస్్థను 
అసెంబ్్లిిం గ్ చేసేటప్్పపుడు మాలిక్్యయులర్ ఫిల్్టర్ మరియు కొత్్త  కేశనాళిక 
ట్్యయూబ్ యొక్్క కొత్్త  డ్రయైర్ ఫిల్్టర్‌ని ఉపయోగించండి.

ఇప్్పపుడు లీకై�ైన జాయిింట్‌లను బ్్రరేజ్ చేయండి (బ్్రరేజిింగ్ చేసేటప్్పపుడు 
లేదా ముందు సిస్్టమ్‌లో మిగలిి ఉన్్న చిన్్న HFC 134aని ప్్రక్షాళన 
చేయండి. HFC 134a వలె కాలినప్్పపుడు గాలిని కలుషితం చేస్్తతుుం ది.)

డ్ర ై నై�ైట్్రరో జన్‌ని ఉపయోగించి సిస్్టమ్‌ను ప్్రరెజర్ 13.5kg/ sq.cm 
చేయండి. సో పుసో ల్్యయుషణ్ న్ని ఉపయోగించి లీక్ పరీక్ష  చేయండి. డ్ర ై
నత్్రజనిని గాలికి ప్్రక్షాళన చేయండి.

100 మై�ైక్్రరాన్ ్ల  హెచ్‌జిని పొ ందేందుకు 2 దశ రోటరీ వాక్్యయూమ్ పంప్‌ని 
ఉపయోగించి వ్్యవస్్థను ఖాళీ చేయండి, వాక్్యయూమ్ పంప్ యొక్్క 
మానిఫో ల్డ్  వాల్వ్‌లలోని షట్ ఆఫ్ వాల్వ్‌ను మూసివేయడం ద్్వవారా 
వ్్యయాక్్యయూమ్‌ ఆపు చేయండి. ఒక గంట పాటు వాక్్యయూమ్‌ను లో 
ఉంచండి.

ఎలక్్ట్రరా నిక్ వెయిటింగ్ స్్కకేల్‌ని ఉపయోగించి సిస్్టమ్‌ను HFC 134aతో 
ఛార్జ్ చేయండి మరియు ఛార్జ్ చేయబడిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ బరువును 
రకిార్డ్ చేయండి. ప్్రరా సెస్ ట్్యయూబ్‌ను రెండుసార్్లలు  మూసివేసి, బ్్రరేజిింగ్ 
చేయడం ద్్వవారా దాన్ని మూసివేయండి. ఇప్్పపుడు ఏదై�ైనా లీక్‌ల 
కోసం సిస్్టమ్‌ను లీక్ టెస్ట్  చేయండి. ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ ఎవాపో రేటర్్రరా ా్ట్్ఫ్్రీీ్

ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ ఎవాపో రేటర్ (Frost free evaporator)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ ఎవాపో రేటర్ యొక్్క ప్్రరా థమిక సూత్్రరాన్ ని వివరించడం.
• ఫ్్రరా స్ట్ -ఫ్్రరీ ఎవాపరేటర్ యొక్్క భాగాలను పేర్్కకొనండి
• డీఫ్్రరా స్ట్  సమస్్య లక్షణాలను వివరించడం.

ఫ్్రరా స్ట్ -ఫ్్రరీ ఎవాపో రేటర్ యొక్్క ప్్రరా థమిక సూత్్రరం

ఒక సాధారణ ఫ్్రరీజర్‌లో, ఎవాపో రేటర్ అంటే ఫ్్రరా స్ట్  ఏర్్పడే భాగాలు 
బహిర్్గతమవుతాయి, ఇవి తరచుగా వాస్్తవానికి షెల్ఫ్‌లను 
ఏర్్పరుస్్తతా యని మీరు చూడగలిగే పై�ైపులు. వీటిపై�ై మంచు 
పేరుకుపో తుంది మరియు వదిలివేస్్తతే , మీరు మీ ఆహారాన్ని ఉంచగలిగే 
స్్థలాన్ని పూర్్తతిగా స్్వవాధీనం చేసుకుంటుంది. కరిగిపో యినప్్పపుడు, 
సాధారణంగా ఉపకరణాన్ని స్్వవిచ్ ఆఫ్ చేయడం ద్్వవారా, మంచు 
కరిగిపో తుంది మరియు ఫ్్రరీజర్ యొక్్క ఆధారం అంతటా డ్్రరా ప్స్ 
పడతాయి, అందువల్్ల  తువ్్వవాలు మొదలై�ైనవి అవసరం. మంచు 
లేని ఉపకరణంలో, రిఫ్్రరిజిరేషన్ ఎవాపో రేటర్ దాగి ఉంటుంది, 
తరచుగా వెనుక భాగంలో కవర్ వెనుక ఉంటుంది. ఫ్్రరీజర్ లోపల 

లేదా పై�ైభాగంలో ఉన్్న కంపార్ట్‌మెంట్‌లో. ఎవాపో రేటర్ సాధారణ ఫ్్రరీజర్ 
మాదిరిగానే పై�ైపులతో ఏర్్పడుతుంది, కానీ ఫిన్స్ జతచేయబడతాయి. 
ఎలక్్ట్రరిక్ ఫ్్యయాన్ కుహరం నుండి గాలిని (అంటే లోపల నిల్్వ చేయబడిన 
ఆహారం), ఫిన్డ్  ఎవాపో రేటర్ ద్్వవారా ఆకర్్షషిస్్తతుుం ది మరియు ప్్రరా సెస్ 
కొనసాగడానికి మళ్లీ కుహరంలోకి వస్్తతుుం ది. అందువల్్ల , ఉపకరణంపై�ై 
మంచు ఇప్్పటికీ ఏర్్పడుతుంది, అప్్పపుడు ఫ్్రరిజ్ కంపార్ట్‌మెంట్‌లో పని 
చేసే భాగాలేవీ ఉండకపో వచ్్చచు, ఫ్్రరీజర్ నుండి మెకానికల్ ఫ్్లలా ప్‌ను 
తెరవడం ద్్వవారా రిఫ్్రరిజిరేషన్ జరుగుతుంది, ఇది టెంపరేచర్ సరై�ైనది 
అయిన తర్్వవాత మూసివేయబడుతుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.75&76 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఫ్్రరా స్ట్  ఫ్్రరీ ఎవాపో రేటర్‌లో భాగాలు

డీఫ్్రరా స్ట్  టై�ైమర్, డీఫ్్రరా స్ట్  హీటర్, డీఫ్్రరా స్ట్  కంట్్రరో ల్స్ (థర్్మమోస్్టటా ట్ టై�ైమర్ 
మరియు హీటర్, దాంపర్ కంట్్రరో ల్స్) మొదటి సెమిస్్టర్ పుస్్తకాన్ని 
చూడండి.
పై�ైన చెప్్పపినట్్లలు గా, చాలా మందకిి ఫ్్యయాన్ ఉంటుంది, అది ఫ్్రరీజర్ 
లోపల నుండి కనిపిస్్తతుుం ది మరియు నడుస్్తతున్్నట్్లలు   వినబడుతుంది. 

మీ ఫ్్యయాన్ రన్ కానట్్లయితే, అది ఫవుల్టి అని ఆటోమేటిక్‌గా 
అనుకోకండి, ఎందుకంటే డోర్ తెరిచినప్్పపుడు మరియు సరై�ైన 
టెంపరేచర్ చేరుకున్్నప్్పపుడు అవి స్్వవిచ్ ఆఫ్ కావచ్్చచు. సాధారణంగా, 
ఎవాపో రేటర్ ఫ్్యయాన్్లలు  చాలా సమస్్యలను కలిగించవు మరియు 
అరుదుగా విఫలమవుతాయి, అయినప్్పటికీ తరచుగా అవి 
ఉండాల్సిన దానికంటే ఎక్్కకువ శబ్్దదం చేస్్తతా యి మరియు ఆ కారణంగా 
మార్్చబడతాయి.

వాటర్ కూలర్‌లో ఎవాపో రేటర్ (Evaporator in water cooler)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• వాటర్ కూలర్ యొక్్క సాధారణ వివరాలను వివరించడం.

• ఎవాపో రేటర్/రిఫ్్రరిజిరేషన్ చాంబర్-నిల్్వ రకం పనితీరును వివరించడం.

వాటర్ కూలర్ యొక్్క సాధారణ వివరాలు :  గతంలో పానీయాల 
అవసరాల కోసం వాటర్ కూలర్‌లను రిఫ్్రరిజిరేషన్ నీటి కోసం 
ఉపయోగించేవారు. రెస్్టటా రెంట్్లలు , థియేటర్్లలు , కార్్యయాలయాలు, వాణిజ్్య 
సముదాయాలు మొదలై�ైన వివిధ కేంద్్రరా లలో మానవుల దాహార్్తతిని 
తీర్్చడం ఈ రోజుల్్లలో  ఒక ముఖ్్యమై�ైన అంశంగా మారింది.
నీటి టెంపరేచర్ సుమారు 42°F- 45°F (తాగే స్్థథా యి) ఉండాలి. 
వాటర్ కూలర్‌లను ఉపయోగించే వ్్యక్్తతు ల సామర్్థ్యయాన్ ని బట్్టటి  వాటిని 
ఉపయోగించారు/అందించారు. దీనికి సంబంధించి ఈ అబ్్యయాసంలో 
ప్్రత్్యయేక పట్్టటిక ఇవ్్వబడింది.
వాటర్ కూలర్ రకాలు : వివిధ తయారీదారులచే వివిధ రకాల/
మోడళ్్ల వాటర్ కూలర్‌లు నీటి టెంపరేచర్్నను నిర్్వహిస్్తతా యి. అన్ని 
యూనిట్్ల కు థర్్మమోస్్టటా ట్ అందించబడింది.
వాటర్ కూలర్్ల యొక్్క ప్్రధాన రకాలు క్్రరిింది విధంగా ఉన్్ననాయి:
– తక్షణ రకం వాటర్ కూలర్/ప్్రరెజర్ టై�ైప్ వాటర్ కూలర్.
– నిల్్వ రకం వాటర్ కూలర్
ఎవాపో రేటర్/రిఫ్్రరిజిరేషన్ ట్్యయాాంక్ - నిల్్వ రకం: ఎవాపో రేటర్ ట్్యయాాంక్‌ను 
ట్్యయాాంక్ వెలుపల కూలిింగ్ కాయిల్‌తో కరిగించినప్్పపుడు (సీసం సో ల్్డర్్తతో  
శరీరాన్ని తాకడం). సాధారణంగా 2/3 ఎత్్తతు  మాత్్రమే కవర్ చేయాలి. 
అలాగే వాటర్ ట్్యయాాంక్ కెపాసిటీ 80 లీటర్్లలు  దిగువ నుండి కాయిల్ 
ప్్రరా రంభంలో కనీసం కొంత దూరం నిర్్వహించబడుతుంది, అప్్పపుడు 
కాయిల్ రౌండ్ ప్్రరా ాంతం 40 లీటర్్లలు  మాత్్రమే ఉంటుంది. దిగువ నుండి 
నీరు క్్లలియర్ అయినప్్పపుడు (పాతది) దిగువ నుండి మిగలిిన నిల్్వ 
ప్్రరా ాంతం అంటారు. అదే సమయంలో నీరు నిిండిపో తుంది.
కాయిల్ సో ల్్డర్డ్ ఏరియాలో చలి ప్్రభావం ఎక్్కకువగా ఉంటుంది. 
ట్్యయాాంక్ పై�ైభాగంలో వాటర్ లై�ైన్‌తో సక్్రమంగా అనుసంధానిించబడిన 
వాటర్ ఇన్‌లెట్ ఉంటుంది మరియు ఏదై�ైనా ఉంటే అదనపు నీటిని 
బయటకు తీయడానికి సమీపంలో మరొక రంధ్్రరం ఉంచబడుతుంది. 
నీటి స్్థథా యిని నిర్్వహించడానికి నీటి ఇన్్లలె ట్ లై�ైన్ (ట్్యయాాంక్ వద్్ద) 
ఫ్్లలో ట్ అసెంబ్లీ తో కాల్్చబడుతుంది. ఫ్్లలో ట్ సిస్్టమ్ విఫలమై�ైతే, 
ఓవర్ ఫ్్లలో  లై�ైన్ ద్్వవారా అదనపు నీరు బయటకు పంపబడుతుంది. 
అవసరమై�ైనప్్పపుడు ట్్యయాాంక్‌ను శుభ్్రరం చేయడానికి దిగువన డ్్రరెయిన్ 
ప్్ల గ్ కూడా అందించబడుతుంది. (చిత్్రరం 1)
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విండో ACలో ఎవాపోరేటర్(Evaporator in window AC)

లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• విండో AC యొక్క ప్రధాన భాగాలను వివరించడం.
• ఫిన్డ్ ఎవాపోరేటర‌్ను వివరించడం.
• ఎవాపోరేటర్ సామర్థ్యాన్ని వివరించడం.
• ఎవాపోరేటర్ యొక్క ఉష్ణ బదిలీ సామర్థ్యాన్ని ప్రభావితం చేసే కారకాలను వివరించడం. 

• ఎవాపోరేటర్లలో ఉష్ణ బదిలీ గురించి వివరించడం.

ఎయిర్ కండీషనర్

ఎయిర్ కండీషనర్ అనేది గాలికి ట్రీట్ చేసే ప్రాసెస్గా 
నిర్వచించబడింది, తద్వారా దాని టెంపరేచర్, తేమ, పరిశుభ్రత 
మరియు పరిస్థితుల స్థలం యొక్క అవసరాలకు అనుగుణంగా 
పంపిణీ చేయడం ఏకకాలంలో నియంత్రించ బడుతుంది.

విండో A/C యొక్క ప్రధాన భాగాలు

గది ఎయిర్ కండీషనర్ : గది ఎయిర్ కండీషనర్‌ను ఒక ఉత్పత్తి 
సంస్థ ద్వారా గోడ ద్వారా కిటికీలో అమర్చడానికి ఒక యూనిట్‌గా 
రూపొందించారు మరియు అసెంబుల్ చేస్తారు. ఇది ఎటువంటి 
నాళాలు లేకుండా పరివేష్టిత ప్రదేశానికి కండిషన్డ్ గాలిని 
అందిస్తుంది.

విండో A/C యొక్క ప్రధాన భాగాలు క్రింది విధంగా ఉన్నాయి:

• కంప్రెసర్ 		  • కండెన్సర్

• ఫిల్టర్ డ్రైయర్ 		 • కేశనాళిక ట్యూబ్

• ఎవాపోరేటర్

ఎవాపోరేటర్ : మీడియం నుండి వేడిని తొలగించే ఉద్దేశ్యంతో 
రిఫ్రిజిరెంట్ని వేపర్ చేసే ఏదైనా ఉష్ణ బదిలీ ఉపరితల ప్రాంతం. 
(చిత్రం 1)

ఫిన్డ్ ఎవాపోరేటర్లు

చల్లబడే పదార్ధం నీరు లేదా ఉప్పునీరు వంటి లిక్విడ్గా 
ఉన్నప్పుడు కంటే ఎవాపోరేటర్‌లోని రిఫ్రిజిరెంట్కి గాలి విషయంలో 
ఉష్ణ బదిలీ సామర్థ్యం తక్కువగా ఉంటుంది. అందువల్ల, 
గాలి-రిఫ్రిజిరేషన్ అనువర్తనాల కోసం ‘ఫిన్డ్ ఎవాపోరేటర్లు’ 
ఉపయోగించబడతాయి (చిత్రం 2). ఫిన్స్ సన్నని లోహంగా 
ఉంటాయి

ప్లేట్లు, సాధారణంగా అల్యూమినియం లేదా రాగి, సురక్షితంగా 
జోడించబడి లదేా ఎవాపోరేటర్ ట్యూబ్‌లకు బంధించబడి ఉంటాయి. 
బేర్-ట్యూబ్ ఎవాపోరేటర్‌లతో, చాలా గాలి (శీతలీకరించబడాలి) 
ఎవాపోరేటర్ ట్యూబ్‌లతో సంబంధంలోకి రాదు కానీ ఎవాపోరేటర్ 
ట్యూబ్‌ల మధ్య ఖాళీల గుండా వెళుతుంది లేదా కాయిల్ 
ఉపరితలాన్ని ‘బైపాస్’ చేస్తుంది. పైపులపై ఫిన్స్ ఉష్ణ 
అబ్సర్పషణ్ ప్రాంతాన్ని విస్తరించాయి మరియు బై-పాస్ 
ప్రభావం గణనీయంగా తగ్గుతుంది. అందువల్ల, మొత్తం 
ఉపరితల వైశాల్యాన్ని పెంచే ప్రభావంతో ఒక ఫిన్డ్ కాయిల్ 
బేర్ ట్యూబ్ ఎవాపోరేటర్ కంటే ఎక్కువ సామర్థ్యాన్ని 
అందిస్తుంది. ఫిన్స్ నుండి ప్రధాన ఎవాపోరేటర్ ట్యూబ్‌కు ఉష్ణ 
బదిలీ ప్రసరణ ద్వారా జరుగుతుంది. కాబట్టి, ట్యూబ్ మరియు 
ఫిన్స్ మధ్య బంధం తప్పనిసరిగా ఉండాలి. ట్యూబ్‌పై ఫిన్స్ 
వదులుగా మారినప్పుడు, ఎవాపోరేటర్ సామర్థ్యం గణనీయంగా 
పడిపోతుంది, అనగా, ఎవాపోరేటర్‌లో రిఫ్రిజిరెంట్ని వేపర్ చేయడానికి 
వేడిని బదిలీ చేయడానికి తగినంత ప్రాంతం ఉండదు మరియు 
కంప్రెసర్‌కు తిరిగి లిక్విడ్ వరద కూడా సంభవించవచ్చు.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.75&76 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



226

ఫిన్స్ ట్యూబ్‌పైకి జారిపోతాయి మరియు ఒక నిర్దిష్ట పిచ్‌లో 
ఉంచబడతాయి మరియు ట్యూబ్ విస్తరించబడుతుంది (అంటే 
దాని వ్యాసం పెరుగుతుంది), తద్వారా ఫిన్స్ గట్టిగా కూర్చుని 
లేదా ట్యూబ్ ఉపరితలంతో బంధించబడి మంచి ఉష్ణ సంబంధాన్ని 
పొందుతాయి. ట్యూబ్ ను ఎక్ష్పాన్షణ్ చమురుతో ట్యూబ్ 
నింపడం మరియు అధిక హైడ్రాలిక్ ప్రెజర్ని నిర్మించడం ద్వారా 
సాధించబడుతుంది. మరొక పద్ధతి ఏమిటంటే, పైపు ద్వారా పెద్ద 
పరిమాణంలో (సరిగ్గా పూర్తి చేయబడిన) రాడ్ (బుల్లెట్ అని 
పిలుస్తారు) బలవంతంగా చొప్పించ బడుతుంది, ఇది ట్యూబ్‌ను 
వ్యాకోచిస్తుంది.

అదే సామర్థ్యం కోసం ఉపరితల వైశాల్యం పెరుగుదల కారణంగా, 
ఒక ఫిన్డ్ కాయిల్ బేర్ ట్యూబ్ లేదా ప్లేట్ రకం ఎవాపోరేటర్ కంటే 
చాలా చిన్నదిగా ఉంటుంది.

కాయిల్ యొక్క ఆపరేటింగ్ టెంపరేచర్పై ఆధారపడి ఫిన్ పిచ్ లేదా 
అంతరం అంగుళానికి 3 నుండి 14 ఫిన్స్ వరకు ఉంటుంది. నీటి 
గడ్డకట్టే స్థానం కంటే చాలా ఎక్కువ టెంపరేచర్ల వద్ద కాయిల్ 
పనిచేసే ఎయిర్ కండిషనింగ్ వంటి అనువర్తనాల కోసం, అంగుళానికి 
12 నుండి 14 ఫిన్స్ ఉన్న కాయిల్స్ ఉపయోగించబడతాయి. 
గాలి-రిఫ్రిజిరేషన్ అనువర్తనాల్లో, ఆపరేషన్ టెంపరేచర్ల వద్ద 
ఉంటుంది.

నీటి ఘనీభవన స్థానం కంటే, ఎవాపోరేటర్‌పై మంచు చేరడం 
నివారించబడదు. ఫిన్స్ మధ్య కాయిల్‌పై మంచు చేరడం 
గాలి మార్గాలను పరిమితం చేస్తుంది మరియు తద్వారా గాలి 
ప్రసరణను తగ్గిస్తుంది. అందువల్ల, తక్కువ-టెంపరేచర్ 
అనువర్తనాల కోసం కాయిల్స్ విస్తృత ఫిన్ అంతరాన్ని కలిగి 
ఉండాలి. అంగుళానికి 61/2 ఫిన్స్ ఉన్న కాయిల్స్ కోల్డ్‌స్టోరేజ్ 
జాబ్‌ల కోసం మరియు అంగుళానికి మూడు నుండి నాలుగు 
ఫిన్స్ ఉన్న కాయిల్స్ ఇంకా తక్కువ టెంపరేచర్ జాబ్‌ల కోసం 
ఉపయోగించబడతాయి.

కాయిల్స్‌పై మంచు ఒక ఇన్సులేషన్‌గా పనిచేస్తుంది మరియు 
ఉష్ణ ప్రవాహాన్ని తగ్గిస్తుంది. మంచు యొక్క మందం 
పెరిగేకదొ్దీ, ఉష్ణ బదిలీ చాలా ప్రభావితమవుతుంది. ఇంకా, 
ఫిన్డ్ కాయిల్స్‌పై ఎక్కువ మంచు పేరుకుపోవడం వల్ల 
ఫిన్స్ కదులుతాయి  తద్వారా ఎవాపోరేటర్ పైపులు బంధాన్ని 
వదులుతాయి. అందువల్ల, కాయిల్‌ను క్రమమైన వ్యవధిలో 
డీఫ్రాస్టింగ్ చేయడం ఖచ్చితంగా అవసరం.

ఎవాపోరేటర్ యొక్క సామర్థ్యం

ఒక ఎవాపోరేటర్ యొక్క సామర్థ్యం నిర్దిష్ట వ్యవధిలో అది 
గ్రహించిన వేడి మొత్తంగా నిర్వచించబడుతుంది. ఎవాపోరేటర్ 
యొక్క ఉష్ణ అబ్సర్బెంట్ లేదా ఉష్ణ బదిలీ సామర్థ్యం ‘

ఐక్కడ

Q = UA(T2-T1) W లేదా J/s

U= W/m2 °Cలో మొత్తం ఉష్ణ బదిలీ గుణకం,

A= m2లో ఎవాపోరేటర్ ఉపరితల వైశాల్యం,

T2= °Cలో చల్లబడే మాధ్యమం యొక్క టెంపరేచర్ (లేదా 
ఎవాపోరేటర్ వెలుపలి టెంపరేచర్), మరియు

T1= °Cలో ఎవాపోరేటర్ ప్రెజర్ (లేదా ఎవాపోరేటర్ లోపల 
టెంపరేచర్) వద్ద రిఫ్రిజిరెంట్ యొక్క సాచురేటేడ్ టెంపరేచర్.

ఎవాపోరేటర్ యొక్క ఉష్ణ బదిలీ సామర్థ్యాన్ని ప్రభావితం చేసే 
కారకాలు.

ఎవాపోరేటర్ యొక్క ఉష్ణ బదిలీ సామర్థ్యం ఆధారపడి ఉండే 
అనేక అంశాలు ఉన్నప్పటికీ, విషయం దృష్టికోణం నుండి క్రిందివి 
ముఖ్యమైనవి:

మెటీరియల్ : ఎవాపోరేటర్‌లో వేగవంతమైన ఉష్ణ బదిలీని కలిగి 
ఉండటానికి, ఎవాపోరేటర్ కాయిల్ నిర్మాణానికి ఉపయోగించే 
పదార్థం మంచి ఉష్ణ వాహకంగా ఉండాలి. రిఫ్రిజిరెంట్ ద్వారా 
ప్రభావితం కాని పదార్థాన్ని కూడా ఎంచుకోవాలి. లోహాలు 
ఉత్తమ ఉష్ణ వాహకాలు కాబట్టి, అవి ఎల్లప్పుడూ 
ఎవాపోరేటర్లకు ఉపయోగించబడతాయి. ఇనుము మరియు ఉక్కు 
అన్ని సాధారణ రిఫ్రిజెరాంట్లతో ఉపయోగించవచ్చు. ఇత్తడి 
మరియు రాగి అమ్మోనియా మినహా అన్ని రిఫ్రిజెరాంట్లతో 
ఉపయోగించబడతాయి. అల్యూమినియంను ఫ్రీయాన్‌తో 
ఉపయోగించకూడదు.

టెంపరేచర్ వ్యత్యాసం: ఎవాపోరేటర్‌లోని రిఫ్రిజిరెంట్ మరియు 
చల్లబరచాల్సిన ఉత్పత్తి మధ్య టెంపరేచర్ వ్యత్యాసం 
ఎవాపోరేటర్ యొక్క ఉష్ణ బదిలీ సామర్థ్యంలో ముఖ్యమైన 
పాత్ర పోషిస్తుంది.

రిఫ్రిజిరెంట్ వేగం: రిఫ్రిజిరెంట్ యొక్క వేగం ఎవాపోరేటర్ యొక్క 
ఉష్ణ బదిలీ సామర్థ్యాన్ని కూడా ప్రభావితం చేస్తుంది. 
ఎవాపోరేటర్ ద్వారా ప్రవహించే రిఫ్రిజిరెంట్ వేగం పెరిగితే, మొత్తం 
ఉష్ణ బదిలీ గుణకం కూడా పెరుగుతుంది. కానీ ఇది పెరిగి వేగం 
ఎక్కువ ప్రెజర్ని కలిగిస్తుంది .... ఎవాపోరేటర్‌లో. అందువల్ల, 
అధిక ఉష్ణ బదిలీ రేట్లు మరియు అనుమతించదగిన పీడన 
నష్టాన్ని అందించే వివిధ రిఫ్రిజిరెంట్‌ల కోసం సిఫార్సు చేయబడిన 
వేగాలను మాత్రమే ఉపయోగించాలి.

ఎవాపోరేటర్ కాయిల్ గోడ యొక్క మందం : ఎవాపోరేటర్ కాయిల్ గోడ 
యొక్క మందం ఎవాపోరేటర్ యొక్క ఉష్ణ బదిలీ సామర్థ్యాన్ని 
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కూడా ప్రభావితం చేస్తుంది. సాధారణంగా, మందమైన గోడ, వేడి 
బదిలీ రేటు నెమ్మదిగా ఉంటుంది. ఎవాపోరేటర్ కాయిల్స్‌లోని 
రిఫ్రిజిరెంట్ ప్రెజర్కి లోనవుతుంది కాబట్టి, ఆ ప్రెజర్ యొక్క 
ప్రభావాలను తట్టుకునేంత మందంగా ఎవాపోరేటర్ గోడలు 
ఉండాలి. మందం మొత్తం వేడిపై స్వల్ప ప్రభావాన్ని మాత్రమే 
కలిగి ఉంటుందని గమనించవచ్చు

బదిలీ సామర్థ్యం ఎందుకంటే ఎవాపోరేటర్ సాధారణంగా అధిక 
వాహకత పదార్థాల నుండి తయారు చేయబడుతుంది.

కాంటాక్ట్ ఉపరితల వైశాల్యామ్: ఎవాపోరేటర్ సామర్థ్యాన్ని 
ప్రభావితం చేసే ముఖ్యమైన అంశం ఏమిటంటే, ఎవాపోరేటర్ 
కాయిల్ యొక్క గోడల మధ్య మరియు చల్లబడిన మాధ్యమం 
మధ్య అందుబాటులో ఉండే సంపర్క ఉపరితలం. కాంటాక్ట్ 
ఉపరితలం మొత్తం, క్రమంగా, ఎవాపోరేటర్ కాయిల్ యొక్క భౌతిక 
పరిమాణం మరియు ఆకృతిపై ప్రాథమికంగా ఆధారపడి ఉంటుంది.

ఎవాపోరేటర్లలో ఉష్ణ బదిలీ

ఎవాపోరేటర్లలో ఉష్ణ బదిలీ దాని మార్గంలో క్రింది మూడు 
నిరోధకతను కలిగి ఉంటుంది:

మీడియం యొక్క ప్రతిఘటన చల్లబడుతుంది. ఇది గాలి, నీరు, 
ఉప్పునీరు లదేా ఏదైనా ఇతర లిక్విడ్ లదేా రిఫ్రిజిరేషన్ మరియు 
డీహ్యూమిడిఫైయింగ్ కాయిల్ యొక్క వెట్గా ఉన్న ఉపరితలం 
కావచ్చు.

ట్యూబ్ లిక్విడ్ యొక్క లోహ గోడ యొక్క ప్రతిఘటన.

రిఫ్రిజిరేషన్ మాధ్యమం యొక్క ప్రతిఘటన అంటే, ఘన లోహ 
గోడల నుండి వేడిని పొందే రిఫ్రిజిరెంట్ ఫిల్మ్.

స్ప్లిట్ A/Cలో ఎవాపోరేటర్లు(Evaporators in split A/C)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• స్ప్లిట్ A/C యొక్క అవుట్‌డోర్ యూనిట్ యొక్క లక్షణాలను వివరించడం.
• ఇండోర్ యూనిట్ స్పెసిఫికేషన్‌ను జాబితా చేయడం.
• ఇండోర్ యూనిట్ (గది యూనిట్) పరిమాణాలను జాబితా చేయడం.

ఇండోర్ యూనిట్ అనేది స్ప్లిట్ A/c సిస్టమ్‌లో భాగం, ఇందులో 
తక్కువ సైడ్ సిస్టమ్ ఉంటుంది.

ఇండోర్ యూనిట్ గది లోపల ఉంచబడుతుంది, ఇక్కడ ప్రాంతాన్ని 
చల్లబరుస్తుంది. ఇండోర్ యూనిట్లు దాని స్థానాలపై ఆధారపడి 
వివిధ రకాలుగా వస్తాయి.

i) వాల్ మౌంట్

ii) ఫ్లోర్ మౌంట్

iii) సీలింగ్ రకం

అన్ని ఇండోర్ యూనిట్‌లు 2 లేదా అంతకంటే ఎక్కువ వేగాన్ని కలిగి 
ఉండే ఫ్యాన్‌తో అందించబడతాయి, అవి తక్కువ, మధ్యస్థ, 
అధిక, మూడు స్థాయిలు ఫ్యాన్ మోటారు యొక్క రేవల్యుషణ్లో 
పెరుగుదల వేగాన్ని వేరు చేస్తాయి. ఎక్కువగా అన్ని ఇండోర్ 
యూనిట్‌లు బ్లోవర్(లు)తో అందించబడ్డాయి.

ఇండోర్ యూనిట్ గది లోపల గాలిని రీసైక్లింగ్‌గా పని చేస్తుంది. ఇది 
గాలిలోని తేమను కూడా నియంత్రిస్తుంది. గాలి త్రో గది నుండి 
బయటకు వెళ్లని చోట అన్ని ఇండోర్ యూనిట్‌లు అమర్చబడతాయి 
(అనగా తలుపు/ప్రవేశ ప్రదేశానికి ఎదురుగా).

ఎవాపోరేటర్‌ను కవర్ చేసే యూనిట్ ముందు భాగంలో ఫిల్టర్‌లు 
ఉంచబడ్డాయి. క్రమానుగతంగా శుభ్రం చేయడానికి/
మార్చడానికి ఇది సులభంగా కదిలే స్థితిలో ఉంటుంది.

గది లోపల గాలి ఎవాపోరేటర్ ఫ్యాన్ మోటారు ద్వారా 

పీలుస్తుంది మరియు మోడల్ యొక్క త్రో ఆధారంగా గదికి తిరిగి 
విసిరివేయబడుతుంది.

ఇండోర్ యూనిట్ గది లోపల గోడ లదేా కిటికీకి సమీపంలో 
మూలలో అమర్చబడుతుంది, తద్వారా డ్రైనేజీ లైన్ సులభంగా 
అందించబడుతుంది. అలాగే, రిఫ్రిజిరెంట్ లైన్లు సక్షన్ / ద్రవ 
రెండూ గోడపై బిగించబడతాయి. మెరుగైన రిఫ్రిజిరేషన్ కోసం సక్షన్ 
లైన్ ఇన్సులేట్ చేయబడుతుంది.

యూనిట్ లోపల మోటారు పరీక్శిన్చ బడుతుంది మరియు సరిగ్గా 
లూబ్రికేట్ చేయబడుతుంది. అలాగే, ఫ్యాన్ బ్లోవర్ సరిగ్గా 
శుభ్రం చేయబడింది/సర్వీస్ చేయబడింది.

మొత్తం యూనిట్ యొక్క వైబ్రేషన్‌ను నివారించడానికి రబ్బరు 
ప్యాడ్‌లను అందించాలి. యూనిట్ కంపనంతో నడుస్తుంటే, అది 
పైప్ క్రాక్ మరియు రిఫ్రిజిరెంట్ లీకేజీకి దారి తీస్తుంది.

ఇండోర్ యూనిట్ వద్ద గాలి లీక్‌ను నివారించడానికి అన్ని 
ప్రదేశాలను బాగా ఇన్సులేట్ చేయాలి.

ఐ.డి. డీహ్యూమిడిఫైడ్ నీటిని పారవేసేందుకు వీలుగా డ్రెయిన్ 
లైన్ వైపు కొంచెం వాలులో యూనిట్‌ను అమర్చాలి.

డిటర్జెంట్ నీటితో ఎవాపోరేటర్ కాయిల్ యొక్క బాహ్య ఉపరితలాన్ని 
శుభ్రపరచండి మరియు ఇన్సులేట్ చేయండి. అవుట్‌డోర్ యూనిట్ 
మరియు ఇండోర్ యూనిట్‌ను కలిపే రిఫ్రిజిరెంట్ లైన్ 40 అడుగుల 
కంటే ఎక్కువగా ఉంటే, 90 మి.లీ. కంప్రెసర్‌కు అదనపు ఆయిల్ 
కలపండి.
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థర్మోస్టాట్ ఎవాపోరేటర్ కాయిల్ వద్ద సరిగ్గా ఉంచబడుతుంది, 
ఇది యూనిట్ తగినంత టెంపరేచర్కు చేరుకున్న తర్వాత గ్రహించి 
కంప్రెసర్‌ను  కట్ చేస్తుంది.

గదిని ఇన్సులేట్ చేయడం వల్ల యూనిట్ తక్కువ వ్యవధిలో పని 
చేయడం వల్ల ప్రయోజనం ఉంటుంది.

ఇండోర్ యూనిట్ స్పెసిఫికేషన్

ఇండోర్ యూనిట్ చిత్రం 1లో చూపబడింది.

అన్ని స్పెసిఫికేషన్‌లు సుమారుగా ఉంటాయి మరియు నిరంతర R&D ప్రోగ్రామ్ కారణంగా నోటీసు లేకుండానే మార్చబడతాయి.

ఇన్‌స్టాల్ చేయబడిన ఇండోర్ యూనిట్ యొక్క వీక్షణ చిత్రం 2లో 
చూపబడింది.

కొన్ని యూనిట్ వివరాలు (ఇండోర్ యూనిట్) క్రింద 
ఇవ్వబడ్డాయి:

 			   1.5-టోన్ 		 2-టోన్

సామర్థ్యం 	 18,000 BTU/Hr. 	 24000 BTU/Hr.

	 4,500 Kcal/Hr.	 6,000 KCal/Hr.

విద్యుత్ సరఫరా 	 230V/50Hz/1 ph. 2301/50Hz/1ph

ఫ్యాన్ మోటార్ 	       3 స్పీడ్ 		  3స్పీడ్

ప్రస్తుత 	       0.3 amp 		 0.4amps.

గాలి ప్రవాహం Ft/mm     450 	             550

M2/గం 		  765 		  950

వాల్ మౌంటెడ్ ఇండోర్ యూనిట్ చిత్రం 3లో చూపబడింది.
సక్షన్ సూపర్ హీటింగ్ ప్రభావం

ఇప్పటివరకు, సక్షన్ లైన్ మరియు కంప్రెసర్ బాడీలో ఎలాంటి 
ప్రెజర్ తగ్గకుండా, కంప్రెసర్ యొక్క ఇన్లెట్ వద్ద సాచురేటేడ్ 
రిఫ్రిజిరెంట్ వాయువును మేనము ఊహించాము. వాస్తవ 
ఆచరణలో, అయితే సక్షన్ వాయువు సక్షన్ లైన్‌లో మరియు 
కంప్రెసర్ బాడీలో చాలా వరకు అధిక వేడికి గురవుతుంది. కాబట్టి, 
గ్యాస్ కంప్రెసర్ శరీరానికి చేరుకునే సమయానికి. కాబట్టి, 
గ్యాస్ కంప్రెసర్ సిలిండర్‌కు చేరుకునే సమయానికి, అది చాలా 
వరకు వేడి చేయబడుతుంది.

సెక్షన్ గ్యాస్ సూపర్ హీటింగ్ సైకిల్ సామర్థ్యాన్ని ప్రభావితం 
చేస్తుందని మేనము 6వ అధ్యాయంలో చూశాము.

ప్రత్యక్ష-ఎక్ష్పాన్షణ్ వ్యవస్థలో, ఎవాపోరేటర్ యొక్క 
అవుట్‌లెట్ వద్ద సక్షన్ వాయువులో 5.56 ° C (10 ° F) యొక్క 
సూపర్ హీట్‌ను నిర్వహించడానికి ఎక్ష్పాన్షణ్ వాల్వ్ సర్దుబాటు 
చేయబడుతుంది. గ్యాస్ కూడా సక్షన్ లైన్ మరియు కంప్రెసర్ 
బాడీలో కొంత వేడిని తీసుకుంటుంది. అంటే సక్షన్ వాయువుకు 
ఎక్కువ సూపర్ హీట్ జోడించబడుతుంది. కంప్రెసర్ సామర్థ్యంపై 
సూపర్ హీటింగ్ ప్రభావాన్ని పరిశీలిద్దాం.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.75&76 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఉదాహరణ 40-టన్నుల ప్లాంట్‌లో, ఎవాపోరేటర్ టెంపరేచర్ 4.4°C 
(40°F) [R-22కి 4.85kg/cm2G (169 PSIG)]. ఎక్స్‌పాన్షన్ 
వాల్వ్ 5.56°C (10°F) సూపర్ హీట్ మరియు సక్షన్ లైన్ 
మరియు కంప్రెసర్‌లో 5.56°C (10°F) టెంపరేచర్ పెరుగుదలతో, 
కంప్రెసర్‌లోకి ప్రవేశించే వాయువు 15.56°C (60°F) వద్ద 
ఉంటుంది. (అనగా ఎవాపోరేటర్‌లో దాని సాచురేటేడ్ టెంపరేచర్ 4.4°C 
(40°F) నుండి 11.1°C (20°F) ద్వారా సూపర్‌హీట్ చేయబడింది.) 
సక్షన్ లైన్లో ప్రెజర్ తగ్గడం లదేని ఊహిస్తే, వాయువు 15.56°C 
వద్ద ఉంటుంది. (60°F) మరియు 4.85 kg/cm2G (69 PSIG) 
కంప్రెసర్ సిలిండర్‌కు చేరుకున్నప్పుడు ప్రెజర్. వాయువు 
వేడెక్కడం వలన, అది తేలికగా మారుతుంది, అనగా దాని సాంద్రత 
4.4 ° C (40 ° F) సాచురేటేడ్త వద్ద 24.43kg/m3 సాంద్రత 
కంటే తక్కువగా ఉంటుంది. థర్మోడైనమిక్ చార్ట్‌లు/టేబుల్స్ 
నుండి, సాంద్రత దాదాపు 23.48kg/m3 (1.466Ib/cu.ft.)కి 
పడిపోతుందని చూడవచ్చు కాబట్టి, 40 టన్నుల రిఫ్రిజిరేషన్ను

2.26m3/min కి  (79.74 cfm) సూపర్ హీటింగ్ లేకుండా.

మళ్లీ, ముందుగా ఊహించిన 5.56°C (10°F)కి విరుద్ధంగా 
సక్షన్ లైన్ మరియు కంప్రెసర్‌లో వాయువు 11.1°C (20°F)
తో సూపర్‌హీట్ చేయబడితే, వాయువు 21.1°C (70°F) వద్ద 
ఉంటుంది. చేరుకుంటుంది 

కంప్రెసర్ సిలిండర్ (4.4°C సాచురేటేడ్ టెంపరేచర్ +5.56°C 
ఎవాపోరేటర్‌లో సూపర్‌హీట్ +11.11°C సక్షన్ లైన్ మరియు 
కంప్రెసర్ బాడీలో టెంపరేచర్ పెరుగుదల). అదే విధంగా పని చేస్తే, 
21.1°C (70°F) వద్ద 55.17kg (121.6lb) సూపర్ హీటెడ్ గ్యాస్ 
పరిమాణం దాదాపుగా ఉంటుంది.

మేనము మూడు షరతులను పరిశీలించాము (ప్రెజర్ తగ్గకుండా 
అన్ని కేసులు):

1 సక్షన్ వేపర్ ఎటువంటి సూపర్ హీటింగ్ లేకుండా సాచురేటేడ్ 
స్థితిలో కంప్రెసర్ సిలిండర్‌ను చేరుకుంటుంది (పూర్తిగా 
ఊహాజనిత పరిస్థితి).

2 ఎవాపోరేటర్‌లో 5.56°C (10°F) ద్వారా వేపర్ సూపర్‌హీటింగ్ 
మరియు సక్షన్ లైన్ మరియు కంప్రెసర్ బాడీలో మరో 5.56°C 
(10°F) ద్వారా సూపర్‌హీటింగ్, తద్వారా వాయువు 15.56°C 
(60°F) వద్ద కంప్రెసర్ సిలిండర్‌ను చేరుకుంటుంది. )

3 ఎవాపోరేటర్‌లో 5.56°C (10°F) మరియు సక్షన్ లైన్ 
మరియు కంప్రెసర్ బాడీలో 11.1°C (20°F) ద్వారా సక్షన్ 
వేపర్ సూపర్‌హీటింగ్, ఆ విధంగా గ్యాస్ సిలిండర్‌ను 21.1°C 
(70°F) వద్ద చేరుకుంటుంది. (సక్షన్ లైన్లో సూపర్-హీటింగ్ 
తులనాత్మకంగా తక్కువగా ఉండి మరియు కంప్రెసర్ బాడీలో 
ఎక్కువగా ఉంటుంది.)

సక్షన్ లైన్ మరియు కంప్రెసర్‌లో ప్రెజర్ తగ్గడం లేదని 
భావించినందున, మూడు సందర్భాలలో కంప్రెషన్ నిష్పత్తి ఒకేలా 
ఉంటుంది మరియు అందువల్ల వాల్యూమెట్రిక్ సామర్థ్యం 
ఒకే విధంగా ఉంటుంది, అంటే 82%

టేబుల్ 10.1 ఫలితాల సారాంశాన్ని చూపుతుంది. పట్టికలోని 
చివరి దశ ఈ క్రింది విధంగా అందించబడింది: 40 టన్నుల 
రిఫ్రిజిరేషన్ను పొందేందుకు, రిఫ్రిజిరెంట్ని 55.17kg/min చొప్పున 
ఎవాపోరేటర్‌లో వేపర్ చేయాలి. (121.6 lb/నిమి). ఎవాపోరేటర్ 40 
టన్నుల రిఫ్రిజిరేషన్ సామర్థ్యాన్ని అందించడానికి కంప్రెసర్ 
రిఫ్రిజిరెంట్‌ను అదే రేటుకు పంప్ చేయాల్సి ఉంటుంది. కంప్రెసర్ 
యొక్క వాస్తవ స్థానభ్రంశం స్థిరంగా ఉన్నందున, నిమిషానికి 
కంప్రెసర్ నిర్వహించే రిఫ్రిజిరెంట్ యొక్క బరువు సిలిండర్‌లోని 
గ్యాస్ సాంద్రతపై ఆధారపడి ఉంటుంది. సూపర్ హీటింగ్‌లో, 
గ్యాస్ సాంద్రత తగ్గుతుంది మరియు సూపర్ హీటింగ్ పెరిగేకదొ్దీ 
కంప్రెసర్ సామర్థ్యం తగ్గుతుంది.

అక్యుములేటర్ యొక్క ఫంక్షన్
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఆక్యుములేటర్ యొక్క పనితీరును వివరించడం.
• ఆక్యుములేటర్ యొక్క భాగాలను వివరించడం.

ఆక్యుములేటార్

ఆక్యుములేటర్ ఎవాపోరేటర్ మరియు కంప్రెసర్ మధ్య 
అమర్చబడి ఉంటుంది. ఆక్యుములేటర్ యొక్క పనితీరు.

1 రిఫ్రిజిరెంట్ అక్యుమ్యులేటర్ ‌నుండి వేపర్గా వస్తుందని 
మరియు లిక్విడ్ స్థితిని కాదని నిర్ధారించడానికి  కంప్రెసర్ 
ప్రేరేపించడానికి.

2 ఇది డార్ట్ నుండి ఫ్రీ అని నిర్ధారించడానికి, భాగాలకు ఏదైనా 
అధిక అరుగుదల అకాల వైఫల్యాన్ని ఆపడానికి.

3 వివిధ లోడ్ పరిస్థితుల్లో సిస్టమ్‌ను సరఫరా చేయడానికి 
తాత్కాలిక రిజర్వాయర్‌గా పని చేయడం.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.75&76 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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డీఫ్రాస్ట్ వ్యవస్థ : డీఫ్రాస్ట్ సిస్టమ్ యొక్క నియంత్రణ. 
అత్యంత సాధారణ నియంత్రణ మెకానికల్ డీఫ్రాస్ట్ టైమర్ 
స్విచ్, ఇది మోటరైజ్డ్ పరికరం, ఇది అనేక విద్యుత్ కాంటాక్ట్స్ను 
తెరిచి మూసివేస్తుంది. ప్రతి కాంటాక్ట్ సాధారణ లైట్ స్విచ్ 
గురించి ఆలోచించవచ్చు కానీ బదులుగా ఒక కాంతికి బదులుగా, 
ఒకటి డీఫ్రాస్ట్ హీటర్, సర్క్యూట్‌ను కలుపుతుంది, మరొకటి 
రిఫ్రిజిరేషన్ వ్యవస్థను కలుపుతుంది. వీటిలో ఒకటి స్విచ్ 
ఆన్ చేస్తే, మరొకటి స్విచ్ ఆఫ్ అవుతుంది. టైమర్‌లోని మోటారు 
(ఇలస్ట్రేటెడ్ కాదు) సెట్ చేసిన వ్యవధిలో ఈ కాంటాక్ట్స్ను 
తెరిచే మరియు మూసివేసే క్యామ్ మారుస్తుంది (ఇతర రకాల 
కోసం క్రింద చూడండి).

రిఫ్రిజిరేషన్ సైకిల్

రిఫ్రిజిరేషన్ మోడ్ సమయంలో, డీఫ్రాస్ట్ టైమర్ కంప్రెసర్ 
సర్క్యూట్‌కు కాంటాక్టు ను మూసివేస్తుంది కాబట్టి అది రన్ 
అవుతుంది. డీఫ్రాస్ట్ హీటర్‌కు సర్క్యూట్ తెరిచి ఉంది.

ఈ మోడ్‌లో ఉన్నప్పుడు, తగిన టెంపరేచర్ను నిర్వహించడానికి 
థర్మోస్టాట్ (a.k.a కోల్డ్ కంట్రోల్) కంప్రెసర్ మరియు ఫ్యాన్ 
మోటార‌్లను ఆన్ మరియు ఆఫ్ చేస్తుంది.

డీఫ్రాస్ట్ సైకిల్

డీఫ్రాస్ట్ టైమర్ చివరికి డీఫ్రాస్ట్ మోడ్‌లోకి మారుతుంది మరియు 
ఎవాపోరేటర్ (రిఫ్రిజిరేషన్) కాయిల్‌పై పేరుకుపోయిన ఏదైనా 
మంచును కరిగించడానికి డీఫ్రాస్ట్ హీటర్(లు)కి శక్తిని సరఫరా 
చేస్తుంది.

కోల్డ్ కంట్రోల్ కాంటాక్ట్‌లు మూసివేయబడి ఉంటాయి కానీ 
డీఫ్రాస్ట్ టైమర్ ఇకపై ఆ సర్క్యూట్‌కు శక్తిని అందించనందున, 
కంప్రెసర్ రన్ చేయబడదు.

డీఫ్రాస్ట్ టెర్మినేషన్ థర్మోస్టాట్ (a.k.a. డీఫ్రాస్ట్ లిమిట్ 
స్విచ్) సెట్ టెంపరేచర్ను గ్రహించిన తర్వాత, అది డీఫ్రాస్ట్ 
హీటర్‌లకు సర్క్యూట్‌ను తెరుస్తుంది, వాటిని ఆపివేస్తుంది. 
టైమర్ తిరిగి రిఫ్రిజిరేషన్ మోడ్‌కి వెళ్లే వరకు టైమర్ డీఫ్రాస్ట్ 
సైకిల్‌లోనే ఉంటుంది. పరిమితి స్విచ్ తెరిచి ఉన్నందున, మిగిలిన 
సైకిల్లో హీటర్‌లు ఆన్‌లో ఉండవు.

రిఫ్రిజిరేషన్ సైకిల్

టైమర్ మళ్లీ రిఫ్రిజిరేషన్ మోడ్‌లోకి తిరిగి వచ్చినప్పుడు, 
కంప్రెసర్ ఏదైనా ఎయిర్ సర్క్యులేటింగ్ ఫ్యాన్‌లతో పాటు రన్ 
చేయడం ప్రారంభిస్తుంది. చల్లని టెంపరేచర్ల ద్వారా రీసెట్ 
చేయబడే వరకు డీఫ్రాస్ట్ పరిమితి స్విచ్ ఓపెన్ కండిషన్‌లో 
ఉంటుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.75&76 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఒక సెట్ చల్లని టెంపరేచర్ చేరుకున్న తర్వాత, డీఫ్రాస్ట్ 
ముగింపు థర్మోస్టాట్ మళ్లీ మూసివేయబడుతుంది. డీఫ్రాస్ట్ 
టైమర్ ఇకపై డీఫ్రాస్ట్ సర్క్యూట్‌కు శక్తిని సరఫరా చేయనందున 
ఇది, హీటర్ శక్తిని పొందదు.

డీఫ్రాస్ట్ టైమర్ మళ్లీ డీఫ్రాస్ట్ మోడ్‌లోకి వచ్చినప్పుడు, 
పరిమితి థర్మోస్టాట్ ఇప్పటికే మూసివేయబడుతుంది మరియు 
ఎవాపోరేటర్ కాయిల్‌పై ఏర్పడిన ఏదైనా మంచును మళ్లీ 
కరిగించడానికి డీఫ్రాస్ట్ హీటర్‌కు శక్తిని సరఫరా చేయడానికి 
అనుమతిస్తుంది.

డీఫ్రాస్ట్ సమస్య లక్షణాలు

డీఫ్రాస్ట్ సిస్టమ్ వైఫల్యం యొక్క అత్యంత సాధారణ లక్షణం 
పూర్తి మరియు ఏకరీతిగా మంచుతో నిండిన (గమనింపబడిన) 
ఎవాపోరేటర్ కాయిల్. సాధారణంగా ఫ్రీజర్ కంపార్ట్‌మెంట్ వెనుక 
భాగంలో ఎవాపోరేటర్‌ను కప్పి ఉంచే ప్యానెల్‌పై కూడా ఫ్రాస్ట్ 
కనిపించవచ్చు.

డీఫ్రాస్ట్ హీటర్ లేదా పరిమితి థర్మోస్టాట్ తెరిచి ఉండటం 
(అంటే లోపభూయిష్టంగా ఉండటం), మెకానికల్ డీఫ్రాస్ట్ టైమర్ 
అంటుకోవడం మరియు డీఫ్రాస్ట్ సైకిల్‌లోకి ఎప్పటికీ ముందుకు 
సాగకపోవడం లేదా ఎలక్ట్రానిక్ డీఫ్రాస్ట్ కంట్రోల్‌లో సమస్య 
లేదా డీఫ్రాస్ట్ హీటర్‌లను అనుమతించడంలో దాని సెన్సార్‌లు 
విఫలమవడం వల్ల అధిక మంచు ఏర్పడవచ్చు..

కొన్నిసార్లు (కానీ చాలా అరుదుగా) హీటర్ మరియు రిఫ్రిజిరేషన్ 
వ్యవస్థ రెండూ ఒకే సమయంలో టైమర్ ద్వారా శక్తిని 
పొందుతాయి. ఇది ఫ్రీజర్ కంపార్ట్‌మెంట్‌లోని ఆహారాన్ని కరిగించి 
రిఫ్రీజ్ చేయడం వల్ల తరచుగా ఆ ఆహారంపై ఫ్రీజర్ బర్న్ 
అవుతుంది. చాలా సందర్భాలలో ఎవాపోరేటర్ కాయిల్ ఎక్కువగా 
మంచు లేని స్థితిలోనే ఉంటుంది. డీఫ్రాస్ట్ థర్మోస్టాట్ 
తెరిచినప్పుడు మరియు అది గ్రహించే టెంపరేచర్ కారణంగా 
మూసివేయబడినప్పుడు డీఫ్రాస్ట్ హీటర్లు సైకిల్ ఆన్ మరియు 
ఆఫ్ అవుతాయి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.75&76 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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C G & M	 అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT  - రిఫ్్రరిజిరెంట్

రిఫ్్రరిజిరేటర్ (Refrigerator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
• 	రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు కావాల్సిన లక్షణాలను వివరించడం.
• 	రిఫ్్రరిజెరెంట్స్ యొక్్క లక్షణాలు
• 	టి-వేస్, ఓజోన్ క్షీణత మరియు గ్్లలో బల్ వార్్మమిింగ్ (గ్్రరీన్‌హౌస్ ప్్రభావం)లో పర్్యయావరణంపై�ై రిఫ్్రరిజెరెంట్‌ల ప్్రభావం
• 	ఓజోన్ క్షీణించే రిఫ్్రరిజెరెంట్స్ (HCFCS) యొక్్క మాంట్్రరియల్ ప్్రరో టోకాల్ దశ-అవుట్ షెడ్్యయూల్‌ను వివరించడం.
• 	రిఫ్్రరిజెరెంట్్ల  నామకరణం
• 	రిఫ్్రరిజిరెంట్ మిశ్్రమాలు మరియు గ్లైడ్
• 	రిఫ్్రరిజిరెంట్ అప్్లలి కేషన్్లలు .

రిఫ్్రరిజిరెంట్

రిఫ్్రరిజిరెంట్ అనేది ఉష్్ణ  బదిలీ మాధ్్యమం. ఇది ఉష్్ణ  బదిలీ యొక్్క 
మాధ్్యమం, ఇది ఎవాపో రషణ్ కారణంగా తక్్కకువ టెంపరేచర్ మరియు 
ప్్రరెజర్ వద్్ద  వేడిని గ్్రహిస్్తతు ుంది మరియు కన్్దదేన్్ససేషణ్ కారణంగా అధిక 
టెంపరేచర్ మరియు ప్్రరెజర్ వద్్ద  దానిని విడుదల చేస్్తతు ుంది.

రిఫ్్రరిజిరషేన్ వ్్యవస్్థలో ఉపయోగించే వేడి-వాహక మాధ్్యమాన్ని 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ అంటారు. రిఫ్్రరిజిరెంట్ తక్్కకువ టెంపరేచర్ స్్థథా యిలో 
వేడిని గ్్రహిస్్తతు ుంది మరియు అధకి టెంపరేచర్ స్్థథా యిలో దానిని 
తిరస్్కరిస్్తతు ుంది. యాంత్రిక లేదా ఉష్్ణ  శక్్తతి యొక్్క వ్్యయంతో వేడిని 
తిరస్్కరించడం సులభతరం చేయబడుతుంది.

లిక్్వవిడ్ వేడిని గ్్రహించే ప్్రరా సెస్్లలో  లిక్్వవిడ్ నుండి వేపర్్కకి మారుతుంది 
మరియు చాలా వరకు రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలో వేడిని విడుదల చేస్్తతూ  
వేపర్ నుండి లిక్్వవిడ్్గగా  ఘనీభవిస్్తతు ుంది, అటువంటి ద్్రవాన్ని రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
అంటారు.

చరతి్్ర

సహజ మంచు మరియు మంచు మరియు ఉప్్పపు మిశ్్రమం మొదటి 
రిఫ్్రరిజిరెంట్. 1834లో అమ్మోనియా, సల్్ఫర్ డయాక్సైడ్, మిథై�ైల్ 
క్్లలో రై�ైడ్ మరియు కార్్బన్ డయాక్సైడ్ వేపర్ కంప్్రరెషన్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ 
సై�ైకిల్్లలో  రిఫ్్రరిజిరెంట్్గగా  వాడుకలోకి వచ్్చచాయి.

రసాయన లేదా ఉష్్ణ  స్్థథిరత్్వవం లేకపో వడం వల్్ల  భద్్రతా కారణాల 
దృష్్ట్య యా చాలా స్్టటార్్టటిిం గ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ పదార్్థథా లు విస్్మరించబడ్్డడా యి.

ప్్రస్్తతు త రోజుల్్లలో  హాలో-కార్్బన్ సమ్్మమేళనాలు, హై�డై్్రరో  కార్్బన్ సమ్్మమేళనాలు 
వంటి అనేక కొత్్త  రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లు ఎయిర్ కండిషనిింగ్ మరియు 
రిఫ్్రరిజిరషేన్ అనువర్్తనాల కోసం ఉపయోగించబడుతున్్ననాయి.

కానీ ఇటీవలి కాలంలో హాలోకార్్బన్ సమ్్మమేళనాలు ఓజోన్ 
పొ రను తినేస్్తతు న్్ననాయని శాస్్త్ ్రవేత్్త  కనుగొన్్ననారు. అందువల్్ల  
ఓజోన్ స్్ననేహపూర్్వక రిఫ్్రరిజిరెంట్ R-134 a రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలో 
ప్్రవేశపెట్్టబడింది.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ నంబరింగ్

రిఫ్్రరిజెరాంట్్లలు  వాటి వాణిజ్్య పేర్్లతో తయారీ సంస్్థల సంఖ్్య ద్్వవారా ఉత్్పత్తి  
చేయబడతాయి. ఒకే రసాయన కూర్్పపు యొక్్క రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను 
గుర్్తతిించడానికి యూనివర్్సల్ నంబరింగ్ సిస్్టమ్ అవలంబిించబడింది. 
కాబట్్టటి , రిఫ్్రరిజెరాంట్్లలు  సంఖ్్య ద్్వవారా గుర్్తతిించబడతాయి. సంఖ్్య 
R అనే అక్షరాన్ని అనుసరిస్్తతు ుంది, అంటే రిఫ్్రరిజిరెంట్. నంబరింగ్ 
యొక్్క గుర్్తతిింపు వ్్యవస్్థ  ASHRAE (అమెరికన్ సొ సై�ైటీ ఆఫ్ 
హీటింగ్ రిఫ్్రరిజిరషేన్ మరియు ఎయిర్ కండిషనిింగ్ ఇంజనీర్స్)చే 
ప్్రమాణీకరించబడింది.

రెండు-అంకెల సంఖ్్య  రిఫ్్రరిజిరెంట్ మీథేన్ రకాన్ని సూచిస్్తతు ుంది. 
మూడు అంకెల సంఖ్్య ఈథేన్ బేస్‌ని సూచిస్్తతు ుంది. కుడివై�ైపున ఉన్్న 
మొదటి అంకె రిఫ్్రరిజిరెంట్్లలో ని ఫ్్లలో రిన్ (F) పరమాణువుల సంఖ్్య. 
కుడివై�ైపు నుండి రెండవ అంకె ఒక కార్్బన్ (C) పరమాణువులు, 
కానీ ఈ అంకె సున్్ననా అయినప్్పపుడు, అది విస్్మరించబడుతుంది.

సాధారణ రసాయన సూత్్రరం Cm Hn CLp Fq

ఏది n+p+q =2m+2

M = కార్్బన్ పరమాణువుల సంఖ్్య

N = హై�ైడ్్రరోజన్ పరమాణువుల సంఖ్్య

P = క్్లలో రిన్ అణువుల సంఖ్్య

Q = ఫ్్లలో రిన్ అణువుల సంఖ్్య

సమ్్మమేళనం యొక్్క ఈ పరమాణు ద్్రవ్్యరాశిలో 700 జోడించడం 
ద్్వవారా అకర్్బన రిఫ్్రరిజెరాంట్్లలు  నియమిించబడతాయి. ఉదాహరణకు, 
అమ్మోనియా యొక్్క పరమాణు ద్్రవ్్యరాశి 17, కాబట్్టటి  దీనిని 
R-(700+17) లేదా R-717 రూపొ ందించారు.

ఆదర్్శవంతమై�ైన రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క కావాల్సిన లక్షణాలు

రిఫ్్రరిజిరెంట్ క్్రరిింది అన్ని లక్షణాలను కలిగి ఉంటే అది అనువై�ైనదిగా 
చెప్్పబడుతుంది. రిఫ్్రరిజెరెంట్‌ల యొక్్క ప్్రరా మాణిక పో లిక -15 ° C 
యొక్్క వేపర్ టెంపరేచర్ మరియు +30 ° C యొక్్క ఘనీభవన 
టెంపరేచర్పై ఆధారపడి ఉంటుంది.
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• 	 తక్్కకువ బాయిలిింగ్ స్్థథా నం

• 	 తక్్కకువ ఘనీభవన స్్థథా నం

• 	 బాష్్పపీభవన అధకి లతెంట్ హీట్ 

• 	 అధిక క్్రరిటకిల్ ప్్రరెజర్ మరియు క్్రరిటికల్ టెంపరేచర్

• 	 తక్్కకువ స్్పపెసిఫిక్ లిక్్వవిడ్ వేడి మరియు అధిక స్్పపెసిఫిక్ వేడి లేదా 
వేపర్

• 	 తక్్కకువ స్్పపెసిఫిక్ వేపర్ వాల్్యయూమ్

• 	 ఎవాపో రేటర్ మరియు కండెన్్సర్ ప్్రరెజర్ సానుకూలంగా ఉండాలి

• 	 అధిక ఉష్్ణ  వాహకత

• 	క రోససివ్ కానిది

• 	 మండే గుణం లేనిది

• 	పే లుడు కానిది

• 	 నాన్-టాక్్ససిక్

రిఫ్్రరిజిరేషన్్లలు

రిఫ్్రరిజిరేటింగ్ సిస్్టమ్‌లోని హీట్ ట్్రరా న్స్‌పర్ యొక్్క మాధ్్యమం 
(రసాయన సమ్్మమేళనం), ఇది తక్్కకువ టెంపరేచర్ & ప్్రరెజర్ వద్్ద  
ఆవిరై�ైపో వడం ద్్వవారా వేడిని గ్్రహిస్్తతు ుంది మరియు అధకి టెంపరేచర్ & 
ప్్రరెజర్ వద్్ద  ఘనీభవిించడం ద్్వవారా వేడిని ఇస్్తతు ుంది.

సంవత్్సరాలుగా రిఫ్్రరిజిరేషన్్లలు

చిన్్న దేశీయ & వాణిజ్్య యంత్్రరా లలో సల్్ఫర్-డయాక్సైడ్ మరియు 
మిథై�ైల్-క్్లలో రై�ైడ్ మరియు తరువాత సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ సిస్్టమ్‌లో మిథై�ైలీన్ 
క్్లలో రై�ైడ్ ఉపయోగించిన స్్టటార్్టటిిం గ్ శీతలకరణకాలు. అమ్మోనియా కూడా 
ఉపయోగించబడింది & ఈ రోజు కూడా పెద్్ద  ప్్లలాాంట్్లలు   & పరకిరాలలో 
ఉపయోగించబడుతోంది.

పై�ైన పేర్్కకొన్్న అన్ని రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లు విషపూరితమై�ైనవి/మండేవి 
మరియు సురక్షితమై�ైన, విషపూరితం కాని, మండ నటువంటి 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ కోసం అన్్వవేషణ 1930లో రిఫ్్రరిజిరెంట్ - 12 (CFC-12) 
ఆవిష్్కరణతో ముగిసింది మరియు దేశీయ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లు మరియు 
ఇతర ఉపకరణాలలో బాగా ప్్రరా చుర్్యయం పొ ందింది. ఇది మీథేన్ (CH4) 
నుండి తీసుకోబడింది/ తదనంతరం R-22 మరియు R-13 (మీథేన్ 
నుండి కూడా తీసుకోబడింది) కనుగొనబడ్్డడా యి మరియు R-22 
నేడు ఎయిర్ కండషినిింగ్ & రిఫ్్రరిజిరేటింగ్ మెషీన్్లలు / ఉపకరణాలలో 
ఉపయోగించబడుతుంది. అవన్నీ సురక్షితమై�ైనవి, విషపూరితం 
కానివి, మండ ని శీతలీకరణాలు. R-114 మరియు ఇటీవల 
HFC-134a వంటి ఈథేన్ (C2H6) నుండి రిఫ్్రరిజెరెంట్‌లు కూడా 
తీసుకోబడ్్డడా యి.

సంఖ్్య ద్్వవారా రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను గుర్్తతిించడం (రిఫరెన్స్ ఫిగ్ 1 & 2)

క్్లలో రిన్, ఫ్్లలో రిన్, బ్్రరో మిన్ అనే హాలో కార్్బన్‌ల ప్్రత్్యయామ్్ననాయం ద్్వవారా 
తయారు చేయబడిన మీథేన్ & ఈథేన్ ఆధారిత రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లు. ఫ్్లలో రిన్ 
కలిగి ఉన్్న ఈ రిఫ్్రరిజెరెంట్‌లు ప్్రస్్తతు తం ఫ్్లలూ రో కార్్బన్‌లుగా పిలువబడే 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను ఉపయోగిస్్తతు న్్ననాయి.

నంబరింగ్ సిస్్టమ్ యొక్్క అర్్థథం క్్రరిింది విధంగా ఉంది:

రిఫ్్రరిజిరెంట్ - 12 (R-12)

(మీథేన్ CH4, ఫార్్మములా CHCIF2 - డై�ైక్్లలో రోడిఫ్్లలో రో మీథేన్ నుండి  
ఉద్్భవిించిింది) R-12లోని అంకె 2 రెండు ఫ్్లలో రిన్ అణువులు 
ఉన్్ననాయని సూచిస్్తతు ుంది.

అంకె 1 తక్్కకువ 1, అంటే సున్్ననా హై�ైడ్్రరోజన్ అణువుల సంఖ్్యను 
సూచిస్్తతు ుంది. (ఈ సందర్్భభంలో, ఏదీ లేదు)

అంకె 0 (12 ముందు) ప్్లస్ 1, అంటే 1 కార్్బన్ అణువుల సంఖ్్యను 
సూచిస్్తతు ుంది.

మీథేన్ CH4, మరియు R-12 మీథేన్ నుండి ఉద్్భవిించినందున 
ఇది ఒక కార్్బన్ అణువును కలిగి ఉంటుంది మరియు 4 హై�ైడ్్రరోజన్ 
అణువుల స్్థథా నంలో రెండు ఫ్్లలో రిన్ అణువులు (పై�ైన నిర్్ణయిించినట్్లలు ) 
మరియు మిగిలిన రెండు హై�ైడ్్రరోజన్ పరమాణువులు క్్లలో రిన్‌తో భర్్తతీ 
చేయబడతాయి (మేనము చూసాము ఫార్్మములా సూచిించినట్్లలు గా 
R-12) పరమాణువులలో హై�ైడ్్రరోజన్ పరమాణువులు లేవు.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ - R -22

(మీథేన్ CH4, ఫార్్మములా CHClF2, మోనో క్్లలో రో డిఫ్్లలో రో మీథేన్ 
నుండి ఉద్్భవిించిింది) R-22లోని అంకె (మొదటి) 2, రెండు ఫ్్లలో రిన్ 
పరమాణువులను సూచిస్్తతు ుంది.

అంకె 2 (రెండవ), తక్్కకువ 1, అంటే 1 (ఒకటి) హై�ైడ్్రరోజన్ అణువుల 
సంఖ్్యను సూచిస్్తతు ుంది. అంకెలు 0 (22 ముందు) ప్్లస్ 1, అంటే 1 
కార్్బన్ అణువుల సంఖ్్యను సూచిస్్తతు ుంది.

మీథేన్‌లో 1 కార్్బన్ పరమాణువు మరియు 4 హై�ైడ్్రరోజన్ 
పరమాణువులు ఉన్్ననందున, వాటి స్్థథా నంలో రెండు ఫ్్లలో రిన్ మరియు 
ఒక హై�ైడ్్రరోజన్ పరమాణువు ఉన్్నట్్లలు  చూడవచ్్చచు, బ్్యయాలెన్స్ క్్లలో రిన్ 
పరమాణువుతో భర్్తతీ చేయబడుతుంది మరియు అందుచేత ఫార్్మములా 
CHClF2 లేదా మోనో క్్లలో రో డిఫ్్లలో రో మీథేన్.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ - R - 134A

(ఈథేన్ (C2H6) నుండి తీసుకోబడింది - సూత్్రరం CF3 CH2F - 
టటె్్రరా  ఫ్్లలూ రో ఈథేన్) అంకె 4, ఫ్్లలో రిన్ అణువుల సంఖ్్యను సూచిస్్తతు ుంది.

అంకె 3, తక్్కకువ 1 (ఒకటి), అంటే 2 (రెండు) హై�ైడ్్రరోజన్ అణువుల 
సంఖ్్యను సూచిస్్తతు ుంది. 

అంకె 1, ప్్లస్ 1 (ఒకటి), అంటే 2 (రెండు) కార్్బన్ అణువుల సంఖ్్యను 
సూచిస్్తతు ుంది.

ఈథేన్‌లో రెండు కార్్బన్ మరియు ఆరు హై�ైడ్్రరోజన్ పరమాణువులు 
నాలుగు ఫ్్లలో రిన్ పరమాణువులతో భర్్తతీ చేయబడినందున, రెండు 
హై�ైడ్్రరోజన్ పరమాణువులు పూర్్తతిగా అలాగే ఉంటాయి మరియు 
అందువల్్ల  ఫార్్మములా CF3CH2 లేదా C2H2F6.

ఇతర నంబరింగ్ కోడ్‌లు

1. 	R-404A, R-407C, R 410A వంటి అంకె 4తో ప్్రరా రంభిించబడిన 
రిఫ్్రరిజెరెంట్‌లు జియోట్్రరోపి క్ మిక్స్‌టెన్‌లు, అంటే రెండు లేదా 
అంతకంటే ఎక్్కకువ రిఫ్్రరిజెరెంట్‌ల మిశ్్రమం, భాగాలు, ఇవి రెండు 
భాగాల లక్షణాలను ప్్రదర్్శశిస్్తతా యి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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2.  R-500, R-502, R-507 వంటి అంకె 5తో ప్్రరా రంభిించబడిన 
రిఫ్్రరిజెరెంట్‌లు అజియోట్్రరోపి క్ రిఫ్్రరిజెరెంట్‌లు, ఇది రెండు 
రిఫ్్రరిజెరెంట్‌లు / కాంపో నెంట్‌ల మిశ్్రమం, కానీ ఇవి ఒకే 
కాంపో నెంట్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ వలె ప్్రవర్్తతిస్్తతా యి.

విషపూరితం & మండే గుణం బట్్టటి  వర్్గగీకరణ

రిఫ్్రరిజెరెంట్‌లు టాక్్ససిసిటీ & ఫ్్లలే మబిలిటీ యొక్్క మూడు స్్థథా యిల 
ప్్రకారం కూడా వర్్గగీకరించబడ్్డడా యి.

టాక్్ససిసిటీ - టాక్్ససిసిటీ స్్థథా యిని బట్్టటి  రెండు గ్్రరూప్్లలు    A & B.

A - 400 ppm వరకు మరియు దానితో సహా సాంద్్రతలలో ఎక్్కకువ 
విషపూరితం కాని రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను సూచిస్్తతు ుంది. 

B - 400 ppm కంటే తక్్కకువ సాంద్్రత వద్్ద  విషపూరితం యొక్్క 
రుజువును చూపించే రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను గుర్్తతిస్్తతు ుంది.

మండే గుణం:

తరగతి 1: 14.7 psia మరియు 210C వద్్ద  గాలిలో పరీక్్షిించినప్్పపుడు 
మండ ని రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను సూచిస్్తతు ుంది.

తరగతి 2: 14.7 psia & 210C మరియు 8174 Btu/kg (19,000 
KJ/kg) కంటే తక్్కకువ దహన వేడి వద్్ద  0.1 kg/m3 తక్్కకువ 
మంటను (LFL) కలిగి ఉండే రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను సూచిస్్తతు ుంది.

తరగతి 3: 14.7 psia & 210C వద్్ద  LFL సమానంగా లేదా అంతకంటే 
తక్్కకువ 0.1 kg/m3తో, పాటు 8174 Btu/ lb (19,000 KJ/
Kg) కంటే ఎక్్కకువ లేదా ఎక్్కకువ దహన వేడితో అత్్యయంత మండగల 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను సూచిస్్తతు ుంది.

ఉదాహరణ, R-11, R-12, R-22 A1గా వర్్గగీకరించబడ్్డడా యి 
(R-134Aతో సహా)

R-717 (అమ్మోనియా) B-2 (టాక్్ససిక్ & మీడియం ఫ్్లలే మబిలిటీ)

R-600 A & R-290 (హై�ైడ్్రరో  కార్్బన్‌లు) A-3 (సులభంగా మండగల)

ఇతర వర్్గగీకరణలు:

బేసిక్ రిఫ్్రరిజిరేషన్్లలు :

ఈ రిఫ్్రరిజిరెంట్ శీతలీకరించబడే పదార్్థథా ల నుండి లేటెంట్ హీట్ ని 
గ్్రహించడం లేదా సంగ్్రహించడం ద్్వవారా చల్్లబరుస్్తతు ుంది. రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు , 
ఎయిర్ కండిషనర్్లలు  (డొమెస్్టటిక్ / కమర్్షషియల్ & ఇండస్్ట్ర రియల్ 
అప్్లలి కేషన్స్) వంటి వేపర్ కంప్్రరెషన్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ సిస్్టమ్‌లోని DX (డ్రై 
ఎక్స్‌పాన్్షన్) సిస్్టమ్‌లలో ఇది ఎక్్కకువగా ఉపయోగించబడుతుంది.

ఉదాహరణ: R-12, R-13 (CFC సమూహం)

R-22, R-23 (HCFC గ్్రరూ ప్)

R-134A (HFC సమూహం - ఒకే సమ్్మమేళనం)

R-404A, 407C (HFC సమూహం - జియోట్్రరోప క్ మిశ్్రమం)

సెకండరీ రిఫ్్రరిజిరెంట్స్:

ఈ రిఫ్్రరిజిరెంట్ శీతలీకరించబడే పదార్్ధధా ల నుండి వాటి సున్నితమై�ైన 
వేడిని గ్్రహించడం ద్్వవారా పదార్్థథా లను చల్్లబరుస్్తతు ుంది. ఇది ఎక్్కకువగా 
a యొక్్క పరోక్ష ఎక్ష్పాన్్షణ్ వ్్యవస్్థలలో ఉపయోగించబడుతుంది

బ్రైన్/వాటర్/గ్లైకాల్ చిల్్లిింగ్ ప్్లలాాంట్్ల లో వేపర్ కంప్్రరెషన్ సిస్్టమ్, 
సెకండరీ కూలెంట్‌లుగా రూఫ్ టాప్ చిల్్ల ర్ యూనిట్్లలు .

ఉదాహరణ: నీరు, 

బ్్రరెయిన్ :  	సో  డియం క్్లలో రై�ైడ్

కాల్షియం క్్లలో రై�ైడ్

గ్లైకాల్ : 	 ఇథిలిన్ గ్లైకాల్

ప్్రరొ పై�ైలిన్ గ్లైకాల్

రిఫ్్రరిజెరెంట్స్ యొక్్క కావాల్సిన లక్షణాలు: (రిఫరెన్స్ టేబుల్ 1 & 2)

కావాల్సిన రిఫ్్రరిజెరెంట్‌లు రసాయన, భౌతిక మరియు ఉష్్ణగతిక 
లక్షణాలను కలిగి ఉండాలి, ఇవి రిఫ్్రరిజిరేటింగ్ సిస్్టమ్‌లలో దాని 
సమర్్థవంతమై�ైన అనువర్్తనాన్ని అనుమతిస్్తతా యి.

మంచి రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క లక్షణాలు క్్రరిింది లక్షణాలను కలిగి ఉండాలి: 

1 	 తక్్కకువ బాయిలిింగ్ స్్థథా నం

2 	 అధిక లేటెంట్ హీట్ విలువ.

3 	 మితమై�ైన ప్్రరెజర్ & టెంపరేచర్ వద్్ద  ద్్రవీకరించ  సులభంగా 
బడడం.

4 	 పాసిటివ్ ప్్రరెజర్పై ఆపరేషన్.

5 	క ంప్్రరెసర్ ఆయిల్్తతో  బాగా కలవడం.

6 	 లోహాలు / భాగాలు & మోటారు వై�ైంండింగ్ ఇన్్ససులేషన్, ఇతర 
పదార్్థథా లకు తినివేయనివి. 

7 	 తేమ ద్్వవారా ప్్రభావితం కాదు.

8 	 మండ ని మరియు విషపూరితం కానివి.

9 	 అధిక డై�ై-ఎలక్్ట్రరిక్ బలం.

10 	పర్్యయావరణ సురక్షితం (ఓజోన్ క్షీణత లేదు, గ్్రరీన్్హహౌ స్ ప్్రభావం లేదు)

CFC & ఇతర రిఫ్్రరిజెరెంట్‌ల పర్్యయావరణ ప్్రభావం: ఓజోన్ క్షీణించే 
అవకాశం (ODP):

పంతొమ్మిది వందల ఎనభై�ైఏళ్్ల  మధ్్య నాటికి, CFC మరియు 
HCFCలు వాటి కూర్్పపులో క్్లలో రిన్ కలిగి ఉన్్ననాయనే విషయం 
స్్పష్్టమై�ైంంది, ఇవి భూమి యొక్్క వాతావరణంలోని స్్ట్రరా  టో ఆవరణలో 
(10 నుండి 25 కిమీ) ఓజోన్ పొ రను క్షీణింపజేయడానికి ప్్రధాన 
దోహదపడ్్డడా యి. సూర్్యయుని U.V (అల్్ట్రరా   వై�ైలెట్) కిరణాల కారణంగా 
స్్ట్రరా  టో ఆవరణలో విడుదలయ్్యయే CFCలోని క్్లలో రిన్ పరమాణువు ఓజోన్ 
(O3)ను ఆక్్ససిజన్ (O2)గా మార్్చడం ద్్వవారా రక్షిత ఓజోన్ పొ రను 
క్షీణింపజేస్్తతు ుందని కనుగొనబడింది. ఒక క్్లలో రిన్ అణువు 100,000 
ఓజోన్ అణువులను దెబ్్బతీస్్తతు ుంది మరియు ఏదై�ైనా రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
యొక్్క ఓజోన్ క్షీణత సంభావ్్యత (ODP) CFC - 11 యొక్్క ODPకి 
సంబంధించి పేర్్కకొనబడింది, ఇది 1.00గా సూచిించబడుతుంది, 
CFC-12 1.00 ODPని కలిగి ఉంటుంది, HCFC-22 0.05 ODPని 
కలిగి ఉంటుంది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఓజోన్ పొ ర సన్్నబడటం లేదా క్షీణత హానికరమై�ైన U.V. సూర్్యయుడి 
నుండి వచ్్చచే రేడయిేషన్ భూమి యొక్్క ఉపరితలంపై�ైకి వస్్తతు ుంది 
మరియు పంట-దగిుబడి మరియు సముద్్ర జీవులను ప్్రభావితం 
చేయడమే కాకుండా కంటిశుక్్లలం, చర్్మ క్్యయాన్్సర్ మరియు రోగనిరోధక 
వ్్యవస్్థ  లోపం వంటి వ్్యయాధులకు కారణమవుతుంది. ఇది మానవాళికి 
పెను ముప్్పపుగా ఉంది మరియు భారతదేశంతో సహా 170కి పై�ైగా 
దేశాలు CFCలను తొలగించడానికి మాంట్్రరియల్ ప్్రరో  టోకాల్‌పై�ై 
సంతకం చేశాయి. CFCలు ‘ODS’ (ఓజోన్ క్షీణత పదార్్థథా లు) 
సమూహం క్్రరిిందకు వస్్తతా యి, వీటిలో CFCలు కాకుండా, హాలోన్స్ 
(అగ్్ననిమాపకానికి) & ద్్రరా వకాలు (CTC, మిథై�ైల్ క్్లలో రోఫామ్) కూడా 
ఉన్్ననాయి.

గ్్లలో బల్ వార్్మమిింగ్ పొ టెన్షియల్ (GWP):

CFCలు మరియు తక్్కకువ స్్థథా యిలో HCFCలు మరియు HFCలు 
(CFCలకు ప్్రత్్యయామ్్ననాయం వంటివి) కూడా గ్్లలో బల్ వార్్మమిింగ్‌కు 
దోహదం చేస్్తతా యి. CFCలు కాకుండా, CO2, మీథేన్, సల్్ఫఫెన్ 
హెక్్ససా ఫ్్లలో రై�ైడ్ (SF6), నై�ైట్్రరో జన్ ఆక్సైడ్ మరియు HFCలు వంటి 
వాయువులను గ్్లలో బల్ వార్్మమిింగ్ వాయువులు అని పిలుస్్తతా రు, ఇవి 
భూమి యొక్్క ఉపరితలం నుండి ప్్రతిబిింబిించే సౌర వికిరణంలో కొంత 
భాగాన్ని గ్్రహిస్్తతా యి మరియు భూమి యొక్్క ఉపరితల టెంపరేచర్ 
పెరగడానికి కారణమవుతాయి, ఈ దృగ్్వవిషయం న్ని  గ్్లలో బల్ వార్్మమిింగ్ 

అంటారు. GW వరదలు, క్్రమరహిత వాతావరణ పరసి్్థథితులు / 
మార్్పపులు మొదలై�ైన వాటికి దారి తీస్్తతు ుంది

ఒక పదార్్ధధం యొక్్క GWP అనేది కార్్బన్ డయాక్సైడ్ (CO2)
కు సంబంధించి నిర్్వచిించబడింది, అంటే పదార్్ధధా ల యొక్్క ఒక-
యూనిట్ ద్్రవ్్యరాశి వలె అదే స్్థథా యి గ్్లలో బల్ వార్్మమిింగ్‌ను సృష్్టటిించడానికి 
అవసరమై�ైన CO2 ద్్రవ్్యరాశి. ఆ విధంగా R-12 GWP 8500, R-11 
of 7300, R-22 of 1700 మరియు R-134 A 1300.

CFCలను దశలవారీగా తొలగించండి:

పై�ైన పేర్్కకొన్్న & పై�ైన పేర్్కకొన్్న కారణాల వల్్ల , భారతదేశం వంటి 
అభివృద్్ధధి  చెందుతున్్న దేశాలు 2010 నాటికి CFCలను మరియు 
2030 నాటికి HCFCలను పూర్్తతిగా తొలగిస్్తతా యి. అభివృద్్ధధి  చెందిన 
దేశాలు ఇప్్పటికే 1996లో CFCలను దశలవారీగా తొలగించాయి 
మరియు 2030 నాటికి HCFCలను తొలగిస్్తతా యి, అయితే యూరప్ 
ఇప్్పటికే ఉంది HCFCలను దశలవారీగా తొలగించే ప్్రరా సెస్్లలో . 1300 
GWP ఉన్్న HFCలు కూడా ఐరోపాలో హై�ైడ్్రరోకార్్బన్‌లు (HCలు), 
అమ్మోనియా మరియు కార్్బన్-డయాక్సైడ్ (CO2) ద్్వవారా భర్్తతీ 
చేయబడుతున్్ననాయి.

1 	 R-12

2 	 R-1-34a

3 	 HC మిశ్్రమం
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ఈ రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను వేపర్ కంప్్రరెషన్ సిస్్టమ్ రిఫ్్రరిజిరేటర్‌లలో 
ఉపయోగిస్్తతా రు, రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క HC మిశ్్రమం 50/50 నిష్్పత్తిలో 
సమానమై�ైన (R290) ప్్రరొపే  న్ మరియు బో వా/ISO-బ్్యయూటేన్.

HCల సాంద్్రత తక్్కకువగా ఉంటుంది, బరువు ద్్వవారా ఛార్జ్ 
చేయబడినప్్పపుడు CFCలో 40%కి సమానం

• 	 తక్్కకువ ధర

•	  నిల్్వ చేయబడిన ఉత్్పత్తిపై�ై ప్్రభావం చూపలేదు

• 	సు లభంగా మరియు క్్రమం తప్్పకుండా అందుబాటులో 
ఉంటుంది

• 	 మితమై�ైన ప్్రరెజర్ మరియు టెంపరేచర్ వద్్ద  ద్్రవీకరించడం సులభం 

• 	 వాసన లేదా తగిన సూచిక ద్్వవారా లీక్‌లను గుర్్తతిించడం సులభం. 

• 	 ఆయిల్్తతో  బాగా కలుస్్తతు ుంది

• 	 పనితీరు యొక్్క గుణం అధికమ్ 

• 	 ఓజోన్ స్్ననేహపూర్్వక

రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క లక్షణాలు

రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క లక్షణాలు నాలుగు ప్్రధాన సమూహాలుగా 
విభజిించబడ్్డడా యి: 

- 	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క థర్్మమో డై�ైనమిక్ లక్షణాలు

- 	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క భౌతిక లక్షణాలు

-	 యొక్్క రసాయన లక్షణాలు

రిఫ్్రరిజిరెంట్స్ - రిఫ్్రరిజెరెంట్స్ యొక్్క ఇతర లక్షణాలు

రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క థర్్మమో డై�ైనమిక్ లక్షణాలు

1 	 బాయిలిింగ్ టెంపరేచర్.

2 	 ఘనీభవన టెంపరేచర్.

3 	 ఎవాపో రేటర్ మరియు కండెన్్సర్ ప్్రరెజర్.

4 	క్్రరి టికల్ టెంపరేచర్ మరియు ప్్రరెజర్.

5	  పనితీరు మరియు శక్్తతి అవసరాల కో-ఎఫిషియంట్. 

6 	 భాష్్పపీకరణ యొక్్క లేటెంట్ హీట్ .

7  	స్్పపెసిఫిక్ వాల్్యయూమ్.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క రసాయన లక్షణాలు

1 	 మండే సామర్్థ్యయం

2 	 విషపూరితం

3 	 నీటి లో కరిగే గుణం

4 	 అస్్పష్్టత

5 	 పాడై�ైపో యే పదార్్థథా లపై�ై ప్్రభావం

రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క భౌతిక లక్షణాలు

1 	స్్థథి రత్్వవం మరియు జడత్్వవం

2 	 తుప్్పపు పట్్టటే  గుణం

3	  జిగురు తనం

4 	 ఉష్్ణ  వాహకత

5 	 విద్్యయుద్్వవాహక బలం

6 	 లీకేజ్ ధోరణి

7 	ఖర్్చచు

రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క ఇతర లక్షణాలు

1 	 వాసన

2 	 లీక్-ప్్రవృత్తి

3 	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు చమురు సంబంధం

4 	 సి.ఓ. P. మరియు H.P. అవసరం

5 	ఖర్్చచు  మరియు లభ్్యత
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రిఫ్్రరిజిరెంట్ వర్్గగీకరణ

రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను శీతలీకరించాల్సిన పదార్్థథా ల నుండి వేడిని గ్్రహించడం 
లేదా వెలికితీసే విధానం ప్్రకారం రెండు ప్్రధాన తరగతులుగా 
విభజిించవచ్్చచు. రిఫ్్రరిజిరేషన్్నను రెండు గ్్రరూ పులుగా విభజిించారు. 
బేసిక్ రిఫ్్రరిజిరేషన్్లలు  మరియు ద్్వవితీయ రిఫ్్రరిజిరేషన్్లలు .

సాధారణ ఉపయోగంలో రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క లక్షణాలు

టేబుల్ 1.0 సాధారణంగా ఉపయోగించే (సింగిల్ సబ్-స్్టటా న్స్) 
రిఫ్్రరిజెరెంట్‌ల రసాయన పేర్్లలు , రసాయన చిహ్నాలు, సమూహం, 
‘ఓజోన్ క్షీణత సంభావ్్యత’ (ODP), ‘గ్్లలో బల్ వార్్మమిింగ్ పొ టెన్షియల్’ 
(GWP) మరియు ‘ఆమోదించదగిన ఎక్స్‌పో జర్ లిమిట్’ (AEL) 
అందిస్్తతు ుంది.

 పట్్టటి క 1.0

 సాధారణ ఉపయోగంలో రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క లక్షణాలు

	 రసాయన పేరు	 చిహ్్ననం	 సమూహం	 ODP	 GWP100	 AEL

	 R-11 - ట్రైక్్లలో రో ఫ్్లలో రో మీథేన్	 (CCI3F)	   CFC	 1	 4600	 1000

	 R-22 - మోనోక్్లలో రో డిఫ్్లలో రో మీథేన్	  CHCIF2	  HCFC	 0.05	 1700	 1000

	 R-123 - డిక్్లలో రో ట్్రరిఫ్్లలో రో ఈథేన్	 CHCI2CF3	  HCFC	 0.02	   120	    50

	 R-134a - టెట్్రరా ఫ్్లలో రో ఈథేన్	 CH2FCF3	   HFC	 0	 1300	 1000

	 R-600a - ఐసో బుటేన్ (సహజమై�ైనది)	   C4H10	 Hydrocarbon	 0	       3	 1000

	 R-717 - అమ్మోనియా (సహజమై�ైనది)	    NH3	 అకర్్బన
			స   మ్్మమేళనం0	       0	    50 
	 R-404A -పెంటాఫ్్లలో రో ఈథేన్/	 CHF2CF3/				    1000

	 1,1,1 - ట్్రరిఫ్్లలో రో ఈథేన్/	 CH3CF3/	 HFC మిశ్్రమం	 0	 3800	 1000
	 1,1,1,2 -టెరాఫ్్లలో రో  ఈథేన్	 CH2FCF3				    1000

	 R-407C - డిఫ్్లలో రో మీథేన్/ పెంటాఫ్్లలో రో
	 ఈథేన్/	 CH2F2/				    1000
	               	 CHF2CF3/	 HFC మిశ్్రమం	 0	 1700	 1000
	 1,1,1,2-టటె్్రరా ఫ్్లలో రో ఈథేన్	 CH2FCF3				    1000

	 R-410A - డిఫ్్లలో రో మీథేన్/ ఎంటాఫ్్లలో రో
	 ఈథేన్	 CH2F2/	 HFC మిశ్్రమం	 0	 2000	 1000
	               	 CHF2CF3/				    1000

	 R-290 –ప్్రరొపే  న్	 C3H8	హై �ైడ్్రరోకేషన్	 0	      3	 1000

	 R-32 - డిఫ్్లలో రో మీథేన్	  CH2F2	    HFC	 0	  650	 1000

	 R-744 - కారన్ డయాక్సైడ్	    CO2	 అకర్్బన	 0	     1	 1000
	స మ్్మమేళనం

గమనిక:  AEL :  పార్ట్స్  పర్  మిలియన్ (PPM)లో 
ఆమోదయోగ్్యమై�ైన ఎక్స్‌పో జర్ స్్థథా యి

CFC(క్్లలో రో ఫ్్లలో రో కార్్బన్స్): అణువులో హై�ైడ్్రరోజన్ అణువు లేదు; 
గొప్్ప స్్థథిరత్్వవాన్ని కలిగి ఉంటుంది మరియు చాలా సంవత్్సరాల పాటు 
వాతావరణంలో సుదీర్్ఘ జీవితాన్ని కలిగి ఉంటుంది; చివరికి స్్ట్రరా  టో 
ఆవరణలోకి ప్్రవేశిస్్తతా యి, అక్్కడ అవి ఓజోన్‌ను క్షీణింపజేసే క్్లలో రిన్‌ను 
విడుదల చేస్్తతా యి.

HCFC: హై�ైడ్్రరో  క్్లలో రో ఫ్్లలో రో కార్్బన్‌లు: CFCలలోని ఒకటి లేదా 
అంతకంట ేఎక్్కకువ హాలోజన్ పరమాణువులను అణువులోని హై�డై్్రరోజన్ 
పరమాణువులతో భర్్తతీ చయేడం వలన వాతావరణంలో దాని స్్తతిరత్్వవాన్ని 
గణనీయంగా తగ్్గగిస్్తతు ుంది మరియు CFCల కంట ేపర్్యయావరణంపై� ైప్్రభావం 
చూపుతుంది, అయితే క్్లలో రిన్ కంటెంట్ ఓజోన్‌కు హానికరం.
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							       Table 2

	స ాధారణంగా ఉపయోగించే రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క కొన్ని ముఖ్్యమై�ైన లక్షణాలు

	 Refrigerant	 R22	 R123	 R134a	 R600a	 R717	 R404A	 R407C	 R410A	 R290

	 Boiling point	 °C	 -40.8	 27.87	 -26.2	 -11.73	 -33.3	 -46.6	 -43.8	 -51.6	 -42.1

		  °F	 -41.4	 82.2	 15.2	 10.9	 -28	 -51.88	 -46.84	 -60.88	 -43.78

	 Critical Pressure	 Kg/cm2	 49.7	 36.44	 40.44	 36.2	 115.5	 37.3	 46.3	 47.7	 42.48

		  Psig	 707	 518	 575	 514	 1642	 531	 659	 678	 604

	 Critical Temp.	 °C	 96	 184	 101	 135	 133	 72	 86	 70	 97

		  °F	 205	 363	 214	 275	 271	 162	 187	 158	 206

	 NRE**	 Kcal/Kg	 38.83	 34.01	 36.02	 62.82	 263.43	 27.1	 37.47	 40.02	 66.4

		  Btu/lb	 69.89	 61.22	 64.83	 113.1	 474.18	 48.79	 67.45	 72.04	 119.52

	 Comp.
	 displacement	 m3/m	 0.1	 1.3	 0.17	 0.321	 0.097	 0.1	 0.11	 0.068	 0.097

	 per TR**	 :cm	 3.55	 46.02	 6.021	 11.36	 3.44	 3.61	 3.97	 2.45	 3.44

	 Discharge gas
	 temperature**	 °C	 53.3	 34.44	 43	 45	 98.9	 30	 35	 30	 30

		  °F	 128	 94	 109.4	 113	 210	 86	 95	 86	 86

	 Bhp/TR 
	 (theoretical)**		  1.011	 0.974	 1.07	 1.07	 0.989	 0.999	 1.01	 0.981	 0.992

	 COP**		  4.75	 4.63	 4.42	 4.55	 4.84	 5	 4.28	 5.01	 4.66

	 Safety@	 A1	 B1	 A1	 A3	 B2	 A1	 A1	 A1	 A3

	 Miscibility with

	 mineral oil	 fair	 good	   nil	   nil	   nil	   nil	   nil	   nil	   nil

	 Synthetic oil	 good	    -	 good	 good	 good	 good	 good	 good	 good

రిఫ్్రరిజెరెంట్స్ పర్్యయావరణంపై�ై ప్్రభావం చూపుతాయి :  గత కొన్ని 
దశాబ్్దదా లుగా వాడుకలో ఉన్్న అనేక రిఫ్్రరిజెరెంట్‌లు పర్్యయావరణంపై�ై 
ప్్రభావం చూపాయి, రెండు విధాలుగా-ఓజోన్ క్షీణత మరియు గ్్లలో బల్ 
వార్్మమిింగ్ (గ్్రరీన్‌హౌస్ ప్్రభావం).

ఓజోన్ పొ ర - దాని క్షీణత: ఓజోన్ ఆక్్ససిజన్ యొక్్క వై�ైవిధ్్యయం, ఓజోన్ 
అణువు మూడు ఆక్్ససిజన్ అణువులను (O3) కలిగ ిఉంటుంద,ి అయితే 
ఆక్్ససిజన్ అణువు కేవలం రెండు అణువులతో (O2) రూపొ ందంిచబడంిద.ి 
ఓజోన్ పొ ర భూమి యొక్్క స్్ట్రరా  టో ఆవరణను చుట్్టటు ముట్్టటిింది, ఇది 
భూమధ్్యలై�ైన్ వద్్ద  భూమి యొక్్క ఉపరితలం నుండి 11 కిలోమీటర్్ల 

ఎత్్తతు లో మరియు ధ్్రరు వాల వద్్ద 5 నుండ ి6 కలిోమీటర్్ల దూరంలో ఉంది 
(చిత్్రరం 1). ఓజోన్ పొ ర సూర్్యయుని అతినీలలోహిత (UV) కిరణాలను 
గణనీయంగా గ్్రహిస్్తతు ుంది, తద్్వవారా UV రేడియేషన్ యొక్్క అధిక 
సాంద్్రత యొక్్క హానికరమై�ైన ప్్రభావాల నుండి భూమిపై�ై జీవితానికి 
రక్షణ గొడుగు వలె పనిచేస్్తతు ుంది. స్్ట్రరా  టో ఆవరణలో ఓజోన్ పొ ర క్షీణత 
సంభవిస్్తతే , భూమికి UV రేడయిేషన్ పెరుగుతుంద.ి దనీి పర్్యవసానంగా 
చర్్మ క్్యయాన్్సర్, తీవ్్రమై�ైన ఇన్్ఫఫెక్షన్ వ్్యయాధులు, గ్్లలో బల్ వార్్మమిింగ్ వంటి 
పర్్యయావరణ సమస్్యలు, ధ్్రరు వ మంచు గడ్్డలు కరగడం, సముద్్ర మట్్టటం 
పెరగడం, కరువు వంటి ఆరోగ్్య ప్్రమాదాలు భూమిపై�ై జీవులకు తీవ్్ర 
ఆందోళన కలిగిస్్తతా యి.
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హాలోన్్లలు  (అగ్్ననిని ఆర్్పడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు) బ్్రరో మిన్, ఫ్్లలో రిన్ 
మరియు కార్్బన్ కలిగి ఉన్్న సమ్్మమేళనాలు. CFCల వలె, హాలన్‌లు 
బ్్రరో మిన్‌ను విడుదల చసే ేస్్ట్రరా  ట  ోఆవరణలో విచ్ఛిన్్నమవుతాయి. క్్లలో రిన్ 
కంటే బ్్రరో మిన్ ఓజోన్ పొ రపై�ై మరింత విధ్్వవంసం చేస్్తతు ుంది. (చిత్్రరం 2)

ఓజోన్ - క్షీణత సంభావ్్యత (ODP): ఓజోన్ క్షీణతకు సంబంధించిన 
సమ్్మమేళనాల పొ టనె్షియల్‌లు, వాటి క్్లలో రిన్/బ్్రరో మిన్ కంటెంట్ మరియు 
వాతావరణంలో వాటి స్్థథి రత్్వవం యొక్్క కాలాన్ని బట్్టటి  స్్పష్్టటం గా 
మారుతూ ఉంటాయి. ఈ సంభావ్్యతను ఓజోన్ క్షీణత సంభావ్్యత 
(ODP) అంటారు. ODP అనేది సమ్్మమేళనంలో క్్లలో రిన్ శాతం బరువు 
మరియు వాతావరణంలో జీవితకాలం (స్్థథిరత్్వవం) ఆధారంగా ఒక అంశం.

గ్్రరీన్‌హౌస్ ప్్రభావం - గ్్లలో బల్ వార్్మమిింగ్ పొ టనె్షియల్ (GWP):సూర్్యయుని 
నుండి భూమి గ్్రహించిన కొంత వేడి తిరిగి అంతరిక్షంలోకి పరావర్్తనం 
చెందుతుంది, తద్్వవారా భూమి యొక్్క టెంపరేచర్ ఒక నిర్్దదిష్్ట  స్్థథా యి 
కంటే పెరగడానికి అనుమతిించదు. వాయువుల చలనచిత్్రరం భూమి 
యొక్్క వాతావరణాన్ని ఆవరించిింది. ఈ వాయువులలో కొన్ని 
పరావర్్తనం చెందిన వేడిలో కొంత భాగాన్ని ట్్రరా ప్ చేస్్తతా యి, దాని 
ప్్రతిబిింబం తిరిగి అంతరిక్షంలోకి రాకుండా చేస్్తతు ుంది. ఇది భూమి 
యొక్్క సగటు టెంపరేచర్్నను పెంచి ‘గ్్లలో బల్ వార్్మమిింగ్’కు దారి తీస్్తతు ుంది. 
(చిత్్రరం 3) దీనిని ‘గ్్రరీన్‌హౌస్ ఎఫెక్ట్’ అని పిలుస్్తతా రు మరియు వేడిని 
బంధంిచ ేవాయువులను గ్్రరీన్‌హౌస్ వాయువులు అంటారు (గ్్రరీన్‌హౌస్: 
ఒక గది లేదా గాజు గోడలు మరియు ఒక ఇల్్లలు  నియంత్రిత (అధిక/
ఉష్్ణమండల) వద్్ద  మొక్్కల పెంపకం కోసం పై�ైకప్్పపు. టెంపరేచర్ 
మరియు (అధిక) తేమ పరిస్్థథి తి). సహజంగానే, వాతావరణంలో 
గ్్రరీన్‌హౌస్ వాయువుల అధిక సాంద్్రత భూమి వెచ్్చగా ఉంటుంది 
మరియు తత్్ఫలితంగా హానికరమై�ైన పర్్యయావరణ మార్్పపులకు దారి 
తీస్్తతు ుంది.

వాతావరణంలోని ప్్రధాన గ్్రరీన్‌హౌస్ వాయువులు కార్్బన్ డయాక్సైడ్ 
(CO2), మీథేన్ మరియు మిట్్రస్ ఆక్సైడ్. అన్ని హాలోజనేటెడ్ 
రిఫ్్రరిజెరాంట్్లలు  (CFCలు, HCFCలు మరియు క్్లలో రిన్ లేని HFCలు 
కూడా) గ్్రరీన్‌హౌస్‌గా గుర్్తతిించబడ్్డడా యి

వాయువులు. HCFCలు (ఉదా R-22) మరియు HFCలు (R-134a 
వంటివి) CFCల కంటే తక్్కకువ వాతావరణ జీవితాన్ని కలిగి 
ఉంటాయి. రసాయన ప్్రతిచర్్యల ద్్వవారా అవి దిగువ వాతావరణంలోనే 
నాశనమవుతాయి కాబట్్టటి  అవి తక్్కకువ ODP మరియు GWP 
విలువలను కలిగి ఉంటాయి.
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Table

CFC abd HCFC phase-out schedule

	 దశలవారీగా	 భారతదేశం 	 అభివృద్ధి చెెందుతు	 అభివృద్ధి 	 దేశాలు

	 షెడ్యూ ల్CFC	 HCFC	 CFC	 HCFC

		  (R-11, R-12 etc)	 (R-22, R-23, etc)	 (R-11, R-12 etc)	 (R-22, R-23 etc)

	 New appliance	 1 Jan, 2003	 Phase-down		  Phase-down
	 manufacturing		  schedule only		  schedule only

	 Servicing purpose	 1 Jan, 2010	 1 Jsn, 2040		  1 Jan, XXXX

1 జనవరి, 2010 షెడ్్యయూల్ 2008కి ముందే జరిగింది మరియు దాని 
అసలు షెడ్్యయూల్ కంటే ముందుగా CFC పూర్్తతిగా తొలగించబడింది.

HFCల ఉత్్పత్తి/వినియోగం (R-32, 125, 134a, 143a మరియు 
వాటి మిశ్్రమాలు - R404A, 407C మరియు 410A) మాంట్్రరియల్ 
ప్్రరో  టోకాల్ ద్్వవారా నియంత్్రిించబడదు, కానీ వ్్యక్్తతిగ త దేశాలచే 
నియంత్్రిించబడవచ్్చచు.

నామకరణం

రిఫ్్రరిజెరాంట్్లలు  ASHRAE ద్్వవారా వర్్గగీకరించబడ్్డడా యి మరియు వాటికి 
తలెిసని 'R' సంఖ్్యలు కొన్ని నియమాల ప్్రకారం కేటాయిించబడతాయి. 
ఉదాహరణకు, సాచురేటేడ్ హై�ైడ్్రరో కార్్బన్‌ల నుండి ఉద్్భవిించిన 
హాలోజన్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క వర్్గగీకరణ మరియు కేవలం ఒక పదార్్ధధం 
మాత్్రమే ఈ క్్రరిింది ఉదాహరణ ద్్వవారా వివరించబడింది:

మిశ్్రమం వాటి సంబంధిత రిఫ్్రరిజిరెంట్ సంఖ్్యలు మరియు ద్్రవ్్యరాశి 
నిష్్పత్్తతు ల ద్్వవారా రూపొ ందించబడింది. ఉదాహరణకి:

R134a

R = Refrigerant
Lowercase letter denot
specific isomer (molec
formulation) 

the number of fluorine (F
atoms

the number of hydrogen (H
atoms +1

the number of carbon (C) 
atoms -1 (omitted when 
digit is zero)

జియోట్్రరోపి క్ మిశ్్రమాలకు 400 సిరీస్‌లో గుర్్తతిిం పు సంఖ్్య 
కేటాయిించబడుతుంది. ఈ సంఖ్్య మిశ్్రమంలో ఏ భాగాలు ఉన్్ననాయో 
నిర్్దదేశిస్్తతు ుంది మరియు క్్రరిింది పెద్్ద  అక్షరం నిష్్పత్్తతు లను సూచిస్్తతు ుంది. 

R404A

R = Refrigerant Uppercase letter denotes 
specific composition, i.e %
components

} Chronological numbering
designating the compone
the mixture, but not the %
constituents

400 series denotes zeotropic 

m

సంఖ్్యలు ASHRAE ద్్వవారా రిఫ్్రరిజి రెంట్ ఆమోదం యొక్్క 
కాలక్్రమానుసారం ఉన్్ననాయి.

ఉదాహరణ: R470A (R32/R125/R134a (20/40/40)), 
R407B (R32/R125/R1344a (10/70/20)), R407C (R32/
R125/ R134a (23/25/52) మొదలై�ైనవి

జియోట్్రరోపి క్ మిశ్్రమం 500 సిరీస్‌లో ఉంటుంది. ఉదాహరణ: R507 
(R125/R143a (50/50)).

ఇతర సేంద్్రరీయ సమ్్మమేళనాలు 600 సిరీస్‌లో ఉన్్ననాయి ; సంఖ్్యలు 
సంఖ్్యయా క్్రమంలో ఇవ్్వబడ్్డడా యి, ఉదాహరణకు, R600a, isobutene; 
మరియు అకర్్బన సమ్్మమేళనాలు 700 సిరీస్‌లో ఉన్్ననాయి. భాగాల 
సాపేక్ష పరమాణు ద్్రవ్్యరాశిని 700కి జోడించడం ద్్వవారా గుర్్తతిింపు 
సంఖ్్యలు ఏర్్పడతాయి.

ఉదాహరణ: R717 అమ్మోనియాకు అనుగుణంగా ఉంటుంది, ఇది 17 
పరమాణు ద్్రవ్్యరాశిని కలిగి ఉంటుంది.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ మిశ్్రమాలు మరియు గ్లైడ్

చాలా HFC రిఫ్్రరిజెరెంట్‌లు రెండు లేదా అంతకంటే ఎక్్కకువ వ్్యక్్తతిగత 
రసాయనాల మిశ్్రమాలు లేదా మిశ్్రమాలు. మిశ్్రమం అజియోట్్రరో ప్‌లు, 
అజియోట్్రరో ప్‌లు లేదా జూట్్రరో ప్‌ల దగ్్గర కావచ్్చచు.

అజియోట్్రరో ప్‌లు ఒక నిర్్దదిష్్ట  ప్్రరెజర్ వద్్ద  ఖచ్చితంగా చెప్్పపాలంటే, ఒకే 
మరిగే బిిందువును ప్్రదర్్శశిస్్తతా యి, అయినప్్పటికీ అవి ఒకే పదార్్థథంగా 
పరిగణించబడతాయి. మొదటి అజియోట్్రరోపి క్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ CFC, 
R502, కాబట్్టటి  రిఫ్్రరిజిరెంట్ మిశ్్రమాలను ఉపయోగించడం కొత్్త ది 
కాదు. స్్థథిరమై�ైన ప్్రరెజర్ బాయిలిింగ్ ప్్రరా సెస్ అంతటా మరిగే బిిందువు 
మారుతూ ఉంటుంద,ి దశ మార్్పపు ప్్రరా ససె్్లలో  వివిధ బాష్్పపీభవన మరియు 
ఘనీభవన టెంపరేచర్్లలు  ఉంటాయి.

ఉష్్ణ  వినిమాయకాల యొక్్క సరై�ైన రూపకల్్పన ద్్వవారా వ్్యవస్్థ  
పనితీరును మెరుగుపరచడంలో ప్్రయోజనం కోసం టెంపరేచర్ గ్లైడ్‌ను 
ఉపయోగించవచ్్చచు. మిశ్్రమాలకు సంబంధించిన సమస్్య ఏమిటంటే, 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీకేజ్ మిశ్్రమంలోని భాగాల నిష్్పత్తి లో మార్్పపుకు 
దారి తీస్్తతు ుంది. అయితే, మార్్పపులు చిన్్నవి మరియు పనితీరుపై�ై 
అతితక్్కకువ ప్్రభావాన్ని కలిగి ఉంటాయి. మిశ్్రమాల వినియోగానికి 
క్్రరిింది సిఫార్్ససులు వర్్తతిస్్తతా యి:

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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పరకిరాలు ఎల్్లప్్పపుడూ లిక్్వవిడ్ దశ నుండి ఛార్జ్ చేయబడాలి లేదా 
కాంపో నెంట్ సాంద్్రతలు తప్్పపుగా ఉంటాయి.

గాలి లోపలికి ప్్రవేశిించకుండా ఉండాలి.

5K కంటే ఎక్్కకువ టెంపరేచర్ గ్లైడ్‌ను కలిగి ఉన్్న మిశ్్రమాలను ఫ్్లడ్ 
టై�ైప్ ఎవాపరేటర్‌లతో ఉపయోగించకూడదు.

కొన్ని మిశ్్రమాలు 2K కంటే తక్్కకువ గ్లైడ్‌ను ప్్రదర్్శశిస్్తతా యి మరియు 
వీటిని 'నియర్ అజియోట్్రరో ప్స్ అంటారు. ఆచరణాత్్మక ప్్రయోజనాల 
కోసం వాటిని ఒకే పదార్్థథా లుగా పరిగణించవచ్్చచు. ఉదాహరణలు 
R404A మరియు R410A.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ అప్్లలి కేషన్్లలు

నేడు సర్్వసాధారణంగా ఉపయోగించే రిఫ్్రరిజెరెంట్‌లు మరియు వాటి 
అప్్లలి కేషన్‌లు క్్రరిింద పరిగణించబడతాయి. తదుపరి పరిణామాలు 
మరయిు పర్్యయావరణ పరిగణనలు భవిష్్యత్్తతు లో HCFల వినియోగాన్ని 
మరింత పరిమితం చేయగలవు. వాతావరణంలోకి విడుదలై�ైనప్్పపుడు 
వాస్్త వంగా సున్్ననా ODP మరియు జీరో GWP ఉన్్న సహజ 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లు రఫి్్రరిజిరెంట్ లీకేజీ యొక్్క పర్్యయావరణ సమస్్యకు దరీ్్ఘకాలిక 
పరిష్్కకారాన్ని సూచిస్్తతా యి, ఇక్్కడ అవి సమర్్థవంతంగా మరియు 
సురక్షితంగా వర్్తతిించబడతాయి.

R134a మరియు R470C

రఫి్్రరిజరెాంట్్లలు  ప్్రధానంగా ఎయిర్ కండషినిింగ్ కోసం ఉపయోగించబడతాయి 
మరియు అనేక అనువర్్తనాల్్లలో  R22 స్్థథా నంలో ఉన్్ననాయి. R134a 
సాపేక్షంగా తక్్కకువ పీడనాన్ని కలిగి ఉంటుంది మరియు అందువల్్ల  
R22తో పో ల్చినప్్పపుడు 50% పెద్్ద  కంప్్రరెసర్ స్్థథా నభ్్రరంశం అవసరం, 
మరియు ఇది కంప్్రరెసర్‌ను మరింత ఖరీదై�ైనదిగా చేస్్తతు ుంది. అలాగే, 
పెద్్ద  పై�ైపులు మరియు భాగాలు అధకి సిస్్టమ్ ధరకు దారితీస్్తతా యి. 
R134a స్్క్రరూ చిల్్ల ర్‌లలో చాలా విజయవంతంగా ఉపయోగించబడంిద,ి 
ఇక్్కడ చిన్్న పై�ైపు పొ డవులు పెద్్ద  పై�ైపులతో అనుబంధించబడిన 
ఖర్్చచులను తగ్్గగిస్్తతా యి. R134a అదనపు అధకి ఘనీభవన టంెపరేచర్్లలు  
అవసరమయ్్యయే మరియు అనేక రవాణా అనువర్్తనాల్్లలో  ఒక సముచిత 
స్్థథా నాన్ని కూడా కనుగొంటుంది.

R470C అనేది 23% R32, 25% R125 మరియు 52% R134aతో 
కూడని జియోట్్రరోపి క్ మిశ్్రమం. ఇద ిR22కి దగ్్గరగా ఉన్్న లక్షణాలను 
కలిగ ిఉంద ిమరియు ఈ కారణంగా ఐరోపాలో వగేంగా R22 ఫేజ్ అవుట్ 
కారణంగా విస్్తతృ తంగా ఉపయోగించబడింది. దాని గ్లైడ్ మరియు ఉష్్ణ  
బదలిీ లక్షణాలు సాధారణంగా ససి్్టమ్ పనితీరుపై� ైజరమిానా విధసి్్తతా యి, 
అయితే కౌంటర్ ఫ్్లలో  హీట్ ఎక్్సస్ఛఛేేంజ్ ప్్లలే ట్ హీట్ ఎక్్సస్ఛఛేేంజర్్లతో కొంత 
ప్్రయోజనాన్ని అందిస్్తతు ుంది.

R410A

పేలవమై�నై సై�దై్్ధధా ాంతిక పనితీరు (చిత్్రరం‌లో చూపినట్్లలు ), తక్్కకువ క్్రరిటకిల్ 
టెంపరేచర్ మరియు అధిక ప్్రరెజర్ కారణంగా ఈ లిక్్వవిడ్ మొదట 
నిరుత్్ససాహకరంగా కనిపిస్్తతు ుంది. అయితే, రిఫ్్రరిజెరెంట్ సై�ైడ్ హీట్ 
ట్్రరా న్స్‌ఫర్ R22తో పో లిస్్తతే  35% మెరుగ్్గగా  ఉంటుంది, అయితే R407C 
మరియు R134aలకు ఇది పేలవంగా ఉంటుంది. సమానమై�ైన ఉష్్ణ  
వినిమాయకాలలో ప్్రరెజర్ తగ్్గగుద ల ప్్రభావం 30% తక్్కకువగా ఉంటుంద.ి 

R410A కోసం ఆప్్టటిమై�ైజ్ చేయబడిన సిస్్టమ్‌లు R22 సమానమై�ైన 
సిస్్టమ్‌ల కంటే 5% మెరుగై�ైన సిస్్టమ్ COPని అందించగలవని 
పరిశోధనలో తేలిింది, అయితే R407C సిస్్టమ్‌లు 5% తక్్కకువ గా 
ఉంటాయి. అనేక ఎయిర్ కండిషనిింగ్ సరఫరాదారులు R410Aకి 
మారుతున్్ననారు, ప్్రత్్యయేకించి ప్్రత్్యక్ష ఎక్ష్పాన్్షణ్ రకం వ్్యవస్్థల కోసం, 
చిన్్న పై�ైపు పరిమాణాలను ఉపయోగించగల అదనపు ప్్రయోజనం.

R404A

R404A అనదే ిఇప్్పపుడు విస్్తతృ తంగా వర్్తతిించ ేవాణజి్్య రిఫ్్రరిజిరేషన్ కోసం  
రూపొ ందించబడిన HFC. ఇది తక్్కకువ టెంపరేచర్ అప్్లలి కేషన్్లలో ఇతర 
HFCల కంటే మెరుగై�ైన పనితీరును కలిగి ఉంది మరియు తక్్కకువ 
కంప్్రరెసర్ డశి్్చచార్జ్ టెంపరేచర్్లను కూడా ప్్రదర్్శశిస్్తతు ుంది, ఇది ఇంటర్-స్్టటేజ్ 
కూలిింగ్ అవసరాన్ని నివారించ ేసంిగలి్-స్్టటేజ్ కంప్్రరెషన్‌కు అనుకూలంగా 
ఉంటుంది.

R717 అమ్మోనియా

అమ్మోనియా చాలా కాలంగా పారశి్్రరా మిక అవసరాలకు రిఫ్్రరిజిరెంట్్గగా  
ఉపయోగించబడంిద.ి ఇంజినీరింగ్ మరియు సర్్వవీసంిగ్ అవసరాలు దాని 
అధకి విషపూరితం మరియు తక్్కకువ మంటలను ఎదుర్్కకోవటానికి 
బాగా స్్థథాపి ంచబడ్్డడా యి. సాంకేతిక పరిణామాలు అమ్మోనియా కోసం 
దరఖాస్్తతు లను విస్్తరించాయి

ఉదాహరణకు, ఎయిర్ కండిషనిింగ్‌లో ఉపయోగించడానికి తక్్కకువ-
ఛార్జ్ ప్్యయాక్ చేయబడిన లిక్్వవిడ్ చిల్్లర్్లలు  . అమ్మోనియాను రాగి లేదా 
రాగి మిశ్్రమాలతో ఉపయోగించలేరు, కాబట్్టటి  రిఫ్్రరిజిరెంట్ పై�ైపింగ్ 
మరియు భాగాలు ఉక్్కకు లేదా అల్్యయూమినియం అయి ఉండాలి. 
పై�ైపింగ్ మరియు ప్్లలాాం ట్ కోసం రాగి మూల పదార్్థథంగా ఉన్్న ఎయిర్ 
కండిషనిింగ్ మార్్కకెట్‌కు ఇది ఇబ్్బబందులను కలిగిస్్తతు ుంది. అన్ని ఇతర 
రిఫ్్రరిజిరెంట్్లతో పో లిస్్తతే  అమ్మోనియాకు ప్్రత్్యయేకమై�నై ఒక లక్షణం ఏమిటంటే 
ఇద ిగాలి కంట ేతక్్కకువ సాంద్్రత కలిగ ిఉంటుంద,ి కాబట్్టటి  అమ్మోనియా 
లీకేజీ వల్్ల  అది పై�ైకి మరియు వాతావరణంలోకి పెరుగుతుంది. మొక్్క 
బయట లేదా భవనం పై�ైకప్్పపుపై�ై ఉంటే, తప్్పపిించుకునే అమ్మోనియా 
నివాసితులకు హాని కలిగించకుండా దూరంగా వెళ్లి పో తుంది. 
అమ్మోనియా చాలా తక్్కకువ సాంద్్రతలలో దాని లక్షణ వాసన ద్్వవారా 
గుర్్తతిించబడుతుంది మరియు ఇది ముందస్్తతు  హెచ్్చరిక సిగ్్నల్‌గా 
పనిచసే్్తతు ుంద.ి అమ్మోనియా ప్్లలాాం ట్ ల యొక్్క భద్్రతా అంశాలు చక్్కగా 
నమోదు చేయబడ్్డడా యి మరియు అమ్మోనియాను రిఫ్్రరిజిరెంట్‌గా 
ఉపయోగించడంలో నిరంతర పెరుగుదల ఆశిించడానికి కారణం ఉంది.

R290 ప్్రరొపే న్ మరియు ఇతర హై�ైడ్్రరో కార్్బన్్లలు

ప్్రరొపే న్ మరియు బ్్యయూటేన్ వంటి హై�ైడ్్రరోకార్్బన్‌లు గతంలో CFCలు 
మరియు HCFCలు ఉపయోగించిన కొత్్త  తక్్కకువ ఛార్జ్ సిస్్టమ్‌లలో 
విజయవంతంగా ఉపయోగించబడుతున్్ననాయి. వారు స్్పష్్టమై�ైన 
మండే లక్షణాలను కలిగి ఉంటారు, వీటిని పరగిణనలోకి తీసుకోవాలి. 
దశేీయ రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు యూనిటరీ ఎయిర్ కండషినర్్లలు  వంట ిసలీ్డ్  
రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిస్్టమ్‌లలో వాటి ఉపయోగం కోసం పెద్్ద  మార్్కకెట్ ఉంది.
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రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని ఉపయోగించడంలో భద్్రతా అంశాలు

ASHRAE ప్్రమాణం రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను వాటి విషపూరితం మరియు 
మండ ేగుణం బట్్టటి  వర్్గగీకరసి్్తతు ుంద.ి వర్్గగీకరణ రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క విషాన్ని 
సూచిించడానికి క్్యయాపిటల్ లెటర్‌ను ఉపయోగిస్్తతు ుంది మరియు దాని 
మండ ేగుణం ను క్్రరిింద ివిధంగా ఒక సంఖ్్య ద్్వవారా నిర్్దదేశిించబడుతుంద:ి

క్్లలా స్ A - వాల్్యయూమ్ ద్్వవారా 400ppm తక్్కకువ సాంద్్రత వద్్ద  కూడా 
విషపూరితం గుర్్తతిించబడలేదు

క్్లలా స్ B   - విషపూరితం యొక్్క సాక్ష్యం గుర్్తతిించబడిన చోట

క్్లలా స్ 1 - 21°C మరియు వాతావరణ ప్్రరెజర్ వద్్ద  గాలిలో మంటను 
వ్్యయాపింపజేయదు

తరగతి 2 - తక్్కకువ మండే గుణం

తరగతి 3 - అత్్యయంత మండే గుణం.

కాబట్్టటి , భద్్రతా వర్్గగీకరణలో A1, A2, A3, B1, B2 & B3 అనే 
ఆరు గ్్రరూ పులు ఉన్్ననాయి. (పట్్టటికను చూడండి) చాలా తక్్కకువ/
నిల్ టాక్్ససిసిటీ మరియు మంటలేని రిఫ్్రరిజెరెంట్‌లు అతి తక్్కకువ 
ప్్రమాదకరం (గ్్రరూ ప్ A1గా గుర్్తతిించబడింది) మరియు గ్్రరూ ప్ B3 కింద 
వచ్్చచేవి అత్్యయంత ప్్రమాదకరం. టబేుల్ 9.3 సాధారణంగా ఉపయోగించే 
రిఫ్్రరిజరెెంట్‌ల యొక్్క కొన్ని సంబంధతి భౌతిక లక్షణాలను వాట ిభద్్రతా 
వర్్గగీకరణతో పాటు చూపిస్్తతు ుంది.

భద్్రతపై�ై రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క టేబుల్ వర్్గగీకరణ

భద్్రతా వర్్గగీకరణ

పెద్్ద  అక్షరాలు విషపూరితం, అంకెల నుండి మండే గుణం కు అనుగుణంగా ఉంటాయి

		క్్లలా   స్ ఎ	క్్లలా  స్ బి

	 తరగతి 3	   టాక్్ససిసిటీ 400 ppm కంటే తక్్కకువగా 	 400 ppm కంటే తక్్కకువ సాంద్్రత వద్్ద  
		  గుర్్తతిించబడలేదు	 విషపూరితం యొక్్క 			 
		స  ాక్ష్యం

	 వంటి అత్్యయంత తక్్కకువ మండే	 R170 R290 
	ద్్వవా రా నిర్్వచిించబడింది	 (ప్్రరొపే  న్) 
	 21°C మరియు 101 kpa వద్్ద 	 R600a 
	 0.10 kg/m3 కంటే తక్్కకువ లేదా 									      
	స మానమై�ైన మండే పరిమితి లేదా 									      
	 19 KJ/Kg కంటే ఎక్్కకువ లేదా 									      
	స మానమై�ైన దహన వేడి

	 తరగతి 2	
	 0.10 కంటే తక్్కకువ మండే గుణం 	 R141b R142b								     
	క లిగి ఉండటం 21°C మరియు 101 kpa	 R32     R 1234yf 								     
	 వద్్ద  Kg/m3 మరియు 19 KJ/Kg కంటే 									      
	 తక్్కకువ దహన వేడి

	 తరగతి 1	
	 మండే గుణం ఉండదు	 R718 (నీరు) R744 (CO2)
	 21°C మరియు 101 kpa 	 when tested in air at 21°C and								     
	 వద్్ద  గాలిలో పరీక్్షిించినప్్పపుడు	 R22 R125 R134a R407C
		  101 kpa R404A R410A
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మండే రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క సురక్షిత నిర్్వహణ

సాధారణ జాగ్్రత్్తలు : జ్్వలన యొక్్క మూలాలు బ్్రరేజిింగ్ టార్చ్‌ల 
కారణంగా మంటలు, డోర్ స్్వవిచ్‌లు, రిలేలు, OLPలు లేదా వదులుగా 
ఉండే వై�ైర్్లలు  వంటి ఎలక్్ట్రరికల్ భాగాల నుండి వచ్్చచే స్్పపార్క్‌లు.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ బయటకు లీక్ అవ్్వకుండా నిరోధించడానికి, అన్ని 
మరమ్్మత్్తతు  మరియు సర్్వవీసింగ్ తప్్పనిసరిగా బాగా వెంటిలేషన్ 
చేయబడిన ప్్రదేశంలో నిర్్వహించబడాలి.

పని ప్్రదేశంలో ధూమపానం ఖచ్చితంగా నిషేధించబడాలి.

ఏదై�ైనా జ్్వలన మూలం దగ్్గర పని చేయవద్్దదు .

ఎల్్లప్్పపుడూ రక్షిత అద్్దదా లు మరియు చేతి తొడుగులు ధరించండి.

పని ప్్రదేశంలో అవసరమై�ైన మొత్్తతంలో మాత్్రమే HCలను ఉంచండి.

డ్రై పవుడర్ మంటలను ఆర్్పపే యంత్్రరా లు మాత్్రమే ఉపయోగించండి.

హెచ్‌సి రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను ఏదై�ైనా మంటలు రాకుండా డ్రై మరియు 
వెంటిలేషన్ ఉన్్న ప్్రదేశాలలో నిర్్వహించాలి మరియు నిల్్వ చేయాలి. 
స్్థథిర విద్్యయుత్్తతు ను నిర్్మమిించడాన్ని నివారించాలి. సిలిిండర్‌లను వాల్వ్‌లు 
మూసి మూసి ఉంచి నేరుగా సూర్్యకాంతి తగలకుండా నిటారుగా 
ఉంచండి.

బల్క్ స్్టటో రేజ్ ఏరియాలో మండే గ్్యయాస్ అలారం అమర్్చచాలి. సిలిిండర్్లను 
నేల అంతస్్తతు లో నిల్్వ చేయాలి. ఖాళీ సిలిిండర్్లను విడిగా నిల్్వ 
చేయాలి.

రవాణా చేసేటప్్పపుడు సిలిిండర్్లను నిటారుగా ఉంచాలి. వాహనం లో 
లీక్ అయినప్్పపుడు మండే మిశ్్రమం ఏర్్పడకుండా ఉండటానికి తగిన 
వెంటిలేషన్ ఉండాలి. వాహనం దగ్్గర ధూమపానం లేదా ఎలాంటి  
మంటలను అనుమతిించవద్్దదు .

స్్థథా నిక LPG (వంట గ్్యయాస్)కి వర్్తతిించే నిబంధనలు హై�ైడ్్రరోకార్్బన్‌లకు 
వర్్తతిస్్తతా యి. సిలిిండర్ ఖాళీగా ఉందో  లేదో   దాని బరువు తనిఖీ 
చేయడానికి.

దాని ప్్రరెజర్ మిగిలిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ మొత్్తతా నికి సూచన కాదు. సలిిిండర్‌ను 
వేడి చేయడానికి, 40 ° C వద్్ద  నీరు లేదా గాలిని మాత్్రమే 
ఉపయోగించండి.

హై�ైడ్్రరోకార్్బన్ సిలిిండర్్ల రవాణా సమయంలో, ఒక్్కకొక్్కటి 1kg కెపాసిటీ 
గల రెండు డ్రై రసాయన డ్రై (సో డియం బై�ైకార్్బబోనేట్) అగ్్ననిమాపక 
పరకిరాలను తీసుకెళ్్లలండి. ఒకదాన్ని డ్రైవర్్లలు , క్్యయాబిన్ వద్్ద  మరియు 
మరొకటి లోడ్ కంపార్ట్‌మంట్‌లో ఉంచండి. సిలిిండర్‌లను అన్‌లోడ్ 
చసే్్తతు న్్నప్్పపుడు, వాటనిి మందపాట ిమరియు బరువై�నై రబ్్బరు చాపపై�ై 

శాంతముగా ఉంచవచ్్చచు.

ఒక సిలిిండర్ కాలిపో తుంటే, ఇతర సిలిిండర్్లను నీటిని ఉపయోగించి 
చల్్లబరుస్్తతు ుంది. బర్్ననిింగ్ సిలిిండర్ రోల్ చేయాలి. దానిని నిటారుగా 
ఉంచి, బహిరంగ ప్్రదేశంలో ఉంచండి మరియు గ్్యయాస్ బర్న్ అవ్్వనివ్్వ 
కండి.

మాంట్్రరియల్ ప్్రరో  టోకాల్

మోోంట్‌కాల్ ప్్రరో  టోకాల్ అనేది ఓజోన్ క్షీణతకు కారణమయ్్యయే అనేక 
పదార్్ధధా ల ఉత్్పత్తిని దశలవారీగా చేయడం ద్్వవారా ఓజోన్ పొ రను 
రక్్షిించడానికి రూపొ ందించబడిన అంతర్్జజా తీయ ఒప్్పపందం.

ఇది 1987 సెప్్టటెెంబర్ 16న అంగకీరించబడింది.

భారతదేశం పార్్టటీగా మారింది - 17 సెప్్టటెెంబర్ 1992 

భారతదేశం 1 జనవరి 2010 నాటికి cfcs & హాలోన్‌ల ఉత్్పత్తి  
& వినియోగాన్ని దశలవారీగా నిలిపివేసింది

ఆర్్టటికల్ 5 దేశాలకు HCFC దశ-అవుట్

ప్్రరా థమిక స్్థథా యి: 2009 మరియు 2010 సగటు

ఫ్్రరీజ్: జనవరి 1, 2015 - సాధించబడింది

35% తగ్్గగిింపు: జనవరి 1, 2020 – సాధించబడింది

67.5% తగ్్గగిింపు: జనవరి 1,2025

100% తగ్్గగిింపు: జనవరి 1, 2030 2030 – 2040 మధ్్య కాలంలో 
2.5% వార్్షషిక సగటు సర్్వవిస్్తతో

భౌతిక లక్షణాలు

• 	 ASHRAE A1 భద్్రతా వర్్గగీకరణ

• 	 నాన్ ఫ్్లమబుల్ & ఉపయోగించడానికి సురక్షితం

• 	 జీరో ODP 

• 	 1725 యొక్్క GWP (IPCC అంచనా నివేదిక 2)

• 	 పరమాణు బరువు 72.6

• 	 1 ATM వద్్ద  మరిగే స్్థథా నం -51.5°C

• 	క్్రరి టికల్ టెంపరేచర్ 71.8°C

• 	క ంపో జిషన్ (wt%) R – 32/R – 125 = 50/50

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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గుణం

పరమాణు బరువు

క్్రరిటికల్ టెంపరేచర్

క్్రరిటికల్ ప్్రరెజర్

క్్రరిటికల్ డెన్సిటీ

అట్్మమాస్్ఫఫియరిక్ బబుల్ పాయిింట్ 

అట్్మమాస్్ఫఫియరిక్ డ్్యయూ పాయిింట్

వాతావరణ ప్్రరెజర్ వద్్ద  ఎవాపో రషణ్ యొక్్క లేటెంట్ హీట్ 

వాతావరణ ప్్రరెజర్ వద్్ద  సాచురేటేడ్ వేపర్ సాంద్్రత

లిక్్వవిడ్ వేపర్ ప్్రరెజర్ @25°C

S.I. యూనిట్్లలు

కిలో/కిమోల్

°C

Bara 

Kg/m3

°C

°C

kJ/kg 

kg/m3

bara

విలువ

72.59

71.35

49.02

459.53

-51.443

-51.364

279.12

4.1742

16.574 

భౌతిక లక్షణాలు:

• 	 ASHRAE A2L వర్్గగీకరణ

•	  స్్వల్్పపంగా మండే

• 	 జీరో ODP

• 	 పరమాణు బరువు 52.02

• 	 1ATM వద్్ద  మరిగే స్్థథా నం - 51.65°C

• క్్రరి	టికల్ టెంపరేచర్ 78.4°C

• 	 GWP 650 (IPCC అంచనా నివేదిక)

వినియోగ సూచనలు:

• 	 ఇప్్పటికే ఉన్్న సిస్్టమ్‌లలో R410Aకి ‘డ్్రరా ప్-ఇన్’ రీప్్లలే స్‌మెంట్‌గా 
R32 ఉపయోగించబడదు ఛార్్జజిింగ్ లిక్్వవిడ్ లేదా వేపర్ దశలో 
చేయవచ్్చచు

అప్్లలి కేషన్్లలు :

గృహ మరియు వాణజి్్య ఎయిర్ కండిషనిింగ్

దాని ప్్రధాన లక్షణాలలో కొన్ని:

• 	 ఇది R410A కంటే మరింత శక్్తతివంతంగా సమర్్థవంతమై�ైన 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ మరియు 675 GWPని కలిగి ఉంది, ఇది R-410A 
కంటే 68% తక్్కకువ.

• 	 దీని రిఫ్్రరిజిరషేన్ సామర్్థ్యయం R – 22 మరియు R – 502 లకు 
సమానంగా ఉంటుంది

• 	 పరకిరాలకు R-410Aతో పో లిస్్తతే  తక్్కకువ రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్జ్ అవసరం. 
• అదే పై�ైపులు మరియు POE ఆయిల్్లలు  – R -410A.

• భద్్రతా వర్్గగీకరణ : A2L, తక్్కకువ విషపూరితం మరియు తక్్కకువ 
మంట

అప్్లలి కేషన్్లలు :

ప్్రరా రంభంలో కొన్ని కొత్్త  ఎయిర్ కండిషనిింగ్ పరికరాలలో 
ఉపయోగించబడింది, ఇది తక్్కకువ టెంపరేచర్్ల వద్్ద  ప్్రత్్యయామ్్ననాయంగా 
పరగిణించబడుతుంది.

R - 407 C, R -410A, R442A (RS-70) వంటి ప్్రసిద్్ధ  పరిశ్్రమ 
HFC మిశ్్రమాలలో ఇది ఒక భాగం వలె ఉపయోగించబడింది.

మొదలై�నైవి R -32 మండవేిగా వర్్గగీకరంిచబడంిద ిమరియు అందువల్్ల  
R-410A యొక్్క రీఫిట్‌ల కోసం రూపొ ందించబడిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ కాదు.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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గుణం

పరమాణు బరువు

క్్రరిటకిల్ టెంపరేచర్	

క్్రరిటకిల్ ప్్రరెజర్

క్్రరిటకిల్ సాంద్్రత	

సాధారణ మరిగే

ఎవాపో రషణ్ యొక్్క లేటెంట్ హీట్ 
వాతావరణ ప్్రరెజర్ వద్్ద  సాచురేటేడ్ వేపర్ 
సాంద్్రత

లిక్్వవిడ్ వేపర్ ప్్రరెజర్ @

S.I యూనిట్్లలు	

kg/kmol

°C

మాత్్రమే

kg/m3

°C

kJ/kg

kg/m3

మాత్్రమే

విలువ

52.02

78 11

57.82

424 00

-51 651

381 86

2 9879

16 896

ఓజోన్ క్షీణత పో తెన్శియల్		
(ODP) (100 సంవత్్సరం)

0

14000

1

0.055

0.02

0.11

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

గ్్లలో బల్ వామిింగ్	
పో తెన్శియల్(GWP)

<1

10900

1820

93

630

1300

820

675

3

<2

3260

1770

1530

1730

1

4.7

రిఫ్్రరిజిరెంట్

Ammonia 

CFC (no more)

HCFCs

R – 717

CFC – 11 
(Baseline 
ODP)

CFC – 12

HCFC – 22

HCFC – 123

HCFC – 141b

HFC – 134a

HFC – 245fa 

R – 32

HC – 290 
(Propane)

R – 1270 
(Propylene) 

R -404A

R -407A

R-407C

R-410A

R-744

1234yf,
1234ze

వాతావరణ 
జీవితకాలం

-

50

102

13.3

1.4

9.4

14.6

7.3

-

-

-

-

-

-

-

-

-

HFCs 

HCs

HFC Blends 

CO2

HFOs

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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భౌతిక లక్షణాలు:

• 	 ASHRAE A1 భద్్రతా వర్్గగీకరణ

• 	 నాన్-ఫ్్లలేమబుల్ & ఉపయోగించడానికి సురక్షితం

• 	 జీరో ODP

• 	 3260 GWP (IPCC అంచనా నివేదిక 2)

• 	 పరమాణు బరువు 97.6

• 	 1 ATM వద్్ద  బాయిలిింగ్ పాయిింట్ -46.5/ -45.8°C

• 	క్్రరి టకిల్ టెంపరేచర్ 72.1°C

అప్్లలి కేషన్్లలు :

• 	 రవాణా రిఫ్్రరిజిరేషన్

• 	సూ పర్ మార్్కకెట్ ప్్రదర్్శన కేసులు, చల్్లని గదులు

• 	 మంచు యంత్్రరా లు - ప్్రరా సెస్ కూయిింగ్

వినియోగ సూచనలు:

• 	 POE లుబ్రికషేణ్్లతో అనుకూలమై�ైనది

• 	 ఛార్్జజిింగ్ తప్్పనిసరిగా లిక్్వవిడ్ దశలో చేయాలి

గుణం

పరమాణు బరువు

క్్రరిటకిల్ టెంపరేచర్

క్్రరిటకిల్ ప్్రరెజర్ 

క్్రరిటకిల్ డెన్సిటీ 

అట్్మమాస్్ఫఫియరిక్ బబుల్ పాయిింట్ 

అట్్మమాస్్ఫఫియరిక్ డ్్యయూ పాయిింట్

వాతావరణ ప్్రరెజర్ వద్్ద  ఎవాపో రషణ్ యొక్్క లేటెంట్ హీట్

వాతావరణ ప్్రరెజర్ వద్్ద  సాచురేటేడ్ వేపర్ సాంద్్రత 

లిక్్వవిడ్ వేపర్ ప్్రరెజర్ @25°C

S.I.యూనిట్్లలు

కేజీ/కిమోల్

*C

మాత్్రమే

Kg/ m3

* సి

* సి

కేజీ/కే/గ్్రరా

Kg/m3

మాత్్రమే

విలువ

97 60

72 05

37 29

486 54

-46 2

45 5

199 61

5 48

12 5

కూర్పు  (wt%) R – 143a/ R – 125/ R – 134a = 52/44/4.

భౌతిక లక్షణాలు:

• 	 ASHRAE A 1 భద్్రతా వర్్గగీకరణ

• 	 మంటలేని & ఉపయోగించడానికి సురక్షితం

• 	 జీరో ODP • GWP ఆఫ్ 1526 (IPCC అసెస్‌మెంట్ రిపో ర్ట్ 2)

• 	 పరమాణు బరువు n86.2

• 	 1 ATM వద్్ద  మరిగే స్్థథా నం – 43.6 C°

•	క్్రరి టకిల్ టెంపరేచర్ 86.0 C°

అప్్లలి కేషన్

• నివాస మరియు వాణిజ్్య కండిషనిింగ్ వ్్యవస్్థలు

• ప్్రత్్యక్ష ఎక్ష్పాన్్ష ణ్ ఫ్్లలూ యిడ్ చిల్్లర్్లలు   మరియు కొన్ని వాణిజ్్య 
రిఫ్్రరిజిరషేన్ వ్్యవస్్థలు

వినియోగ సూచనలు

•	 POE లుబ్రికేషణ్్లతో అనుకూలమై�ైనది

•	 ఛార్్జజిింగ్ తప్్పనిసరిగా లిక్్వవిడ్ దశలో చేయాలి

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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గుణం

పరమాణు బరువు

క్్రరిటికల్ టెంపరేచర్

క్్రరిటికల్ ప్్రరెజర్

క్్రరిటికల్ సాంద్్రత

వాతావరణ బబుల్ పాయిింట్ వాతావరణం

మంచు బిిందువు

వాతావరణ ప్్రరెజర్ వద్్ద  ఎవాపో రషణ్ యొక్్క లేటెంట్ హీట్ 

సాచురేటేడ్ వేపర్ సాంద్్రత వాతావరణ ప్్రరెజర్

లిక్్వవిడ్ వేపర్ ప్్రరెజర్ @ 25 C°

కూర్్పపు (wt.%) R-32 /R-125/R-134a + 23/25/52

S.I యూనిట్్లలు

కిలో/కిమీ

C°

మాత్్రమే

Kg/m3

C°

C°

KJ/kg

Kg/m3

మాత్్రమే

విలువ

86 20

86 03

46 29

484 20

-43 627

36 629

256 29

4 6306

11 903

R -600a ప్్రయోజనం

• 	 జీరో ఓజోన్ క్షీణత సంభావ్్యత

• 	 చాలా తక్్కకువ వామిింగ్ పో తెన్శియల్ (< 4)

• 	 అధకి థర్్మమోడై�నైమిక్ లక్షణాలు అధకి శక్్తతి సామర్్థ్య యానిక ిదారితీస్్తతా యి.

• 	 భాగాలతో మంచి అనుకూలత.

• 	 చిన్్న ఉష్్ణ  వినిమాయకాలు మరియు కొలతలు అనుమతిించే 
తక్్కకువ ఛార్్జజీలు

అప్్లలి కేషన్్లలు :

• 	 అత్్యయంత సాధారణ అప్్లలి కేషన్ గృహ రిఫ్్రరిజిరేషన్ (రిఫ్్రరిజిరేటర్్లలు  
మరియు ఫ్్రరీజర్‌లు)లో ఉపయోగించడం.

• ఇతర అప్్లలి కేషన్‌లలో చిన్్న డిస్‌ప్్లలే  క్్యయాబినెట్‌లు మరియు వెండింగ్ 
మెషీన్‌లు ఉన్్ననాయి

మోలార్ ద్్రవ్్యరాశి

మరుగు స్్థథా నము

ద్్రవీభవన స్్థథా నం

క్్రరిటికల్ టెంపరేచర్

ఫ్్లలా ష్ పాయిింట్

వేపర్ ప్్రరెజర్

క్్రరిటికల్ ప్్రరెజర్

సాంద్్రత .25°C

క్్రరిటికల్ సాంద్్రత

నిర్్దదిష్్ట  ఉష్్ణ  సామర్్థ్యయం

నీటిలో ద్్రరా వణీయత

పేలుడు పరిమితులు

GWP

ODP

g/mol

°C

°C

°C

°C

kPa

MPa

g/cm3

g/cm3

J/l*mol

g/f

%

58.12

-11.80

-159.6

134.98

-83

204.8

3.66

0.551

0.221

96.65

0.024-0.061

1.4-8.3

4

0

రిఫ్్రరిజిరెంట్ బదిలీ (Transfer of refrigerants)

•	 రిఫ్్రరిజెరెంట్ సలిిిండర్్ల గురించి వివరించడం.
•	 రికవరీని వివరించడం.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్్లలు : సిలిిండర్్లలు  ఉక్్కకుతో తయారు చేస్్తతా రు. సిలిిండర్ 
వాల్వ్ ఎగువన కనెక్ట్ చేయబడింది. సిలిిండర్ వాల్వ్ ప్్యయాకింగ్ 
రకం. స్్టటెమ్ యొక్్క త్్రరేడ్స్ ద్్వవారా గ్్యయాస్ లీకేజీని నిరోధించడానికి 
ప్్యయాకింగ్ ఉపయోగించబడుతుంది. ఇంకా, సిలిిండర్ యొక్్క ప్్యయాకింగ్ 
నట్్టటు  మరియు అవుట్‌లెట్ ద్్వవారా పై�ైభాగంలో రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీకేజీని 
నిరోధించడానికి క్్యయాప్స్ ఉపయోగించబడతాయి.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్ దిగువన రిఫ్్రరిజిరెంట్ ద్్రవాన్ని మరియు లిక్్వవిడ్ 
పై�ైన అధిక పీడన వేపర్్నని కలిగి ఉంటుంది. ఈ ప్్రరెజర్ సిలిిండర్ లేదా 

వాతావరణ గాలి యొక్్క టంెపరేచర్పై ఆధారపడ ిఉంటుంద.ి సలిిిండర్‌ను 
తలక్్రరిిందులుగా ఉంచి సిలిిండర్ వాల్వ్‌ను తెరిచినప్్పపుడు రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని 
లిక్్వవిడ్ స్్థథితిలో ఉంచుతుంది.

రఫి్్రరిజిరెంట్్నని ఒక సలిిిండర్ నుండ ిమరొకదానికి బదలిీ చయేడం. లోపల 
ప్్రరెజర్్నని తగ్్గగిించ బడడం వలన సిలిిండర్ చల్్లబడుతుంది. పెద్్ద  సిలిిండర్ 
లోపల వాయువు యొక్్క ప్్రరెజర్, ఇది వాతావరణ టెంపరేచర్ వద్్ద  
ఎక్్కకువగా ఉంటుంది. ప్్రక్షాళన చేసిన తర్్వవాత లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని పెద్్ద  
సిలిిండర్ నుండి చిన్్న సిలిిండర్‌కు బదిలీ చేయడానికి కవాటాలను 
తెరవండి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.77 - 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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సరై�ైన పుష్ / పూర్్తతి లిక్్వవిడ్ మరియు వేపర్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ బదిలీ ప్్రరా సెస్

సచిత్్ర ప్్రయోజనాల కోసం

A = వేపర్ లై�ైన్ నంబర్ వన్

B = వేపర్ లై�ైన్ నెంబర్ రెండు

సి = లిక్్వవిడ్ లై�ైన్

D = రిఫ్్రరిజిరెంట్ రకివరీ సామగ్్రరి

రిఫ్్రరిజిరెంట్ రికవరీ పరికరాలు

రికవరీ

ఏదై�ైనా స్్థథితిలో ఉన్్న సిస్్టమ్ నుండి రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని తీసివేసి బాహ్్య 
కంటై�ైనర్‌లో నిల్్వ చేయడాన్ని “రికవరీ” అంటారు. సిస్్టమ్ నుండి 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను తీసివేయడం అవసరం, కొన్ని సందర్్భభాల్్లలో , సిస్్టమ్ 
యొక్్క మరమ్్మత్్తతు  అవసరమై�ైనప్్పపుడు. దీన్ని నెరవేర్్చడానికి, 
మీరు ప్్రత్్యయేక రకివరీ పరికరాలను ఉపయోగించవచ్్చచు, ఇది సిస్్టమ్ 
నుండ ిరిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను తీసవిసేటేప్్పపుడు ఇప్్పపుడు అవసరం. ఈ పరికరం 
వ్్యవస్్థలో రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క పూర్్తతి తొలగింపును నిర్్ధధా రిస్్తతు ుంది.

రికవరీ అనేది వాక్్యయూమ్ పంప్‌తో సిస్్టమ్‌ను ఖాళీ చేయడాన్ని పో లి 
ఉంటుంది మరియు వేపర్ రికవరీ లేదా లిక్్వవిడ్ రకివరీ పద్్ధతి ద్్వవారా 
సాధించబడుతుంది. వేపర్ పునరుద్్ధరణ పద్్ధతిలో (చిత్్రరం 5) బదిలీ 
యూనిట్, కంప్్రరెసర్ సక్షన్ విలువకు ఫిల్్టర్-డ్రైర్ ద్్వవారా లోసై�డై్ యాక్్ససెస్ 
పాయిింట్ (కంప్్రరెసర్ సక్షన్ వాల్వ్)కి ఒక గొట్్టటం కనెక్ట్ చేయబడింది. 
అప్్పపుడు ఒక గొట్్టటం బదిలీ యూనిట్, కంప్్రరెసర్ డిచ్్ఛఛార్జ్ వాల్వ్ నుండి 
బాహ్్య నిల్్వ సలిిిండర్్కకు అనుసంధానిించబడుతుంద.ి బదలిీ యూనిట్ 
ఆన్ చయేబడనిప్్పపుడు, ఇద ిససి్్టమ్ నుండ ివపేర్ రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను బదలిీ 
యూనిట్ కంప్్రరెసర్‌లోకి ఉపసంహరించుకుంటుంది, ఇది రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
వేపర్్నని లిక్్వవిడ్్గగా  ఘనీభవిస్్తతు ుంది మరియు దానిని బాహ్్య నిల్్వ 
సిలిిండర్‌లోకి విడుదల చేస్్తతు ుంది.

లిక్్వవిడ్ రికవరీ పద్్ధతిలో (చిత్్రరం 6), ట్్రరా న్స్‌ఫర్ యూనిట్ కంప్్రరెసర్ 
డిశ్్చచార్జ్ వాల్వ్‌కు తక్్కకువ-వై�ైపు యాక్్ససెస్ పాయిింట్‌కి ఒక గొట్్టటం  
కనెక్ట్ చేయబడింది. ఒక గొట్్టటం  బదిలీ యూనిట్ కంప్్రరెసర్ సక్షన్ 
విలువ నుండి ఫిల్్ట ర్-డ్రైయర్ ద్్వవారా రెండు-వాల్వ్ బాహ్యానికి 
అనుసంధానిించబడుతుంది.

నిల్్వ సిలిిండర్. మూడవ గొట్్టటం హై�ై-సై�ైడ్ యాక్్ససెస్ పాయిింట్ (రిసీవర్ 
వద్్ద  లిక్్వవిడ్ విలువ) నుండి టూవాల్వ్ బాహ్్య నిల్్వ సిలిిండర్‌కు కనెక్ట్ 
చయేబడంిద.ి బదలిీ యూనిట్ ఆన్ చయేబడనిప్్పపుడు, బదలిీ యూనిట్ 
కంప్్రరెసర్ బాహ్్య నిల్్వ సిలిిండర్ నుండి రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపర్్నని రిఫ్్రరిజిరషేన్ 
వ్్యవస్్థలోక ిపంపుతుంద,ి ఇద ిదానిని ప్్రరెజర్ చసే్్తతు ుంద.ి ససి్్టమ్ మరియు 
బాహ్్య నిల్్వ సిలిిండర్ మధ్్య ప్్రరెజర్్లలో  వ్్యత్్యయాసం సిస్్టమ్ నుండి లిక్్వవిడ్ 
రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని బాహ్్య సిలిిండర్‌లోకి బలవంతం చేస్్తతు ుంది. సిస్్టమ్ నుండి 
లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ తొలగించబడిన తర్్వవాత, మిగిలిన వేపర్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
గతంలో వివరించిన విధంగా వేపర్ రికవరీ పద్్ధతిని ఉపయోగించి 
తీసివేయబడుతుంది.
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C G & M	 అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT  - రిఫ్్రరిజిరెంట్

సలిిిండర్ & వాల్వ్ ల - భద్్రత (Cylinder & valves - Safety)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగించే  లోపు ఈ క్్రరిింది విషయాలు తెలుసుకోగలరు.
• 	రిఫ్్రరిజిరెంట్ నిర్్వహణ భద్్రత గురించి వివరించడం.
•	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీక్ గురించి వివరించడం.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ హ్్యాాండ్్లలిిం గ్ భద్్రత

సంభావ్్య ప్్రమాదాలను నివారించడానికి రిఫ్్రరిజిరషేన్ మరియు ఎయిర్ 
కండషినిింగ్ సిస్్టమ్‌లలో ఉపయోగించే రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను తప్్పక సరగి్్గగా  
ఉపయోగించాలి. చాలా రిఫ్్రరిజెరెంట్‌లు తక్్కకువ మరిగే పాయిింట్‌లను 
కలిగి ఉంటాయి మరియు ఫ్్రరా స్ట్‌బై� ైట్ మరియు కంటికి హాని కలిగించే విగా  
ఉంటాయి. ఎక్్కకువ బాయిలిింగ్ పాయిింట్ కలిగిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ ద్్రవాలు 
శ్్వవాసకోశ మరియు చర్్మపు చికాకును కలిగిస్్తతా యి. రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లు 
సరిగ్్గగా  నిర్్వహించకపో తే పర్్యయావరణాన్ని కూడా దెబ్్బతీస్్తతా యి. 
1970ల మధ్్యకాలంలో ఫ్్రరియాన్ మరియు ఇతర CFCలు రసాయన 
చర్్య ద్్వవారా స్్ట్రరా  టో ఆవరణలో ఉన్్న ఓజోన్‌ను నాశనం చేస్్తతు న్్ననాయని 
సూచిించబడింది. ఓజోన్ క్షీణత భూమిపై�ై జంతువుల జీవితానికి 
ముప్్పపును సృష్్టటిస్్తతు ుంది ఎందుకంటే ఓజోన్ చర్్మ క్్యయాన్్సర్‌ను 
ప్్రరేరేపించగల అతినీలలోహిత వికిరణాన్ని గ్్రహిస్్తతు ుంది. 1970ల 
చివరలో యునై�ైటెడ్ స్్టటేట్స్‌లో ఏరోసో ల్-స్్ప్రరే కంటై�ైనర్‌లలో ఫ్్రరీయాన్ 
వాడకం నిషేధించబడింది. 1990ల ప్్రరా రంభంలో, ధ్్రరు వ ప్్రరాాం తాలలో 
ఓజోన్ క్షీణతకు సంబంధించిన సాక్ష్యాలను సేకరించడం వల్్ల  ఈ 
సమస్్యపై�ై ప్్రపంచవ్్యయాప్్తతం గా ప్్రజల హెచ్్చరిక పెరిగింది మరియు 
1992లో చాలా అభివృద్్ధధి  చెందిన దేశాలు తమ ఫ్్రరీయాన్ మరియు 
ఇతర CFCల ఉత్్పత్తిని 1996 నాటికి ముగించాలని అంగీకరించాయి.

రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను సురక్షితంగా నిర్్వహంచడానికి ఇక్్కడ మార్్గదర్్శకాలు 
ఉన్్ననాయి.

•	 రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను నిర్్వహించే వ్్యక్్తతు లు వారి సురక్షితమై�ైన 
ఉపయోగం మరియు నిర్్వహణలో సరిగ్్గగా  శిక్షణ పొ ందారని 
మరియు ఉపయోగించిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ కోసం MSDSని 
సమీక్్షిించారని సూచనలు తప్్పనిసరిగా నిర్్ధధా రించాలి.

•	 రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను నిర్్వహించేటప్్పపుడు లేదా రిఫ్్రరిజిరషేన్ వ్్యవస్్థను 
సర్్వవీసింగ్ చేసేటప్్పపుడు ఎల్్లప్్పపుడూ భద్్రతా గాగుల్స్ మరియు 
గ్్లలో వ్స్ ధరించండి.

•	 రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లతో పనిచేసేటప్్పపుడు సరై�ైన శ్్వవాసకోశ రక్షణను 
ధరించండి. అవసరమై�ైన రక్షణ యొక్్క సరై�ైన స్్థథా యి కోసం 
MSDSని తనిఖీ చేయండి.

•	 లీక్ అనుమానం ఉన్్న పరివేష్్టటిత ప్్రదేశంలో పరికరాలపై�ై ఏదై�ైనా 
పని కోసం సరై�ైన వెంటిలేషన్ లేదా శ్్వవాసకోశ రక్షణ అవసరం.

•	 పనిని ప్్రరా రంభిించే ముందు ఎల్్లప్్పపుడూ వెంటిలేట్ చేయండి లేదా 
పరివేష్్టటిత ప్్రరాాం తం యొక్్క వాతావరణాన్ని పరీక్్షిించండి. మానవ 
ఇంద్్రరియాల ద్్వవారా గుర్్తతిించలేని అనేక రిఫ్్రరిజెరాంట్్లలు  గాలి కంటే 
బరువై�ైనవి మరియు స్్పపృహ కోల్్పపోయేలా చేసే ఒక మూసివున్్న 
ప్్రదేశంలో ఆక్్ససిజన్‌ను భర్్తతీ చేస్్తతా యి.

•	 రిఫ్్రరిజిరెంట్్లను పీల్్చడం వల్్ల  ఆకస్్మమిక మరణానికి కారణం కావచ్్చచు. 
మత్్తతు ను ఉత్్పత్తి  చేయడానికి రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను ఉద్్దదేశపూర్్వకంగా 
పీల్్చడం వలన ఆకస్్మమిక మరణానికి కారణం కావచ్్చచు. యొక్్క 
అంతర్్గత ఉచ్్ఛ్వవాసము

మత్్తతు ను ఉత్్పత్తి  చేయడానికి రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లు గుండె సరిగ్్గగా  
పనిచేయకుండా చేస్్తతా యి మరియు ప్్రరా ణాంతకం కావచ్్చచు.

•	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్్లలు  వాటి సామర్్థ్యయంలో 80% కంటే ఎక్్కకువ 
నిింపకూడదు (లిక్్వవిడ్ ఎక్ష్పాన్్షణ్ సిలిిండర్ పగిలిపో యేలా 
చేయవచ్్చచు).

•	 I.C.Cని తనిఖీ చేయండి. సిలిిండర్ సురక్షితంగా ఉందని 
నిర్్ధధా రించడానికి సిలిిండర్ స్్టటాాం ప్. మిక్్ససిింగ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను 
నివారించడానికి ఛార్్జజిింగ్ చేసే ముందు ఎల్్లప్్పపుడూ రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
నంబర్‌ను తనిఖీ చేయండి.

•	 ఉపయోగించిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క సరై�ైన ఆపరేటింగ్ ప్్రరెజర్్నని 
ఎల్్లప్్పపుడూ తనిఖీ చేయండి. సిస్్టమ్ ప్్రరెజర్్నని పర్్యవేక్్షిించడానికి 
గేజ్‌లను ఉపయోగించండి.

•	క ంప్్రరెసర్ దెబ్్బతినకుండా లేదా సిస్్టమ్ పగిలిపో కుండా ఉండటానికి 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను ఎల్్లప్్పపుడూ సిస్్టమ్ లో భాగంలోకి ఛార్జ్ చేయండి.

•	 R-717 మరియు R-764 కళ్్ళళు మరియు ఊపిరితిత్్తతు లకు చాలా 
చికాకు కలిగిస్్తతా యి. ఈ రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లకు గురికాకుండా ఉండండి.

•	 R-717 కొద్్దదిగా మండుతుంది మరియు గాలి యొక్్క సరై�ైన 
నిష్్పత్తిలో కలిపి ఒక పేలుడు మిశ్్రమం ఏర్్పడవచ్్చచు.

•	 ఫ్్లలో రోకార్్బన్ రిఫ్్రరిజెరెంట్్లను విషపూరిత వాయువులుగా 
పరిగణించాలి. అధిక సాంద్్రతలలో, ఈ ఆవిర్్లలు  మత్్తతు మందు 
ప్్రభావాన్ని కలిగి ఉంటాయి, దీనివల్్ల  పొ రపాట్్లలు , శ్్వవాస 
ఆడకపో వడం, సక్్రమంగా లేదా తప్్పపిపో యిన పల్స్, వణుకు, 
మూర్్ఛలు మరియు మరణానికి కూడా కారణమవుతాయి.

•	 అమ్మోనియా చిన్్న గాఢతలలో శ్్వవాసకోశ చికాకు మరియు 
5,000 పార్ట్స్ పర్ మిలియన్ (ppm) వద్్ద  ప్్రరా ణాంతకమై�ైన 
ప్్రమాదం.

• అమ్మోనియా 150,000 -270,000 ppm గాఢత వద్్ద  కూడా 
మండుతుంది

•	 అమ్మోనియా వాల్వ్‌ను ఆపరేట్ చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు ఎల్్లప్్పపుడూ 
ఒకవై�ైపు నిలబడండి. అమ్మోనియా కళ్్లను కాల్చి దెబ్్బతీయవచ్్చచు 
లేదా స్్పపృహ కోల్్పపోవచ్్చచు. అమ్మోనియా లీక్‌లను వాటి వాసన 
ద్్వవారా లేదా సల్్పపూర్ కొవ్్వవొత్తి  లేదా సల్్పపూర్ స్్ప్రరే వేపర్్తతో  
గుర్్తతిించవచ్్చచు.
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•	 హెర్్మమెటిక్ కంప్్రరెసర్‌లోని రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఆయిల్ తరచుగా చాలా 
ఆమ్్లలం గా ఉండి తీవ్్రమై�ైన కాలిన గాయాలకు కారణమవుతుంది. 
ఈ ఆయిల్్తతో  చర్్మ సంబంధాన్ని నివారించండి.

•	 చర్్మమంపై�ై లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ చర్్మ ఉపరితలాన్ని స్్తతం భిింపజేసి 
గడ్్డకట్్టటేలా చేస్్తతు ుంది. చర్్మమంతో పరిచయం ఏర్్పడితే, వెంటనే నీటితో 
కడగాలి, ఏదై�ైనా దెబ్్బతిన్్న చర్్మ ప్్రరాాం తాన్ని ఫ్్రరా స్ట్‌బై� ైట్ కోసం 
చికిత్్స చేయండి మరియు వై�ైద్్య చికిత్్సను పొ ందండి.

•	 అబ్్సర్్పషణ్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ యంత్్రరాాం గాన్ని ఎప్్పపుడూ కత్తిరించవద్్దదు  
లేదా డ్్రరిల్ చేయవద్్దదు . అధిక పీడన అమ్మోనియా ద్్రరా వణాలు 
ప్్రమాదకరమై�ైనవి మరియు ద్్రరా వణం మీ కళ్్ళను తాకినట్్లయితే 
అంధత్్వవానికి కారణం కావచ్్చచు.

•	 సిస్్టమ్‌ను విడదీసే ముందు అన్ని లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజెరెంట్‌లు 
తీసివేయబడ్్డడా యని మరియు ప్్రరెజర్ 0 psi వద్్ద  ఉందని 
నిర్్ధధా రించుకోండి.

•	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపర్్లలు  ఉన్్నప్్పపుడు పొ గ, బ్్రరేజ్ లేదా వెల్డ్  చేయవద్్దదు . 
బహిరంగ మంట లేదా వేడి ఉపరితలానికి గురై�ైనప్్పపుడు 
వేపర్్లలు  ఫాస్్జజీన్ యాసిడ్ వేపర్ మరియు ఇతర ఉత్్పత్్తతు లకు 
కుళ్ళిపో తాయి.

•	 రిఫ్్రరిజిరషేన్ లై�ైన్్లపై� ై సో ల్్డర్, బ్్రరేజిింగ్ లేదా వెల్్డిింగ్ చేసినప్్పపుడు, 
పంక్్తతు లు తక్్కకువ పీడన కార్్బన్ డయాక్సైడ్ లేదా నై�ైట్్రరో జన్‌తో 
నిరంతరం ప్్రక్షాళన చేయాలి.

•	 పనిని అనుసరించి, పంక్్తతు లు కార్్బన్ డయాక్సైడ్ లేదా నై�ైట్్రరో జన్‌తో 
ప్్రరెజర్్నని పరీక్్షిించాలి.

•	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ కళ్్లను తాకినట్్లయితే, వెంటనే మినరల్ ఆయిల్‌తో 
కడగాలి, ఎందుకంటే ఇది రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను గ్్రహిస్్తతు ుంది. అప్్పపుడు 
సిద్్ధధం చేసిన బో రిక్ యాసిడ్ ద్్రరా వణంతో మీ కళ్్ళను కడగాలి.

•	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ అమ్మోనియా అయితే, కనీసం 15 నిమిషాల పాటు 
నీటితో కడగాలి. వీలై�ైనంత త్్వరగా వై�ైద్్య సహాయం తీసుకోండి.

• శుద్్ధధి  చేయబడిన రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను వాతావరణంలోకి విడుదల 
చేయకూడదు. ఫెడరల్ చట్్టటం వాటిని పారవేయడాన్ని 
నియంత్రిస్్తతు ుంది మరియు వాటిని సరిగ్్గగా  సేకరించి పారవేయాలి.

•	 రిఫ్్రరిజెరెంట్ సిలిిండర్్లలు  నిల్్వ చేయబడిన టెంపరేచర్్లలు  125 డగి్్రరీల 
ఎఫ్‌కి చేరుకోవడానికి అనుమతిించవద్్దదు . వాతావరణం లేని 
సమయంలో మీ వాహనంలో టెంపరేచర్్లలు  సులభంగా 125 డిగ్్రరీల 
ఎఫ్‌కి మిించవచ్్చచు.

•	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్్లను క్్రమం తప్్పకుండా తనిఖీ చేయండి. 
సిలిిండర్్లలు  తుప్్పపు, వక్్రరీకరణ, దేంట్్లలు  లేదా తుప్్పపు సంకేతాలను 
చూపిస్్తతే  వాటిని ఉపయోగించవద్్దదు . సిలిిండర్‌లను భద్్రపరచి, 
నిటారుగా ఉంచి, అవి పడకుండా లేదా పాడవకుండా ఉంటాయి.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీక్

రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీకేజీకి కారణాలు

-	 కంప్్రరెసర్ వై�ైబ్్రరేషన్ (రిఫ్్రరిజిరెంట్ లై�ైన్ కనెక్షన్ వదులుగా మారడానికి 
కారణమవుతుంది) 

-	 రబ్్బరు పై�ైపుల గోడల ద్్వవారా తప్్పపిించుకోండి.

-	ష ాఫ్ట్ సీలిింగ్ (ఎక్్కకువ కాలం పాటు A/C ఉపయోగించకపో వడం 
వల్్ల )

లీకేజ్ రేటు సంవత్్సరానికి రిఫ్్రరిజిరెంట్ 50g నుండి 100g మధ్్య  
ఉండవచ్్చచు.

R-12 మరియు R-134a లీకేజీ మధ్్య సాధారణ వ్్యత్్యయాసం

 R-12 				    R-134a

రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీకేజ్ పాయిింట్ వద్్ద 	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీకేజ్ పాయిింట్ 
వద్్ద  	  

మాత్్రమే అవశేషాలు కనిపిస్్తతు ుంది  	 అవశేషాలు కనిపించవు.

లీకేజీని తనిఖీ చేయడానికి పద్్ధతి స్్వవీకరించబడింది

-	 ఆక్్ససిజన్ లేని నై�ైట్్రరో జన్ పద్్ధతి/స్్వచ్్ఛమై�ైన నై�ైట్్రరో జన్ పద్్ధతి

-	 ఎలక్్ట్రరా నిక్ టెస్్టర్ పద్్ధతి

-	 రంగు పద్్ధతి

లీకేజీని తనిఖీ చేయవలసిన ప్్రరాాం తం

-	 అన్ని కనెక్షన్్లలు  మరియు పై�ైపులు

-	క ంప్్రరెసర్ డ్రైవ్ షాఫ్ట్

-	క ంప్్రరెసర్ సర్్వవీస్ వల్్వలు మరియు సీలిింగ్ గ్్యయాస్ కేట్

-	క ండెన్్సర్ మరియు ఎవాపో రేటర్ మ్్యయాట్్రరిక్స్ ట్్యయూబ్ ముగుస్్తతు ుంది

-	 రిసీవర్/డ్రైయర్ లేదా అక్్యయుమ్్యయులేటర్ కనెక్షన్

-	 ప్్రరెజర్ స్్వవిచ్్లలు

-	పై� ైపులు

లీక్ పరీక్షను నిర్్వహస్్తతున్ ్నప్్పపుడు రిఫ్్రరిజిరెంట్ సర్్క్యయూట్ 
తప్్పనిసరిగా ప్్రరెజర్్లలో  ఉండాలి.

A/C సిస్్టమ్ ఇప్్పటికీ పనిచసే్్తతుుం టే, సమర్్థవంతమై�ైన లీక్ 
పరీక్షను నిర్్వహంచడానికి సర్్క్యయూట్‌లో తగినంత ప్్రరెజర్ 
ఉండాలి (కనీసం 3.5 బార్).

సిస్్టమ్ ఛార్జ్ చాలా తక్్కకువగా ఉంటే, రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ని తిరిగి 
పొ ందవలసి ఉంటుంది, సిస్్టమ్ ఖాళీగా ఉంటే రిఫ్్రరిజిరెంట్‌తో 
ఛార్జ్ చేయవద్్దదు  ఆక్్ససిజన్ లేని నై�ైట్్రరో జన్‌తో లీక్ టసె్్టటిింగ్ 
నిర్్వహించండి.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్్లలు  మరియు కవాటాలు 

చాలా రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లు రిఫ్్రరిజిరెంట్ తయారీదారుచే సరఫరా 
చేయబడతాయి మరియు 60 కిలోల సిలిిండర్ హో ల్్డిింగ్ ద్్వవారా 
నిల్్వ చేయబడతాయి. (132 ibs.) సుమారు. నిిండినప్్పపుడు లిక్్వవిడ్ 
మరియు వేపర్. వాటిని నిటారుగా, క్్యయాప్‌లతో, బాయిలర్ గదులకు 
దూరంగా ఉన్్న చల్్లని మరియు బాగా వెంటిలేషన్ చేసిన దుకాణాల్్లలో  
లేదా అగ్్నని ప్్రమాదాలను ప్్రదర్్శశిించే కార్్యకలాపాలు - వెల్్డిింగ్, 
ఉదాహరణకు - నిర్్వహించబడే ప్్రదేశాలకు దూరం గా ఉంచండి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



252

రకాలు : రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్‌లో మూడు రకాలు ఉన్్ననాయి.  
(చిత్్రరం 1)

వాల్వ్ పిన్‌ను నొక్్కడానికి మరియు డబ్్బబా నుండి రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను  డ్్రరా  
చెయడానికి ఒక మార్్గగా న్ని అందించవచ్్చచు.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్్ల కోసం రంగు కోడ్

రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను రవాణా చేయడానికి ఉపయోగించే సిలిిండర్ 
సిలిిండర్‌లలోని రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను సులభంగా గుర్్తతిించడానికి వీలుగా 
రంగు కోడ్ చేయబడింది. సిస్్టమ్‌లో ప్్రమాదవశాత్్తతూ  రిఫ్్రరిజెరాంట్్ల  
మిక్్ససిింగ్ న్ని నిరోధించడానికి ఈ విదానం సహాయపడుతుంది.

అయినప్్పటికీ, సిలిిండర్‌ను ఉపయోగించే ముందు ఎల్్లప్్పపుడూ 
లేబుల్‌ని చదవాలి మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను గుర్్తతిించాలి. చూపిన రంగు 
కోడ్ అన్ని తయారీదారులకు అవసరం లేదు. జనాదరణ పొ ందిన 
రిఫ్్రరిజెరెంట్‌లు, వాటి R-నంబర్ మరియు సిలిిండర్ కలర్ కోడ్‌ను 
అనుసరిస్్తతా యి.

సిలిిండర్ వాల్్యయూమ్ (చిత్్రరం 2)

కింది ఫార్్మములా ద్్వవారా సిలిిండర్ వాల్్యయూమ్‌ను లెక్్కకిించవచ్్చచు:

V= D2 I

యిక్్కడ

 D = సిలిిండర్ మీటర్్ల వ్్యయాసం (లోపలి).

I = మీటర్్లలో సిలిిండర్ పొ డవు

V= m3లో సిలిిండర్ వాల్్యయూమ్ (క్్యయూబ్ మీటర్)

రిఫ్్రరిజిరెంట్ ద్్రవ్్యరాశి

సిలిిండర్ కోసం రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క బరువును క్్రరిింది ఫార్్మములా M=V 
x d ద్్వవారా లెక్్కకిించవచ్్చచు

ఇక్్కడ 

M = రిఫ్్రరిజిరెంట్ బరువు కిలోలో.

V= m3లో సిలిిండర్ వాల్్యయూమ్

d=kg/cm3లో రిఫ్్రరిజిరెంట్ సాంద్్రత (ప్్రత్్యయేక స్్థథితిలో)

-	పై� ైన ‘పరిచయం’ కింద వివరించిన విధంగా నిల్్వ సిలిిండర్

-	 చిన్్న కెపాసిటీ కలిగిన రిటర్్నబుల్ సర్్వవీస్ సిలిిండర్.

-	 డిస్్పపో జబుల్ (ఉపయోగించి విసిరేసే) సిలిిండర్్లలు .

సిలిిండర్్లలు  ఉక్్కకు లేదా అల్్యయూమినియంతో తయారు చేస్్తతా రు. పెద్్దవి 
సాధారణంగా ఫ్్యయూసిబుల్ ప్్ల గ్ సేఫ్్టటీ  పరికరాన్ని పుటాకార దిగువన 
థ్్రరెడ్ చేసి వేడి చేయడం లేదా అధిక ఒత్తిళ్్ల  నుండి రక్షణగా ఉంటాయి. 
ఎగువన ఉన్్న వాల్వ్ సర్్వవీస్ సిలిిండర్‌లను ఛార్్జజిింగ్ చేయడానికి 
కనెక్షన్‌ని అందిస్్తతు ుంది.

నిల్్వ సిలిిండర్్లలు

పెద్్ద  సిలిిండర్్లలో రిఫ్్రరిజెరాంట్్లను కొనుగోలు చేయడం చాలా పొ దుపుగా 
ఉంటుంది. ఇవి తరచుగా దగిువన ఉన్్న విలువతో తలక్్రరిిందులుగా 
ఉండే నిల్్వ సిలిిండర్‌లుగా మారతాయి. ఇది సర్్వవీస్ సిలిిండర్్లను 
ఛార్్జజిింగ్ చేయడం చాలా సులభం చేస్్తతు ుంది. నిల్్వ సిలిిండర్‌లు వాల్వ్‌తో 
అమర్్చబడి ఉంటాయి మరియు సాధారణంగా ఒక రక్షిత టోపీని కలిగి 
ఉంటాయి, ఇవి రవాణా కోసం విలువపై�ై స్్క్రరూ చేయబడవచ్్చచు.

రిటర్్నబుల్ సర్్వవీస్ సలిిిండర్్లలు

సర్్వవీస్ సిలిిండర్్లను ఫిల్్లిింగ్ చేయడానికి ముందు మరియు తరువాత 
వెయిట్ చేయాలి. ఈ విధంగా సిలిిండర్‌లోని రిఫ్్రరిజిరెంట్ మొత్్తతాన్ ని 
సులభంగా నిర్్ణయిించవచ్్చచు. రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క నిర్్దదేశిత బరువును 
మాత్్రమే దానిలో ఛార్జ్ చేయాలి. ఒక సిలిిండర్ దాని వాల్్యయూమెట్్రరిక్ 
సామర్్థ్యయంలో 80% మిించి నిింపకూడదు.

పునర్్వవినియోగపరచలేని సిలిిండర్్లలు

ఈ కంటై�ైనర్్లలు  నిర్్వహించడం సులభం మరియు అవి రఫీిల్్లిింగ్ 
సమస్్యను తొలగిస్్తతా యి.

చాలా పునర్్వవినియోగపరచలేని సిలిిండర్్లలు  రిలీఫ్ కవాటాలతో  
ఉంటాయి. సాధారణంగా ఇవి వాల్వ్ బాడీలో ఉంటాయి. కొన్ని ‘త్్రరో  అవే’ 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ కంటై�ైనర్్లలు  సీలు చేసిన డబ్్బబాలు. డబ్్బబా పై�ైభాగంలో ప్్రత్్యయేక 
వాల్వ్ ను గట్్టటిగా బిగించే విధంగా పై�ైభాగం తయారు చేయబడింది. ఈ 
వాల్వ్, డబ్్బబాపై�ై బిగించినప్్పపుడు, దానిని పంక్్చర్ చేయడానికి లేదా 
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	 రిఫ్్రరిజిరెంట్ సంఖ్్య 		  సిలిిండర్ రంగు కోడ్

	 R-11 			   ఆరెంజ్

	 R-12 			   తెలుపు

	 R-22 			   ఆకుపచ్్చ

	 R-502 			   ఆర్్చచిడ్

	 R-717 			   వెండి

	 R-134A 			వై  �ైట్

రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్ వల్వ్స్

సిలిిండర్్లలు  సిలిిండర్ మెడల్్లలో కి నేరుగా స్్క్రరూ చేయబడిన బ్్యయాక్ 
సీటింగ్ టై�ైప్ వాల్వ్‌లతో అమర్్చబడి ఉంటాయి మరియు భారీ 
క్్యయాప్స్ ద్్వవారా రక్్షిించబడతాయి. ఈ వల్వ్స్ తెరిచి ఉంటాయి లేదా 
మూసివేయబడతాయి:

1 	 వాల్వ్ ముందు కూర్్చచున్్నప్్పపుడు అది మూసివేయబడుతుంది 
మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్ లోపల మూసివేయబడుతుంది.

2 	 విలువ వెనుక కూర్్చచున్్నప్్పపుడు, ఛార్్జజిింగ్ భాగం తెరవబడుతుంది 
మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్ దాని గుండా ప్్రవహిస్్తతు ుంది.

ప్్రరా మాణకి వాల్వ్ అవుట్‌లెట్ ¼” SAE (6 mm) ఫిట్్టటిింగ్‌లను సీల్ 
చేసి ఉంచాలి మరియు ప్్రమాదవశాత్్తతు  నష్్టటాన్ ని నివారించడానికి 
వాల్వ్ క్్యయాప్‌తో సిలిిండర్ ఉపయోగంలో లేనప్్పపుడు కప్్పపుతో ఉంచాలి.

సలిిిండర్్లను గుర్్తతిించడం

సిలిిండర్‌లోని గ్్యయాస్ లక్షణాలను గుర్్తతిించడానికి సిలిిండర్ లేబుల్ 
ప్్రరా థమిక మార్్గగం అయితే, సిలిిండర్ యొక్్క రంగు కోడింగ్ మరింత 
మార్్గదర్్శకాన్ని అందిస్్తతు ుంది.

అతి ముఖ్్యమై�ైన రంగులు

విషపూరిత మరియు/లేదా కరోసివ్ వాయువులు - పసుపు

మండే వాయువులు 		  -	 ఎరుపు

ఆక్్ససీకరణ వాయువులు 		  -	 లేత నీలం

జడ వాయువులు 			   -	 లేత ఆకుపచ్్చ

స్్వచ్్ఛమై�ైన వాయువులు

ఎసిటలీన్ 			   -	మ ెరూన్

ఆక్్ససిజన్ 				   -	వై �ైట్

ఆర్్గగా న్ 				    -	 ము దు రు 
ఆకుపచ్్చ

నత్్రజని 				    -	 నలుపు

కార్్బన్ డయాక్సైడ్ 			  -	గ్్రరే

హీలియం 			   -	బ్్రరౌ  న్

హై�ైడ్్రరోజన్ 				   -	 ఎరుపు

నై�ైట్్రస్ ఆక్సైడ్ 			   -	బ్్లలూ

AGA సిలిిండర్ రంగులు

పారశి్్రరా మిక వాయువులు 		  -	 నలుపు

ఎసిటలీన్ 			   -	మ ెరూన్

ఆహార వాయువులు 		  -	 ఆకుపచ్్చ

ప్్రత్్యయేక వాయువులు 		  -	 సిల్్వర్ గ్్రరే

వై�ైద్్య వాయువులు 			  -	 తెలుపు

HFCs Refrigerant Colour codes

	 Number	 Cylinder Colour	 Refrig. Name	 Application

	 R-23	 Light Gray	 Trifluoromethane	 Low temperature refrigerant

	 R-134a	 Light sky Blue	 Trifluoromethane	 Automotive industry and refrigeration systems

	 R-404A	 Orange		  R-125+R-143a+R-134a Medium and low 		
				    temperature

	 R-407C	 Chocolate Brown	 R-32+R-125+R-134a	 R-22 Replacement

	 R-410A	 Rose	 R-32+R-125	 Replacement for residential air conditioning

	 R-507		  Light Brown	 Refrig. 125/143a Replacement for low-temp 		
				    commercial refrig.

	 R-11	 Orange	 Trichloromonofluoromethane	 Centrifugal chillers

	 R-12	 White	 Dichlorodifluoromethane	 Reciprocating and rotary equipments

	 R-13	 Light Blue	 Monochlorotrifluoromethane	 Used in low stage of cascade systems

	 R-13B1	 Coral	 Bromotrifluoromethane	 Low to Medium temperature applications
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	 R-113	 Purple	 Trichlorotrifluoroethane	 Low capacity centrifugal chillers

	 R-114	 Dark Blue	 Dichlorotetrafluoroethane	 High capacity chillers

	 R-500	 Yellow	 Refrig.152A/12	 Industrial and commercial reciprocating 		
				    compressors.

	 R-22	 Light Green	 Monochlorotrifluoromethane	 Residential, commercial and industrial

	 R-123	 Light Gray	 Dichlorotrifluoroethane	 R-11 replacement for centrifugal chillers

	 R-124	 Deep Green	 chlorotetrafluoroethane	 Medium pressure chillers

	 R-401A	 Coral Red	 R-22+R-152a+R-124	 Medium temperature systems

	 R-401B	 Mustard yellow	 R-22+R-152a+R-124	 Transport refrigeration, domestic refrigerators

	 R-402A	 Light Brown	 R-22+R-125+R-290	 Ice machine, vending, supermarket and 		
	 food 						      service

	 R-402B	 Green Brown	 R-22+R-125+R-290	 Supermarket, food service and transport

రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  (Refrigeration System)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చెప్్పగలరు
• 	లోతై�ైన వాక్్యయూమ్ యొక్్క అవసరం మరియు ప్్రరా ముఖ్్యత
• 	డీప్ వాక్్యయుుం కోసం అవసరమై�ైన వాక్్యయూమ్ పంపుల రకం
• 	చేరుకోవాల్సిన వాక్్యయూమ్ స్్థథా యిలు
• 	వివిధ రకాల వాక్్యయూమ్ గేజ్‌లు
• 	లోతై�ైన వాక్్యయూమ్ వ్్యక్్తతీకరించబడిన యూనిట్్లలు
• 	సిస్్టమ్‌లో ఛార్జ్ చేయాల్సిన బరువులో రిఫ్్రరిజిరెంట్ పరిమాణం 
• 	రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను ఎలా ఛార్జ్ చేయవచ్్చచు
• 	రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్జ్ ఎలా ఖచ్చితమై�ైనది
• 	ఛార్్జజిింగ్ స్్టటిల్స్‌ని ఉపయోగించి రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ని ఎలా ఛార్జ్ చేయవచ్్చచు
• 	బరువు ప్్రమాణాలను ఉపయోగించి రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను ఎలా ఛార్జ్ చేయవచ్్చచు
• 	ఛార్్జజిింగ్ ఇతర పద్్ధతులు.

ఎవాక్్యయుఎశన్

ఎవాక్్యయుఎశన్ అనేది రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  నుండి తేమ మరియు 
ఆక్్ససిజన్, నై�ైట్్రరో జన్, కార్్బన్ డై�ై ఆక్సైడ్ మొదలై�నవాటిని (గాలిలో 
ఉండేవి) వంటి గడ్్డకట్్టలేని వాయువులను తొలగించడం. తేమను 
తొలగించడాన్ని డీహై�ైడ్్రరేషన్ అని కూడా అంటారు మరియు 
ఘనీభవిించని వాయువులను తొలగించడాన్ని డీగ్్యయాసింగ్ అంటారు.

ఎవాక్్యయుఎశన్ = డీహై�ైడ్్రరేషన్ + డీగ్్యయాసింగ్

ఎవాక్్యయుఎశన్ ఎందుకు 

ఎ) రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలో  ఆక్్ససిజన్, నై�ైట్్రరో జన్ మరియు ఇతర 
వాయువులు  ఉన్్నప్్పపుడు ,  సిస్్ట మ్ యొక్్క కండెన్్సర్ ‌లో 
ఘనీభవిించవు (అందుకే దీనిని నాన్‌కండెన్స్‌బుల్ అని పిలుస్్తతా రు) 
కానీ రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపర్ కోసం రూపొ ందించిన కండెన్్సర్‌లో స్్థలాన్ని 

తీసుకుంటాయి మరియు కండెన్్సర్‌ను దోచుకుంటాయి డిశ్్చచార్జ్ 
ప్్రరెజర్ మరియు టెంపరేచర్్లను పెంచడం ద్్వవారా సామర్్థ్యయం మరియు 
సామర్్థ్యయం. ఇది అధకి కంప్్రరెసర్ డిచ్్ఛఛార్జ్ గ్్యయాస్ టెంపరేచర్్లలు  మరియు 
వేడిని కలిగిస్్తతు ుంది, ఇది లుబ్రికేషణ్ ఆయిల్ యొక్్క కాలుష్్యయం 
మరియు రసాయన విచ్ఛిన్్నతను తీవ్్రతరం చేస్్తతు ుంది, చివరకు 
కంప్్రరెసర్ వై�ైఫల్్యయానికి దారితీస్్తతు ుంది. అందువల్్ల , వాయువును 
తొలగించడం ఒక ‘తప్్పనిసరి’.

b) తేమ (ముఖ్్యయంగా ఉచిత నీరు) ఒక ప్్రధాన కలుషితం ఎందుకంటే 
ఇది క్్రరిింది వాటికి బాధ్్యత వహిస్్తతు ుంది:

i 	 కేశనాళిక లేదా ఎక్ష్పాన్్ష ణ్ వాల్వ్‌లో మంచు స్్ఫటికాలు 
లేదా హై�ైడ్్రరేట్‌లు ఏర్్పడటం, ఇది వ్్యవస్్థ  యొక్్క పేలవమై�ైన 
పనితీరుకు మరియు చివరికి కంప్్రరెసర్ వై�ైఫల్్యయానికి దారి 
తీస్్తతు ుంది.
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ii 	క ంప్్రరెసర్‌తో సహా రఫి్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలో మటెల్ భాగాల తుప్్పపు.
పడుతాయి.

iii కంప్్రరెసర్ ఆయిల్ మరియు సిస్్టమ్‌లోని పదార్్థథా లతో హానికరమై�నై 
ప్్రతిచర్్యలకు కారణమయ్్యయే ఆమ్్లలా లు మరియు సమ్్మమేళనాలను 
ఏర్్పరచడానిక ిరిఫ్్రరిజిరెంట్ & లుబ్రికషేణ్ ఆయిల్్లతో (ముఖ్్యయంగా 
HFC రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లకు సింథటిక్ ఆయిల్్లలు ) రసాయనికంగా 
ప్్రతిస్్పపందసి్్తతు ుంద,ి ఇద ికంప్్రరెసర్ భాగాలపై� ైచమురు విచ్ఛిన్్ననం 
మరియు డిశ్్చచార్జ్ కవాటాలు, వాల్వ్ వంటి కంప్్రరెసర్ భాగాలపై�ై 
బురద ఏర్్పడటానికి దారితీస్్తతు ుంది. బేరింగ్‌లపై�ై ప్్లలేట్్లలు   మరియు 
రాగి పూత.

iv ఇది హెర్్మమెటిక్ మోటార్ వై�ైంండింగ్ ఇన్్ససులేషన్ విచ్ఛిన్్ననానికి 
కూడా కారణమవుతుంది.

వ్్యవస్్థను ఎలా ఖాళీ చేయాలి?

నై�టై్్రరో జన్, ఆక్్ససిజన్ మరియు నీట ివపేర్ మరియు ఇతర వాయువులు 
మొదట వాక్్యయూమ్ పంప్ ద్్వవారా తొలగించబడతాయి. లిక్్వవిడ్్గగా  ఉన్్న 
నీటిని మరిగించడం ద్్వవారా వేపర్్గగా  మార్్చచాలి. అప్్పపుడు దానిని 
వాక్్యయూమ్ పంప్ ద్్వవారా సిస్్టమ్ నుండి బయటకు తీయవచ్్చచు.

వివిధ ఒత్తిళ్్లలో నీటి మరిగే స్్థథా నం

నీరు మరిగే మరియు వేపర్్గగా  మారే ప్్రరెజర్ వివిధ టెంపరేచర్్ల కోసం 
పట్్టటికలో చూపబడింది. ఇప్్పపుడు, రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలోని నీటిని 
మరిగించి వేపర్్గగా  మార్్చడానికి, మనకు ఉంది

(a)	రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థను మరిగే బిిందువుకు వేడి చేయండి - 
ఉదాహరణకు, వాతావరణ ప్్రరెజర్ వద్్ద  నీరు 100oC వద్్ద  
మరుగుతుంది మరియు సిస్్టమ్‌ను ఈ టెంపరేచర్్కకు వేడి 
చేయాలి. సహజంగానే, ఇది సాధ్్యమయ్్యయేది కాదు లేదా 
కోరదగినది కాదు.

(బి) సిస్్టమ్ లోపల ప్్రరెజర్్నని తగ్్గగిించండి, తద్్వవారా నీరు పరసిర 
టెంపరేచర్ వద్్ద  ఉడకబెట్్ట డం స్్టటార్్టటిిం  గ్్మవుతుంది. నీటి 
టెంపరేచర్ 25 డిగ్్రరీల సెల్సియస్‌గా ఉంటే, సిస్్టమ్‌లోని 
వాక్్యయూమ్‌ను దాదాపు -29.10”Hg లేదా 23 mm Hg లేదా 
30 మిల్ బార్ లేదా 23,000 మై�ైక్్రరాన్్ల   Hgకి తగ్్గగిించవలసి 
ఉంటుందని టేబుల్ నుండి చూడవచ్్చచు. నీరు ఉడకబెట్్టడం 
ప్్రరా రంభిించినప్్పపుడు, అది నీటితో సహా పరిసరాల నుండి 
ఎవాపో రషణ్ యొక్్క లేటెంట్ హీట్ ని ఆకర్్షషిస్్తతు ుంది మరియు 
నీటి టెంపరేచర్ ఇంకా తగ్్గగు తుంది. దీని అర్్థథం ఇప్్పపుడు చేరిన 
నీటిని ఎనేబుల్ చేయడానికి లోపల ఉన్్న వాక్్యయూమ్ మరింత 
తగ్్గగిిం చాలి. తక్్కకువ టెంపరేచర్్లలు  కాచు కాబట్్టటి , 10oC వద్్ద  
అది 10,000 మై�ైక్్రరాన్్లలు   లేదా 13 మిల్లీ బార్ లేదా - 29.65” 
Hgకి తగ్్గగు తుంది. అంత తక్్కకువ వాక్్యయూమ్‌ల వద్్ద  స్్వవేచ్్ఛగా 
మరుగుతున్్న నీరు కాకుండా, లూబ్రికేటింగ్ ఆయిల్‌లో 
కరిగించి, దానిని గట్్టటిగా పట్్టటుకున్్న  నీరు వాక్్యయూమ్ మరింత 
లోతుకు వెళితే తప్్ప మరిగదు. CFC-12 సిస్్టమ్‌ల కోసం 
కనీసం 750 మై�ైక్్రరా న్‌ల వాక్్యయూమ్‌ని చేరుకోవాలి మరియు 
HFCల వంటి నాన్-CFC రిఫ్్రరిజెరెంట్‌ల కోసం వాక్్యయూమ్ 100 
మై�ైక్్రరా న్‌ల వరకు లోతుగా ఉండాలి.

Water Boiling Temperature Vs Pressure

	 టెంపరేచర్ °C	 మై�ైక్్రరోన్్లలు	   మి.మీ	 అంగుళాలు	 మిల్లిబార్	ప్్స సియా	 పాస్్కల్
	 °C 	   (Hg)	 (Hg)	  (Hg)	

	 100	 760,000 	 760	 0.00	 1013	 14.7	 101300

	  70	 233,680	 234	 -20.80	  303	 4.52	 30,300

	  50	 92,456	 92	 -26.36	  120	 1.79	 12,000

	  40	 55,118	 55	 -27.83	   72	 1.07	 7,200

	  30	 31,750	 32	 -28.75	   45	 0.61	 4,500

	  25	 23,000	 23	 -29.10	   30	 0.44	 3,000

	  20	 17,500	 17.5	 -29.30	   23	 0.34	 2,300

	  10	 10,000	 10	 -29.65	   13	 0.196	 1,300

	   0	  4,572	 4.5	 -29.82	    6	 0.147	   600
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వాక్్యయూమ్ పంప్ అవసరం

200 మై�కై్్రరాన్్ల   ససి్్టమ్ వాక్్యయూమ్‌లను సాధంిచడానిక ికనీసం 50 నుండి 
100 మై�ైక్్రరా న్‌ల లోతై�ైన వాక్్యయూమ్‌ను అభివృద్్ధధి  చేయగల వాక్్యయూమ్ 
పంప్ అవసరమని పై�ైన పేర్్కకొన్్నదాని నుండి స్్పష్్టటంగా తెలుస్్తతు ుంది.

ఏ రకమై�ైన వాక్్యయూమ్ పంప్?

రసెిప్్రరొ  కటేంిగ్ కంప్్రరెషర్‌లు (హెర్్మమెటకి్ & ఓపెన్ టై�పై్) సాధారణంగా ఫీల్డ్‌ లో 
వాక్్యయూమ్‌ను లాగడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. అటువంటి వాక్్యయూమ్ పంప్ 
75,000 మై�ైక్్రరాన్్ల   కంటే తక్్కకువ వాక్్యయూమ్‌ను అభివృద్్ధధి  చేయలేదని 
తెలుసుకోవడం ముఖ్్యయం (సుమారు 45oC వద్్ద  నీరు ఈ ప్్రరెజర్ వద్్ద  
ఉడకబెట్్టబడుతుంది) మరియు వాటిని రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థల కోసం 
తరలిించడానికి ఉపయోగించరాదు.

లోతై�ైన వాక్్యయూమ్‌ను లాగడానికి రోటరీ వాక్్యయూమ్ పంపులను 
ఉపయోగించాలి. ఇవి సంిగలి్ మరియు రెండు దశల్్లలో  వస్్తతా యి. దాదాపు 
10,000 మై�ైక్్రరాన్్ల   వాక్్యయూమ్‌లను ఆపరేట్ చేయడానికి సింగిల్ స్్టటేజ్ 
వాక్్యయూమ్ పంపులు ఉపయోగించబడతాయి మరియు అందువల్్ల  
రిఫ్్రరిజిరషేన్్కకు సిఫార్్ససు చేయబడవు. రెండు దశల రోటరీ వాక్్యయూమ్ 
పంపులు 20 నుండి 50 మై�ైక్్రరాన్్ల   వరకు లోతై�ైన వాక్్యయూమ్‌ను ఉత్్పత్తి  
చేయగలవు మరియు ఇవి ఉపయోగించాల్సిన పంపులు.

రెండు దశల రోటరీ వాక్్యయూమ్ పంపుల నిర్్మమాణం

ఎత్్తతు  యొక్్క ప్్రభావం

1. 	సముద్్ర మట్్టటం వద్్ద  వాతావరణ ప్్రరెజర్ 1013.25 మిల్లీబాస్ లేదా 
14.7 psia. 

2.  ప్్రతి 100 మీటర్్ల ఎత్్తతు లో మార్్పపు, ప్్రరెజర్ దాదాపు 10 మిల్లీబార్్లలు  
మారుతుంది.

3. 	అందువల్్ల , పూణే వంటి ప్్రదేశంలో, 569 మీటర్్ల  ఎత్్తతు లో, 
వాతావరణ ప్్రరెజర్ దాదాపు 56 మిల్లీబార్్లలు  తక్్కకువగా ఉంటుంది, 
అంటే, 1013.56, 957 మిల్లీబార్్లలు .

4. 	దీని కారణంగా, 1000 మిల్లీబార్‌ల వద్్ద  ‘0’ వాక్్యయూమ్‌లను 
చూపే మిల్లీబార్ వాక్్యయూమ్ గేజ్ పూణేలో 56 మిల్లీబార్్ల రీడింగ్‌ను 
చూపుతుంది మరియు దీని కంటే దిగువకు వెళ్్లదు.

5. 	బెంగుళూరు, మై�ైసూర్, హై�ైదరాబాద్, ఇండోర్ మొదలై�న ఇతర 
ప్్రదేశాలకు ఇలాంటి ఎత్్తతు  కనెక్షన్ వర్్తతిస్్తతు ుంది.

 వాక్్యయూమ్ కోసం రెడీ రకినర్

	వాక్్యయూమ్ గేజ్ రిజల్్యయూషన్	 సమానమై�ైన 	
		 మై�ైక్్రరాన్్లలు

10 మిల్లీబార్ (మిల్లిబార్ వాక్్యయూమ్ గేజ్‌లో) 	 7500

10 mm Hg (వాక్్యయూమ్ గేజ్‌లో 760.0 mm) 	 10,000

1” Hg (వాక్్యయూమ్ గేజ్‌లో 0-30” Hg)	 25,000

(పాజిటివ్ డసి్్ప్లలేస్‌మెంట్ పంపులు)

రోటర ీవాక్్యయూమ్ పంపులు పాసటివి్ డసి్్ప్లలేస్్మమెెంట్ పంపుల సమూహానికి 
చెందినవి.

పాసిటివ్ దిస్్పపెస్్మమేేంట్ పంపు అనేది మెకానికల్ వాక్్యయూమ్ పంప్ అని 
అర్్థథం, ఇది పిస్్టన్‌లు, రోటర్్లలు , వాన్‌లు, వాల్వ్‌లు మరియు ఇతర 
పరికరాల సహాయంతో వాయువును రవాణా చసే్్తతు ుంద,ి దానిని కుదించి 
దానిని బయటకు పంపుతుంది. ఆయిల్-సీల్డ్  మరియు “డ్రై” రోటరీ 
పంపులు అని పిలవబడేవి ఉన్్ననాయి. కదిలే భాగాల ఆయిల్ సీలిింగ్ 
ఒక దశలో 105 వరకు కంప్్రరెషన్ నిష్్పత్్తతు లను అనుమతిస్్తతు ుంది. “డ్రై” 
పంపు విషయంలో ఆయిల్ సీలిింగ్ లేకుండా అంతర్్గత లీకేజీ చాలా 
ఎక్్కకువగా ఉంటుంది, తత్్ఫలితంగా కంప్్రరెషన్ నిష్్పత్తి  చాలా తక్్కకువగా 
ఉంటుంది, దాదాపు 10.
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రోటరీ వేన్ పంపులు ఒక స్్థథూ పాకార హౌసింగ్ (స్్టటే టర్) (1)ను 
కలిగి ఉంటాయి, దీనిలో బాణం దిశలో ఒక అసాధారణంగా మౌంట్ 
చేయబడిన, స్్లలా ట్డ్  రోటర్ (2) తిరుగుతుంది. రోటర్‌లో వ్్యయాన్‌లు (16) 
ఉంటాయి, ఇవి సాధారణంగా సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ ఫో ర్స్‌తో మరియు కొన్ని 
మోడళ్్లలో స్్పప్రరిింగ్‌ల ద్్వవారా వేరు చేయబడతాయి. ఈ వ్్యయాన్‌లు స్్టటేటర్ 
గోడల వెంట స్లై డ్ అవుతాయి మరియు తద్్వవారా ఇన్‌లెట్ (4) వద్్ద  
లోపలిక ిలాగబడని గాలిని బయటకు నెట్్టటి  చివరకు అవుట్‌లెట్ డశి్్చచార్జ్ 
వాల్వ్ (12) పై�ైన ఉన్్న ఆయిల్ ద్్వవారా బయటకు పంపుతుంది.

రోటరీ వనే్ పంప్ యొక్్క ఆయిల్ ఛార్జ్, కానీ ఇతర రకాల ఆయిల్-సీల్డ్  
పాజిటివ్ డిస్‌ప్్లలే స్‌మెంట్ పంప్‌లు కూడా లూబ్రికేషన్ మరియు సీలిింగ్ 
మాధ్్యమంగా పనిచేస్్తతా యి, డెడ్ స్్పపేస్ మరియు ఏదై�ైనా ఖాళీలను 
నిింపుతాయి మరియు కంప్్రరెషన్ వేడిని నిర్్వహించడం ద్్వవారా పంప్ 
యొక్్క రిఫ్్రరిజిరేషన్్కకు జోడిస్్తతు ుంది.

సింగిల్-స్్టటేజ్ ఆయిల్‌సీల్డ్  పంప్‌తో పో లిస్్తతే  తక్్కకువ పని మరియు 
అంతిమ పీడనాలు రెండు-దశల రోటరీ వేన్ పంపుల ద్్వవారా ఉత్్పత్తి  
చేయబడతాయి, చమురు బయటి వాతావరణంతో సంబంధంలోకి 
వస్్తతు ుంది, ఇక్్కడ అది చమురు ప్్రసరణ సమయంలో పాక్షికంగా 
బయట వచ్్చచే వాయువును శోషిస్్తతు ుంది. పంపు యొక్్క వాక్్యయూమ్ 
వై�ైపు మరియు తద్్వవారా పొ ందగల అంతిమ ప్్రరెజర్్నని పరిమితం 
చేస్్తతు ుంది. రెండు-దశల చమురు-సీలులోLEYBOLDHERAEUS 
ద్్వవారా ఉత్్పత్తి  చేయబడిన స్్థథా నభ్్రరంశం పంపులు ఇప్్పటికే ప్్రరీగాస్డ్  
ఆయిల్ పంప్ యొక్్క “వాక్్యయూమ్” దశకు చేరుకుంటుంది, అనగా, 
దశ 1. పర్్యవసానంగా, అంతిమ ప్్రరెజర్ ఇప్్పటికే అధిక వాక్్యయూమ్ 
పీడన పరిధలిో ఉంద,ి అయిత ేఅత్్యల్్ప పని ప్్రరెజర్ తక్్కకువ పరిమితిలో 
ఉంటుంది. మధ్్యస్్థ  వాక్్యయూమ్ పీడన పరిధి.

ఇంకా తక్్కకువ అంతిమ పీడనాన్ని సాధంిచడానిక ి“వాక్్యయూమ్” 
దశ (దశ 1)కి చాలా తక్్కకువ చమురు లేదా చమురు సరఫరా 
చేయడం వలన వాస్్త వ ఆచరణలో చాలా ఇబ్్బబందులు 
ఎదురవుతాయి మరియు అటువంట ిపంపుల ఆపరేషన్ యొక్్క 
విశ్్వసనీయతను గణనీయంగా ప్్రభావితం చేస్్తతుుంద ి.

గ్్యయాస్ బాలస్ట్

రోటరీ వేన్, రోటరీ పిస్్టన్ మరియు ట్్రరో కోయిడ్ పంపులతో కూడిన 
గ్్యయాస్-బాలస్ట్ పరికరాన్ని ఉపయోగించడం వల్్ల  శాశ్్వత వాయువులు 

మాత్్రమే కాకుండా పెద్్ద  మొత్్తతంలో ఘనీభవిించే వేపర్్నని కూడా పంప్ 
చేయవచ్్చచు. గ్్యయాస్-బ్్యయాలస్ట్ పరికరం పంప్ యొక్్క పని గదిలో వేపర్ 
యొక్్క సంక్షేపణను నిరోధిస్్తతు ుంది.

వేపర్్లలు  పంప్ చేయబడితే, పంపు యొక్్క టెంపరేచర్ వద్్ద  వాటి 
సాచురేటేడ్ వేపర్ పీడనానికి మాత్్రమే వాటిని సంకోచిించవచ్్చచు; 
ఉదాహరణకు, 70oC పంపు టంెపరేచర్ వద్్ద నీట ివపేర్ మాత్్రమే పంప్ 
చేయబడితే, అది 312 మిల్లీబార్‌కు మాత్్రమే సంకోచిించబడుతుంది 
(70oC వద్్ద  నీటి సాచురేటేడ్ వేపర్ ప్్రరెజర్. తదుపరి కంప్్రరెషన్్లలో , నీటి 
వేపర్ దాని ప్్రరెజర్ పెరగకుండా ఘనీభవిస్్తతు ుంది. అధిక- పంప్‌లో ప్్రరెజర్ 
పొ ందబడదు కాబట్్టటి అవుట్‌లెట్ డచి్్ఛఛార్జ్ వాల్వ్ తరెవబడదు, బదులుగా 
నీటి వేపర్ పంపులో నీరుగా ఉండి, పంప్ ఆయిల్‌తో ఎమల్సిఫై�ై 
అవుతుంది. ఫలితంగా, పంప్ ఆయిల్ యొక్్క లుబ్రికేషణ్ లక్షణాలు 
చాలా త్్వరగా క్షీణిస్్తతా యి - నిజానికి, పంపు డబ్్బబా, అది చాలా నీరు 
తీసుకోబడింది.

జియోడ్ ద్్వవారా 1935లో అభివృద్్ధధి  చయేబడని గ్్యయాస్ బ్్యయాలెట్ పరికరం 
క్్రరిింది ముఖ్్యమై�ైన చర్్యల ద్్వవారా పంపులోని నీటి వేపర్ కందేన్్పసేషన్్ణ  
ను నిరోధిస్్తతు ుంది.

పని చేసే స్్థలంలో అసలు కంప్్రరెషన్ చర్్య స్్టటార్్టటిిం గ్్మయ్్యయే ముందు, 
సరిగ్్గగా  నియంత్్రిించబడిన గాలి పరిమాణంలో (“గ్్యయాస్ బ్్యయాలెట్్లలు ”) 
లోపలికి అనుమతిించబడుతుంది, అంటే, పంప్‌లోని కంప్్రరెషన్ నిష్్పత్తి  
గరిష్్టటంగా 10:1కి తగ్్గగు తుంద.ి ఇప్్పపుడు పంప్ చయేబడని వపేర్్నని వాటి 
కండెన్్ససేషన్ పాయిింట్‌ని చేరుకోవడానికి ముందు గ్్యయాస్ బ్్యయాలస్ట్‌తో 
కంప్్రరెస్ చయేవచ్్చచు మరియు పంప్ నుండి బయటకు పంపబడుతుంద.ి 
పంప్ చేయబడిన వేపర్ యొక్్క పాక్షిక ప్్రరెజర్, అయితే, ఒక నిర్్దదిష్్ట  
విలువను మిించకూడదు; అది కారకం 10 ద్్వవారా కంప్్రరెషన్్తతో  చాలా 
తక్్కకువ బ్్యయాట్ అయి ఉండాలి. పంపు యొక్్క పని టెంపరేచర్ వద్్ద  
వేపర్్లలు  ఘనీభవిించవు. నీటి వేపర్ పంపింగ్ విషయంలో మాత్్రమే, ఈ 
క్్రరిటికల్ విలువను (గరిష్్ట) నీటి వేపర్ సహనం అంటారు.

ఘనీభవిించే వేపర్్నని పంపింగ్ చేసేటప్్పపుడు గ్్యయాస్ బ్్యయాలస్ట్ పరికరంతో 
మరియు లేకుండా రోటరీ వ్్యయాన్‌ల పంప్‌లో పంపింగ్ ప్్రరా సెస్్నను ఇది 
క్్రమపద్్ధతిలో వివరించబడింది.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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గ్్యయాస్ బ్్యయాలస్ట్  లేకుండా

1) పంప్ ఇప్్పటికే దాదాపు గాలి ఖాళీగా ఉన్్న నౌకకు కనెక్ట్ 
చేయబడింది (సుమారు 70 mbar). అందువల్్ల  ఇది ఎక్్కకువగా 
వేపర్ కణాలను రవాణా చేయాలి. ఇది గ్్యయాస్ బ్్యయాలస్ట్ లేకుండా 
పనిచేస్్తతు ుంది.

2) పంప్ చాంబర్  నుండి పాత్్ర వేరు చేయబడింది. కంప్్రరెషన్ 
స్్టటార్్టటిిం గ్్మవుతుంది.

3) పంప్ చాంబర్ యొక్్క కంటెంట్ ఇప్్పటికే కంప్్రరెస్ చేయబడింది, 
వేపర్ ఘనీభవిించి బిిందువులను ఏర్్పరుస్్తతు ుంది. ఓవర్ ప్్రరెజర్ 
ఇంకా రాక ముందు.

4) అవశేష గాలి ఇప్్పపుడు అవసరమై�ైన ఓవర్ ప్్రరెజర్‌ని ఉత్్పత్తి  
చేస్్తతు ుంది మరియు డిశ్్చచార్జ్ అవుట్‌లెట్ వాల్వ్‌ను తెరుస్్తతు ుంది. 
కానీ వపేర్ ఇప్్పటకేి ఘనీభవిించిింద ిమరియు చుక్్కలు పంపులో 
అవక్షేపించబడ్్డడా యి.

గ్్యయాస్ బ్్యయాలస్ట్‌ తో

1)	 పంపు  ఇప్్పటి కే  దాదాపు  గాలి ఖాళీగా  ఉన్్న నౌకకు 
అనుసంధానిించబడి ఉంది (సుమారు 70 మీ బార్). అందువల్్ల  
ఇది ఎక్్కకువగా వేపర్ కణాలను రవాణా చేయాలి.

2) 	పంప్ చాంబర్  నుండి పాత్్ర వేరు చేయబడింది. ఇప్్పపుడు గ్్యయాస్-
బ్్యయాలస్ట్  వాల్వ్ తెరుచుకుంటుంది, దీని ద్్వవారా పంప్ చాంబర్ 
బయటి నుండి అదనపు గాలితో నిిండి ఉంటుంది. ఈ అదనపు 
గాలిని “గ్్యయాస్ బ్్యయాలస్ట్” అని పిలుస్్తతా రు.

3) 	డిస్్చచార్జ్డ్ అవుట్్లలె ట్ వాల్వ్ తెరిచి నొక్్కబడుతుంది; వేపర్ మరియు 
వాయువు యొక్్క కణాలు బయటకు నెట్్టటివయేబడతాయి. మొత్్తతం 
పంపింగ్ ప్్రరా సెస్ ప్్రరా రంభంలో ఉన్్నట్్లలు గా, అనుబంధ వాయువు-
బలస్ట్ గాలి కారణంగా ఇది సంభవిించడానికి అవసరమై�ైన అధిక 
ప్్రరెజర్ చాలా ముందుగానే చేరుకుంటుంది. కన్్దదేన్్ససేషణ్ జరగదు.

4) 	పంపు మరింత గాలి మరియు వేపర్్నని విడుదల చేస్్తతు ుంది.

ప్్రరెజర్, కాంపౌండ్ మరియు వాక్్యయూమ్ గేజ్‌లు

ప్్రరెజర్ గేజ్‌లు

వాతావరణ ప్్రరెజర్ కంట ేఎక్్కకువ ప్్రరెజర్్నని రడీ్ చయేడానికి మరియు lbs/
sq.inch లేదా kg/cm2లో క్్రమాంకనం చయేబడుతుంద,ి ఇవి బౌండెన్ 
లేదా బెలోస్ రకానికి చెందినవి. రిఫ్్రరిజిరేషన్్లలో  ఉపయోగించే గేజ్‌లు 
oF లేదా oCలో ఉపయోగించే నిర్్దదిష్్ట  రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క సాచురేటేడ్ 
టెంపరేచర్్లను కూడా సూచిస్్తతా యి.

కాంపౌండ్ గేజ్‌లు: వాతావరణ ప్్రరెజర్ పై�ైన ఉన్్న ఒత్తిళ్్లను మరియు 
వాతావరణం క్్రరిింద ప్్రరెజర్్నని కూడా రీడ్ చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. 
వాతావరణం పై�ైన ఉన్్న పీడనాల కోసం పౌండ్్లలు /చదరపు అంగుళం 
మరియు వాతావరణం కంటే తక్్కకువ ప్్రరెజర్ కోసం 0 నుండి -30” Hg 
వరకు క్్రమాంకనం చేయబడింది.

వాక్్యయూమ్ గేజ్‌లు

1. 	వాక్్యయూమ్ డ్్యయూయల్ టై�ైప్ గేజ్‌లు, బోర్్డ డా న్ రకం లేదా బెల్్లలో  రకం 
0 నుండి -30” Hg, లేదా 0 నుండి -760 mm Hg, లేదా 760 
mm - 0 mm Hg (టోర్ గేజ్‌లు)లో క్్రమాంకనం చేయబడతాయి 
లేదా 1000 నుండి 0 మిల్లీబార్్లలు  (మిల్లీబార్ గేజ్‌లు).

2. 	లోతై�ైన వాక్్యయూమ్‌ను ప్్రత్్యయేకంగా చదివే మరింత ఖచ్చితమై�ైన 
వాక్్యయూమ్ గేజ్‌లు: 

a. 	1000 మై�కై్్రరా న్‌ల నుండ ి0 మై�కై్్రరా న్‌ల వరకు వాక్్యయూమ్‌ను చదవిే 
థర్్మమోకపుల్ మరియు పిరానీ గేజ్‌లు. 

b. 	మానోమీటర్‌ల వంటి మెక్‌లియోడ్ గేజ్‌లు.

డ్్యయూయల్ టై�ైప్ బోర్్డ డా న్ ప్్రరెజర్ మరియు కాంపౌండ్ గేజ్‌లు, వాక్్యయూమ్ 
గజే్‌లు నుండ ిథర్్మమోకపుల్ మరియు పిరానీ టై�పై్ వాక్్యయూమ్ గేజ్‌ల వరకు 
వివిధ రకాల గేజ్‌లపై�ై సమాచార షీట్‌లు జోడించబడ్్డడా యి. వాక్్యయూమ్‌ని 
చదవడానికి థర్్మమోకపుల్ రకం వాక్్యయూమ్ గేజ్‌ని రిఫ్్రరిజిరషేన్ సిస్్టమ్‌కి 
ఎలా కనెక్ట్ చేయాలి అనే స్్కకెచ్ కూడా చేర్్చబడింది.

ఒక గేజ్‌లో బోర్్డ డా న్ ట్్యయూబ్ ఆపరేటింగ్ ఎలిమెంట్ యొక్్క దృశ్్యయం 
దగిువన జోడంిచబడంిద ి(చిత్్రరం 5). బోర్్డ డా న్ ట్్యయూబ్ అనదే ిఒక చదునై�నై 
లోహపు గొట్్టటం (సాధారణంగా ఒక రాగి మిశ్్రమం) ఒక చివర సీలు 
చేయబడింది మరియు మరొక చివర గేజ్ ఫిట్్టటిింగ్‌కు వక్్రరంగా మరియు 
సో ల్్డర్ చేయబడుతుంది. బోర్్డ డా న్ ట్్యయూబ్‌లో ప్్రరెజర్ పెరగడం దానిని 
నిఠారుగా చసే్్తతు ుంది. ఈ కదలిక లిింక్‌ను లాగుతుంద,ి ఇద ిగేర్ సెక్్టటా ర్‌ను 
అపసవ్్య దిశలో మారుస్్తతు ుంది. సూదిని తరలిించడానికి పాయిింటర్ 
షాఫ్ట్  ఇప్్పపుడు సవ్్యదిశలో కదులుతుంది. ప్్రరెజర్ తగ్్గగి నప్్పపుడు, 
బోర్్డ డా న్ ట్్యయూబ్ దాని అసలు (సవ్్యదిశలో) స్్థథా నం వై�ైపు కదులుతుంది 
మరయిు ప్్రరెజర్ తగ్్గగుద లని సూచిించడానిక ిపాయిింట్్లలు  అపసవ్్య దశిలో 
కదులుతాయి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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థర్్మల్ ప్్రరెజర్ గేజ్‌లు (థర్్మమోకపుల్, పెన్్నిింగ్, ఉష్్ణప్్రసరణ): “థర్్మల్” 
గేజ్‌లు అని పిలువబడే ఎలక్్ట్రరా నిక్ ప్్రరెజర్ గేజ్‌లు కింది సూత్్రరంపై�ై పని 
చేస్్తతా యి: ఇచ్చిన వాతావరణంలో ఉంచబడిన ఫిలమెంట్ జవుల్ 
ప్్రభావాన్ని ఉపయోగించి వేడి చేయబడుతుంది. దాని సమతౌల్్య 
టెంపరేచర్ దాని వాతావరణంతో మార్్పపిడి చేసే వేడిపై�ై ఆధారపడ ి
ఉంటుంది. ఉష్్ణప్్రసరణ ద్్వవారా మార్్పపిడి చేయబడిన ఉష్్ణ  పరిమాణం 
ప్్రరెజర్్నని బట్్టటి  మారుతుంది.

ఈ సాంకేతికత సాధారణంగా 10-4 mbar/Torr కంటే ఎక్్కకువ ప్్రరెజర్్నని 
కొలవడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఎలక్్ట్రరా నిక్ ప్్రరెజర్ గేజ్‌లు

థర్్మమోకపుల్ : TA 111

థర్్మమోకపుల్ ప్్రరెజర్ గేజ్‌లు థర్్మల్ ప్్రరెజర్ గేజ్ కుటుంబంలో భాగం. అవి 
వాయువు యొక్్క ఉష్్ణ  వాహకతను కొలుస్్తతా రు, ఇది దాని ప్్రరెజర్ 
యొక్్క విధి. ఒక థర్్మమోకపుల్ స్్థథిరమై�ైన కరెంట్ ద్్వవారా వేడి చేయబడే 
స్పైరల్ ఫిలమెంట్‌కి సో ల్్దదే ర్ చేయ బడుతుంది. ప్్రరెజర్ తగ్్గగినప్్పపుడు, 
ఉష్్ణ  మార్్పపిడి తగ్్గగు తుంది, దీని వలన థర్్మమోకపుల్ యొక్్క టెంపరేచర్ 
పెరుగుతుంది మరియు ప్్రసారం చేయబడిన వోల్్టటే జ్ పెరుగుతుంది. ఈ 
వోల్్టటే జ్ కొలిచిన ప్్రరెజర్్నని సూచిస్్తతు ుంది.

సిస్్టమ్‌లో రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని ఛార్్జజిింగ్ చేయడం

రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్జ్ పరిమాణం

మరమ్్మత్్తతు /సర్్వవిస్ కోసం తెరవబడిన ప్్రతి యాంత్రిక రిఫ్్రరిజిరేషన్ 
వ్్యవస్్థ  తిరిగి ఆపరేషన్‌కి రావడానికి ముందు ఛార్జ్ చేయబడాలి. 
యూనిట్ నేమ్ ప్్లలే ట్ సాధారణంగా ఛార్జ్ చేయవలసిన రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
బరువును చూపుతుంది.

లిక్్వవిడ్ లేదా వేపర్ ద్్వవారా ఛార్్జజిింగ్

1 	 లిక్్వవిడ్ లేదా వేపర్్నని సిస్్టమ్ యొక్్క అధిక భాగంలోకి ఛార్జ్ 
చేయవచ్్చచు.

2 	క ంప్్రరెసర్ ఆఫ్ లేదా ఆన్‌లో ఉన్్న ససి్్టమ్ యొక్్క దగిువ భాగంలోకి 
వేపర్్నని మాత్్రమే ఛార్జ్ చేయాలి.

3 	 HC290/HC600a లేదా R407C వంటి జియోట్్రరోపి క్ 
మిశ్్రమాలను ఛార్జ్ చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు, వాటిని సిలిిండర్ నుండి 
లిక్్వవిడ్ రూపంలోకి లాగి, ఆపై�ై తగిన సామర్్థ్యయం గల క్్రమాంకనం 
చయేబడని నియంత్్రణ పరికరాన్ని ఉపయోగించడం ద్్వవారా వపేర్్లలో కి 
ఛార్జ్ చేయాలి.

4 	 సిలిిండర్ నుండి లిక్్వవిడ్ లేదా వేపర్్నని పొ ందడం అనేది సిలిిండర్ 
ఎలా నిలబడి ఉందో దానిపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది. సిలిిండర్‌ను 
తలక్్రరిిందులుగా ఉంచి, సిస్్టమ్ ఛార్జ్  చేయబడితే, అప్్పపుడు 
సాచురేటేడ్ లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిస్్టమ్‌లో ప్్రవేశపెట్్టబడుతుంది.

5 	 వేపర్ ఛార్్జజిింగ్

సాధారణంగా రిఫ్్రరిజిరేషన్ యూనిట్ వ్్యవస్్థను ఛార్్జజిింగ్ చేసే ముందు 
పూర్్తతిగా ఖాళీ చేసి, డీహై�ైడ్్రరేట్ చేయాలి. రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్ నిటారుగా 
ఉంచినట్్ల యితే వేపర్్నని మాత్్రమే అందిస్్తతు ుంది. అయినప్్పటికీ, 
తలక్్రరిిందులుగా ఉంచినట్్ల యితే అది ద్్రవాన్ని అందిస్్తతు ుంది, ఇది 
థ్్రరోట్్లలిిం  గ్ ద్్వవారా వేపర్్గగా  మార్్చబడుతుంది. రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క 
అవసరమై�ైన బరువు సిస్్టమ్ యొక్్క తక్్కకువ వై�ైపుకు విడుదల 
చేయబడుతుంది. అవసరమై�ైన బరువు లేదా పూర్్తతి ఛార్జ్ సిస్్టమ్‌లోకి 
ప్్రవేశిించకపో తే, ఛార్్జజిింగ్ విధానాన్ని పూర్్తతి  చేయడానికి సిస్్టమ్ 
కంప్్రరెసర్‌ను ప్్రరా రంభిించవచ్్చచు.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

ఎలక్్ట్రరా నిక్ ప్్రరెజర్ గేజ్‌లు (చిత్్రరం 6)
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	 తక్్కకువ ఛార్జ్ 	 ఓవర్ ఛార్జ్	

	 తక్్కకువ, తక్్కకువ వై�ైపు ఒత్తిడి	 అధిక, అధిక వై�ైపు ఒత్తిడి

	 అధిక సూపర్ హీట్	 అధిక ఉత్్సర్్గ గ్్యయాస్ ఉష్్ణణో గ్్రత

	పై� ైగా వేడిచేసిన కంప్్రరెసర్ మోటార్	 ద్్రవ తిరిగి వరద

	 తక్్కకువ సిస్్టమ్ సామర్్థ్యయం	 తక్్కకువ సిస్్టమ్ సామర్్థ్యయం		

	పే లవమై�ైన సామర్్థ్యయం	పే లవమై�ైన సామర్్థ్యయం

	 బురద / కార్్బబొనై�ైజేషన్	 బురద / కార్్బబొనై�ైజేషన్

6	  లిక్్వవిడ్ ఛార్్జజిింగ్

లిక్్వవిడ్ సాంద్్రత చాలా ఎక్్కకువగా ఉన్్ననందున ఇది వేపర్ ఛార్్జజిింగ్ కంటే 
చాలా వగేంగా ఉంటుంద.ి ఇద ిసాధారణంగా ఆశ్్రయిించబడుతుంద,ి పెద్్ద  
సిస్్టమ్‌లలో ఛార్జ్ చాలా ఎక్్కకువగా ఉంటుంది మరియు వేపర్ ఛార్్జజిింగ్ 
ప్్రరా సెస్ చాలా నెమ్్మదిగా ఉంటుంది.

లిక్్వవిడ్ ఛార్్జజిింగ్ ఎల్్లప్ ్పపుడూ కంప్్రరెసర్ ‘ఆఫ్’ మరియు రిఫ్్రరిజెరెంట్ 
సిలిిండర్‌ను తలక్్రరిిందులుగా ఉంచి సిస్్టమ్ యొక్్క హై�ై వై�ైపున 
జరుగుతుంది. కండెన్్సిింగ్ మరియు మీటరింగ్ పరికరం మధ్్య 
లిక్్వవిడ్ ఛార్్జజిింగ్ వాల్వ్ లేదా ‘కింగ్ వాల్వ్’ ఉన్్న సిస్్టమ్‌లలో ఇది 
సురక్షితమై�ైనది.

పరిస్్థథి తులు సరిగ్్గగా  ఉన్్నప్్పపుడు మొత్్తతం  ఛార్్జజీని ఈ విధంగా 
ప్్రవేశపెట్్టవచ్్చచు. మొత్్తతం  ఛార్జ్ లోపలికి వెళ్్లక పో తే, అధిక ప్్రరెజర్ 
మరియు సిలిిండర్ వాల్వ్‌లను మూసివేసి, రిఫ్్రరిజిరెంట్ ప్్రవాహాన్ని 
ఆపండి. అప్్పపుడు రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్‌ను నిటారుగా సెట్ చేయండి 
మరియు సిస్్టమ్ కంప్్రరెసర్ నడుస్్తతు న్్నప్్పపుడు మిగిలిన వపేర్్నని తక్్కకువ 
వై�ైపుకు  చేయండి.

(ఎ) ఖచ్చిత మై�ైన ఛార్్జజిింగ్

RACలో సంభవిించే చాలా సమస్్యలు ఎక్్కకువ లేదా తక్్కకువ ఛార్్జజిింగ్ 
కారణంగా ఏర్్పడతాయి. రెండూ తీవ్్రమై�ైన లోపాలు మరియు 
ఖచ్చితమై�ైన ఛార్్జజిింగ్ పద్్ధతులను ఉపయోగించి వాటిని నివారించాలి. 
తక్్కకువ ఛార్్జజిింగ్ మరియు ఓవర్ ఛార్్జజిింగ్ యొక్్క ప్్రభావాలు

రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్్జజిింగ్

ఛార్్జజిింగ్ సిలిిండర్‌తో ఛార్్జజిింగ్

తక్్కకువ మొత్్తతంలో రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను ఛార్జ్ చేయడానికి ఒక ఖచ్చితమై�ైన 
పద్్ధతి ఛార్్జజిింగ్ సిలిిండర్‌ను ఉపయోగించడం, కొన్నిసార్్లలు  దీనిని 
డయల్-ఎ-ఛార్జ్ అని పిలుస్్తతా రు. ఇద ికొన్ని పౌండ్్ల  రఫి్్రరిజిరెంట్‌ను కలిగి 
ఉండే పూర్్తతి ఛార్్జజిింగ్ సిస్్టమ్‌లకు బాగా పని చేస్్తతు ుంది.

ఛార్్జజిింగ్ సిలిిండర్ ఛార్్జజిింగ్ సలిిిండర్‌లో రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్్థథా యిని వీక్్షిించడానికి 
అనుమతిస్్తతు ుంది. సిలిిండర్‌పై�ై గ్్రరాడ్్యయుయేష న్‌లు సరై�ైన మొత్్తతాన్ ని 
ప్్రవేశపెట్్టడానికి అనుమతిస్్తతా యి. రిఫ్్రరిజిరెంట్ ను వాతావరణంలోకి 
పంపడం చేయకండి.

బరువు ద్్వవారా ఛార్్జజిింగ్

ఛార్్జజిింగ్ సిలిిండర్‌కు చాలా పెద్్ద గా ఉన్్న సిస్్టమ్‌లో పూర్్తతి ఛార్జ్‌ను 
ఇన్‌స్్టటా ల్ చేయడం బరువు ద్్వవారా ఉత్్తమంగా చేయబడుతుంది. 
ఖచ్చితమై�నై రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్్జజిింగ్ స్్కకేల్ సఫిార్్ససు చయేబడంిద.ి బ్్యయాటరీతో 
పనిచేసే ఎలక్్ట్రరా నిక్ మోడల్‌కు ప్్రరా ధాన్్యత ఇవ్్వబడుతుంది.

ఛార్జ్ ఖచ్చితత్్వవం డిజై�ైన్ మొత్్తతం సిస్్టమ్ ఛార్జ్‌లో 1% లోపల ఉండాలి. 
ఆ కారణంగా, స్్కకేల్ తప్్పనిసరగిా ససి్్టమ్ పరిమాణానికి సరపిో లాలి. 5 
పౌండ్్ల  రఫి్్రరిజిరెంట్ లేదా అంతకంట ేతక్్కకువ ఉన్్న చిన్్న ససి్్టమ్‌ల కోసం 
ఒక స్్కకేల్ తప్్పనిసరిగా ఔన్స్‌లో కొంత భాగానికి ఖచ్చితంగా ఉండాలి. 

సమీప ఔన్స్‌కు ఖచ్చితమై�ైన స్్కకేల్‌తో పెద్్ద  సిస్్టమ్‌లను ఖచ్చితంగా 
ఛార్జ్ చేయవచ్్చచు. 50 టన్్ననులు లేదా అంతకంటే ఎక్్కకువ సామర్్థ్యయం 
ఉన్్న సిస్్టమ్‌లను సమీప పౌండ్‌కి చదివే స్్కకేల్‌తో ఖచ్చితంగా ఛార్జ్ 
చేయవచ్్చచు. 

సిస్్టమ్‌ను ఛార్జ్ చేయడానికి ముందు, స్్టటార్్టటిిం గ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ సిలిిండర్ 
బరువు (9190 పౌండ్్లలు ) రికార్డ్ చేయండి, ఆపై�ై కావలసిన, చివరి 
బరువు (150 పౌండ్్లలు ) లెక్్కకిించి రికార్డ్ చయేండ.ి కావలసని బరువును 
సాధించినప్్పపుడు ఛార్్జజిింగ్ పూర్్తవుతుంది.

కొన్ని ఎలక్్ట్రరా నిక్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ స్్కకేల్‌లు మీ కోసం గణనను చేస్్తతా యి, 
తద్్వవారా మీరు సిస్్టమ్‌లోకి ప్్రవేశిించిన ఛార్జ్ మొత్్తతాన్ ని నేరుగా 
రీడ్ చేయగలరు. కొన్ని రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క ప్్రరీసెట్ మొత్్తతాన్ ని 
స్్వయంచాలకంగా పంపిణ ీచయేడానిక ిమరియు ఆ మొత్్తతం ససి్్టమ్‌లోకి 
ప్్రవేశిించినప్్పపుడు ఆఫ్ చేయడానికి సెట్ చేయవచ్్చచు.

గేజ్ మానిఫో ల్డ్  మరియు దాని పై�ైపులు స్్థథా నం మారకుండా మరియు 
ఛార్జ్‌ను ప్్రభావితం చేయకుండా జాగ్్రత్్త  వహించండి. వారు అలా చేస్్తతే , 
తప్్పపుడు బరువు సూచన ఏర్్పడవచ్్చచు.

ఛార్్జజిింగ్ యొక్్క ఇతర పద్్ధతులు

(i) 	తయారీదారు ఛార్్జజిింగ్ చార్ట్‌లను ఉపయోగించండి

కర్్మమాగారం నిింపిన ఛార్జ్  కలిగిన పరికరాల తయారీదారుడు 
అవుట్‌డోర్ డ్రై బల్బ్ టెంపరేచర్, ఇండోర్ ఎయిర్ వెట్ బల్బ్ టెంపరేచర్ 

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



261

మరియు రిఫ్్రరిజెరెంట్ లై�ైన్ యొక్్క టెంపరేచర్ మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
ప్్రరెజర్‌లతో పరస్్పర సంబంధం కలిగి ఉండే చార్ట్‌ను అందిస్్తతు ుంది. చార్ట్ 
లేదా కాలిక్్యయులేటర్ సమాచారంతో, చార్ట్ సర్్దదు బాటు అవసరాన్ని 
నిర్్ణయిించడానికి  ఉపయోగ బడుతుంది. ఒక సాధారణ చార్ట్ క్్రరిింద 
చూపబడింది. కొన్నిసార్్లలు  తయారీదారులు వివిధ లోడ్ పరిస్్థథితుల 
కోసం సక్షన్ సూపర్‌హీట్‌ను కూడా అందిస్్తతా రు. TXV అమర్్చచిన 
పరకిరాల కోసం, వివిధ లోడ్్ల  కోసం సబ్-కూలిింగ్ తయారీదారులచే 
సూచిించబడుతుంది.

(ii) సై�ైట్ గ్్లలా స్ ద్్వవారా ఛార్్జజిింగ్

లిక్్వవిడ్ లై�ైన్‌లో సై�ైట్ గ్్లలా స్ ఉపయోగించబడితే, ఛార్్జజిింగ్ ఎప్్పపుడు 
పూర్్తయిిందో  తెలుసుకోవడానికి దాన్ని ఉపయోగించవచ్్చచు. 
సిస్్టమ్ పాక్షికంగా మాత్్రమే ఛార్జ్ చేయబడినప్్పపుడు, దృశ్్య గాజులో 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ వాయువు యొక్్క బుడగలు గమనిించవచ్్చచు. బుడగలు 
అదృశ్్యమయ్్యయే వరకు ఛార్్జజిింగ్ కొనసాగుతుంది మరియు

సాచురేటేడ్ లిక్్వవిడ్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ దృష్్టటి  గాజులో కనిపిస్్తతు ుంది. ఇది ఛార్్జజిింగ్ 
యొక ఊహ పద్్ధతి మరియు పై�ైన వివరించిన మెరుగై�ైన పద్్ధతులు 
అందుబాటులో ఉంటే సిఫార్్ససు చేయబడదు.

(బి) ఫ్్రరంట్ లై�ైన్ పద్్ధతిని ఉపయోగించి రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని ఛార్్జజిింగ్ చేయడం

ఇది మళ్ళీ, కేశనాళిక పై�ైపులను ఉపయోగించి చిన్్న హెర్్మమెటిక్ 
సిస్్టమ్‌లో రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను ఛార్్జజిింగ్ చయేడానిక ిఊహ పద్్దతి. ఈ రకమై�నై 
వ్్యవస్్థను ఎవాపో రేటర్ లోడ్ లేకుండా ఆపరేట్ చేసినప్్పపుడు, వెనుక 
ఒత్తిళ్్లలు  సాధారణంగా ఘనీభవన స్్థథా నం కంటే తగ్్గగు తాయి మరియు 

కాయిల్‌పై�ై మంచు ఏర్్పడుతుంది. దిగువ రేఖాచిత్్రరంలో, కాయిల్ 
ముఖంపై�ై కార్డ్‌బో ర్డ్ ముక్్కను ఉంచడం ద్్వవారా ఎవాపో రేటర్ లోడ్ 
తొలగించబడింది, తద్్వవారా గాలి ప్్రవాహాన్ని ఆపివేస్్తతు ుంది. రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
వగేంగా ఆవిరై�ైపో దు మరియు కొన్ని ఎవాపో రేటర్ గుండా వెళతాయి 
మరియు సక్షన్ లై�ైన్‌లో ఆవిరై�ైపో తాయి. ఈ పరిస్్థథితుల్్లలో  సరిగ్్గగా  ఛార్జ్ 
చేయబడిందని పరీక్షలు చూపించాయి. యూనిట్ సాధారణంగా 
కంప్్రరెసర్‌లో కొన్ని అంగుళాల వరకు ఫ్్రరా స్ట్  అవుతుంది. ఫ్్యయాక్్టరీ పరీక్ష 
ద్్వవారా, తయారీదారు ఈ చివరి మంచు బిిందువును ఇన్‌స్్టటా లర్/
సర్్వవీస్‌మ్్యయాన్‌కు అందించవచ్్చచు. సక్షన్ లై�ైన్పై  ఫ్్రరా స్ట్  లై�న్‌ను 
పునఃసృష్్టటిించడం ద్్వవారా, ఇన్‌స్్టటా లర్ సరై�ైన ఛార్జ్‌ని నిర్్ణయిించగలదు.

ఫ్్రరా స్ట్  లై�ైన్ ఫ్్యయాక్్టరీచే సూచిించబడిన పాయిింట్‌ను చేరుకోకపో తే, 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ జోడించబడాలి మరియు దీనికి విరుద్్ధధంగా ఉండాలి. ఫ్్రరా స్ట్  
నిర్్దదేశిించిన పాయిింట్ దాటి వెళితే రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని తీసివేయాలి.

ఫ్్రరా స్ట్  లై�ైన్ ఫ్్యయాక్్టరీచే సూచిించబడిన పాయిింట్‌ను చేరుకోకపో తే, 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ జోడించబడాలి మరియు దీనికి విరుద్్ధధంగా ఉండాలి. ఫ్్రరా స్ట్  
నిర్్దదేశిించిన పాయిింట్ దాటి వెళితే రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని తీసివేయాలి.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీక్ డిటెక్షన్ పద్్ధతులు (Refrigerant leak detection methods)
లక్ష్యాలు :  ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	సిస్్టమ్‌ను ఖాళీ చేయడం గురించి వివరించడం.
• 	రీఅసెంబ్లీ  తర్్వవాత లీక్‌ల కోసం తనిఖీ చేయడం.
• 	లీక్‌ల కోసం తనిఖీ చేయడం - ప్్రరెజర్ పద్్ధతి
• 	లీక్‌ల కోసం తనిఖీ చేయడం - వాక్్యయూమ్ పద్్ధతి
• 	ఆపరేటింగ్ సిస్్టమ్‌లలో లీక్‌లను ఎలా కనుగొనాలో తెలియజేయ గలరు.

రీఅసెంబ్లీ  తర్్వవాత లీక్‌ల కోసం తనిఖీ చేయండి.

సిస్్టమ్‌ని తెరిచి, మళ్లీ  అసెంబ్్లిిం గ్ చేసినప్్పపుడల్్లలా , యూనిట్‌ని 
మళ్లీ అసెంబ్్లిిం గ్ చేయడంలో మీరు చేసిన పని తప్్పనిసరిగా లీక్ 
టెస్ట్  చేయబడాలి. మీరు సిస్్టమ్‌ను ఖాళీ చేసి, రీఛార్జ్ చేయడానికి 
ముందు, కంప్్రరెసర్ రన్ కాకుండా సిస్్టమ్‌ను ప్్రరెజర్ చేయండి. 
ప్్రరెజర్ పది నుంచి పదిహేను  psi వరకు ఉండాలి. సిస్్టమ్‌ను ఛార్జ్ 
చేసేటప్్పపుడు మీరు ఉపయోగించే రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ని ఉపయోగించండి. 
ససి్్టమ్ పెద్్దద ిఅయినట్్లయిత,ే వాతావరణంలోక ిబ్లీ డ్ అయ్్యయే రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
ఖర్్చచును ఆదా చేయడానికి మీరు నై�ైట్్రరో జన్ లేదా కంప్్రరెషన్ గాలిని 
ఉపయోగించాలనుకోవచ్్చచు.

సబ్్బబు మరియు నీట ిద్్రరా వణాన్ని ఉపయోగించి, ప్్రతి కనెక్షన్‌ను జాగ్్రత్్తగా 
తనిఖీ చేయండి. జాయిింట్‌ని పరీక్్షిించడానికి ఒక ప్్రభావవంతమై�ైన 
మార్్గగం ఏమిటంటే, పై�ైప్‌పై�ై డౌబర్‌ని పట్్టటుకు ని కొద్్దది గా సిరామరకగా 
ఏర్్పడ,ి ఆపై� ైజాయిింట్ చుట్్టటూ  నెమ్్మదగిా సరిామరకాన్ని తరలిించడం. 
నెమ్్మదిగా, జాగ్్రత్్తగా మరియు పూర్్తతిగా పని చేయండి. త్్వరితగతిన 
రెండు నిమిషాలు ఆదా చేయడం వలన కాల్ బ్్యయాక్ మరియు పూర్్తతి 
కొత్్త  రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఛార్జ్ ఖర్్చచు అవుతుంది. మీరు చూడలేని ప్్రదేశాలు 
ఉంటే, కనెక్షన్ వెనుక ఉన్్న మిర్్రర్ ను ఉపయోగించండి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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లీకింగ్ మెకానికల్ కనెక్షన్‌లు (ఫ్్లలే ర్ లేదా కంప్్రరెషన్ ఫిట్్టటిిం గ్‌లు) 
ససి్్టమ్‌లోని ప్్రరెజర్్తతో  బిగంిచబడవచ్్చచు. బ్్రరేజ్డ్  కనకె్షన్‌లు లీక్ అవ్్వడం వల్్ల  
సిస్్టమ్ నుండి ప్్రరెజర్ బ్లీ డ్ చేయబడిన, జాయిింట్ రిపేర్ చేయబడాలి. 
మరమ్్మత్్తతు  తర్్వవాత, లీక్ పరీక్షను పునరావృతం చేయండి

మీరు చసేని ప్్రతి జాయిింట్స్ గట్్టటిగా లీక్ కానట్్లలు  మీరు కనుగొన ేవరకు. 
మీరు యూనిట్‌కు సర్్వవీసింగ్ చేయడానికి ముందు రిఫ్్రరిజిరెంట్ లీకేజీకి 
సంబంధించిన సూచనలేవీ లేకుంటే, సిస్్టమ్‌లోని మిగిలిన కనెక్షన్‌లు 
సరగి్్గగా నే ఉన్్నట్్లలు  భావిించబడుతుంది.

లీక్‌ల కోసం తనిఖీ చేయండి : 

ప్్రరెజర్ పద్్ధతి

గతంలో వివరించిన లీక్-చెక్ పద్్ధతి ఎల్్లప్ ్పపుడూ పని చేస్్తతు ుంది, 
లీకింగ్ జాయిింట్ అందుబాటులో ఉందని మరియు సిస్్టమ్‌లోని 
ప్్రతి అనుమానాస్్పద పాయిింట్ తనిఖీ చేయబడిందని ఊహిస్్తతూ . 
దురదృష్్టవశాత్్తతు , ఇద ిఎల్్లప్్పపుడూ సాధ్్యయం కాదు. మొత్్తతం ససి్్టమ్‌లోని 
ప్్రతి అంగుళాన్ని తనిఖీ చేయకుండానే లీక్ టై�ైట్‌గా ఉందని 
నిరూపించడానికి, మనము ప్్రరెజర్ టెస్ట్  లేదా వాక్్యయూమ్ టెస్ట్‌ ని 
ఉపయోగించవచ్్చచు.

పీడన పరీక్షను అమలు చేయడానికి, మొత్్తతం వ్్యవస్్థ  రిఫ్్రరిజిరెంట్, గాలి 
లేదా నత్్రజనితో 20 నుండి 30 psi వరకు ప్్రరెజర్ చేయబడుతుంది. 
ససి్్టమ్ భౌతిక పరమిాణాన్ని బట్్టటి , మ్్యయానిఫో ల్డ్  గజే్‌లు జోడంిచబడ,ి 30 
నిమిషాల నుండ ి1 గంట వరకు ఇబ్్బబంద ిలేకుండా ఉంచడానిక ిససి్్టమ్ 
అనుమతిించబడుతుంది. మానిఫో ల్డ్  గేజ్‌లపై�ై పేర్్కకొన్్న ప్్రరెజర్్లలో  సున్్ననా 
నష్్టటం ఉండాలి. ప్్రరెజర్్లలో  కొంచంె తగ్్గగుద ల కూడా ఒక లీక్‌ను సూచిస్్తతు ుంది, 
ఇది కొంత కాల వ్్యవధిలో సిస్్టమ్‌ను పనికిరాకుండా చేస్్తతు ుంది.

ప్్రరెజర్ పరీక్షను అమలు చేయడంలో నివారించడానికి ఒక ట్్రరా ప్ ఉంది. 
లో-సై�డై్ ప్్రరెజర్ ఫిట్్టటిింగ్ మాత్్రమే ఉంట,ే రిఫ్్రరిజిరెంట్ డబ్్బబా నుండ ితక్్కకువ 
వై�ైపు మాత్్రమే ప్్రరెజర్ చేయవచ్్చచు. సిస్్టమ్‌లో లీక్‌లు లేనప్్పటికీ, 
మీకు లీక్ ఉన్్నట్్లలు  కనిపించవచ్్చచు. అందువల్్ల  మీరు లీక్‌ల గురించి 
నిశ్్చయిించుకోవడానికి ముందు మీరు ప్్రరెజర్్నని సమం చేయడానికి 
అనుమతిించాలి. లో-సై�ైడ్‌లోని ప్్రరెజర్ హై�ై-సై�ైడ్‌లోకి లీక్ అవుతుంది, 
కంప్్రరెసర్ వాల్వ్‌లు మరియు మీటరింగ్ పరకిరం ద్్వవారా హై�ై-సై�ైడ్‌లోకి 
లీక్ అవుతుంది. ఇది క్్యయాప్ ట్్యయూబ్ సిస్్టమ్ అయితే, దీనికి ఎక్్కకువ 
సమయం పట్్టకపో వచ్్చచు. ఇది TXV సిస్్టమ్ అయితే, అధకి మరియు 
తక్్కకువ-వై�ైపు ప్్రరెజర్్నని సమం చేయడానికి ఒక గంట లేదా అంతకంటే 
ఎక్్కకువ సమయం పట్్టవచ్్చచు

అధిక మరియు తక్్కకువ-వై�ైపు యాక్్ససెస్ ఫిట్్టటిిం గ్‌లు రెండూ 
ఉన్్నట్్లయిత,ే ససి్్టమ్ ప్్రరెజర్ చయేబడని తర్్వవాత రిఫ్్రరిజిరెంట్ క్్యయాన్‌లోని 
వాల్వ్‌ను ఆపివయేండ ిమరియు రెండు వాల్వ్‌లను మానిఫో ల్డ్  గజే్‌లపై�ై 
కొన్ని సెకన్్ల  పాటు తెరవండి. ఇది పరీక్షను ప్్రరా రంభిించే ముందు 
మానిఫో ల్డ్  ద్్వవారా సమం చేయడానికి అధిక మరియు తక్్కకువ-
వై�ైపు ఒత్తిళ్్ల  మధ్్య ఏదై�ైనా వ్్యత్్యయాసాన్ని అనుమతిస్్తతు ుంది. అప్్పపుడు 
ఏదై�ైనా డ్్రరా ప్-ఇన్ ప్్రరెజర్ వాతావరణానికి లీక్‌ని సూచిస్్తతు ుంది మరియు 
సిస్్టమ్‌లోని ఒక విభాగం నుండి మరొక విభాగానికి అంతర్్గత లీకేజీని 
సూచిస్్తతు ుంది.

మీ సిస్్ట మ్ లీక్ టై�ైట్‌గా ఉందని నిరూపించడానికి ప్్రరెజర్ టెస్ట్  
ఉపయోగపడుతుంది, అయితే ఏవై�ైనా లీక్‌లు ఉన్్న లొకేషన్‌ను 
గుర్్తతిించడంలో మీకు ఎలాంటి ఉపయోగం లేదు.

లీక్‌ల కోసం తనిఖీ చేయండి : వాక్్యయూమ్ పద్్ధతి

లీక్‌ల కోసం తనిఖీ చసే ేవాక్్యయూమ్ పద్్ధతి ప్్రరెజర్ పద్్ధతిని పో లి ఉంటుంద.ి 
వ్్యవస్్థను వాతావరణ ప్్రరెజర్ కంటే ఎక్్కకువగా ప్్రరెజర్ చేయడానికి 
బదులుగా, మనము Hgలో 30 వాక్్యయూమ్‌ను లాగుతాము. ససి్్టమ్‌లోకి 
గాలి ఏదై�ైనా లీకేజీ అయితే వాక్్యయూమ్‌లో నష్్టటాన్ ని కలిగిస్్తతు ుంది. ఈ 
పద్్ధతితో మనం సృష్్టటిించగల గరషి్్ట  పీడన వ్్యత్్యయాసం వాక్్యయూమ్ పరీక్షతో 
వాతావరణం మరియు సిస్్టమ్‌ల మధ్్య 14.7 psi, అయితే మార్్పపును 
గ్్రహించడంలో మానిఫో ల్డ్  గేజ్‌ల కంటే చాలా సున్నితమై�ైన సాధనం 
మనకు అందుబాటులో ఉంది (వాక్్యయూమ్) (చిత్్రరం 2) మై�ైక్్రరో  గేజ్ కోసం 
హుక్ అప్‌ను చూపుతుంది. మై�ైక్్రరా న్ అనేది మీటరులో మిలియన్ 
వంతుకు సమానమై�ైన పొ డవు యూనిట్. మై�ైక్్రరా న్ గేజ్ వాక్్యయూమ్ 
స్్కకేల్‌ను 29లో హెచ్‌జి మరియు 30 ఇం. హెచ్‌జిల మధ్్య 25.400 
మై�కై్్రరా న్‌లుగా వ్్యయాకోచిస్్తతు ుంద,ి కాబట్్టటి  లీకేజీ కారణంగా వాక్్యయూమ్‌లో అతి 
చిన్్న మార్్పపును కూడా ఇది సులభంగా గుర్్తతిించగలదు.

CG & M : R&ACT (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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Fig 2
మై�ైక్్రరో న్ పరీక్షతో, సిస్్టమ్‌లో తేమ ఉంటే లీక్ అవుతుందని మీరు 
అనుమానిించవచ్్చచు. పరీక్ష యొక్్క లోతై�ైన వాక్్యయూమ్‌లో, ఫిల్్టర్ 
డ్రైయర్‌లో ఉంచబడని లేదా ఆయిల్్లలో  కరగిిన తమే ఆవిరై�ైపో తుంద,ి దనీి 
వలన లీక్ వల్్ల  కలిగే శూన్్యత కూడా అంతే నష్్టపో తుంది. అందువల్్ల , 
ప్్రరెజర్ పెరుగుదల ఆగిపో తుందా (తేమ) లేదా అది పెరుగుతుందా 
(లీక్‌ను సూచిస్్తతోోం ది) అని నిర్్ధధా రించడానికి మై�ైక్్రరా న్ గేజ్ పరీక్షను 10 
లేదా 15 నిమిషాలు కొనసాగించడానికి అనుమతిించండి.

ప్్రరెజర్ పద్్ధతి వలె, ఈ పరీక్ష వ్్యవస్్థ  గట్్టటిగా ఉంటే మాత్్రమే మీకు 
తెలియజేస్్తతు ుంది. సిస్్ట మ్‌ను ఖాళీ చేయడం మరియు మై�ైక్్రరో న్ 
గేజ్‌తో లీక్‌ల కోసం పరీక్్షిించడం (Fig 3) పద్్ధతి ఉంటే. వాక్్యయూమ్ 
పంప్‌ను ఆపివేయడానికి ముందు హై�ై-సై�ైడ్ వాల్వ్ తప్్పనిసరిగా 
మూసివేయబడాలని గమనిించండి.

 లీక్ యొక్్క మూలాన్ని గుర్్తతిించడానిక ిఇతర పరీక్షలను తప్్పనిసరగిా 
ఉపయోగించాలి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



264

C G & M	 అభ్్యయాసం 1.14.82 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
R&ACT  - రిఫ్్రరిజిరెంట్

శీతలకరణి రికవరీ (Recovery of refrigerants)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 పియర్్ససిింగ్ వాల్వ్ ఉపయోగించడం యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయాన్ని వివరించడం.
•	 వివిధ రకాల పియర్్ససిింగ్ వాల్వ్‌లను వివరించడం.
•	 రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ల రికవరీకి గల కారణాలను తెలియజేయడం.
•	 రికవరీ, రీసై�ైక్్లలిింగ్ మరియు పునరుద్్ధరణ మధ్్య అర్్థథా న్ని మరియు వ్్యత్్యయాసాలను తెలియజేయడం. 
•	 రికవరీ యంత్్రరా ల నిర్్మమాణం మరియు పనిని వివరించడం.

పియర్్ససిింగ్ వాల్వ్ ఉపయోగించడం యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం

రికవరీ, టెస్్టటిింగ్ లేదా హరె్్మమెటిక్‌గా సీల్డ్  సిస్్టమ్‌ను ఛార్జ్ చేయడం 
కోసం ఒక లై�ైన్‌ను ట్్యయాప్ చేయడానికి పియర్్ససిింగ్ వాల్వ్‌లు 
ఉపయోగించబడతాయి. సాధారణంగా, ఇది సిస్్టమ్‌కు సర్్వవిస్ 
చేయడానికి ఛార్్జజీని తిరిగి పొ ందడం కోసం రిఫ్్రరిజిరేషన్ లై�ైన్‌లో ఇన్‌స్్టటా ల్ 
చేయబడుతుంది. ఇది ప్్రరెజర్్నని రెడ్ చేయడానికి, గేజ్‌లను కనెక్ట్ 
చేయడానికి కూడా ఉపయోగించవచ్్చచు.

ఇది ఎలా పనిచేస్్తతు ుంది

పియర్్ససిింగ్ వాల్వ్‌లు రిఫ్్రరిజిరేషన్ పై�ైపులకు బిగించబడి, బుషింగ్ 
గ్్యయాస్్కకేట్ తో సీలు చేయబడతాయి మరియు ట్్యయూబ్‌ను  సూదితో 
గుచ్్చ బడతాయి. పదునై�ైన సూది, వాల్వ్ అసెంబ్లీ లో భాగం 
వ్్యవస్్థకు ప్్రరాప్్య తను అనుమతిించడానికి వాల్వ్‌పై�ై ఉన్్న నట్్టటు  
ను బిగించినప్్పపుడు పై�ైపులను గుచ్్చచుతుంది. కొన్ని పియర్్ససిింగ్ 
వాల్వ్‌లు స్్క్రరాడర్ వాల్వ్ సర్్వవీస్ పో ర్ట్ ద్్వవారా సిస్్టమ్‌కు యాక్్ససెస్‌ను 
అందసి్్తతా యి. ఇతర కదిలే వాల్వ్ స్్టటెమ్‌ను వెనుక కూర్్చచోవడం ద్్వవారా 
సిస్్టమ్‌కు ప్్రరాప్్య తను అందిస్్తతా రు.

లై�ైన్ పియర్్ససిింగ్ యాక్్ససెస్

రాగి శాడిల్

బ్్రరేజ్/ట్్యయాపర్ (చిత్్రరం 1)

ప్్రరెజర్్లలో  ఉన్్న సిస్్టమ్‌లకు త్్వరిత క్్లలీన్ యాక్్ససెస్.

నిర్్దదిష్్ట  ట్్యయూబ్ పరిమాణానికి సరిపో యేలా ఎనిమిది శరీర పరిమాణాలు 
ఆకృతి చేయబడ్్డడా యి. గట్్టటిపడిన ఉక్్కకు  సూది. టోపీతో అమర్్చచి 
ఉంటోంది. కోర్ 2.9-2.96 lbలో ప్్రరీ-టార్క్ చేయబడి ఉంటోంది.

పరిమాణాలు అందుబాటులో ఉన్్ననాయి - 1/4”, 5/16”, 3/8”, 
1/2”, 5/8”, 3/4”, 7/8”, 1-1/8” (6, 8, 10 , 12, 16, 20, 22, 
28 mm)

O-రింగ్ సీల్

లై�ైన్ పియర్్ససిింగ్ (చిత్్రరం 2)

స్్పప్రరిింగ్‌లోడెడ్ సూది ఆటోమేటిక్‌గా వెనుక సీట్్లలు  లీక్ ప్్రరూ ఫ్ సీటును 
ఏర్్పరుస్్తతుుం ది. 100% పరిమితి ఉచితం. సింపుల్ ఇన్్స్్టలేషన్.

రెండు మోడల్‌లు ¼”, 5/16”, 3/8”, ½” మరియు 5/8” OD 
పై�ైపులకు సరిపో తాయి.

అందుబాటులో ఉన్్న పరిమాణాలు

వివరణ

1/4” - 3/8” - లై�ైన్ పియర్్ససిింగ్ వాల్వ్

1/2” & 5/8” - లై�ైన్ పియర్్ససిింగ్ వాల్వ్

సర్్వవిస్ లేదా నియంత్్రణ

E-Z ట్్యయాపర్ (చిత్్రరం 3)

నీరు మరియు రిఫ్్రరిజిరెంట్ లై�ైన్్ల లో ఉపయోగించండి

యాక్్ససెస్ పో ర్ట్ ద్్వవారా సర్్వవీసింగ్ చేసేటప్్పపుడు వెనుక సీటింగ్ స్్టటెమ్ 
ద్్వవారా లై�ైన్ పరిమితిని తొలగించండి లేదా ఫ్్లలో  నియంత్్రణ కోసం 
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వాల్వ్‌ని ఉపయోగించండి. బ్్రరాాం చ్ కనెక్షన్‌ని జోడించడానికి, వాల్వ్‌ను 
మూసివేసి, వాల్వ్ కోర్‌ను తీసివేయండి. స్్టటెయిన్్లలె స్ స్్టటీల్  సూది.

వాల్వ్ 3/16 “త్్రరూ  3/8” మరియు వాటి మెట్్రరిక్ సమానమై�ైన OD 
ట్్యయూబ్ పరిమాణాలకు సరిపో తుంది. ట్్యయూబ్‌పై�ై సెల్ఫ్ - అలై�ైన్ కా 
కలిగిన. అంతర్్ననిర్్మమిత ప్్రవాహ తనిఖీ కోసం వాల్వ్ కోర్. కాప్ ను 
అమర్్చచారు.

రిఫ్్రరిజిరెంట్్ల ను పునరుద్్ధరించడానికి కారణాలు

స్్ట్ర రా టో ఆవరణలో ఓజోన్ క్షీణతకు కారణమవుతుంది మరియు గ్్లలో బల్ 
వార్్మమిింగ్‌కు దోహదపడుతుంది కాబట్్టటి  CFCలు & HCFGల వంటి 
రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లు వాతావరణంలోకి వదల బడ గూడదు. గ్్లలో బల్ వార్్మమిింగ్ 
సంభావ్్యత కారణంగా హెచ్‌ఎఫ్‌సి రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లను కూడా బయటకు 
పంపకూడదు.

రిఫ్్రరిజిరెంట్ లేదా సమ్్మమేళనం “x” యొక్్క ఓజోన్ క్షీణత సంభావ్్యత 
అనేది CFC-11 యొక్్క అదే ద్్రవ్్యరాశి ద్్వవారా నాశనం చేయబడిన 
ఓజోన్ మొత్్తతా నికి నిర్్ణణీత మొత్్తతంలో సమ్్మమేళనం “x” ద్్వవారా నాశనం 
చేయబడిన ఓజోన్ నిష్్పత్తి .

అందువలన, CFC-11 యొక్్క ODP నిర్్వచనం ప్్రకారం 1.00.

సమ్్మమేళనం యొక్్క గ్్లలో బల్ వార్్మమిింగ్ పొ టనె్షియల్ (గ్్రరీన్ హౌస్ గ్్యయాస్) 
మరియు GWP అని పిలుస్్తతా రు, ఇది ఒక-యూనిట్ గ్్రరీన్ హౌస్ గ్్యయాస్ 
నుండి ఒక యూనిట్ CO2 యూనిట్ ద్్రవ్్యరాశికి కొంత కాలం (100 
సంవత్్సరాలు) గ్్లలో బల్ వార్్మమిింగ్ నిష్్పత్తి . ) CFCలు, HCFCలు & 
HFCలు అన్నీ గ్్రరీన్ హౌస్ వాయువులుగా పరిగణించబడతాయి.

సాధారణంగా ఉపయోగించే రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ల ODP మరియు GWP క్్రరిింద 
ఇవ్్వబడ్్డడా యి. 

రిఫ్్రరిజిరెంట్ 	 ODP 		  GWP
R-11 (CFC) 	 1.00 		  3800
R-12 (CFC) 	 1.00 		  8100
R-22 (HCFC) 	 0.05 		  1700
R-134a (HFC) 	 0.00 		  1300
R-290 (H.C.) 	 0.00 		  3
R-600a (HC) 	 0.00 		  3

నిర్్వచనాలు

కోలుకోండి : ఒక ఉపకరణం నుండి ఏ స్్థథితిలోనై�ైనా రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ని 
తీసివేయడం మరియు అనేక రకాలను తప్్పనిసరిగా పరీక్్షిించడం/
ప్్రరాసె స్ చేయడం లేకుండా బాహ్్య కంటై�ైనర్‌లో నిల్్వ చేయడం.

రసీై�ైకిల్ : ఉపకరణం నుండి రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని సంగ్్రహించడానికి మరియు 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ గ్్యయాస్ తయారీదారులు సరఫరా చేసిన అసలు రిఫ్్రరిజిరెంట్ 
యొక్్క స్్వచ్్ఛతకు అనుగుణంగా కరగకుండా పునర్్వవినియోగం 
కోసం రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను శుభ్్రరం చేయడానికి. రసీై�ైక్్లలిింగ్ అంటే సాధారణంగా 
ఉపయోగించిన రిఫ్్రరిజిరెంట్‌లలోని కలుషితాలను శుభ్్రపరచడం, 
ఆయిల్ సెపరేషన్ ప్్రరాసె స్్నను ఉపయోగించడం మరియు తేమ, 
ఆమ్్లత్్వవం  మరియు రపి్్లలే స్ చేయగల కోర్ ఫిల్్టర్ డ్రయైర్ వంటి 
పర్్టటిక్్యయులేట్ మ్్యయాటర్‌ని తగ్్గగిించే పరికరాల ద్్వవారా సింగిల్ లేదా 
మల్టిపుల్ పాస్‌లను తగ్్గగిించడం. 

రకీ్్లలెయిమ్ : రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను స్్వచ్్ఛతకు తిరిగి ప్్రరాసె స్ చేయడానికి

డిస్్టటిలేషన్ మొదలై�ైన వాటి ద్్వవారా సాధించగలిగే కొత్్త  ఉత్్పత్తి  (గ్్యయాస్) 
స్్పపెసిఫికేషన్‌లకు సమానం.

రికవరీ పద్్ధతులు

I.	 పో సిటివ్ మెథడ్ (బాహ్్య పునరుద్్ధరణ యంత్్రరా లు 
ఉపయోగించబడలేదు) (చిత్్రరం 4)

(ఎ) ఛార్జ్ మై�ైగ్్రరేషన్

(i)	సిస్్టమ్ మరియు రికవరీ సిలిిండర్ మధ్్య ప్్రరెజర్్లలో  సహజ వ్్యత్్యయాసం 
కారణంగా రిఫ్్రరిజిరెంట్ యొక్్క కదలిక జరుగుతుంది.

(ii)	ప్్రరాసె స్్నను వేగవంతం చేయవచ్్చచు

(ఎ)రికవరీ సిలిిండర్‌ను ఖాళీ చేయడం.

(బి)రికవరీ సిలిిండర్‌ను ఐస్ బాత్‌లో ఉంచండి.

(సి)సిస్్టమ్‌కు వేడిని సరఫరా చేయండి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.82 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



266

(b)ససి్్టమ్ యొక్్క కంప్్రరెషన్ కంప్్రరెసర్ యొక్్క ఉపయోగం

ఛార్జ్ మై�ైగ్్రరేషన్ కోసం మునుపటి రేఖాచిత్్రరం వలె హుక్-అప్ 
ఉంటుంది, అయితే మానిఫో ల్డ్  యొక్్క హై�ై సై�ైడ్ సిస్్టమ్ యొక్్క 
హై�ై సై�ైడ్‌కి కనెక్ట్ చేయబడుతుంది. కంప్్రరెసర్‌లపై�ై సర్్వవీస్ వాల్వ్‌లను 
ఉపయోగించినట్్లయితే లేదా కండెన్్సర్ నిష్్క్్రమణ నుండి లిక్్వవిడ్్గగా  
ఉపయోగించినట్్లయితే రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ను వేపర్్గగా  పంపడానికి సిస్్టమ్ 
యొక్్క కంప్్రరెసర్ ఉపయోగించబడుతుంది. రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని వేపర్్గగా  
బయటకు పంపినప్్పపుడు, రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఐస్ బకెట్‌లో తక్్కకువ 
టెంపరేచర్ వద్్ద  ఉంచబడిన రికవరీ సిలిిండర్‌లో ఘనీభవిస్్తతుుం ది.

సిస్్టమ్ యొక్్క కంప్్రరెసర్ దెబ్్బతినకుండా ఉండటానికి O psig (అంటే 
వాతావరణ ప్్రరెజర్) కంటే దిగువన అమలు చేయకూడదు. చాలా 
వరకు రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఈ విధంగా పునరుద్్ధరించబడినప్్పటికీ, సిస్్టమ్ 
ఇప్్పటికీ గణనీయమై�ైన ఛార్జ్‌ని కలిగి ఉంది. మిగిలిన రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని 
తిరిగి పొ ందడానికి అదనపు పద్్ధతి అవసరం. R12, R-22 వంటి 
రిఫ్్రరిజెరెంట్‌ల ప్్రభావవంతమై�ైన పునరుద్్ధరణ కోసం సిస్్టమ్ కంప్్రరెసర్ 
వాతావరణ ప్్రరెజర్ కంటే తక్్కకువగా పని చేయాల్సి ఉంటుంది మరియు 
ఇది మోటారు వై�ైంండింగ్‌లను చల్్లబరచడానికి రిఫ్్రరిజిరెంట్ వేపర్పై 
ఆధారపడే హరె్్మమెటిక్ కంప్్రరెసర్‌లను దెబ్్బతీస్్తతుుం ది. అందువల్్ల  అధిక 
శాతం రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని సేకరించేందుకు ప్్రత్్యయేక ‘రికవరీ యూనిట్్లలు ’ 
అవసరం.

II. రికవరీ యొక్్క  ఆక్్టటివ్ పద్్ధతులు

రికవరీ మెషనీ్్లలు  (చిత్్రరం 5)

(a)	వేపర్ రికవరీ

రిఫ్్రరిజిరెంట్ సాధారణంగా కంప్్రరెసర్‌ను కలిగి ఉండే రికవరీ మెషీన్ 
ద్్వవారా సిస్్టమ్ నుండి వేపర్్గగా  తిరిగి పొ ందబడుతుంది (వేపర్్నని 
మాత్్రమే నిర్్వహించగలదు). కంప్్రరెసర్ నుండి విడుదలయ్్యయే వేపర్ 
ఒక కండనె్్సర్‌కు ప్్రవహిస్్తతుుం ది, ఇక్్కడ రిఫ్్రరిజిరెంట్ ఘనీభవిస్్తతుుం ది 
మరియు నిల్్వ కోసం రికవరీ సిలిిండర్‌కు కదులుతుంది.

రికవరీ మెషీన్ యొక్్క సాధారణ లేఅవుట్ దిగువ స్్కకెచ్‌లో 
వివరించబడింది. రికవరీ యూనిట్ యొక్్క పై�ై రేఖాచిత్్రరం చూపిస్్తతుుం ది:

(a)రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  నుండి వచ్్చచే వేపర్్నని రికవరీ యూనిట్ కంప్్రరెసర్ 
డ్రయైర్ మరియు ఆయిల్ సెపరేటర్ ద్్వవారా పీల్్చచుకుంటుంది. వేరు 
చేయబడిన ఆయిల్ దిగువ నుండి ఉపసంహరించబడుతుంది.

(b)	కంప్్రరెస్ చేయబడిన వేపర్ రెండవ ఆయిల్ సెపరేటర్ 
గుండా వెళుతుంది, ఇక్్కడ కంప్్రరెసర్ యొక్్క ఆయిల్ వేరు 
చేయబడుతుంది మరియు సో లనోయిడ్ వాల్వ్ ద్్వవారా కంప్్రరెసర్‌కి 
తిరిగి వస్్తతుుం ది.

(c)	కంప్్రరెస్డ్  వేపర్ అప్్పపుడు ఫ్్యయాన్ కూల్డ్  కండెన్్సర్ మరియు 
ఘనీభవిించిన లిక్్వవిడ్ ద్్వవారా రికవరీ సిలిిండర్‌లోకి వెళుతుంది.

(బి)వేపర్ & లిక్్వవిడ్ రికవరీ (పుష్-పుల్) (చిత్్రరం 6)

లిక్్వవిడ్ రికవరీ

లిక్్వవిడ్ రికవరీ రికవరీ వేగాన్ని పెంచుతుంది మరియు రికవరీ 
యూనిట్‌పై�ై తక్్కకువ ప్్రరెజర్్నని కలిగిస్్తతుుం ది. చిన్్న పెద్్ద  వ్్యవస్్థలలో, 
‘పుష్-పుల్’ లిక్్వవిడ్ రికవరీ పద్్ధతి అని పిలువబడే సాధారణ పద్్ధతి 
ఉపయోగించబడుతుంది.

1	 రికవరీ మెషీన్ యొక్్క తీసుకోవడం రికవరీ సిలిిండర్పై వేపర్ 
అమరికకు అనుసంధానిించబడింది.

2	 రికవరీ మెషీన్ యొక్్క అవుట్్లలె ట్ రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  యొక్్క 
వేపర్ కనెక్షన్్కకు అనుసంధానిించబడి ఉంది.

3	 ఈ విధంగా రికవరీ యూనిట్ యొక్్క కంప్్రరెసర్ డశి్్చచార్జ్, 
కండెన్్సర్‌ను పంపుతుంది మరియు రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  యొక్్క 
వేపర్ పో ర్ట్‌లోకి అధిక పీడన వేపర్్నని పంపుతుంది.

4	 రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థలో ప్్రరెజర్ ఏర్్పడుతుంది మరియు ద్్రవాన్ని 
(రిఫ్్రరిజిరేషన్ వ్్యవస్్థ  యొక్్క లిక్్వవిడ్ అవుట్‌లెట్ వాల్వ్ నుండి) 
రికవరీ సిలిిండర్‌లోకి బలవంతం చేస్్తతుుం ది.
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5	 దీని కోసం, లిక్్వవిడ్ మరియు వేపర్ కవాటాలను కలిగి ఉన్్న 
ప్్రత్్యయేక రికవరీ సిలిిండర్ అవసరం.

6	 లిక్్వవిడ్ రికవరీ అయిన తర్్వవాత రికవరీ మెషిన్ ‘వేపర్ 
పునరుద్్ధరణ’ అంటే (a) క్్రరిింద వివరించబడిన కన్్వవెెంషనల్ వేపర్ 
రికవరీ మెషీన్‌గా ఉపయోగించబడుతుంది.

ఈ పద్్ధతిని లిక్్వవిడ్ (రిసీవర్‌పై�ై కింగ్ వాల్వ్) మరియు వేపర్ 
కోసం ప్్రత్్యయేక అవుట్‌లెట్‌లను కలిగి ఉన్్న రిఫ్్రరిజిరేషన్ 
వ్్యవస్్థలకు మాత్్రమే ఉపయోగించవచ్్చచు.

ప్్రత్్యయేక రికవరీ సిలిిండర్్లలు  (చిత్్రరం 7)

ఫ్్లలో ట్ స్్వవిచ్‌తో కూడిన ప్్రత్్యయేక రికవరీ సిలిిండర్, ఇది లిక్్వవిడ్ స్్థథా యి 
వాల్్యయూమ్‌లో 80% కంటే ఎక్్కకువగా ఉన్్నప్్పపుడు రికవరీ యూనిట్‌ను 
ఆపివేస్్తతుుం ది.

రికవరీ & రసీై�ైక్్లలిింగ్ యంత్్రరా లు (ఫిగ్స్ 8 & 9)

కింది వాటిని ఓవర్‌లీఫ్ చూడండి:

1)	సి ంగిల్ పాస్ రికవరీ మరియు రీసై�ైక్్లలిింగ్ మెషిన్ యొక్్క స్్కకీమాటిక్ 
రేఖాచిత్్రరం. 

2)	  మల్టీపాస్ రికవరీ మరియు రసీై�ైక్్లలిింగ్ మెషిన్ యొక్్క స్్కకీమాటిక్.

రీసై�ైక్్లలిింగ్ క్్రమం (చిత్్రరం 10): ఈ ప్్రరాసె స్ తేమ, గాలి మరియు 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ నుండి మిగిలిన యాసిడ్‌ను తొలగిస్్తతుుం ది. లిక్్వవిడ్ పంప్, 
లీకేజీని నిరోధించడానికి మరియు ఉష్్ణ  ఉత్్పత్తిని తగ్్గగిించడానికి 
అయస్్కకాాంతంగా జతచేయబడి, ఫిల్్టర్-డ్రయైర్ యూనిట్ ద్్వవారా 
రిఫ్్రరిజిరెంట్్నని ప్్రసారం చేస్్తతుుం ది. ఈ

రిఫ్్రరిజిరెంట్ శుభ్్రరంగా, డ్రగైా మరియు పునర్్వవినియోగం కోసం రీసై�ైక్్లలిింగ్ 
ప్్రరాసె స్ పునరావృతమవుతుంది. గాలి ప్్రక్షాళన సూచిక ట్్యయాాంక్‌లో 
గాలి ఉనికి ద్్వవారా సృష్్టటిించబడిన పీడన వ్్యత్్యయాసాలను గుర్్తతిస్్తతుుం ది. 
గాలి మానవీయంగా ప్్రక్షాళన చేయబడుతుంది.

ఆయిల్ లెస్ రిఫ్్రరిజిరెంట్ రికవరీ యూనిట్ (చిత్్రరం 11)

లక్షణాలు

•	ద్్ర వాన్ని నేరుగా పంపుతుంది

•	 పేటెంట్ పంప్ అవుట్ ఫీచర్

•	 1/2 హెచ్.పి. ఆయిల్ - లెస్ కంప్్రరెసర్

•	 ఎలక్్ట్రరికల్ కార్డ్ ర్్యయాప్

•	 EPA మరియు ARI సర్్టటిఫికేట్ (పెండింగ్)

•	 R410A అనుకూలమై�ైనది

•	 ఉపయోగించడానికి సులభం

•	 ఆకర్్షణీయమై�ైన కాంపాక్ట్ డిజై�ైన్

•	 పో ర్్టబుల్/లై�ైట్ వెయిట్

•	 నిశ్్శబ్్ద  ఆపరేషన్
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అప్్లలి కేషన్్లలు

• వాణిజ్్య A/C  	 • వాణిజ్్య రిఫ్్రరిజిరేషన్

• రూఫ్ టాప్ యూనిట్్లలు  	 • ఐస్ మెషీన్్లలు

• రెసిడనె్షియల్ A/C 	 • ఉపకరణాలు

ప్్రత్్యక్ష లిక్్వవిడ్
రిఫ్్రరిజిరెంట్

పుష్/పుల్ లిక్్వవిడ్ 
రిఫ్్రరిజిరెంట్ రేట్్లలు  
(పౌండ్్లలు /నిమి.)

వేపర్
రిఫ్్రరిజిరెంట్

రికవరీ రేట్్లలు  
(పౌండ్్లలు /నిమి.)

ఆపివేయి
వాక్్యయూమ్

GS 
2000

3.75 వరకు
పౌండ్్లలు /నిమి.

10 పౌండ్్లలు /
నిమి వరకు.

0.33 వరకు
పౌండ్్లలు /నిమి.

20°

శక్్తతి			  : 8A, 115V, 60Hz, 1PH

బరువు 		  : 35 పౌండ్్లలు

కొలతలు 		  : 15” H x 101/2” W x 18” D

అందుబాటులో ఉంది 	 : 4A, 220V, 50Hz, 1PH

రెట్్రరోఫ ిట్ CFC డొమసె్్టటిక్ రిఫ్్రరిజిరటేర్‌ను HFCలతో నిింపడం.(Retrofit CFC filled domestic 
Refrigerator with HFC’s)
లక్ష్యం :ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 HFC -134a రిఫ్్రరిజిరెంట్‌తో రెట్్రరోఫ ిట్ CFC నిింపిన బాటిల్ కూలర్ గురించి వివరించడం.

HFC 134a రిఫ్్రరిజిరెంట్‌తో CFC నిింపిన బాటిల్‌ను తిరిగి అమర్్చడం

రెట్్రరోఫి ట్ అనేది మెకానికల్ ఫిట్్టటిింగ్‌ను మార్్చడం మరియు ముందు 
జాగ్్రత్్త  చర్్యలు తీసుకోవడం ద్్వవారా లోపభూయిష్్ట CFC సిస్్టమ్‌ను 
HFC 134a ఛార్జ్డ్ సిస్్టమ్‌గా మార్్చచే ప్్రరాసె స్.

చాలా వరకు కాంపో నెంట్ రపీ్్లలే స్‌మెంట్‌తో కూడిన అధిక ధర కారణంగా 
HFCకి రెట్్రరోఫి ట్ CFC ఉపకరణాలు సూచిించబడవు. ముందుగా 
HFCలతో రటీ్్రరోఫి ట్ చేయడానికి రిఫ్్రరిజిరేటర్‌ని యాక్్ససెస్ చేయండి. 
ప్్రస్్తతు తం ఉన్్న CFC నిిండిన సిస్్టమ్ మంచి స్్థథితిలో ఉంటే. CFC 
నుండి HFC రిఫ్్రరిజిరెంట్‌కి రీట్్రరోఫి ట్ చేయవలసిన అవసరం లేదు.

మరియు సీల్డ్  యూనిట్‌ను తెరవాల్సిన చోట బాటిల్ కూలర్‌కు 
సమస్్య ఉంటే (గ్్యయాస్ కొరత, గ్్యయాస్ లీక్‌లు, ఫిల్్టర్ డ్రవైర్్లలు  బ్్లలా క్ 
చేయబడినప్్పపుడు). కింది విధానాలు మరియు ముందు జాగ్్రత్్తలు 
తీసుకోవాలి.

వాక్్యయూమ్ పంప్, రికవరీ మెషీన్ వంటి ఉపయోగించే పరికరాలు 
స్్వతంత్్రరంగా ఉండాలి (HFCs యూనిట్ కోసం వాక్్యయూమ్ పంప్ 
మరియు రికవరీ మెషీన్ వంటి ప్్రత్్యయేక పరికరాలు కేటాయిించాలి). 
ఛార్్జజిింగ్ మరియు ఆయిల్ ఛార్్జజిింగ్ కోసం ఉపయోగించే పై�ైపులు 
మరియు సాధనాలు HFCల యూనిట్‌కు ప్్రత్్యయేకంగా ఉండాలి. CFC 
లేదా HCలను ఉపయోగించి ఇతర యూనిట్‌తో ఉపయోగించినట్్లయితే 
ఈ సాధనాలు క్్రరా స్ కలుషితమవుతాయి కాబట్్టటి . అలాగే, HFCలలో 
ఉపయోగించే ఆయిల్ హై�ైగ్్రరోస్్కకో  పిక్ (అధిక తేమ అబ్్సర్్బబెెంట్). 
అందుచేత టూల్స్ మరియు పరికరాలను ఉపయోగిస్్తతున్్నప్్ప పుడు 
జాగ్్రత్్తలు మరియు పద్్దతులు తీసుకోవాలి

ఇప్్పపుడు లై�ైన్‌ను ఛార్జ్ చేయడానికి పియర్స్ వాల్వ్‌ని అటాచ్ చేయండి 
మరియు లై�ైన్‌ను ఛార్జ్ చేయడానికి రికవరీ మెషీన్‌ను కనెక్ట్ చేయండి 
మరియు సిస్్టమ్‌లోని CFC12ని పంప్ అవుట్ చేయండి.

ట్్యయూబ్ కట్్టర్‌ని ఉపయోగించి తెరిచిన రాగి పై�ైపులను కత్తిరించడం 
ద్్వవారా కంప్్రరెసర్‌ను (లెగ్ బో ల్ట్‌ లు, మోటారు లీడ్‌లను తొలగించడం) 
తొలగించండి. కండెన్్సర్, క్్యయాపిల్్ల రీ ట్్యయూబ్ మరియు ఫిల్్టర్ 
స్్టట్్రరైనర్‌ను కూడా తీసివేయండి. సిస్్టమ్‌లోకి తేమ ప్్రవేశిించకుండా 
నిరోధించడానికి భాగాలు మరియు సిస్్టమ్ యొక్్క రాగి పై�ైపుల అన్ని 
చివరలను వెంటనే ప్్ల గ్ చేయండి.

మరియు కొత్్త  కంప్్రరెసర్‌తో మార్్చచండి, ఇందులో పాలిస్్టర్ ఆయిల్ 
లూబ్రికెంట్ మరియు కంప్్రరెసర్ కొద్్దదిగా పెద్్దగా మరియు కంప్్రరెసర్ 
లోపల స్్థథా నభ్్రరంశం ఉంటుంది. HFC మరియు POE ఆయిల్‌తో బాగా 
పనిచసేే కొన్ని ప్్లలా స్్టటిక్ పదార్్థథా లు.

ఇప్్పపుడు తగినంత ప్్రరెజర్్తతో  డ్ర ైనై�ైట్్రరో జన్‌ని ఉపయోగించి ఎవాపో రేటర్‌ను 
ఫ్్లష్ చేయండి మరియు చివరలను ప్్ల గ్ చేయండి. సిస్్టమ్‌కి కనెక్ట్ 
చేయడానికి ముందు కొత్్త  కండెన్్సర్‌తో 20% అదనపు పెద్్దదిగా 
మార్్చచండి మరియు డ్ర ైనై�ైట్్రరో జన్‌తో ఫ్్లష్ చేయండి.

కొత్్తగా అభివృద్్ధధి  చేసిన కేశనాళిక కట్్టర్‌ని ఉపయోగించడం ద్్వవారా, 
కొత్్త  కేశనాళిక ట్్యయూబ్‌ను కత్తిరించండి, ప్్రస్్తతు తం ఉన్్న పరిమాణం కంటే 
20% పెద్్దది. డ్ర ై నై�ైట్్రరో జన్‌తో కేశనాళికను ఫ్్లష్ చేయండి మరియు 
బ్్రరేజిింగ్ ద్్వవారా వెంటనే సిస్్టమ్‌కి కనెక్ట్ చేయండి.

ఇక్్కడ కొత్్త  ఫిల్్టర్ డ్రవైర్ ఉపయోగించబడుతుంది (మాలిక్్యయులర్ 
జల్్లలె డ రకం) ఇది ఎక్్కకువ తేమను గ్్రహించే సామర్్థ్య యాన్ని కలిగి 
ఉంటుంది మరియు CFC-12లో ఉపయోగించే సిలికా జెల్ డ్రయైర్‌ల 
విషయంలో మాలిక్్యయులర్ జల్్లలె డ వడపో త డ్రవైర్్లలు  ఉంచబడవు.
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సిస్్టమ్‌కు కొత్్త  ఫిల్్టర్‌ని కనెక్ట్ చేయండి మరియు అన్ని జాయిింట్‌లను 
బ్్రరేజ్ చేయండి మరియు తగినంత ప్్రరెజర్్నని ఇవ్్వడం ద్్వవారా డ్ర ై
నై�ైట్్రరో జన్‌ని ఉపయోగించి సిస్్టమ్‌ను ప్్రరెజర్ చేయండి మరియు సబ్్బబు-
పరిష్్కకారాన్ని ఉపయోగించి సిస్్టమ్‌లో లీక్‌ను తనిఖీ చేయండి. 
మరియు సిస్్టమ్‌లో లీక్ లేదని 100% నిర్్ధధా రించుకోండి.

5 మై�ైక్్రరాన్్ల   వాక్్యయూమ్‌కు 2 దశ రోటరీ వాక్్యయూమ్ పంప్‌ని ఉపయోగించి 
సిస్్టమ్‌ను ఖాళీ చేయండి, సిస్్టమ్ 10 నిమిషాల పాటు వాక్్యయూమ్‌ను 
కలిగి ఉందని నిర్్ధధా రించడానికి వాక్్యయూమ్‌ను బ్్రరేక్ చేయండి.

HFC 134a గ్్యయాస్‌ను పాక్షికంగా తెరవడం ద్్వవారా కనెక్ట్ చేయబడిన 
అన్ని పై�ైపుల నుండి మానిఫో ల్డ్  వాల్వ్ పర్జ్ ఎయిర్‌తో సిస్్టమ్‌కు HFC 
134a గ్్యయాస్ సిలిిండర్‌ను కనెక్ట్ చేయండి. ఇప్్పపుడు సిస్్టమ్‌ను HFC 
134aతో ఛార్జ్ చేయండి మరియు ఎలక్్ట్రరా నిక్ బరువు యంత్్రరాన్ ని 
ఉపయోగించి ఛార్జ్ చేయబడిన గ్్యయాస్ మొత్్తతా న్ని తూచండి.

ఛార్జ్ చేయబడిన HFC 134a మొత్్తతం క్్రరిింది విధంగా ఉంది. 
సాధారణంగా CFC-12 రిఫ్్రరిజిరెంట్‌ని ఉపయోగించి ఛార్జ్ చేయబడే 
HFC 134aలో దాదాపు 95% ఛార్జ్ చేయండి.

CFC-12 180 gms x 95% CFC 134a = 170 గ్్రరా ములు ఛార్జ్ 
చేసిన HFC 134a (ఛార్్జజిింగ్ సిలిిండర్ కాలిబ్్రరేషన్‌ను చూపుతున్్న 
చిత్్రరం1ని చూడండి).

సక్షన్ ప్్రరెజర్ 14 psig మరియు డిశ్్చచార్జ్ 200 psig వద్్ద  ఉండాలి. 
ఛార్జ్ లై�ైన్‌ను కనెక్ట్ చేసిన పై�ైపులను డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి మరియు 
పించ్ ఆఫ్ ప్్లయర్‌లను ఉపయోగించి, రెండు ప్్రదేశాలలో ఛార్జ్ 
లై�ైన్‌ను క్్రరిింప్ చేయండి మరియు బ్్రరేజిింగ్ ద్్వవారా ఛార్జ్ లై�ైన్ చివరను 
మూసివేయండి.

సబ్్బబు-ద్్రరా వణాన్ని ఉపయోగించి సిస్్టమ్‌ను లీక్ పరీక్్షిించండి 
మరియు రిఫ్్రరిజిరేటర్‌ను ప్్రరా రంభిించే ముందు, లీక్‌ల కోసం తనిఖీ 
చేసిన అన్ని జాయిింట్్ల  ను శుభ్్రరం చేయడానికి జాగ్్రత్్త  వహించండి. 
రిఫ్్రరిజిరేటర్‌ను ప్్రరా రంభిించండి, దానిని లోడ్ చేయండి మరియు 
కావలసిన రిఫ్్రరిజిరేషన్్నను పొ ందే వరకు కొంత సమయం పాటు అమలు 
చేయండి. HFC 134aని చూపుతున్్న బాటిల్‌ను లేబుల్ చేయండి.

CG & M : R&ACT (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.82 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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C G & M అĵ�Ūసం 1.15.83 & 84 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
R&ACT  - అమరŖడం

థరũȽ ఇనుŸలÌషȴ పİ�రšం (Thermal insulation material)
లǘ�Ūల¡ : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ǵŤ ȇవĸ�ంచడం
• ఇనుŸలÌషȴ పİ�ĸాš ల గ�ణంǵ ĮెȃయజÃయడం
• ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ల రĥాలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం
• ఇనుŸలÌషȴ ĺÂĽÐ పదţǳǵ ȇవĸ�ంచడం
• ǸాȽŸ Ľీȃంȣ ȁకŐ ఉİేŢĻాŪǵŤ ȇవĸ�ంచడం.

ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�రšం

Ĩ�ల� తక¡Őవ ఉషş  ĺాహకత కȃĦ�న పİ�ĸాš ǵŤ ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�రšం 
అంట�ర . ఎķȻ కంĬ�షȴŝ  భవĲ�ల నుంĬ� ĺÂĬ� పƔĺాహ ĸÃట�ų  
(ȌĮ�ĥాలప­ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ĥąసం భవనం నుంĬ� ĺ±ల¡పȃĥ� 
మĸ�య� ĺÂసȇ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ĥąసం ĺ±ల¡పȃ నుంĬ� భవనం 
వరక¡) ĸ�ĴిƔజ²ĸ²ంȫ Ƿాų ంట�ų  అల�ĦÃ ľ�ట�ంȣ Ƿాų ంటų  ఆĸ�šక ǵరŵహణ 
ĥావచుŖ.

గృహ ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుų , ĥాŪǹĲ±ȫ ల¡, ఉప­ťǶర  ĳ¿ౖప­ ల»ౖనుų , ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
ĳ¿ౖప­ ల»ౖనుų  మĸ�య� ĥąȽŝ  Ȏčś ĸÃǮ గదుల¡ అల�ĦÃ ĺÂపȻ పƔవľ�ంĨే 
ĳ¿ౖప­ల¡, ĺÂĬ� Ħాȃǵ ȀĽÐ Ĳ�Ĺ�ల¡ మĸ�య� బ�ķలȻ ల ĥąసం 
ఉపȂĦ�ంĨ ేఇనుŸలÌట�ంȣ Ķట̧�ĸ�యȽ ల¡ పƔı�నంĦా ĺÂĬ� పƔĺాȏǵĥ� 
ĺాట� Ȏామరšƺం ĥąసం ఎంĳిక ĨేయబడĮ�ķ.

అĲÂక రĥాల ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ల¡ ఉĲ�Ťķ. ĺాĸ� ఎంĳికలĐ 
పĸ�గణ�ంచవలĽిన ఇతర అంĻాల¡ ǵĸ�Ţషś అనువరŠĲ�ల ĥąసం అĲÂక 
అĺాహĥాలను ĮúలĦ�ȎాŠ ķ. ఒక ǵĸ�Ţషś పƔȂజనం ĥąసం ఇనుŸలÌట�ంȣ 
పİ�రšం ȁకŐ ఎంĳిక అవసరĶ¸Ûన లǖణ�ల సంఖŪĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� 
ఉంట�ంİ�

ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ల. ఎంĳిక ఆĸ�šక మĸ�య� ǵĸాũణ�తũక 
పĸ�Ȍలనల ఆı�రంĦా క¥Ĭ� జర గ�త§ంİ�.

ఆదరŶవంతĶ¸Ûన ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�రšం ȁకŐ ĥావలĽిన లǖణ�ల¡

ఆదరŶవంతĶ¸Ûన ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�రšం ȁకŐ అవసరĶ̧Ûన లǖణ�ల¡ 
ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ȇవĸ�ంచబĬ�ŝ ķ:

తక¡Őవ ఉషş  ĺాహకత : థరũȽ కండĥ�śȇట� ȎాధŪĶ¸Ûనంత తక¡Őవ 
ఉంĬ�ȃ, ఇİ� ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�రšం ȁకŐ అవసరĶ¸Ûన మంİ�ǵŤ 
తĦ�œ సుŠ ంİ� . ȇȇధ ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాŢ ల ȁకŐ ĺాహకత 
అనుబంధంలĐ ఇవŵబĬ�ంİ�.

ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ల ȁకŐ ĵ�Ħాలక¡ ǵĸĆధకత, ĽిšǳȎాš పకత, 
కంపనం మĸ�య� ఓట�ంȣ ǵĸĆధకత క¥Ĭ� ĥóǵŤ అనువరŠĲ�లక¡ 
అవసరĶ¸Ûన లǖణ�ల¡.

Ļాశŵతతŵం: అంతరœత రȎాయన చరŪ ఫȃతంĦా లÌİ� పĸ�సర 
పĸ�Ľిš త§లక¡ గ�ĸ�ĥావడం వలų  పİ�రšం ȇǩŗనŤం ĥావచుŖ. 
ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ల¡ ĳ¿ౖన ĳÐĸôŐనŤ ĥారŪకల�Ƿాలక¡ అı�క 
ǵĸĆధకతను కȃĦ� ఉంĬ�ȃ.

బలం: ఉపȂĦ�ంǩన ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ల¡ ĥóǵŤ పİ�ĸాš లĳ¿ౖ 
వĨేŖ ఒǳŠళųను తట�ś ĥąĺాȃ. ǵĸాũణ బలం Ȏాı�రణంĦా ĨెకŐ లÌİ� 
ĴÐƔȹ వȻŐ ఉపȂĦ�ంచడం İ�ŵĸా Ƿû ందబడ¦త§ంİ�.

తక¡Őవ బర వ­ : ĵ�ĸ� ǵĸాũణ వŪవసš  లĐ ĺాడĥాǵŤ ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� 
ఇİ� అవసరం. ఆటĊǿబ·ౖȽŸ, ĸ²ÓలÌŵల¡, Ķ¸ĸ²Óȴ మĸ�య� ఏĸĆĳÐų ȴ 
వంట� ĺాహĲ�లను తరȃంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨ ేĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� 
ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ లక¡ ఇİ� మĸ�ంత మ�ఖŪĶ¸Ûనİ�.

Ƕట� ȇకరŷకం : ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�రšం İ�ŵĸా గƘľ�ంǩన Įేమ 
ĺాహకతను ĳ¿ంచుత§ంİ� మĸ�య� బల�ǵŤ తĦ�œసుŠ ంİ�. Ƕర  లÌİ� Ƕట� 
ĺÂపȻ వంట� అబŸరťషణ�Ť ǵĸĆı�ంĨే పİ�ĸాš ǵŤ ఎంచుĥąĺాȃ. ļÐȵ 
ĳ¿ర గ�దల ĥారణంĦా Įమేను గƘľ�ంĨ ేఇనుŸలÌషȴ ĺÂగంĦా ǘ�ణ�సుŠ ంİ�.

Ļాǵటĸ�  :  Ǫడప­ర గ�ల  మ�టś Ĭ�ĥ�  మ�ధŪమ�ǵŤ  అంİ�ంĨే 
పİ�ĸాš లను  ఇనుŸలÌషȴ  Ħా  ǽనȏķంĨ�ȃ .  క¥రĦాయల 
మ¢లం ȁకŐ ఇనుŸలÌటర ų  ĥóǵŤ రĥాల ప­ర గ�లక¡ ఆȏరంĦా 
పĸ�గణ�ంచబడĮ�ķ .

ĺాసన లÌǵ : క¥రĦాయల మ¢ల�ల నుంĬ� ǴసుĥąబĬ�న ĺ±ȫ లÌİ� 
ĬైŬ ఇనుŸలÌషȴ పİ�ĸాš ల¡ ĥాల వŪవı�లĐ ఎలųప­ťడూ క¡ȅŴǷč వĬ�ǵĥ� 
లĐబĬ� ఉనŤప­ťడ¦ అİ� ఏ ȇధĶ¸Ûన అభŪంతరకరĶ¸Ûన ĺాసనను 
ǳĳిťĥóటśక¥డదు. ǵĸాũణ పదţǳĥ� పƔĮేŪక శƘదţ  ఇవŵకǷč Įే ఇట�వంట� 
పİ�ĸాš ల¡ ĺాసనల¡ అǻవృİ�ţ  ĨేయవచుŖ.

Ĵ¿ౖȻ ప®Ű ȶ : ఇİ� Ĵ¿ౖȻ ప®Ű ȶ Ħ�డŝంగ�ల ĥąసం ఉపȂĦ�ంǩనప­ťడ¦ 
ఇİ� ఒక మ�ఖŪĶ¸Ûన అంశం.

సహజ పİ�ĸాš ల నుంĬ� తయ�ర  ĨేయబĬ�న అĺాహĥాల రĥాల¡

ĥాȻŐ బď ర ŝ  : Ĩెటų  నుంĬ� బ·రడ¦ ఎండబ·ట�ś మĸ�య� Ĳùĥ�Őనప­ťడ¦ 
మĸ�య� ǽతĶ¸Ûన ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  ĥాలŖబడ¦త§ంİ�. ఈ ǷƔా Ľ¿Ȏčų , 
సహజ గȹ కర గ�త§ంİ� మĸ�య� ĺాŪĳిŠ  Ĩెందుత§ంİ�, ǿతŠం 
దƔవŪĸాȋǵ బంı�సుŠ ంİ�. మందం 0.5 Ľ¿ం.Ǿ నుంĬ� 1.5 Ľ¿ం.Ǿ 
వరక¡ ఉంట�ంİ�. ఇİ� ĺÂĬ� పƔĺాȏǵŤ ǵĸĆı�ంచగలదు ఎందుకంటÎ 
ఇİ� ǩనŤ Ħాȃ-కణ�ల సజ�Ǵయ దƔవŪĸాȋǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ�, ĺాట� 
ఒక Ľ¿Ƚ ĦĆడల İ�ŵĸా ఒకİ�ǵĥóకట� ĺÂర  Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ǷాలĐŐ-
బ·రడ¦ అĲÂİ� ĸ²ȭ వ­ȭ బ·రడ¦ నుంĬ� తయ�ర  ĨేయబĬ�న వదుల¡Ħా 
ఉంĬే ఇనుŸలÌషȴ మĸ�య� థరũȽ లǖణ�లలĐ ĥాȻŐ బď Ȼŝ ను Ƿč ȃ 
ఉంట�ంİ�.
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Ľ¿లĐట½ȡŸ: Ľ¿లĐట½ȡŸ, ఒక య�జమ�నŪ పİ�రšం, అĦ�ŤǵĸĆధక Ĵ¿ౖబȻ 
ĺాȽ బď Ȼŝ ĥ� ఒక అదుŨతĶ̧Ûన ఉİ�హరణ, İ�ǵలĐ బĦాɂ (రసం 
ǴĽిĺÂĽిన తĸాŵత Ĩెరక¡) ఒక పƔı�న పİ�రţం. Ľ¿లĐట½ȡŸ తయ�ĸ�లĐ, 
Ĵ¿ౖబȻŸ అǵŤ కĸ�ĦÃ పİ�ĸాš లను కĸ�Ħ�ంచĬ�ǵĥ� వండ¦Į�ర  మĸ�య� 
తర ĺాత ĺాటȻ ప®Ű Ĵింȣ రȎాయĲ�ల¡ జćĬ�ంచబడĮ�ķ. త§İ� 
ఉతťǳŠ  ĺాసన లÌǵ Įేȃక పİ�రšం.

కǷč ȡ :ఇİ� Ľబీ� Ĩటె�ś  ȁకŐ Ľȭీ Ƿాȭ లĐ కǵĳంిĨ ేĽȄిŐ Ĵ¿బౖȻ. గృహ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃటȻ అవసĸాల ĥąసం Ȏాų ȷ ల¡ ĥాŪǹĲ±ȫ రĥాǵŤ బట�ś ȇȇధ 
పĸ�మ�ణ�లలĐ తయ�ర  ĨేయబడĮ�ķ. ఇİ� ȇȇధ పƔȂజĲ�ల 
ĥąసం వదుల¡Ħా ర¤పంలĐ క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� 
Ĩ�ల� ĮేȃకĦా మĸ�య� Ķ¸తŠట�İ�, İ�ǵ బర వ­ ĥారణంĦా మ�తƔĶÉ 
Ľిš రపడ¦త§ంİ�.

ľÁķȻ Ĵ¿ȽśǇ:  ఇİ� పȉవ­ల ĺ±ంట�Ɣ కలĮČ తయ�ర  ĨేయబĬ�న 
ľÁê ĦÃƘȭ ఇనుŸలÌట�ంȣ Ķ¸ట�ĸ�యȽ, İ�ǵǵ కĬ�Ħ�, ȉభƔం ĨేĽి, ļీటų  
వంట� Ĩ�పలĐ సంĥąǩంచబడ¦త§ంİ�. ľÁķȻ ĴీȽ ǷాŪడų  ర¤పంలĐ 
వĸ�ŠంచవచుŖ.

ఇనుŸలÌట�ంȣ ĳÐపర ų  : ĥాĦ�తం క¥Ĭ� ఒక అĺాహకం అķనపťట�ĥ�, 
ఇİ� Ȏాı�రణంĦా ఇతర ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš లను Įేమ నుంĬ� 
రǘ�ంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఉతŠమ ఇనుŸలÌట�ంȣ ĳÐపర ų  Įేమ 
అబŸరťషణ�Ő ఎక¡Őవ మǵŤక మĸ�య� అı�క ǵĸĆధకతను 
అంİ�ంచĬ�ǵĥ� Į�ర ĮČ ప®త ప®యబĬ�నȇ.

85% Ķ¸Ħ�Ťļియ�:ఇİ� బల�ǵŤ అంİ�ంచĬ�ǵĥ� సుమ�ర  15% 
ఆĽ¿ŧȎాś ɂ Ĵ¿బౖȻ జćĬ�ంచబĬ� ĶĦ̧�Ťļియ� ȁకŐ ĮȃేకǷాట� ĥాĸĆŧĲÂȫ 
నుంĬ� తయ�ర  ĨేయబĬ�ంİ�. అచుŖ మĸ�య� ĥాȃŖన తĸాŵత ఈ 
పİ�ĸాš ǵŤ 300 ° C వరక¡ ట½ంపĸÃచȻ వదŢ  ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. ఇİ� 
Ĩ�ల� Ȏాı�రణంĦా ĺÂĬ� వŪవసšలలĐ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

ఉǵŤ రకం అĺాహĥాల¡:ĸాȡ ఉǵŤ, ఖǵజ ఉǵŤ, Ħాǯ ఉǵŤ 
మĸ�య� Ȏాų ȣ ఉǵŤ వంట� అǵŤ ఉǵŤ, అȇ ఏరťĬ�న పƔı�న 
మ¢లĥాǵŤ కĸ�Ħ�ంచడం İ�ŵĸా తయ�ర  ĨేయబĬ�న ఇనుŸలÌట�ంȣ 
పİ�ĸాš లక¡ ఇవŵబĬ�ŝ ķ, అȇ ĸాȡ, Ħాų ɂ, Ȏాų ȣ మĸ�య� ĥóǵŤ 
రĥాల ఖǵజ�ల¡. Ħాȃ ĳీచు ర¤పంలĐĥ� వసుŠ ంİ�, ఆ తĸాŵత అȇ 
Ȏాı�రణంĦా Ƿû Ĭ� Ħా ఉంట�ķ. అȇ ĺాట� వదుల¡Ħా ఉంĬ ేర¤పంలĐ 
ప®ĸ�ంచĬ�ǵĥ� లÌİ� ĦĆడ బď ర ŝ లను ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ� బ·ౖండȻ ĮČ 
కȃĳి ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

ĸÃక¡ల¡ : అల¥Ūǽǵయం ǸాķȽ ను ĸ�ĴిƔǭĸÃట½ȭ ĸ²ÓȽ ĥార ų , బď Ȼŝ 
ļిȵ లలĐ ĸ�ĴిƔǭĸÃట½ȭ కంǷాȻś Ķ¸ంట�ų , గృȏల ĥాŪǹĲ±ȫ ల¡ మĸ�య� 
తక¡Őవ బర వ­ ĥąర క¡ĲÂ ఇతర అĳిų ĥÃషȴ లలĐ ఇనుŸలÌషȴ Ħా 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

పƔĮేŪక ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš ల¡ : గత దĻాబŢంలĐ అĲÂక అı�క-Ĳ�ణŪత 
ǵĸĆధక పİ�ĸాš ల¡ ȇసŠ ృతĶ¸Ûన పĸ�ĻĒధనలĮČ అǻవృİ�ţ ĨయేబĬ�ŝ ķ. 
ĺాట�లĐ ĥóǵŤ ఇకŐడ చĸ�ŖంచబĬ�ŝ ķ

Ľిȃĥా ఏĸĆజÃȽ : ఒక Ľిȃĥా ఆĥాŵజÃȽ ను Ȏాı�రణ ĳీడĲ�ల వదŢ  
ĺÂĬ� Ĩేయడం İ�ŵĸా ఎండబ·ట�śనప­ťడ¦, అİ� అసల¡ ĺాల¥Ūȹ లĐ 
İ�İ�ప­ ఐదవ వంత§క¡ తĦ�œǷč త§ంİ� మĸ�య� ఉతťǳŠ  బ�Ħా ĮȃెĽని 
Ľిȃĥాజ²Ƚ ను Ƿč ȃ ఉంట�ంİ�. ఆĥాŵజ²Ƚ లĐǵ Ƕట�ǵ ఆలŐȏȽ ĮČ భĸ�Š 
ĨĽే,ి ఫȃతంĦా ఉతťǳŠǵ ఆలŐȏȽ ȁకŐ ĥ�Ƙట�కȽ ట½ంపĸÃచర Ő ĺÂĬ� 

ĨేĽÐŠ , సంĥąచం ĮúలĦ�ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ఉతťǳŠ  İ�İ�ప­ 90 
ĥ�లĐల/Ǿ3 ȎాందƔతĮČ ǽĦ�ȃǷč త§ంİ�. పİ�రšం సȷ Ķ¸ÛĥąƘ ȎčŐ ĳిȡ 
పĸ�మ�ణంలĐ Ĩ�ల� చకŐట� రంı�Ɣ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ� మĸ�య� రంధƔ 
పĸ�మ�ణం ǿతŠంలĐ సుమ�ర  94% అǵ ల»ĥ�Őంచబడ¦త§ంİ�. ఈ 
పİ�రšం ĥóǵŤ ఆసĥ�ŠకరĶ̧Ûన లǖణ�లను కȃĦ� ఉంİ�. ఏİైĲ� ĮెȃĽిన 
Ķ¸ట�ĸ�యȽ లĐ Ħాȃ తక¡ŐవĦా ǵĺÂİ�ంచబĬ�న K ȇల¡వ కంటÎ ఇİ� 
తక¡Őవ K ȇల¡వను కȃĦ� ఉంİ�. Ľిȃĥా ఏĸĆజ²Ƚ İ�ŵĸా ఇȴ ǸƔా -
ĸ²ȭ ĸÃĬ�ķÊషȴ పƔȎాĸాǵŤ తĦ�œంĨే ĬైŬ Ľిȃĥాను జćĬ�ంచడం İ�ŵĸా 
ఇనుŸలÌట�ంȣ ȇల¡వను మĸ�ంత తĦ�œంచవచుŖ. పƔసుŠ తం, ఈ పİ�రšం 
ĬైŬ ర¤పంలĐ మ�తƔĶÉ అందుబ�ట�లĐ ఉంİ�.

Ǹč ȹ Ħాų ɂ : ఇİ� మ¢Ľివ­నŤ రంı�Ɣ లĮČ క¥Ĭ�న Ƿč రɂ Ħాų ɂ బ�ų ȡ 
ఇనుŸలÌషȴ క¡ ĺాణ�జŪ ĳÐర . ఇİ� İ�ǵ ǵĸాũణ బలం ĥారణంĦా బ�హŪ 
ĦĆడ మĸ�య� ĲÂల లÌİ� తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ గదులక¡ అనుక¥లంĦా 
ఉంట�ంİ�.

ĺ±ĸ�ũక¡ŪలÌȫŸ: ఇİ� Ķ¸Ûĥా (అల¥Ūǽǵయం, Ķ¸Ħ�Ťļియం, ĽిȃĥÃȫ) 
ȁకŐ ర¤పం, ĺÂĬ�ĨĽేనిప­ťడ¦ İ�ǵ అసల¡ పĸ�మ�ణం కంటÎ అĲÂక 
ĸ²ట�ų  ĳ¿ర గ�త§ంİ�. కƘļంిȣ మĸ�య� పĸ�మ�ణం ĥąసం ĦÃƘĬ�ంȣ తĸాŵత, 
పİ�రšం బ�Ūȣ లĐ  మĸ�య� Ȏాš నంలĐ Ƿč యĬ�ǵĥ� ĽిదţంĦా ఉంİ�.

Ĵ¿ౖబȻ Ħాǯ: పƔపంచĺాŪపŠ ంĦా లభŪమķÊŪ ȇసŠ ృత ĻÑƘణ� ఇనుŸలÌషȴ 
పİ�ĸాš లలĐ Ĵ¿బౖరɂ ఇనుŸలÌషȴ పİ�ĸాš ల¡ అతŪంత అనుక¥లĶ̧Ûనȇ 
మĸ�య� సమరšవంతĶ¸Ûనȇ అǵ కనుĦôనబĬ�ంİ�.

Ƿాų Ľిś ȡ ర¤Ƿాల¡ : Ǹč ȹŝ  Ƿాų Ľిś ȡ ల¡ ఆధుǵక ఎķȻ కంĬ�షȴŝ  
భవĲ�లక¡ థరũȽ ఇనుŸలÌషȴ Ħా ĺÂగంĦా ĳ¿ర గ�త§నŤ అĳిų ĥÃషȴ లను 
కనుĦôంట�Ĳ�Ťķ. ఈ పİ�ĸాš ల¡ ఇȴ ĸĆȭ లను ȎాంపƔİ�ķక 
ఇనుŸలÌట�ంȣ పదţత§లĐų  తయ�ర  ĨసేుŠ Ĳ�Ťķ, తరచుĦా ĺాట� తక¡Őవ 
బర వ­ మĸ�య� అత§ŪతŠమ ఇనుŸలÌట�ంȣ లǖణ�ల ĥąసం అı�క 
ధర ఉనŤపťట�ĥ�. Ǹč ȹŝ  ǷాȄĽ¿àśĸ�ȴ ల¡ మĸ�య� Ƿాȃయ�ĸÃĮేȴ లక¡ 
ĳిƔǵŸపȽ Ĭ�మ�ంȭ. అķĮే, Ǹč ȹŝ  ĴిĲċȃĽ¿ɂ, ȇĲ±ౖȽŸ మĸ�య� 
ఎȡŸ ĥ²ÓŸȭ ల¡ ఇట�వల ȇȇధ రĥాల పƔĮేŪక అĳిų ĥÃషȴ ల ĥąసం రంగంలĐĥ� 
İ�Ħాķ.

ǷాȄĽ¿àśĸ�ȴ: ǷాȄĽ¿àśĸ�ȴ Ǹč ȹ ల¡ ĳ¿దŢ  ఉతťǳŠ  పర గ�ల ĥąసం İ�İ�ప­ 
ఏ ĥావలĽిన ఆకృǳలĐĲ±ౖĲ� సరఫĸా ĨేయబడĮ�ķ. పƔı�నంĦా, 
పİ�ĸాš ల¡ foamed ļȫీ లÌİ� ĳ¿పౖ­ కవĸ�ంȣ ర¤పంలĐ అందుబ�ట�లĐ 
ఉĲ�Ťķ మĸ�య� థరũȽ ఇనుŸలÌషȴ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర  చలųǵ ǵలŵ 
గదుల¡, ట�Ūంక¡ల¡ మĸ�య� Ĳ�Ĺ�ల¡.

య�ĸÃįేȴ: దృఢĶ¸Ûన య�ĸÃįేȴ Ǹč ȹ 1950ల మధŪĥాలం నుంĬ� 
Ƿాĸ�ĻƘా ǽక ఉతťǳŠ Ħా అందుబ�ట�లĐ ఉంİ�. పƔసుŠ త పƔపంచ 
ȇǵȂగం (1978 ǵĺÂİ�క పƔĥారం) సంవతŸĸాǵĥ� 5,00,000 
టనుŤల¡. ఈ పİ�రšం ȁకŐ అı�క ĵ�గం ఇనుŸలÌషȴ ĥąసం 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. 35% ĸ�ĴిƔǭĸÃషĲċų  మĸ�య� 45% ǵĸాũణ 
పĸ�శƘమలĐ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పĸ�శƘమలĐ 
İ�ǵǵ సూపȻ ఇనుŸలÌషȴ అంట�ర . ĥóతŠ  మĸ�య� ఇపťట�ĥÃ ఉనŤ 
అĲÂక రĥాల ǵĸాũణ�లలĐ ĳ¿పౖ­ల¡, Ĳ�Ĺ�ల¡, ĦĆడల¡, ĳ¿కౖప­ťల¡, Ȏాų ȷ 
చుట�ś ĥóలతల¡, ĲÂలమ�ȅగల¡ మĸ�య� కĸ²śȴ ĦĆడలను ఇనుŸలÌȫ 
ĨేయĬ�ǵĥ� దృఢĶ¸Ûన య�ĸÃįేȴ Ǹč ȹ ఎక¡ŐవĦా ĳÐĸôŐనబĬ�ంİ�. ఈ 
పİ�ĸాš ల¡ ǷాȄĽ¿àśĸ�ȴ కంటÎ ĥóంత ఖĸ�İైనȇ ĥాǶ ĺాట� అĳిų ĥÃషȴ లĐ 
శƘమ ఆĸ�šక వŪవసš  ĥారణంĦా, అȇ థరũȽ ఇనుŸల»ంȫ Ħా ఉపȂĦ�ంĨే 
పƔı�నĶ¸Ûన Ƿాų Ľిśȡ Ǹč ȹ.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.15.83 & 84 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



273

థĸĆũĥąȽ : ఇİ� Ȏాı�రణ ఉపȂగంలĐ ఉనŤ ఇనుŸలÌట�ంȣ 
పİ�ĸాš లలĐ ఒకట�. ఇİ� తక¡Őవ మĸ�య� అı�క ȎాందƔతలĐ లǻసుŠ ంİ�. 
ఇİ� 0.25” నుంĬ� 5” వరక¡ ȇȇధ మంİ�లలĐ అందుబ�ట�లĐ 
ఉంట�ంİ�.

థĸĆũĥąȽ అవసరĶ¸Ûన ȇȇధ ఆకృత§లలĐ (అచుŖ) అందుబ�ట�లĐ 
ఉంట�ంİ�.

థĸĆũĥąȽ  ĺÂపȻ  ȁకŐ  తక¡Őవ  పƔȎాĸాǵŤ  (ȇలǖణంĦా) 
అనుమǳసుŠ ంİ�, తİ�ŵĸా ఉషş  పƔĺÂశం తĦ�œ ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� 
తక¡Őవ/అı�క ȎాందƔతĮČ మ�రవచుŖ .

అవసరĶ¸Ûన ఆĥాĸాǵĥ� కǳŠĮČ క¥Ĭ� Ĩ�ల� సులభంĦా కǳŠĸ�ంచవచుŖ. 
థĸĆũĥąȽ ఎక¡Őవ ĥాలం Ƿాట� చలųǵ/ĺÂĬ�ǵ తట�ś క¡ంట�ంİ�.

ఒక ఇనుŸలÌషȴ పİ�రšం ȁకŐ ‘K’ ĥారకం ĥ�Ƙంİ� (థĸĆũĥąȽ).

థĸĆũĥąȽ -0.20 btu/hr Ft2 deg. f°/inch

Ĵ¿ౖబȻ Ħాǯ : అల�ĦÃ, అకరŧన పİ�ĸాš ల (ఇసుక, Ĭో లĶ̧Ûȫ, 
సునŤప­ĸాķ) నుంĬ� తయ�ర  ĨయేబĬ�న İ�ǵ ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨే 
ఇనుŸలÌట�ంȣ పİ�ĸాš లలĐ ఒకట�. ట½ంపĸÃచȻ ĺ±ౖȇధŪం ĥారణంĦా Ħాų ɂ 
Ĵ¿ౖబȻ ఇనుŸలÌషȴ తĦ�œǷč దు.

450°C (842°C) వరక¡ అı�క ట½ంపĸÃచరų ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨే ఈ 
ఇనుŸలÌషȴ పİ�ĸాš ల¡, Ĵ¿ౖబȻ Ħాų ɂ ఉతťత§Š ల¡ పĸ�సర Ħాȃ నుంĬ� 
Įేమను గƘľ�ంచవ­.

Ħాǯ ఉǵŤ : Ȏాı�రణంĦా Ħాų ɂ ఉǵŤ Ķ¸ట�ĸ�యȽ Ƿû రలలĐ ĵ�ĸ�Ħా 
సనŤǵ బర వ­నŤ వసుŠ వ­, మృదుĺ±ౖన (Į�కడం). ఇİ� ȇȇధ 
పĸ�మ�ణ�లలĐ వసుŠ ంİ� (0.5” నుంĬ� 2.5” వరక¡ మందం. ఇİ� 
పĦ�ȃన Ħాǯ మ�కŐలĮČ కȃĳని Įలె¡ప­, పసుప­ రంగ�లలĐ వసుŠ ంİ�.

Ħాǯ ఉǵŤǵ ǵరŵľ�ంచడం పƔమ�దకరం మĸ�య� ȏǵకరం (అİ� 
ఊĳిĸ� İ�ŵĸా). Ħాǯ ఉǵŤĳ¿ౖ పǵ ĨేసుŠ నŤప­ťడ¦ Ĩేǳ Įúడ¦గ�ల¡ 
మĸ�య� Ħాగ�ȽŸ (కంట�)ĮČ ఎలųప­ťడూ ǵరŵľ�ంచడం మంǩİ�. ఇİ� 
ȇȇధ ȎాందƔతలలĐ క¥Ĭ� వసుŠ ంİ�.

Ħాǯ ఉǵŤ ĸ²ండ¦ రĥాల ఉపȂĦాల¡. తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ/ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పƔȂజనం ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨే ఒక 
రకĶ̧Ûన Ħాǯ ఉǵŤ. ఇతర రకం బ�ķలȻ పİ�ĸాš ల (ĺÂĬ� ǵĺారణ) 
పƔȂజĲ�ల ĥąసం ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

ఇనుŸలÌషȴ పİ�రšం ȁకŐ ‘K’ ĥారకం:

Ħాų ɂ వ­Ƚ: 0.230-.27 Btu/Hr Ft2 deg. F°/inch.

పȶ : ఎĺాǷč ĸÃటȻ ట�Ūంȡ ȁకŐ బ�హŪ శĸ�రం వదŢ  ĺాటȻ క¥లȻ లĐ 
ఉపȂĦ�ంĨ ేఇతర ఇనుŸలÌట�ంȣ Ķట̧�ĸ�యȽŸ.

ఈ రకĶ̧Ûన ఇనుŸలÌషȴ ĥąసం ISO Ľ¿ౖĲ±ౖȭ-R11 అĲÂ ĸ²ండ¦ 
రȎాయĲ�లను ఉపȂĦ�ȎాŠ ర ., ĸ²ండూ ȃĥ�ŵȭ ర¤పంలĐ ĽీȎాలలĐ 
(తక¡Őవ Ȏామĸాš ƺలక¡) మĸ�య� డబ�ŧలĐų  (అı�క Ȏామĸాš ƺలక¡) 
అందుబ�ట�లĐ ఉంట�ķ.

ĸ²ండ¦ దƔĺాల¡ (రȎాయĲ�ల¡) ఎలų ప­ťడూ చలų Ħా ఉంĨ�ȃ. ఈ 
ĸ²ంĬ�ంట�Ƕ ఒక కంట½ౖనȻ లĐ ĺÂĽి, ĥóǵŤ ǵǽȍాలĐų  కİ�ȃంǩనప­ťడ¦ 
అİ� నుర గ�Ħా మ�ర త§ంİ� (ǷƔా రంభంలĐ సనŤĦా మĸ�య� మందంĦా 
మĸ�య� గట�śĦా మ�ర త§ంİ� (య¢ǵȫ ĮČ అంట�క¡ంట�ంİ�).

కపťబĬ�న ట�Ūంȡ లĐ Ħాȃ ఖ�Ȇ లÌక¡ంĬ� జ�గƘతŠ  వľ�ంĨ�ȃ. 

పȶ (Ķ¸ట�ĸ�యȽŸ) ఇనుŸలÌషȴ లను మ� తయ�ĸ�İ�ర ల¡ తమ 
ఉతťత§Š ల ĥąసం ȇసŠ ృతంĦా ఉపȂĦ�సుŠ Ĳ�Ťర , ఎందుకంటÎ ఇİ� 
ఎక¡Őవ ĥాలం ట½ంపĸÃచర Ť ఉంచుత§ంİ�.

ఇనుŸలÌషȴ ȁకŐ పƔı�న పƔǳక¥లత ఏǽటంటÎ, రȎాయĲ�ల¡ 
కȃĳి మĸ�య� కİ�ȃంǩన ĺ±ంటĲÂ అİ� ఎĺాపĸÃటȻ ĥాķȽ (లÌİ�) 
ఎĺాǷč ĸÃటȻ ట�Ūంȡ ĺ±ల¡పల తక¡Őవ వŪవı�లĐ ĺÂయ�ȃ. సమయం 
ǽంǩǷč Įే, İ�Ɣ వణం కంట½ౖనȻ లĐĲÂ తయ�ర  Ĩేయడం ǷƔా రంǻసుŠ ంİ� 
మĸ�య� పǵĥ�ĸాǵİ�Ħా మ�ర త§ంİ�.

ఎĺాǷč ĸÃటȻ ట�Ūంȡ ĨకెŐ/ఉక¡Ő బď ర ŝ లĮČ బ�Ħా కపťబĬ� ఇనుŸలÌషȴ 
ĥąసం అవసరĶ¸Ûన ఖ�ȆలĮČ అǵŤ మ¢లలను బ�Ħా ǹĦ�ంǩ 
İ�Ɣ వణ�ǵŤ Ƿč యĬ�ǵĥ� ǩనŤ ǩనŤ ఖ�Ȇలను ఇĺాŵȃ.

ĺాľ�క ఇనుŸలÌషȴ ĺÂĽÐ పదţǳ: ĺాľ�కĳ¿ ౖĮమే సంగƘహణక¡ అవĥాశం 
లÌనప­ťడ¦, Ħాǯ ఉǵŤǵ ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. ఇİ� ఆĸ�šకంĦా 
మĸ�య� అĦ�Ť ǵĸĆధకతను కȃĦ� ఉనŤందున. అķనపťట�ĥ�, Įేమ 
సంగƘహణ సంభȇంǩనటųķĮే, Ħాǯ ఉǵŤ ȇషయంలĐ ఎక¡Őవ 
జ�గƘతŠ  Ǵసుĥąĺాȃ. ǿదట ǹట�Ķ¸ȴ ȁకŐ ఏకĸ�ǳ ĥąట� ĺాľ�క 
ఉపĸ�తలంĳ¿ౖ వĸ�Š ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ఉǵŤ ǹట�Ķ¸ȴ క¡ 
అంట�క¡ంట�ంİ�. అప­ťడ¦ ఇనుŸలÌషȴ ఒక ĺÂపȻ అవĸĆధంĦా 
పǵĨేĽÐ Ƿాȃį�ȴ ļీటĊŠ  కపťబĬ� ఉంట�ంİ�. ǩĥ²ȴ ĺ±ౖȻ Ķ¸Ɂ ను 
ఉపబలంĦా ȇసŠĸ�ంǩన తĸాŵత ఉపĸ�తలం Ƿాų సśȻ ĨేయవచుŖ. 

ȇసŠĸ�ంǩన ǷాȄĽ¿àśĸ�ȴ దృఢంĦా ఉనŤందున సులభంĦా ĺÂయవచుŖ. 
ǹట�Ķ¸ȴ ĺాľ�కĳ¿ౖ వĸ�Š ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ఇనుŸలÌషȴ 
ఇర క¡ŐǷčķన జ�ķంȫŸ క¥Ĭ� ǹట�Ķ̧ȴ ĮČ మ¢ĽĺిÂయబడĮ�ķ. 
ǹట�Ķ̧ȴ ĥąట� తపť ĺÂĸÃ ĺÂపȻ అవĸĆధం అవసరం లÌదు. ఇనుŸలÌషȴ 
ĽిĶ¸ంȫ మĸ�య� Ƿాų సśȻ లÌİ� Ķ¸టȽ ĥాų Ĭ�ంȣ ĮČ ప®ĸ�Š ĨేయవచుŖ.

ǸాȽŸ Ľీȃంȣ ȁకŐ ఉİేŢ శŪం: కంĬ�షȴŝ  ఎķȻ సరఫĸా ఎķȻ 
Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల వదŢ  డȡś  İ�ŵĸా Ĩేర క¡ంట�ంİ� మĸ�య� కంĬ�షȴŝ  
ĽÐťɂ లĐĥ� పƔĺÂȋసుŠ ంİ�. Ĩ�ల� Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల¡ ǸాȽŸ Ľీȃంȣ క¡ 
జćĬ�ంచబĬ� ఉంట�ķ మĸ�య� ȇȇధ Ħాȃ ĺాŪĳిŠ  అవసĸాల ĥąసం 
ȇȇధ రĥాల Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల¡ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. ĸ�టȻŤ ఎķȻ 
Ħ�ƘȽŸ ǸాȽŸ Ľీȃంȣ క¡ అమరŖబడĮ�ķ. ǸాȽŸ Ľీȃంȣ కంĬ�షȴŝ  
ఎķȻ మĸ�య� ĸ�టȻŤ ఎķȻ కలపĬ�ǵŤ ǵĸĆı�సుŠ ంİ�.

ĸ�టȻŤ ఎķȻ Ȏాı�రణంĦా ĳీų నȹ లĐĥ� పƔవľ�సుŠ ంİ� లÌİ� ǸాȽŸ 
Ľీȃంȣ లĐ ఉంǩన Ħ�ƘȽ İ�ŵĸా ఎķȻ బ�ȡŸ లĐĥ� ǳĸ�Ħ� వసుŠ ంİ�. 
గణǶయĶ̧Ûన శĥ�Š ǿదట� Ȏాš నంలĐ ĦాȃలĐĥ� ĺ±ళ¨త§ంİ� ĥాబట�ś . 
Ħాȃĥ� ĸ�Ľ¿ౖĥ�Ƚ Ĩేయడం ఒక పదţǳ. అందుĨేత Ħాȃǵ ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ ĥ� ǳĸ�Ħ� Ǵసుక¡వȎాŠ ర . Ƿాų ంȫ ర¤ȹ ǸాȽŸ Ľీȃంȣ 
మĸ�య� Ķ¸ķȴ Ľీȃంȣ మధŪ ఉనŤ ĦాŪȵ İ�ŵĸా ǳĸ�Ħ� వĨేŖ 
Ħాȃǵ మ�రŖడం సరŵȎాı�రణం. ĳీų నం అǵ ĳిల¡వబĬే ఖ�Ȇ, ǸాȽŸ 
Ľీȃంȣ ను ĸ�టȻŤ ఎķȻ డȡś అǵ క¥Ĭ� అంట�ర .

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  లÌİ� య�ĥ�ƘలĐǵట½ౖ ŬȽ బ¢Ūట�Ĭ�ȴ రబŧర 

ĥ� ల»ĸ�Ťంȣ Ƿాķంట�ų

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  ȁకŐ Ķ¸ట�ĸ�యȽ క¥ర ť.

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  పİ�ĸాš ల గ�ĸ�Šంప­.
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Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  ȁకŐ అĳిų ĥÃషȴŸ: ఖǵజ ఆķల¡ų , క¥రĦాయల 
ǵĸĆధకత

ఆķల¡ų  మĸ�య� అĲÂక ఆమ�ų ల¡.

ఖర Ŗ పĸ�ǽత§ల¡.

రȎాయన ĳÐర  / హē İ�: అĥ�ƘలĐǵట½ౖŬȽ బ¢Ūట�Ĭ�ȴ రబŧȻ.

మందం మĸ�య� ȎాందƔత పĸ�ı�.

సĸ�ŵɂ ట½ంపĸÃచȻ పĸ�ı�.

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  అĦ�Ťĥ� పƔǳచరŪ.

క¥ర ť మĸ�య� లǖణ�ల¡

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  (ఆĸాũŎ¿ų ȡŸ) అĲÂİ� ఒక బహ¯మ�ఖ మĸ�య� 
ȎĝకరŪవంతĶ¸Ûన ĥąų Ȩŝ  Ľ¿Ƚ ఎల�Ȏčś Ķ¸ĸ�ȡ ఇనుŸలÌషȴ, ఇİ� 105ºC 
గĸ�షś ǵరంతర ఆపĸÃట�ంȣ ట½ంపĸÃచȻ వరక¡ అĳిų ĥÃషȴ లక¡ అనుĺ±నౖİ�.

Fig 2

మంǩ కట�śంȣ లǖణ�ల¡ మĸ�య� తయ�ర  Ĩేయడం సులభం.

ఇనుŸలÌషȴ వŪవసš  పǵǴర క¡ సĸ²Óన సంȎాš పన ĥ�లకం.

ఉపȂĦాల¡

ఎల�Ȏčś Ķĸ̧�ȡ ఇనుŸలÌషȴ లÌİ� Ĳ±టౖ½ౖ ŬȽ రబŧర  ఉతťత§Š ల¡ ȌతȄకరణ 
ĸాĦ� ĳ¿ౖĳింȣ, Į�పన మĸ�య� ĺ±ంట�లÌషȴ ĳ¿ౖప­ పǵ మĸ�య� ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ ĳ¿ౖȵ పǵĳ¿ౖ సంǘÃపణను ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . 
İ�ǵ ĳÐĸôŐనŤ ఉȍčş గƘత పĸ�ı�లĐ, సĸ²Óన ఇȴ Ȏాś లÌషȴ పదţత§లĮČ ఈ 
ఉతťǳŠǵ ఉపȂĦ�ంచĬ�ǵŤ ǵļÐı�ంĨ ేĥóǵŤ పĸ�ǽత§ల¡ ఉĲ�Ťķ. 
ఇİ� ĺÂĬ� మĸ�య� చలųǵ పų ంǹంȣ ĳ¿ౖప­లĳ¿ౖ మĸ�య� డȡś వȻŐ ĳ¿ౖ 
ఇనుŸలÌషȴ బ�ų ంĥ²ȫ Ħా క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

అĳిų ĥÃషనుų

ȌతȄకరణ ĳ¿ౖప­ పǵ, Į�పన మĸ�య� ĺ±ంట�లÌషȴ ĳ¿ౖȵ పǵ, ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ ĳ¿ౖȵ పǵ.

Į�పన మĸ�య� ĺ±ంట�లÌషȴ ĺాľ�క వŪవసšల¡.

Ĳ�Ĺ�ల¡ మĸ�య� వకƘ లÌİ� కƘమరľ�త ఉపĸ�తల�ల¡.

మందం మĸ�య� ȎాందƔత పĸ�ı�

ĳ¿ౖȵ ఇనుŸలÌషȴ: 10, 13, 19, 25 మĸ�య� 38 ǽǾ

ļీȫ ఇనుŸలÌషȴ: 3, 6, 10, 13, 19, 25, 38 మĸ�య� 50 ǽǾ.

ĸĆȽ ఇనుŸలÌషȴ: 10, 13, 19, 25, 38 మĸ�య� 50 ǽǾ.

ఉతťǳŠ  ఎంĳికĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� Ȏాı�రణ ȎాందƔత పĸ�ı� 50kg/m3 
నుంĬ� 100kg/m3 వరక¡ ఉంట�ంİ�.

Fig 1

ఎల�Ȏčś Ķ¸ĸ�ȡ ఉతťత§Š ల¡ Ȏాı�రణంĦా ǷాȄ ȇĲ±ౖȽ ĥąų ĸ²Óȭ ǽశƘమంĳ¿ౖ 
ఆı�రపĬ� ఉంట�ķ

(pvc) మĸ�య� Ĳ±టౖ½ౖ ŬȽ బ¢Ūట�Ĭ�ȴ రబŧర  (nbr) రȎాయన బďų ķంȣ 
ఏజ²ంȫ ను ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�. İ�

ఉతťǳŠǵ తయ�ర  ĨేయడంలĐ ǷƔా థǽక ǷƔా Ľ¿Ľింȣ దశల¡ ǽĥ�Ÿంȣ, 
ఎȡŸ ట�Ɣ షȴ లÌİ�

ఆకృǳ లÌİ� ĺÂĬ� Ĩేయడం. Į�పన దశలĐ, ఎల�Ȏčś Ķ¸ĸ�ȡ ĵ�గం

ĥాƘ ɂ ȃంȡŝ, లÌİ� వలŐĲ±ౖȨŝ , మĸ�య� ĥ²ǽకȽ బďų ķంȣ ఏజ²ంȫ 
క¡ȅŴǷč త§ంİ�

ఎల�Ȏčś Ķ¸ĸ�ȡ ఉతťత§Š ల¡ అదుŨతĶ¸Ûన వశŪతను అంİ�ȎాŠ ķ.

Ƕట� ఆȇĸ�ĥ� ǵĸĆధకత.

థరũȽ ట�Ɣ ǵŸƹట½ȴŸ లǖణ�లక¡ ǵĸĆధకత.

ఆķȽ మĸ�య� య�Ľిȭ ĸ²ĽిĽ¿ś ంȫ (ఇȴ Ȏాś లÌషȴ క¡ మ�ందు 
తయ�ĸ�İ�ర ల Ĭేట� ļీȫ లను చూడంĬ�).

అదుŨతĶ¸Ûన అంట�క¡ĲÂ మĸ�య� ప®త గƘహణశĥ�Š.

ĥ� ల»ĸ�Ťంȣ Ƿాķంట�ų

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  ȁకŐ కట�śంȣ మĸ�య� అĳిų ĥÃషȴ.

అనుక¥లĶ¸Ûన సంసంజĲ�ల¡.

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  ȁకŐ అందుబ�ట�లĐ ఉనŤ ర¤Ƿాల¡.
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Ȏాı�రణ ఉపȂĦాల¡ మĸ�య� అĳిų ĥÃషనుų .

ఖర Ŗ పĸ�ǽత§ల¡.

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧȻ (ఆĸాũŎ¿ų ȡŸ)ĮČ పǵ ĨేయĬ�ǵĥ� ǵయమ�ల¡

మంǩ Ĳ�ణŪĶ¸Ûన ȎాధĲ�లను ఉపȂĦ�ంచంĬ�, మ�ఖŪంĦా పదుĲ±నౖ 
కǳŠ , Į�జ� ఆȻũ Ŏ¿ų ȡŸ అంట�క¡ĲÂ మĸ�య� మంǩ బƔɁ.

ఓవȽ Ħôట�ś ల¡ ఎలųప­ťడూ Șాų ȫ ĺ±ౖప­ ȇభǭంచబĬ�ȃ.

ఉపĸ�తలంĳ¿ౖ దుమ�ũ, ధూȅ, నూĲ± లÌİ� Ƕర  లÌక¡ంĬ� ȉభƔĶ¸Ûన 
అĸాũŎ¿ų ȡŸ Ķ¸ట�ĸ�యȽ ¡Vǵ ఉపȂĦ�ంచంĬ�, ఒకĺÂళ Ķ¸ట�ĸ�యȽ 
ఉపȂగం మ�ందు మ�ĸ�ĥ�Ħా ఉంటÎ.

సĸ²Óన ĥóలతల¡ ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

అత§ĥóŐǵ ఉనŤ ĥ�ళųను Ľీȃంȣ ĨేĽÐటప­ťడ¦ ĺాట�ǵ ఎప­ťడూ 
ల�గవదుŢ , ఎలų ప­ťడూ ĥ�ళųను ఒకİ�ǵĮČ ఒకట� Ĳ±టś ంĬ�.

పǵలĐ ఉనŤ ǿకŐల¡ మĸ�య� వŪవసšలను ఎప­ťడూ ఇనుŸలÌȫ 
ĨేయవదుŢ . అవమ�ǵంచబĬ�న ǿకŐ మĸ�య� పĸ�కĸాలను 36 
గంటల తĸాŵత ప­నఃǷƔా రంǻంచవచుŖ, ఎందుకంటÎ ఇİ� అంట�క¡ĲÂİ� 
ప®ĸ�ŠĦా ǵశŖķంచుĥąవĬ�ǵĥ� పటÎś సమయం.

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర ను కǳŠĸ�ంచడం

ĳ¿ౖȵ పǵĥ� ఇనుŸలÌషȴ పİ�రšం ȁకŐ మ�డూŪȽ 1-య¢ǵȫ 10-
Ľ¿ǖȴ 4-అĳిų ĥÃషȴ చూడంĬ�.

పదుĲ±నౖ, Ĳ�ȴ-Ľ¿ĸÃట½ȭ ఎȭŘ కǳŠǵ ఉపȂĦ�ంచంĬ�. Ǹč టĊలĐ Ƿû డĺ±నౖ 
కǳŠ  Ƿû డవ­ను గమǵంచంĬ�.

ఆĸాũŎ¿ų ȡŸ ĳ¿పౖ­ ఇనుŸలÌషȴ ȁకŐ ǩనŤ మ�కŐలĳ¿,ౖ ఉదహĸ�ంǩన 
ȇధంĦా Ǿ ĨేǳĮČ కǳŠĸ�ంĨ�ȃŸన ĵ�ĦాǵŤ బÈƔɂ ĨేయంĬ�. ఇİ� ĥ�ųȴ 
మĸ�య� ఖǩŖతĶ¸Ûన కȫ ను Ǻమ� ĨేసుŠ ంİ�.

İ�గ�వ దృȍాś ంĮ�ల¡ Ľీų ȿ-రకం Ĵిట�śంȣ కవȻ లను చూప­Į�ķ. అİే 
ǸాǹƔĥÃషȴ దశలను ĸాĦ� ట£Ūȷ Ĵిట�śంȣ ల ĥąసం ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  ఇనుŸలÌషȴ ĮČ సంబంధం ఉనŤ ఆĸĆగŪ పƔమ�İ�ల¡

ĳీలŖడం: ధూȅǵ ĳీలŖడం వలų  ఎగ�వ ĻాŵసĲ�Ĺ�లక¡ ǩĥాక¡ 
కల¡గ�త§ంİ�.

Ǵసుĥąవడం: ధూȅĥ� గ�ĸ�ĥావడం వలų  ĻÑųషũ Ƿû రల¡ మĸ�య� 
ĻాŵసĲ�Ĺ�ల¡ ǩĥాక¡పడĮ�ķ .

చరũం: దుమ�ũక¡ గ�ĸ�ĥావడం వలų  చరũం ǩĥాక¡ కȃĦ�సుŠ ంİ� 
మĸ�య� ఎరƘĦా మ�ర త§ంİ�.

కళ¨Ŵ: దుమ�ũక¡ గ�ĸ�ĥావడం వలų  కంట� ǩĥాక¡ కల¡గ�త§ంİ�.

ǵరŵహణ మĸ�య� ǵలŵ

Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  ఇనుŸలÌషȴ ఉతťత§Š లను ఉపȂĦ�సుŠ నŤప­ťడ¦, 
ǵయంతƔణ పĸ�ǽత§ల కంటÎ తక¡Őవ ĦాȃలĐ ధూȅ ȎాందƔతలను 
ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన Ȏాı�రణ లÌİ� Ȏాš ǵక ĺ±ంట�లÌషȴ 
వŪవసšలను అంİ�ంచంĬ�. Ȏాš ǵక ĺాక¥Ūȹ ĽÐకరణ వŪవసšలక¡ 
ǷƔా ı�నŪత ఇవŵబడ¦త§ంİ� ,  ఎందుకంటÎ ఇİ� మ¢లం వదŢ  
ǵయంǳƔంచడం İ�ŵĸా పǵ పƔİేశంలĐĥ� కల¡ļిĮ�లను ȇడ¦దల 
ĨేయĬ�ǵŤ ǵĸĆı�సుŠ ంİ�.

ǵరŵహణ: దుమ�ũ ఉతťǳŠǵ ǵĺాĸ�ంచంĬ�. ǳనĬ�ǵĥ�, మదŪǷానం 
ĨయేĬ�ǵĥ�, ధూమǷానం ĨయేĬ�ǵĥ� లÌİ� ట�ķల»ȫ ఉపȂĦ�ంĨే 
మ�ందు Ĩేత§ల¡ కడ¦ĥąŐంĬ�.

ǵలŵ: ఎక¡Őవ ĥాలం ǵలŵ ĨేĽÐŠ , ĺాĮ�వరణం నుంĬ� ఉతťǳŠǵ 
రǘ�ంచంĬ�.

Ĩేత§ల¡: ĦĆų ȿŸ ¡V రబŧȻ లÌİ� Ƿాų Ľిśȡ ĦĆų ȿŸ ధĸ�ంĨ�లǵ ĽిǸార Ÿ 
ĨేయబĬ�ంİ�.

కంట� రǖణ: Ľ¿ౖȭ ļీȽŝ Ǉ లÌİ� డɂś Ħాగ�ȽŸ ĮČ క¥Ĭ�న ĽÐŎీś Ħాų Ľ¿ɂ 
ధĸ�ంచంĬ�.

ĺ±ంట�లÌషȴ: పİ�ĸాš లను ǵరŵľ�ంĨేటప­ťడ¦ Ȏాš ǵక ఎĦాŘ ɂś 
ĺ±ంట�లÌషȴ ఉపȂĦ�ంచంĬ� .

పǵ ǷƔా ంతం: ĲÂలĳ¿ ౖǽĦ�ȃ ఉనŤ పİ�ĸాš ల వలų  పƔయ�ణ పƔమ�İ�లను 
ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� పǵ ǷƔా ంĮ�ǵŤ ఎలų ప­ťడూ ȉభƔంĦా ఉంచంĬ�. 
ఇనుŸలÌషȴ ఉతťత§Š లĮČ పǵĨేయడం పటų  Ȏానుక¥ల దృకťį�ǵŤ 
ĳ¿ంǷû ంİ�ంచుĥąంĬ� మĸ�య� ఇందులĐ ఉనŤ నȍాś లను Įలె¡సుĥąంĬ�.

సమ�Ĩ�రం :  ఆĸĆగŪం  మĸ�య�  భదƔత  మĸ�య�  ఉతťǳŠ ǵ 
ఉపȂĦ�సుŠ నŤప­ťడ¦ అవసరĶ¸Ûన జ�గƘతŠలĳ¿ౖ సమ�Ĩ�రం ĥąసం 
ఎలų ప­ťడూ తయ�ĸ�İ�ర  Ĭేట� ļీȫ లను చూడంĬ�.

సంసంజĲ�లను ǵరŵľ�ంచడం

పƔమ�İ�ల¡

చĸాũǵŤ అı�కంĦా సంపƔİ�ంచడం వలų  చరũం Ƿû Ĭ�బ�రడం మĸ�య� 
పగ�ళ¨ų  ఏరťĬ� చరũĻĒథక¡ İ�ĸ�ǴయవచుŖ.

కళųĮČ పĸ�చయం ǩĥాక¡ కȃĦ�సుŠ ంİ�.

ఉĨ�ŗǄసమ� Ļాŵసĥąశ ట�Ɣ ȡ ȁకŐ ǩĥాక¡ కȃĦ�ంచవచుŖ, దగ�œ , 
తలĲùĳిť, Ķ¸Ûకమ� మĸ�య� ȇĥారం సంభȇంచవచుŖ.

Fig 3
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Ŏ¿ų ĥ�ŸȽ Ǹč ȹ ఇనుŸలÌషȴ

ǷాȃȂȃŦȴ అĲÂİ� ȀĲċమȻ Ħా ఒలÌĴȴి సĶÉũళĲ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨే 
Ȏాı�రణ పదం. ǷాȃȂȃĴిȴ Ǹč ȹ ల¡ అĲÂక పİ�ĸాš లĮČ క¥Ĭ� 
ఉంట�ķ , అȇ ఒక సĶÉũళనం ǵĸాũణ�ǵŤ ఏరťర ȎాŠ ķ . 
ǷƔా థǽకంĦా ఇȇ ఆĸాœ ǵȡ బďų ķంȣ ఏజ²ంȫ మĸ�య� ĥాƘ ɂ ȃంȡ 
ఏజ²ంȫ కȃĽి ǷాȃȂȃĴిȴ ĸ²Ľిȴ ను ఏరťర ȎాŠ ķ.

XLPE ļీట�ų  & Ħôట�ś ల¡

XLPE అĲÂİ� రȎాయǵకంĦా ĥాƘ ɂ ȃంȡ Ƿాȃį�ȃȴ, ఇİ� ఇį�Ȅȴ 
ఒలÌĴిȴ ȁకŐ ȀĲċమȻ. XLPE అĲÂİ� ĥąų Ȩŝ  Ľ¿Ƚ Ĵ¿ౖȻ ĸ�ట�ĸ²ŝంȫ 
Ƿాȃį�ȃȴ Ǹč ȹ అĲÂİ� Ĩ�ల� ఇనుŸలÌషȴ అĳిų ĥÃషȴ ĥąసం 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� ļీȫ మĸ�య� ట£Ūȷ ర¤పంలĐ 
అందుబ�ట�లĐ ఉంİ�.

ఇİ� అల¥Ūǽǵయం ǸాķȽ, Ĵ¿బౖȻ Ħాų ɂ ĥాų Ȱ లÌİ� UV అవĸĆధంĮČ 
క¥Ĭ� అందుబ�ట�లĐ ఉంట�ంİ�

ȎాందƔతల¡ (Kg/M3 30+/-3

Ľ¿Ƚ ǵĸాũణం  ĥąų Ȩŝ  Ľ¿Ƚ

ĳ¿ౖȵ ĺాŪసం  1/4” నుంĬ� 4” (6mm to 100mm)

(mm) లĐ మందం   6,9,13,19,25,32 (ట£Ūȷ ల¡  
   మĸ�య� ļీȫ)

ĥóలతల¡   1.25 Mt W (10 Mts నుంĬ� 30  
   Mts వరక¡ మ�ర త© ఉంట�ంİ�)

ఉȍčş గƘత పĸ�ı�  -40 Ĭ�Ħ�Ƙల Ľ¿ȃŸయɂ నుంĬ� 115  
   Ĭ�Ħ�Ƙల Ľ¿ȃŸయɂ వరక¡

ఉషş  ĺాహకత  0.032/0.034/0.038W/mk

ఉపȂĦాల¡:  డȡ ఇనుŸలÌషȴ

   చలųట� Ƕర  & ĺÂĬ� Ƕట� అĳిų ĥÃషȴ

Șčų Ȼ & ĺాȽ ఇనుŸలÌషȴ

అండȻ Ĭెȡ / ఓవȻ Ĭెȡ & ర¤ȶ ఇనుŸలÌషȴ

Șčų Ȼ ఇనుŸలÌషȴ

ĺాȽ ఇనుŸలÌషȴ

ఎĥĖĽిśȡ ఇనుŸలÌషȴ

ఆĥ²ÓŸȭ అĽటిÎȫ Ǹč ȹ అĲÂİ� రȎాయǵకంĦా ĥాƘ ɂ ȃంȡŝ ఆĥ²ÓŸȭ అĽటిÎȫ 
Ǹč ȹ. Ĩ�ĥ²ųȫ అĲÂİ� ఒక ఓĳ¿ȴ Ľ¿Ƚ సś ƿకŖȻ అĥĖĽిśȡ ఇనుŸలÌషȴ, ఇİ� 
ĳ¿దŢ ఎĥĖĽిśȡ అĳిų ĥÃషȴ ĥąసం ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

ȎాందƔతల¡ (Kg/M3) 30 నుంĬ� 60

Ľ¿Ƚ ǵĸాũణం  ఓĳ¿ȴ Ľ¿Ƚ, ĥాƘ ɂ ȃంȡŝ, Ľ¿ś ƿɂ ĥాƘ ȡ  
   ĸ²ĽిĽ¿śంȫ

ĵĞǳక పƔదరŶన  ఒక ĺ±ౖప­ ఓĳ¿ȴ Ľ¿Ƚ, Ȏాɋś ,   
   Ŏ¿ų ĥ�Ÿబ�Ƚ మĸ�య� ĦĆų Ľీ

(mm) లĐ మందం  10, 15, 25, 35

ఉȍčş గƘత పĸ�ı�  -70 Ĭ�Ħ�Ƙల Ľ¿ȃŸయɂ నుంĬ�   
   100Ĭ�Ħ�Ƙల వరక¡

ఉషş  ĺాహకత  0 Deg C వదŢ  0.029 W/mk

ఉపȂĦాల¡:  AC డĥ�śంȣ

   D.G. మĦాœ ల¡

   భవనం మĸ�య� ĦĆడ ȇభజన

ఆĥ²ÓŸȭ అĽిటÎȫ ļీట�ų  & Ħôట�ś ల¡

ఇİ� ĥాƘ ɂ ȃంȡŝ ĥąų Ȩŝ  Ľ¿Ƚ ఆĥ²ÓŸȭ అĽిటÎȫ Ǹč ȹ, AC డĥ�śంȣ లĐ థరũȽ 
ఇనుŸలÌషȴ, చలųబĬ�న Ƕట� ĳ¿ౖప­, అండȻ Ĭెȡ/ఓవȻ Ĭెȡ లĐ RCC 
ర¤Ĵంిȣ మĸ�య� Ķట̧�ȃȡ ర¤Ĵంిȣ లĐ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� 
UV ĸ²ĽĽిిśȿ ఉతťǳŠ  BS 476 ǷాȻś 6 పƔĥారం ĥాų ɂ “O” Ĵ¿Ȼౖ ǷƔా పĸ�śలను 
కȃĦ� ఉంİ�, ఉతťǳŠ ĥ� అı�క య�ంǳƔక బల�ǵŤ అంİ�ంచĬ�ǵĥ� 
ǸాŪకśĸ� ల�ǽĲÂట½ȭ Ħాų ɂ ĥాų Ȱ మĸ�య� సŵచŗĶ¸Ûన అల¥Ūǽǵయం 
ǸాķȽ ĮČ క¥Ĭ� అంİ�ంచబడ¦త§ంİ�.

ȎాందƔతల¡ (Kg/M3) 30+/-3

Ľ¿Ƚ ǵĸాũణం  ĥąų Ȩŝ  Ľ¿Ƚ, ĥాƘ ɂ ȃంȡŝ, Ľ¿ś ƿɂ ĥాƘ ȡ  
   ĸ²ĽిĽ¿śంȫ

ĵĞǳక పƔదరŶన  మృదుĺ±ౖన, Ŏ¿ų ĥ�Ÿబ�Ƚ మĸ�య�  
   ǵగǵగల�Ĭే

(mm) లĐ మందం  6,9,13,19,25,32 (ట£Ūȷ మĸ�య�  
   ļీȫ)

ఉȍčş గƘత పĸ�ı�  -70 Ĭ�Ħ�Ƙల Ľ¿ȃŸయɂ నుంĬ�   
   100 Ĭ�Ħ�Ƙల వరక¡

ఉషş  ĺాహకత  0 Deg C వదŢ  0.029W/mk

ఉపȂĦాల¡  ĺాľ�క ఇనుŸలÌషȴ

   చలųట� Ƕర  & ĺÂĬ� Ƕట� అĳిų ĥÃషȴ

   Șčų Ȼ & ĺాȽ ఇనుŸలÌషȴ

   అండȻ Ĭెȡ / ర¤ȶ ఇనుŸలÌషȴ

(mm) లĐ మందం  9,12,15,19,25

అĦ�Ť భదƔత  ĥాų ɂ "O"

పƔȂజĲ�ల¡:  ఎĥĖĽిśȡ డȡś ల»ౖǵంȣ

   ĺాయ� ǵరŵహణ ĵ�గం

   ఎĥĖĽిśȡ ǷాŪĲ±Ƚ

   ĽీťకȻ బ�ȡŸ ఎĥĖĽిśȡ ల»ౖǵంȣ

   కĸాũĦాĸాల ఎȴ ĥąų జȻ మĸ�య�  
   పంİ�ĸ�.

   యంĮ�Ɣ ల¡, ǸాŪనుų , జనĸÃటȻ,  
   ఇంజనుų  మĸ�య� కంĳ¿Ɣషర ų .

   ఆĬ�ȂĶ¸ట�Ɣȡ గİ�, ĺ±ంట�లÌషȴ  
   ȁకŐ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ.

   ఆĬ�టĊĸ�యం, ĺాȽ ఎĥĖĽిśȡ,   
   మȄśĳ¿ų కŸȻ ĸ�ĥాĸ�ŝంȣ ర¤ȹ ల¡,  
   సూś Ĭ�Ȃల¡, Ľిǵమ� ȏȽ ȇభజన,  
   హēȹ į�ķÊటȻ.
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C G & M అĵ�Ūసం 1.16.85 - 88 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
R&ACT  - ȇంĬో  ఎķȻ కంĬ�షనȻ

ȇంĬో  AC ȁకŐ Ķ¸ĥాǵకȽ & ఎలĥ�śǀకȽ ĵ�Ħాల¡ (Mechanical & electrical components of 
window AC)
లǘ�Ūల¡ : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ, Ǿర  Ĩేయగలర 
• గత ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పĸ�కĸాలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం.
• పƔసుŠ తం ఉనŤ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పĸ�కĸాలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం.
• భȇషŪȰ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పĸ�కĸాలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం.
• ȇంĬో  A/C ȁకŐ పƔı�న ĵ�Ħాలను ȇవĸ�ంచడం.
• య�ంǳƔక ĵ�Ħాలను ȇవĸ�ంచడం. (సȏయక)
• ȇంĬో  ఎķȻ కంĬ�షనȻ ȁకŐ అǵŤ ఎలĥ�śǀకȽ ĵ�Ħాల పǵǴర ను ȇవĸ�ంచడం.

గత ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పĸ�కĸాల¡: ట½ంపĸÃచȻ మĸ�య� Įేమĳ¿ౖ 
ఆı�రపĬ� ľÁêĦĆƘ ȎčŐ ĳȡి Ķట̧�ĸ�యȽŸ మĸ�య� ǷƔా Ľ¿సųĮČ వŪవహĸ�ంĨే 
ĥóǵŤ Ƿాĸ�ĻƘా ǽక ĥారŪకల�Ƿాల ȇజయంĮČ Ƿాట�Ħా ఒకĸ� 
సంగƘľ�ంచబĬ�ంİ�.

ǿదట� య�ంǳƔక ĺాĮ�వరణ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� Įేమ ǵయంతƔణ 
చలų బĬ�న Ƕట�ǵ ఉపȂĦ�ంǩంİ�; Ħాȃ ట½ంపĸÃచర Ť తĦ�œ ంచడం 
మĸ�య� Įేమను తĦ�œంచడం ĸ²ండూ. Ħాȃ Ƕర , చలųబĬ�న ĥాķȽŸ 
లÌİ� చలųబĬ�న Ƕట� ĽÐƍɗల İ�ŵĸా పంపబడ¦త§ంİ�.

ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ అĲÂİ� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ȁకŐ ఉపȂగం అǵ 
గ�ర Š ంచుĥąĺాȃ.

పƔసుŠ త ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ పĸ�కĸాల¡

గİ� ఎķȻ కంĬ�షనȻ: గİ� ఎķȻ కంĬ�షనȻ ను ఒక ఉతťǳŠ  
సంసš  İ�ŵĸా ĦĆడ İ�ŵĸా ĥ�ట�ĥ�లĐ అమరŖĬ�ǵĥ� ఒక య¢ǵȫ Ħా 
ర¤Ƿû ంİ�ంĨ�ర  మĸ�య� అĽ¿ంబ�Ƚ ĨȎేాŠ ర . ఇİ� ఎట�వంట� Ĳ�Ĺ�ల¡ 
లÌక¡ంĬ� పĸ�ĺÂļిśత పƔİĻేాǵĥ� కంĬ�షȴŝ  Ħాȃǵ అంİ�సుŠ ంİ�. ȇంĬో  AC 
ǩతƔం 1లĐ చూపబĬ�ంİ�.
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ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ఫండĶ¸ంటȽŸ

ఎķȻ కంĬ�షనȻ

ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ అĲÂİ� కంĬ�షȴŝ  ĽÐťɂ ȁకŐ అవసĸాలను 
ǴరŖĬ�ǵĥ� İ�ǵ ట½ంపĸÃచȻ, Įేమ, ȉభƔత మĸ�య� పంĳిణ�ǵ 
ఏకĥాలంలĐ ǵయంǳƔంచĬ�ǵĥ� Ħాȃĥ� ǩĥ�తŸ ĨేĽÐ ǷƔా Ľ¿Ȏాœ  
ǵరŵǩంచబĬ�ంİ�.

ǵరŵǩంǩనట�ų Ħా ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ ȁకŐ ఆపĸÃషȴ లĐ 
మ�ఖŪĶ¸Ûన చరŪల¡:

- ȌĮ�ĥాలప­ ĺÂĬ� పĸ�Ľిšత§ల ĥąసం ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణ ట½ంపĸÃచȻ 
ǵయంతƔణక¡ ĥావలĽిన గİ� ట½ంపĸÃచర Ť ǵరŵľ�ంĨే ȎాధనంĦా 
Į�పన మ¢లం ȁకŐ సŵయంĨ�లక ǵయంతƔణ అవసరం.

- ĺÂసȇ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ పĸ�Ľిšత§ల ĥąసం ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణ ĺÂసȇ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥąసం ఆటĊĶÉట�ȡ ǵయంతƔణ అవసరం

పĸ�Ľిšత§లక¡ ĥావలĽని గİ� ట½ంపĸÃచర Ť ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
వŪవసš ȁకŐ సŵయంĨ�లక ǵయంతƔణ అవసరం.

ȌĮ�ĥాలప­ పĸ�Ľిšత§ల ĥąసం Įేమ ǵయంతƔణ Ȏాı�రణంĦా ĮేమĮČ 
క¥Ĭ�న Į�పన వŪవసšక¡ Įేమ ȁకŐ సŵయంĨ�లక ǵయంతƔణ 
అవసరం.

ĺÂసȇ పĸ�Ľిšత§ల ĥąసం Įేమ ǵయంతƔణక¡ Ĭ�హ°ŪǽĬ�Ĵ¿ౖయȻ ల 
ȁకŐ సŵయంĨ�లక ǵయంతƔణ అవసరం Ȏాı�రణంĦా ఇİ� 
చలų బరĨ�ȃŸన Ħాȃ చలų ǵ ఎĺాǷč ĸÃటȻ ఉపĸ�తల�లĳ¿ౖĥ� ĺ±ĹÍų  
సమయంలĐ ĳ¿ౖన ఉంట�ంİ�.

ఎķȻ Ĵిలśĸ�ంȣ ĺÂసȇ మĸ�య� ȌĮ�ĥాలప­ Ħాȃ పĸ�Ľిšత§లక¡ 
సమ�నంĦా ఉంట�ంİ�.

ఎķȻ Ĵిలś ĸ�ంȣ పĸ�కĸాల¡ Ȏాı�రణంĦా కల¡ļిత కణ�లను 
ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� Ĩ�ల� సూǖũĶ¸Ûన Ƿč రɂ పİ�ĸాš లను కȃĦ� ఉంట�ķ, 
ఆĥ²ÓŸȭ ĥారŧȴ మĸ�య� ఎల»ĥąśǀ Ȏాś ట�ȡ అవǷాతం ఉపȂĦ�ంǩ 
ĴలిśȻ ల¡ Ħాȃ ȉభƔపరచĬ�ǵŤ Ķర̧ గ�పరచĬ�ǵĥ� Ȏాı�రణ వడǷč త 
యంĮ�Ɣ ంĦాǵĥ� జćĬ�ంచబడĮ�ķ. ĺాయ� ĥాల¡షŪ ĥారĥాల¡ 
మĸ�య� Ħాȃ నుంĬ� ĺాట�ǵ ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨ ేపదţత§ల¡ 
ȇȇధ రĥాల¡.

ఎķȻ కంĬ�షȴŝ  ǷƔా ంతంలĐ Ħాȃ కదȃక

Ħాȃ కదȃక మ�నవ ȎĝలభŪం మĸ�య� Įేమ అంశంలĐ మ�ఖŪĶ¸Ûన 
అంశం. ఇర ĺ±పౖ­ల� కంĬనెŸȻ/ఎĺాపĸÃటȻ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ľ¿ĥౖ�Ƚ ĳ¿ ౖఎķȻ 
కంĬ�షనȻ లĐ Ħాȃ పƔĺాహం లÌనటųķĮే, అİ� అమల¡లĐĥ� ĸాదు.

Ħాȃ కదȃక Ľిš రంĦా ఉంట�ంİ�, ఇİ� య¢ǵȫ ను ఆచరణ�యంĦా 
ĨేసుŠ ంİ� ,  య¢ǵȫ  ను  తయ�ర   ĨేĽÐ  సంబంı�త  వŪక¡Š లĨే 
య¢ǵȫ మĸ�య� గİ� Ȏామరšƺం పƔĥారం ĽిšరĶ̧Ûన పƔĺాహం Ľ¿ȫ 
Ĩేయబడ¦త§ంİ� .

య¢ǵȫ Ȏామరšƺం పƔĥారం, తయ�ĸ�İ�ర  ĺాĸ� Ĭ�జ²ౖȴ పƔĥారం 
తయ�ర  ĨేȎాŠ ర , ఇİ� చలųబĬ�న పƔİేశంలĐ మ�నవ శĸ�రం/వŪక¡Š ల 
ȎĝకరŪవంతĶ¸Ûన ĵ�ĦాǵŤ సంతృĳిŠ పర సుŠ ంİ�.

Ħాȃ ĺÂగం మĸ�య� ȎాĳÐǖ ఆరŢǀత ǽశƘమంలĐ Ħాȃ ȁకŐ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
పƔĵ�వం. Ȏాı�రణంĦా Ħాȃ కదȃక అĲÂİ� ȎĝకరŪవంతĶ¸Ûన చĥƘా ǵŤ 

పƔĵ�ȇతం ĨేĽÐ ఒక మ�ఖŪĶ¸Ûన పĸ�Ľిš ǳ. Ħాȃ Ĩ�ల� ĺÂగంĦా 
కదుల¡త§నŤటųķĮే, వŪక¡Š ల¡ అȎĝకరŪంĦా ĵ�ȇȎాŠ ర , Ħాȃ కదȃక 
Ĩ�ల� తక¡ŐవĦా ఉంటÎ Ħాȃ Ľిšǳĥ� మ�ర త§ంİ� మĸ�య� ఆĥ�Ÿజȴ 
(ĥాల¡షŪం) లĐĳిసుŠ ంİ�.

ఎķȻ కంĬ�షȴŝ  ǷƔా ంతంలĐ Ħాȃ కదȃక

Ǿ అందĸ�ĥ� ĮెȃĽినట�ų Ħా గİ� లĐపల Ħాȃ (ఇİ� ఎķȻ కంĬ�షȴŝ) 
ǷƔా ంతంలĐ పƔవľ�సుŠ ంİ�. అİ ేĦాȃ (బ�ļీťభవన ఇĲ±ųȫ ǷƔా ంతం) İ�ŵĸా 
ĳలీŖబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ǳĸ�Ħ� అİ ేగİ�ĥ� మ�తƔĶÉ పంపబడ¦త§ంİ�. 
ĴిలśȻ ఎĺాǷč ĸÃటȻ ఇȴ ల»ȫ లĐ అంİ�ంచబĬ�నందున, గİ� లĐపల Ħాȃ 
దుమ�ũ, Įేమ ఏİైĲ� ఉంటÎ ĴిలśȻ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

Ȏాı�రణంĦా తక¡Őవ ȎాందƔత ĥారణంĦా చలųబĬ�న Ħాȃ Ȏాı�రణంĦా 
తĦ�œǷč త§ంİ� మĸ�య� ĴిలśȻ ĨేయబĬ�న ǷƔా ంĮ�ǵĥ� (ఎĺాǷč రషȯ) 
ǳĸ�Ħ� ĳీల¡Ŗĥąవడం వలన 15 అడ¦గ�ల Ƿû డవ­ వరక¡ చలųǵ Ħాȃ 
పƔవľ�ంĨే ȇధంĦా ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ంİ�.

Ĭ�జ²ౖȴ పƔĥారం, గİ�ǵ కవȻ ĨేĽÐ ǷƔా ంతం ȁకŐ Ȏాı�రణ Ȏామరšƺం 
15’ x 15’ ఉంట�ంİ�, మంǩ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ పƔĵ�వం ĥąసం గİ� ȁకŐ 
ǸాȽŸ Ľీȃంȣ Ĩ�ల� సťషśంĦా ఉంట�ంİ�. య¢ǵȫ తయ�ĸ�İ�ర ల 
Ȏామరšƺం పƔĥారం Ħాȃ ĺÂĦాǵŤ అంİ�ంచడం ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ంİ�.

(Ĭ�జ²ౖȴ Ĭేట� పƔĥారం)  టÎబ�Ƚ 1 

Ħాȃ పƔĺాహం 1 టనుŤ 1.5టనుŤ 2 టనుŤ

ĸÃట� (CFM)  400 480 620

ఇİ� ĥాల�నుగ�ణంĦా మ�ర త§ంİ� మĸ�య� తయ�ĸ�İ�ర లను బట�ś 
మ�ర త§ంİ�.

ȇంĬో  A/C ȁకŐ పƔı�న ĵ�Ħాల¡

గİ� ఎķȻ కంĬ�షనȻ: గİ� ఎķȻ కంĬ�షనȻ ను ఒక ఉతťǳŠ  
సంసš  İ�ŵĸా ĦĆడ İ�ŵĸా ĥ�ట�ĥ�లĐ అమరŖĬ�ǵĥ� ఒక య¢ǵȫ Ħా 
ర¤Ƿû ంİ�ంĨ�ర  మĸ�య� అĽ¿ంబ�Ƚ ĨȎేాŠ ర . ఇİ� ఎట�వంట� Ĳ�Ĺ�ల¡ 
లÌక¡ంĬ� పĸ�ĺÂļిśత పƔİేĻాǵĥ� కంĬ�షȴŝ  Ħాȃǵ అంİ�సుŠ ంİ�. 

ȇంĬో  A/c ȁకŐ పƔı�న ĵ�Ħాల¡ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉĲ�Ťķ.

– కంĳ¿ƔసȻ – కంĬెనŸȻ

– ĴిలśȻ ĬైŬయȻ – ĥÃశĲ�ȅక Ħôటśం

– ఎĺాǷč ĸÃటȻ

కంĳ¿ƔసȻ:కంĳ¿ƔసȻ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš  ȁకŐ గ�ంĬె. ఇİ� Ľిసśȹ 
చుట£ś  ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť పƔసĸ�ంపజÃసుŠ ంİ�. ఇİ� తక¡Őవ ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� 
తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపĸ�Ť ĳీల¡Ŗక¡ంట�ంİ�, İ�ǵǵ 
కంĳÐƔĽÐȭ ĺÂపȻ అı�క ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� అı�క ట½ంపĸÃచȻ ĺÂపĸాœ  
మ�ర త§ంİ� మĸ�య� Ĭ�Ĩ�ŗȻŘ ల»ౖȴ İ�ŵĸా కంĬెనŸȻ క¡ పంప­ 
త§ంİ�. (Fig 2)

కంĬెనŸȻ : కంĳ¿ƔసȻ İ�ŵĸా ȇడ¦దలķÊŪ ĦాŪɂ లÌİ� ĺÂపĸ�Ť 
ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ ఉపȂĦ�ంచĬ�ǵĥ� Ľిదţ ంĦా ఉంĬేల� ȃĥ�ŵĬ�œ  
మ�రŖĬ�ǵĥ� కంĬెనŸȻ అĲÂİ� ఉషş  బİ�Ȅ పĸ�కరం. (Fig 3)

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.16.85 - 88 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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ఔటȻ కవȻ

బయట� కవȻ ĮȃేకǷాట� ఉక¡Ő ļȫీ ĮČ తయ�ర  ĨయేబĬ�ంİ� మĸ�య� 
ĺాటȻ ప®Ű ȶ Ƿాķంȫ ĮČ చూపబĬ�ంİ�, ĥóǵŤ తయ�ĸ�İ�ర ల¡ 
İ�ǵǵ అల¥ŪǽǵయంĮČ తయ�ర  ĨేȎాŠ ర , కవȻ ఎķȻ కంĬ�షనȻ 
ȁకŐ ǿతŠ ం ĵ�Ħాలను కవȻ ĨేసుŠ ంİ� మĸ�య� వరŷం Ƕట� 
దుమ�ũ మĸ�య� అǵŤ సహజ నȍాś ల నుంĬ� రǘ�సుŠ ంİ�, ఇİ� గట�śĦా 
భదƔపరచబĬ�ంİ�. మరల¡ ĮČ ȇంĬో  ĨెకŐ ĴÐƔȹ. ఇİ� A/c య¢ǵȫ 
ĺ±నుక పడక¡ంĬ� రǘ�సుŠ ంİ�.

బయట� కవȻ క¡ ĸ²ండ¦ ĺ±ౖప­ల� లġవȻ ల¡ ఉĲ�Ťķ, İ�ǵ İ�ŵĸా 
కంĬెనŸȻ ǸాŪȴ ĺాĮ�వరణ Ħాȃǵ ĳీల¡Ŗక¡ంట�ంİ� మĸ�య� 
కంĬెనŸȻ ĺÂĬ�ĨేĽిన ఉపĸ�తలంĳ¿ౖĥ� ȇసుర త§ంİ�, ఈ Ħాȃ కంĬెనŸȻ 
నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ ĳీల¡Ŗక¡ంట�ంİ� మĸ�య� కంĬెనŸȻ ǸాŪȴ ల నుంĬ� 
ĺాĮ�వరణంలĐĥ� ĺ±ȅų ĺాయ�వ­ను  దƔȈకృత ఎĲÂబ�Ƚ ĨేసుŠ ంİ�.

ȇంĬో  ఎķȻ కంĬ�షనȻ ȁకŐ ఎలĥ�śǀకȽ ĵ�Ħాల¡

Ľ¿ల»కśȻ ĽిŵȦ:Ľ¿ల»కśȻ ĽిŵȦ ఆȴ మĸ�య� ఆȶ İ�ŵĸా ǵయంǳƔంచబĬే 
ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ, తక¡Őవ ǸాŪȴ, ఎక¡Őవ ǸాŪȴ, తక¡Őవ క¥Ƚ 
మĸ�య� ľÁê క¥Ƚ వంట� ĺాట�ǵ అవసరంĦా ఎంచుĥąవచుŖ. (Fig 8)

ĴిలśȻ ĬైŬయȻ : ఇİ� ĥÃశĲ�ȅక మ�ందు ȃĥ�ŵȭ ల»ౖĲċų  అమరŖబĬ� 
ఉంట�ంİ�. ఇİ� దుమ�ũ మĸ�య� ధూȅǵ ĳÐƔĸÃĳిసుŠ ంİ�. వŪవసšలĐ 
Įేమను గƘľ�ంచంĬ�. ఇİ� Įేమను గƘľ�ంచĬ�ǵĥ� Ľిȃĥా జ²Ƚ ĮČ ǵంĬ� 
ఉంట�ంİ�. (Fig 4)

ĥÃశĲ�ȅక Ħôటś ం : ఇİ� İేȌయ ĸ�ĴిƔǭĸÃటర ų  మĸ�య� ఎķȻ 
కంĬ�షనరųలĐ Ǿటĸ�ంȣ పĸ�కరం. ĥÃశĲ�ȅక Ħôటśం ǩనŤ ĺాŪసం కȃĦ�న 
ĸాĦ� Ħôట�ś ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ�. İ�ǵ Ƿû డవ­ కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ 
పĸ�మ�ణం మĸ�య� ఉపȂĦ�ంǩన ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ రకంĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� 
ఉంట�ంİ�. (Fig 5)

ఎĺాǷč ĸÃటȻ: ఏİెĲౖ� ఉషş బİ�Ȅ ఉపĸ�తల ĺ±ĻౖాలŪం, İ�ǵలĐ మ�ధŪమం 
నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ ĮúలĦ�ంĨ ేఉİేŢశŪంĮČ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ఆȇĸ²ÓǷč త§ంİ�. (Fig 6)

Ķ¸ĥాǵకȽ ĵ�గం (సȏయĥాల¡)

ఫƔంȫ Ħ�ƘȽ

ఫƔంȫ Ħ�ƘȽ Ĳ�ణŪĶ¸Ûన Ƿాų Ľిśȡ ĮČ తయ�ర  Ĩేయబడ¦త§ంİ�. అంతరœత 
ǵĸాũణం ĸ²ండ¦ ȇĵ�Ħాల¡Ħా ȇభǭంచబĬ�ంİ�, ఒకట� గİ� నుంĬ� 

ఎĺాǷč ĸÃటరųక¡ ĴిలśȻ İ�ŵĸా చూడవలĽిన ఇĲ±ų ȫ Ħాȃ మĸ�య� 
బయట�İ� ఎĺాǷč ĸÃటȻ నుంĬ� గİ�ĥ� చలųబĬ�న Ħాȃ.

థĸĆũȎాś ȫ: ఇİ� కంĳ¿ƔసȻ ను ఆȴ మĸ�య� ఆȶ Ĩేయడం İ�ŵĸా గİ� 
ట½ంపĸÃచర Ť ǵయంǳƔసుŠ ంİ�. గİ� ĺ±చŖĦా మĸ�య� మ�ందుĦా 
ǵరşķంǩన అమĸ�కక¡ Ĩేర క¡నŤప­ťడ¦ థĸĆũȎాś ȫ కంĳ¿ƔసȻ ను 
ǷƔా రంǻసుŠ ంİ�. ఈ Ľ¿ట�śంȣ ను ‘కȫ-ఇȴ’ ట½ంపĸÃచȻ అంట�ర .

కంĳ¿ƔసȻ నడ¦సుŠ నŤప­ťడ¦, A/C య¢ǵȫ గİ�ǵ చలųబర సుŠ ంİ�. 
గİ� ట½ంపĸÃచȻ ĥావలĽిన ట½ంపĸÃచȻ తక¡ŐవĦా లÌİ� ‘కȫ-అవ­ȫ’ĥ� 
Ĩేర క¡నŤప­ťడ¦ థĸĆũȎాś ȫ సర¤Őƺȫ నుంĬ� కంĳ¿ƔసȻ ను Ĭ�ɂ కĲ±ȡś 
ĨేసుŠ ంİ�. కంĳ¿ƔసȻ ఆĦ�Ƿč త§ంİ�. (Fig 9)
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ĸ�లÌ : ĸ�లÌ ĥాķȽ Ȁట�ర  (కంĳ¿ƔసȻ) నడ¦సుŠ నŤ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ĮČ 
Ľĸి�ɂ లĐ ఉంట�ంİ�. Ȏాś ĸ�śంȣ లĐ ఉనŤ అı�క కĸ²ంȫ Ĭ�Ɣ  ĸ�లÌ ĥాంట�క¡ś Ǉƴ 
మ¢ĽĺిÂయĬ�ǵĥ� ĥారణమవ­త§ంİ�. కంĳ¿ƔసȻ క¡ Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽటిȻ క¡ 
కĲ±ȡś Ĩయేడం Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ సర¤Őƺȫ, ĺÂగం ĳ¿ర గ�త§ంİ�, ĸ�లÌ 
పĸ�చయం Įెరవబడ¦త§ంİ�. (Fig 10)

O.L.P : OLP రǵŤంȣ కĸ²ంȫ ĮČ Ľిĸ�ɂ లĐ ĺ±ౖర ŝ  ĨేయబĬ�న ĸ²ĽిసśȻ ను 
కȃĦ� ఉంİ�. కĸ²ంȫ Ĩ�ల� ఎక¡ŐవĦా ఉంటÎ (ఓవȻ లĐȭ), ĸ²ĽిసśȻ 
ĺÂĬకె¡Őత§ంİ� మĸ�య� బ·Ķౖట̧Ƚ ĥాంట�ȡś సర¤Őƺȫ ను బÈƔȡ ĨసేుŠ ంİ�. 
(Fig 11)

ĥ²ǷాĽటిర ų  : ĥ²ǷాĽటిర ų  ĸ²ండ¦ ĸÃట�ంȣ లను కȃĦ� ఉంట�ķ. Ķ¸ÛĥąƘ Ǹారȭ 
(μfd) ĸÃట�ంȣ మĸ�య� ĺĕలÌśȨ ĸÃట�ంȣ. Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽటిర ų  ȇదుŪİ�ŵĻÑųషణ 
రకం మĸ�య� Ȏాś ĸ�śంȣ ట�ȻŐ ĳ¿ర గ�దలĳ¿ౖ పƔĵ�వం చూపĬ�ǵĥ� 
Ȁట�Ȼ Ȏాś Ȼś ĺ±ంౖĬ�ంȣ సర¤Őƺȫ లĐ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. (Fig 12)

రǵŤంȣ ĥ²ǷాĽిటర ų  Ķ¸ÛĥąƘ Ǹారȭ (μfd) ĸÃట�ంȣ లĐ Ƿč లŖదĦ�న 
పĸ�మ�ణంలĐ Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ల కంటÎ Ĩ�ల� తక¡ŐవĦా ఉĲ�Ťķ. 

కంĳ¿ƔసȻ ఆపĸÃషȴ సమయంలĐ రǵŤంȣ ĥ²ǷాĽటిȻ అǵŤ సమయ�లĐų  
Ȁట�Ȼ Ȏాś Ȼś ĺ±ౖంĬ�ంȣ సర¤Őƺȫ లĐ ఉంట�ంİ�.

ȇంĬో  ȀడȽ ఎķȻ-కంĬ�షనȻ లలĐ ఉపȂĦ�ంĨే ǸాŪȴ Ȁట�ర , 
Ĵిȣ 13లĐ చూĳిన ȇధంĦా ĸ²ండ¦ ĺ±ౖప­ల� (ఒకట� ȍాɋś  İ�ŵĸా) 
ȇసŠĸ�ంĨే ఒĥÃ ȍాɋś ĮČ ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ంİ�, ఒక ĺ±ౖప­ కంĬెనŸȻ ǸాŪȴ 
బÈų ȭ మĸôక ĺ±ౖప­న ఎĺాపĸÃటȻ ǸాŪȴ ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�.
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ȇంĬో  A/C ȁకŐ ఎలĥ�śǀȡ సర¤Őƺȫ ల¡ (Electric circuits of window A/C)

లǘ�Ūల¡ : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ, Ǿర  Ĩేయగలర 
• CSR పదţǳ İ�ŵĸా ȇంĬో  A/C ȁకŐ ȇదుŪȰ ĺ±ౖĸ�ంȣ ను ȇవĸ�ంచడం
• ȇంĬో  A/CలĐ PSC సర¤Őƺȫ ǵ ȇవĸ�ంచడం
• ȇంĬో  A/CలĐ ĸĆటĸ� కంĳ¿ƔసȻ ǵ ȇవĸ�ంచడం.

CSR పదţǳ İ�ŵĸా ȇంĬో  A/C ȁకŐ ఎలĥ�śǀȡ ĺ±ౖĸ�ంȣ

ĸ�లÌ అĲÂİ� ȇదుŪత§Š ĮČ పǵĨేĽÐ ĽిŵȦ, Ȁట�Ȼ İ�ǵ ĸÃȫ ĺÂగంĮČ 
Ĩేర క¡నŤప­ťడ¦ సర¤Őƺȫ నుంĬ� Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ను Ĭ�ɂ కĲ±ȡś 
ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

Ƿč ĮెǵŶయȽ రకం ĸ�లÌల¡ Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ను Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨేయĬ�ǵĥ� 
ĥ²ǷాĽిటȻ Ȏాś Ȼś రȴ (CSR) ľÁĸ²ũట�ȡ కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�Ȼ లĮČ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

ǵĸాũణం : ఇİ� సంĵ�వŪ ĥాķȽ మĸ�య� Ȁట�ర  ఆĦ�Ƿč ķన 
ĽిšǳలĐ ఉనŤప­ťడ¦ దగœరĦా ఉంĬే ĥాంట�ȡś Ƿాķంటų  సǽǳǵ కȃĦ� 
ఉంట�ంİ�.

ĸ�లÌ ĥాķȽ Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ĮČ సమ�ంతరంĦా అనుసంı�ǵంచబĬ� 
ఉంİ� మĸ�య� ఇİ� సంపƔİ�ంప­ Ƿాķంటų  İ�ŵĸా ĺ±ంౖĬ�ంȣ ǷƔా రంǻంĨే 
ĻÑƘణ�లĐ అనుసంı�ǵంచబĬ� ఉంİ� (Fig 1). రǵŤంȣ ĥ²ǷాĽటిȻ ĲÂర Ħా 
Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ȁకŐ Ľిĸ�ɂ సర¤ŐƺటĊų  కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ�.

ĸ�లÌ ĥాķȽ లĐǵ ĺĕలÌś Ȩ ల»ౖȴ ĺĕలÌś Ȩ కంటÎ ĳ¿ర గ�త§ంİ�. ఈ ĳ¿ĸ�Ħ�న 
ĺĕలÌś Ȩ ĸ�లÌ ĥాķȽ చుట£ś  బలĶ¸Ûన అయȎాŐంత ǘÃĮ�Ɣ ǵŤ ఉతťǳŠ  
ĨేసుŠ ంİ�, ఇİ� పų ంగȻ ĥాంట�ȡś Ƿాķంటųను Įెర సుŠ ంİ� మĸ�య� 
Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ను Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨేసుŠ ంİ�.

Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ Ĭ�ɂ కĲ±ȡś అķనందున Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ మĸ�య� 
ĸ�లÌ ĥాķȽ లĐ ĥóంతవరక¡ ĺĕలÌś Ȩ తగ�œ త§ంİ�, అķĮే Ȁట�ర  
నడ¦సుŠ నŤ సమయంలĐ Ƿాų ంగȻ ను పట�ś క¡ǵ, ĥాంట�ȡś Ƿాķంȫ లను 
Įెĸ�ǩ ఉంచĬ�ǵĥ� సĸ�Ƿč త§ంİ�.

గİ� A/CలలĐ PSC సర¤Őƺȫ ల¡

ȇంĬో  మĸ�య�  Ľిƍǂ ȫ  ఎķȻ  క ంĬ� షǵంȣ  య¢ǵట�ų  
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ CSR మĸ�య� PSC కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�ర ų .

CSR = ĥ²ǷాĽిటȻ Ȏాś Ȼś & రȴ 

PSC = పరũĲ±ంȫ Ľిƍǂȫ ĥ²ǷాĽిటȻ

PSC Ȁట�ర లĐ Ȏాś ĸ�śంȣ ట�ȻŐ తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�. CSR లĐ 
Ȁట�Ȼ Ȏాś ĸ�śంȣ ట�ȻŐ ఎక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�. PSC Ȁట�Ȼ లలĐ Ȏాś Ȼś 
ĺ±ంౖĬ�ంȣ సర¤Őƺȫ లĐĲÂ ఉంట�ంİ�. ఇȇ ĸ�లÌ మĸ�య� Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽటిȻ 
ĥాదు. Ȏాś ĸ�śంȣ మĸ�య� రȴ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ల మధŪ ఈ సర¤Őƺȫ లĐ రȴ 
ĥ²ǷాĽిటȻ ఉండవచుŖ.

ȇంĬో  A/CలĐ PSC సర¤Őƺȫ : (Fig 2) ȇంĬో  ఎķȻ కంĬ�షనȻ 
కంĬనెŸȻ మĸ�య� ఎĺాǷč ĸÃటȻ ǸాŪȴ ĸ²ంĬ�ంట�Ƕ అమల¡ ĨయేĬ�ǵĥ� 
డబ�Ƚ ȍాŎ¿śȭ ǸాŪȴ Ȁట�ర క¡ శĥ�ŠǵసుŠ ంİ�. అı�క, ǾĬ�యం 
మĸ�య� తక¡Őవ అĲÂ మ¢డ¦ Ľీťȭ లలĐ İేǵలĐĲ±ౖĲ�. ఇİ� ఈ ǸాŪȴ 
ĺÂగంĮČ (అı�క క¥Ƚ, ǾĬ�యం క¥Ƚ మĸ�య� తక¡Őవ క¥Ƚ) 
కంĳ¿ƔసȻ ను క¥Ĭ� శĥ�Šవంతం ĨేసుŠ ంİ�. అı�క, మధŪసš  లÌİ� తక¡Őవ 
Ľ¿ట�ś ంȣ ĮČ సంబంధం లÌక¡ంĬ� కంĳ¿ƔసȻ అİే ȇధంĦా నడ¦సుŠ ంİ�. 
ల»ౖȴ ĺĕలÌś Ȩ థĸĆũȎాś ȫ క¡ పƔǳసťందనĦా కంĳ¿ƔసȻ ‘ఆȴ’ లÌİ� ‘ఆȶ’ 
Ľ¿ౖĥ�Ƚ ĨేసుŠ ంİ�.

ఫంǖȴ : Ȁట�ర  శĥ�Šవంతం ĨేయబĬ�నందున, ĺ±ౖంĬ�ంȣ ȁకŐ 
Ľిĸ�ɂ సర¤Őƺȫ లĐǵ ĥ²ǷాĽిటȻ ĥారణంĦా Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ మĸ�య� 
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ȇంĬో  A/CలĐ ĸĆటĸ� రకం కంĳ¿ƔసȻ : ĸĆటĸ� కంĳ¿ƔసȻ ĺ±ౖంĬ�ంȣ 
ĸ²ĽిǷû Ɣ ĥÃట�ంȣ కంĳ¿ƔసȻ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ల�Ħా ఉండదు. ĸ²ĽిǷû Ɣ ĥÃట�ంȣ కంĳ¿ƔసȻ 
ĺ±ౖంĬ�ంȣ లĐ Ȏాś ĸ�śంȣ మĸ�య� రǵŤంȣ ĥాķȽ ఉంట�ంİ�. ĥాǶ 
ĸĆటĸ� కంĳ¿ƔసȻ ĺ±ౖంĬ�ంȣ Ƿû డవ­Ħా ఉంట�ంİ� మĸ�య� ĸÃఖ�ంశంĦా 
ǳర గ�త§ంİ�. ఈ Ĭ�జ²ౖȴ అı�క ĺÂగం ĥąసం ఉİేŢȋంచబĬ�ంİ�. (Fig 3)

ȇంĬో  A/C ȁకŐ ఎలĥ�śǀకȽ ĵ�Ħాల¡ (Electrical components of window A/C)

లǘ�Ūల¡ : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ, Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĥ²ǷాĽిటȻ ȁకŐ ȇı�ǵ ĮెȃయజÃయడం.
• ĥ²ǷాĽిటరų రĥాలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం.
• ȇȇధ రĥాల ĥ²ǷాĽిటరųను ȇవĸ�ంచడం.
• ĸ�లÌ ȁకŐ ȇı�ǵ ĮెȃయజÃయడం.
• ĸ�లÌల రĥాలను జ�ǹĮ� Ĩేయడం.
• సంĵ�వŪ ĸ�లÌ (మ�Ħ²Ťట�ȡ) గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.

ĥ²ǷాĽటిర ų :  ఒక ĥ²ǷాĽటిȻ (Fig 1) ఒక ȇదుŪİ�ŵహక (ఇనుŸలÌట�ంȣ) 
పİ�రšంĮČ ĺÂర  ĨయేబĬ�న ĸ²ండ¦ కండĥ�śంȣ ĳÐų ȫ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. 
ĥ²ǷాĽిటȻ క¡ ĺĕలÌś Ȩ వĸ�Šంǩనప­ťడ¦, ĥ²ǷాĽిటȻ ను ĩ�ȻŘ ĨేĽÐ ఒక 
ĳÐų ȫ ĳ¿ౖ ఎలĥాśǀ ȴ ల¡ ǵĸ�ũంచబడĮ�ķ. ఒక ĳÐų ȫ ĳ¿ౖ ĩ�ȻŘ ĳ¿ĸ�Ħ�నప­ťడ¦, 
మĸôక ĳÐų ȫ నుంĬ� ఎలĥాśǀ నుų  తరȃంచబడĮ�ķ. ఆలśĸÃŤట�ంȣ కĸ²ంȫ 
సర¤Őƺȫ లĐ ĥ²ǷాĽిటȻ ǵ ఉపȂĦ�ంǩనప­ťడ¦, ĺĕలÌś Ǯǵ వŪǳĸÃక 
İ�శలĐ ǵĸ�ũంĨటేప­ťడ¦ İ�ǵǵ ȇసŠĸ�ంĨంేదుక¡ ĩ�ȻŘ ȁకŐ ǹలŝȵ ను 
ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. ĥ²ǷాĽటిర ų  ĸ²ండ¦ రĥాల¡ మĸ�య� ĸ²ండ¦ ĺÂĸÃŵర  
పƔȂజĲ�ల ĥąసం ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

Fig 3

Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటరų  Ȏాı�రణంĦా ĥాƘ ɂ Ľ¿ǖȴ లĐ గ�ండƔంĦా ఉంట�ķ 
మĸ�య� Ȁట�ర  ȁకŐ Ȏాś ĸ�śంȣ ట�ȻŐ ను ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� ĺĕలÌś Ȩ ను 
ȇసŠĸ�ంĨంేదుక¡ ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ. Ȏాś Ȼś ĥ²ǷాĽటిȻ ల¡ ఒĥÃȎాĸ� ĥóǵŤ 
Ľ¿కనųǷాట� (Ȁట�Ȼ ను ǷƔా రంǻంĨే సమయంలĐ) ఉపȂĦ�ంĨేల� 
ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ. ఈ సమయం తĸాŵత, Ľĸి�ɂ లĐ ĺ±Ȼౖ ĨయేబĬ�న 
ĽిŵȦ తపťǵసĸ�Ħా సర¤Őƺȫ నుంĬ� Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ను Įెరĺాȃ 
లÌİ� Ĭ�ɂ కĲ±ȡś Ĩేయ�ȃ.
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రȴ ĥ²ǷాĽిటరų Ȏాı�రణంĦా ఓవȽ లÌİ� İ�రŔచత§రȎƔా ĥారంలĐ ĥాƘ ɂ 
Ľ¿ǖȴ ఆĥారంలĐ ఉంట�ķ మĸ�య� Ȁట�ర  ĺ±ంౖĬ�ంȣ İ�ŵĸా ఉతťǳŠ  
ĨేయబĬ�న ĺ±నుక e.m.f İ�ŵĸా ĺÂర  ĨేయబĬ�న ĺĕలÌś Ȩ మĸ�య� 
ఆంĳిĸÃȨ చĥƘా లను సమలÌఖనం ĨేయĬ�ǵĥ� ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ. 
ఇİ� పవȻ ǸాŪకśȻ ను Ķ¸ర గ�పర సుŠ ంİ�, Ȁట�ర  నడ¦సుŠ నŤ 
కĸ²ంȫ ను తĦ�œసుŠ ంİ�.

ĥ²ǷాĽటి½ȴŸ య¢ǵȫ Ǹారȭ. అķĮ ేఫరȭ అĲÂİ� ĥ²ǷాĽటి½ȴŸ ȁకŐ 
Ĩ�ల� ĳ¿దŢ  య¢ǵȫ. Ĩ�ల� ǩనŤ సంఖŪలను ఉపȂĦ�ంచక¡ంĬ� 
ఉండట�ǵĥ�, ĥ²ǷాĽిటర ų  Ķ¸ÛĥąƘ Ǹారȭ (mfd)లĐ ĸÃȫ ĨేయబడĮ�ķ. 
Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ల కంటÎ రȴ ĥ²ǷాĽిటȻ ల¡ Ȏాı�రణంĦా Ķ¸ÛĥąƘ Ǹారȭ 
ĸÃట�ంȣ (2-40 mfd) తక¡ŐవĦా ఉంట�ķ.

ĸ�లÌల¡ : ĽీȽŝ  కంĳ¿ƔసȻ ĽిసśȹŸ లĐ ఓĳ¿ȴ ట½ౖȵ Ľిసśȹ క¡ ǻనŤంĦా 
ఉంట�ķ. 

Ȏాś ĸ�śంȣ ĸ�లÌల¡ కంĳ¿ƔసȻ ĺ±ల¡పల కǵĳిȎాŠ ķ

రĥాల¡ 

– కĸ²ంȫ (అయȎాŐంత)

– Ƿč ĮెǵŶయȽ (అయȎాŐంత)

– థరũȽ

– Ȏాȃȭ ĽÐśȫ (ఎలĥాśǀ ǵȡ)

కĸ²ంȫ ĸ�లÌల¡ : పƔసుŠ త ĸ�లÌల¡ Ȏాı�రణంĦా తక¡Őవ ట�ȻŐ, ǸƔా ǖȴ 
ȏȻŸ పవȻ Ȁట�ర ų  (ĸ�ĴిƔǭĸÃటȻ కంĳ¿ƔషȻ ల వంట�ȇ)ĳ¿ ౖకǵĳȎిాŠ ķ.

Ƿč ĮెǵŶయȽ (మ�Ħ²Ťట�ȡ):ĺĕలÌś Ȩ ĸ�లÌల¡Ħా ĳిల¡వబĬే సంĵ�వŪ 
ĸ�లÌల¡ Ȏాı�రణంĦా అı�క ట�ȻŐ, ĥ²ǷాĽిటȻ Ȏాś Ȼś Ȁట�Ȼ లĮČ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

Ȁట�ర  ĺÂగం ĳకిȵ అవ­త§నŤప­ťడ¦, అı�క ĺĕలÌś Ȩ ĸ�లÌ ĥాķȽ లĐ 
మĸ�ంత అయȎాŐంతĮ�ŵǵŤ సృļిśసుŠ ంİ�, ĥాంట�ȡś Ƿాķంȫ లను ĺÂర  
ĨేĽి, Ȏాś ĸ�śంȣ సర¤Őƺȫ ను Įెర సుŠ ంİ�. ĸ�లÌ ĥాķȽ Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ 
అంతట� కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ�. ఇİ� ǩనŤ ǴగĮČ తయ�ర  ĨేయబĬ�ంİ� 
ĥాబట�ś Ĩ�ల� తక¡Őవ కĸ²ంȫ İ�ǵ గ�ంĬ� ĺ±ళ¨త§ంİ�.

ఇİ� ĥాķȽ మĸ�య� ĥąȻ ȁకŐ ĺÂĬ�ǵ తĦ�œసుŠ ంİ�.

Ȁట�ర   ప®ĸ�Š  ĺÂగంలĐ  90%ĥ�  Ĩేర క¡ĲÂలĐప­  Ƿాķంట�ų  
Įెరవక¡ంĬ� ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� ĺĕలÌś Ȩ క¡ ĥాంట�ȡś Ƿాķంȫ ల ǵĸĆధకత 
తĦ�నంత ఎక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ. ĳిƔంȫ లను Ȏానుక¥లంĦా ĮెరవĬ�ǵĥ� 
మĸ�య� సĸ²Óన సమయంలĐ సర¤Őƺȫ నుంĬ� Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ను 
ǴĽిĺÂయĬ�ǵĥ� ĸ²ĽిĽ¿śȴŸ తక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ. లÌకǷč Įే, Ȁట�ర  
ĺÂĬెక¡Őత§ంİ�.

OLP (ఓవȻ లĐȭ ǷûƔ ట½కśȻ): OLPȎాı�రణంĦా İేȌయ య¢ǵట�ų  
మĸ�య� ĺాణ�జŪ య¢ǵటų లĐ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . OLP Ľిĸ�ɂ లĐ 
ఎలĥ�śǀకȽ సర¤Őƺȫ ĮČ కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ�. ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ 
య¢ǵటųలĐ బ·ౖĶ¸టȽ OLP Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. 
కంĳ¿ƔసȻ క¡ ȇదుŪȰ సరఫĸాĮČ Ľిĸ�ɂ లĐ బ·ౖĶ¸టȽ ǵయంతƔణ. లĐȭ 
ĨేయబĬ�న బ·ౖĶ¸టȽ ĳ¿ౖ కంĳ¿ƔసȻ ĺాŪĥąǩసుŠ ంİ� మĸ�య� వంĦ� 
ఉంట�ంİ�. బ·ౖĶ¸టȽ Ľిś ƿȵ మ�Ħ�ంప­ Įెరవబడ¦త§ంİ� మĸ�య� 
కంĳ¿ƔసȻ ఆĦ�Ƿč త§ంİ� (Ȁట�Ȼ). భదƔĮ� పĸ�కరం చలųబĬే వరక¡ 
ఇİ� ప­నఃǷƔా రంǻంచబడదు. ఇİ� కంĳ¿ƔసȻ ను రǘ�సుŠ ంİ�. (ĺ±ౖǵŝ ంȣŸ)

కంĳ¿ƔసȻ ĺ±ౖంĬ�ంȣ (Ȁట�Ȼ) : Ȁట�ర  ఎలĥąśǀ  Ȁట�ȿ Ǹč ȻŸ İ�ŵĸా 
ȇదుŪȰ శĥ�Šǵ య�ంǳƔక శĥ�ŠĦా మ�ర సుŠ ంİ�.

ĽȽీŝ  య¢ǵȫ కంĳ¿ƔషȻ లలĐ ĸĆటȻ ȍాɋś కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ ĥాƘ ంȡ ȍాɋś Ħా 
పǵĨసేుŠ ంİ�

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ య¢ǵటųలĐ Ȏాı�రణంĦా 
ఉపȂĦ�ంĨే ĸ²ండ¦ రĥాల Ȁట�ర ų  ఉĲ�Ťķ. ఒకట� ĽింĦ�Ƚ ĴÐȨ, 
మĸôకట� ǴƔĴÐȨ Ȁట�Ȼ.

ĽింĦ�Ƚ ĴÐȨ Ȁట�Ȼ : అǵŤ ĽింĦ�Ƚ-ĴÐȨ Ȁట�Ȼ సŵయంĨ�లకంĦా 
ǷƔా రంǻంచబడదు. గİ�లĐ ఎķȻ కంĬ�షనȻ కంĳ¿Ɣషరų ĥ²ǷాĽిటȻ 
అంİ�ంచబడ¦త§ంİ�

Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ : ĺ±ౖంĬ�ంȣ ǷƔా రంǻంచడం ĥ²ǷాĽిటȻ సȏయంĮČ 
Ȏాś ĸ�śంȣ ట�ȻŐ Ƿû ందుత§ంİ�.

Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ : ఇİ� ఎక¡Őవ ǵĸĆధకతను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. ఇİ� 
ĥ²ǷాĽిటȻ సȏయంĮČ Ȁట�ర ను నడపĬ�ǵĥ� సȏయం Ĩేయడం 
İ�ŵĸా ǿదట Ȁట�ర ను నడపĬ�ǵĥ� సȏయపడ¦త§ంİ�

రǵŤంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ : Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ కȫ ఆȶ అķనప­ťడ¦, 
నడ¦సుŠ నŤ ĥ²ǷాĽిటȻ ĮČ Ȁట�Ȼ ను ǵరంతరం నడపĬ�ǵĥ� ఇİ� 
సȏయపడ¦త§ంİ� .

థĸĆũȎాś ȫ మĸ�య� İ�ǵ పǵǴర  : థĸĆũȎాś ȫ అĲÂİ� ȇదుŪత§Š ĮČ 
పǵĨేĽÐ ĽిŵȦ/ǵయంతƔణ పĸ�కరం, ఇİ� కంĳ¿ƔసȻ ను Ľ¿ౖĥ�ųంȣ Ĩేయడం 
(ǷƔా రంǻంచడం/ఆĳĺిÂయడం) İ�ŵĸా ĸ�ĴిƔǭĸÃట½ȭ సšలం లÌİ� ఉతťǳŠ  
ȁకŐ ట½ంపĸÃచర Ť ǵయంǳƔసుŠ ంİ�.

థĸĆũȎాś ȫ లĐ ట½ంపĸÃచȻ Ľ¿ǵŸంȣ బȽŧ/మ¢లకం ఉంİ�, ఇİ� Ľ¿ట�śంȣ 
ఆı�రంĦా ట½ంపĸÃచȻ మ�ర ť/ĺ±ౖȇధŪం పƔĥారం (కంĳ¿ƔసȻ క¡ ȇదుŪȰ 
సరఫĸాను కĲ±ȡś Ĩేయడం/Ĭ�ɂ కĲ±ȡś Ĩేయడం) పǵĨేసుŠ ంİ�.

ఎలĥ�śǀకȽ ĥాంట�ȡś ల¡ లÌİ� ఇతర య�క¡ŖķÊట�ంȣ Ķ¸ĥాǵజȹ లక¡ 
ట½ంపĸÃచȻ  మ�ర ťలను  గƘľ�ంచĬ�ǵĥ�  మĸ�య�  పƔȎారం 
ĨేయĬ�ǵĥ� Ȏాı�రణంĦా థĸĆũȎాś ȫ లలĐ ĸ²ండ¦ రĥాల మ¢లĥాల¡ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. ఒకట� ȃĥ�ŵĬోŠ  ǵంĬ�న ట£Ūȷ లÌİ� బȽŧ, 
ఇİ� బ·లĐɂ లÌİ� డయ�ǸƔా గȹ ĮČ అనుసంı�ǵంచబĬ� ĦాŪɂ, ȃĥ�ŵȭ 
లÌİ� ȎాŤనప­ ȎాచుĸÃటÎȭ ǽశƘమంĮČ ǵంĬ� ఉంట�ంİ�.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.16.85 - 88 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



284

ట½ంపĸÃచȻ  ǵయంతƔణ  :  ఒక  వŪవసš  ట½ ంపĸÃచȻ  İ�ŵĸా 
ǵయంǳƔంచబĬ�నప­ťడ¦ İ�ǵǵ ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణ అంట�ర . 
ఇİ� ఎĺాǷč ĸÃటరų  ట½ంపĸÃచర Ť ǵరŵľ�సుŠ ంİ� .

కȫ  ఇȴ   :  ȇదుŪȰ  కĲ±ǖȴ  సంపరŐంలĐ  ఉనŤప­ťడ¦ 
(మ¢ĽిĺÂయబĬ�ంİ�) సర¤Őƺȫ ప®రŠవ­త§ంİ�. ĥాబట�ś , యంతƔం 
Ȏాś ĸ�ś ంగũవ­త§ంİ�. (Fig 2)

Ĭ�ఫĸ²ǵŷయȽ అĬేŘĽ¿ś ƹంȫ :  ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణ యంĮ�Ɣ ంగంలĐ 
ǵĸ�ũంచబĬ�ంİ�. Ĭ�ఫĸ²ǵŷయȽ అడŘĽÐŠ ƹంȫ Ľ¿ట�śంగ�లలĐ కȫ అవ­ȫ 
మĸ�య� కȫ ఇȴ మధŪ ట½ంపĸÃచȻ వŪĮ�ŪȎాǵŤ ǵయంǳƔసుŠ ంİ�.

ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణల ĵ�Ħాల¡;

– థరũȽ బȽŧ – ĥÃశĲ�ȅక Ħôటśం

– పవȻ ఎȃĶ¸ంȫ బ·లĐɂ – బ·లĐɂ Ľిƍɗంȣ

– ప­Ɂ ĸాȭ (Ȃȡ) – ఎలĥ�śǀకȽ ట½ĸ�ũనȽ

– ఎలĥ�śǀకȽ ĥాంట�ȡś Ƿాķంట�ų

థరũȽ బȽŧ ఎĺాǷč ĸÃటȻ ȁకŐ ǩవĸ� ĥాķȽ లĐ లÌİ� ఖ�ȆలĐ 
ǹĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. గİ� ఎķȻ కంĬ�షనరųలĐ థరũȽ బȽŧ ఎĺాǷč ĸÃటȻ 
సǖȴ ĴిలśȻ వదŢ  ఉంİ�. ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ ట½ంపĸÃచȻ ĳ¿ĸ�Ħ�నప­ťడ¦ 
థరũȽ బల¡ŧ క¥Ĭ� ఆ ట½ంపĸÃచర Ť Ƿû ందుత§ంİ�. థరũȽ బȽŧ 
ȃĥ�ŵȭ ĺాŪĥąǩసుŠ ంİ� మĸ�య� ĥÃశĲ�ȅక ట£Ūȷ İ�ŵĸా ĺÂపȻ ĳ¿ƔజȻ 
పవȻ ఎȃĶ¸ంȫ బ·లĐɂ ను ప­Ɂ ĨేసుŠ ంİ�. బ·లĐɂ చరŪలĐĥ� వసుŠ ంİ�. 
ఈ చరŪ İ�ŵĸా ప­Ɂ ĸాȭ ఎలĥ�śǀȡ ĥాంట�ȡś మ�ఖ�ǵŤ Ĳ±ట�śĺÂసుŠ ంİ�. 
ĥాబట�ś , ȇదుŪȰ పĸ�చయం మ¢ĽిĺÂయబĬ�ంİ�. ఇప­ťడ¦ యంతƔం 
పǵĨేయడం ǷƔా రంǻసుŠ ంİ�. (Figs 2 & 3)

ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ ట½ంపĸÃచȻ తĦ�œనప­ťడ¦ థరũȽ బȽŧ ట½ంపĸÃచȻ 
క¥Ĭ� తగ�œ త§ంİ�. ĺÂపȻ థరũȽ బల¡ŧలĐ ఘǶభȇసుŠ ంİ�. ĥాబట�ś , 
శĥ�Š మ¢లకం పƔǳసťంİ�సుŠ ంİ�. ఈ చరŪ İ�ŵĸా ȇదుŪȰ పĸ�చయం 
Įెరవబడ¦త§ంİ� మĸ�య� యంతƔం ఆĦ�Ƿč త§ంİ�. 

ĸ�లÌల¡ : ĸ�లÌ అĲÂİ� ȇదుŪత§Š ĮČ పǵĨేĽÐ ĽిŵȦ, Ȁట�Ȼ İ�ǵ ĸÃȫ 
ĺÂగంĮČ Ĩేర క¡నŤప­ťడ¦ సర¤Őƺȫ నుంĬ� Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ లÌİ� 
Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ను Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

Ƿč ĮెǵŶయȽ ĸ�లÌ : ĥ²ǷాĽిటȻ ǷƔా రంభంĮČ సంĵ�వŪ లÌİ� ĺĕలÌś Ȩ 

రకం ĸ�లÌల¡ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ; ĥ²ǷాĽిటȻ Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ను 
Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨయేĬ�ǵĥ� ľÁĸాũట�ȡ కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�Ȼ లను నడ¦ప­త§ంİ�. 
ఇİ� ఎక¡ŐవĦా ఎķȻ కంĬ�షనరųలĐ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

Fig 3

ఈ ĸ�లÌ శĥ�Šవంతం ĥానప­ťడ¦ ĥాంట�ȡś Ƿాķంȫ ల¡ Ȏాı�రణంĦా 
మ¢ĽĺిÂయబడĮ�ķ. ĸ�లÌ ĺ±ంౖĬ�ంȣ Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ంౖĬ�ంȣ ĮČ సమ�ంతరంĦా 
తయ�ర  ĨయేబĬ�ంİ� మĸ�య� శĥ�Š లÌǵ పంక¡Š ల ĸ�లÌ నం.1 మĸ�య� 
2. (ĥాంట�ȡś Ƿాķంటų  İ�ŵĸా ĺ±ౖంĬ�ంȣ ǷƔా రంǻంĨే Ľిĸ�ɂ లĐ) కĲ±ȡś 
ĨేయబĬ�ంİ�. నడ¦సుŠ నŤ ĥ²ǷాĽిటȻ ĲÂర Ħా Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ȁకŐ 
Ľిĸ�ɂ సర¤ŐƺటĊų  కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ�.

Ȁట�ర  శĥ�Šవంతం అķనందున, ఈ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ȁకŐ Ľిĸ�ɂ 
సర¤Őƺȫ లĐǵ ĥ²ǷాĽిటȻ ల ĥారణంĦా Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ మĸ�య� ĸ�లÌ 
ĥాķȽ లĐǵ ĺĕలÌś Ȩ ల»ౖȴ ĺĕలÌś Ȩ ĳ¿ౖన ĳ¿ర గ�త§ంİ�.

ఈ ĳ¿ĸ�Ħ�న ĺĕలÌś Ȩ ĸ�లÌ ĥాķȽ చుట£ś  బలĶ¸Ûన అయȎాŐంత ǘÃĮ�Ɣ ǵŤ 
ఉతťǳŠ  ĨేసుŠ ంİ�, ఇİ� పų ంగȻ ĥాంట�ȡś Ƿాķంటų ను Įెర సుŠ ంİ� 
మĸ�య� Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ను Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨేసుŠ ంİ�. Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ 
Ĭ�ɂ కĲ±ȡś అķనందున Ȏాś ĸ�śంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ మĸ�య� ĸ�లÌ ĥాķȽ లĐ 
ĥóంతవరక¡ ĺĕలÌś Ȩ తగ�œ త§ంİ�, అķĮే కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�ర  నడ¦సుŠ నŤ 
సమయంలĐ పų ంగȻ ను పట�ś క¡ǵ, ĥాంట�ȡś Ƿాķంȫ లను Įెĸ�ǩ 
ఉంచĬ�ǵĥ� సĸ�Ƿč త§ంİ�. లÌకǷč Įే, Ȁట�ర  ĺÂĬెక¡Őత§ంİ�. ǩతƔం 
4, (5a, b, c)

య¢ɂ :

1.0 TR A/C ĥąసం 20 MFD రȴ ĥ²ǷాĽిటȻ

1.5 TR A/C ĥąసం 36 MFD రȴ ĥ²ǷాĽిటȻ

1.0 TR A/C ĥąసం 80 MFD Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ

1.5 TR A/CT ĥąసం 100 నుంĬ� 120 MFD Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽటిȻ

కȫ  అవ­ȫ  :  ȇదుŪȰ  పĸ�చయం  Įెĸ�ǩనప­ťడ¦  సర¤Őƺȫ 
మ¢ĽిĺÂయబడదు. ĥాబట�ś యంతƔం పǵĨేయదు. ఈ ǵయంతƔణలĐ 
ĸ²ండ¦ సర Ţ బ�ట�ų  ఉĲ�Ťķ.

ĸÃంȨ అడŘĽÐŠ ƹంȫ : సŵయంĨ�లకంĦా పǵĨేĽÐ Ľిసśȹ లĐ సĸ²Óన కǵషś 
మĸ�య� గĸ�షś ట½ంపĸÃచర Ť పĸ�ı� సర Ţ బ�ట� అంİ�సుŠ ంİ�. పĸ�ı� 
సర Ţ బ�ట� అĲÂİ� బ·లĐɂ లÌİ� డయ�ǸƔా గȹ ĳ¿ ౖĲÂర Ħా ĲùĥÃŐ సర Ţ బ�ట� 
శĥ�Š ĽిŵȦ ǵ ǵరŵľ�సుŠ ంİ�. ĽిŵȦ కటĚȫ లĐ లÌİ� కȫ-ఇȴ Ƿû ǭషȴ లĐ 
ఉĲ�Ť ఈ శĥ�Š ఎలųప­ťడూ బ·లĐɂ ĳ¿ౖ పƔȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.16.85 - 88 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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C G & M అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం 
R&ACT  - Ĵిట�ś ంȣ AC

Ľిƍǂȫ AC ȁకŐ Ķ¸ĥాǵకȽ & ఎలĥ�śǀకȽ ĵ�Ħాల¡ (Mechanical & electrical components of 
split AC)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ రĥాలను ȇవĸ�ంచడం
• సĶÉũళĲ�ల గ�ĸ�ంǩన ȇవĸాలను ȇవĸ�ంచడం
• గİ� కంĬ�షనȻ ĥాల¡వల ĺ±ంట�లÌషȴ అధŪయనం
• ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం
• ĺ±ౖĸ�ంȣ ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ ǵŤ అధŪయనం Ĩేయడం.

Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనర ų  Ĩ�ల� పƔజ�దరణ Ƿû ంİ�ķ

1 అȇ ȇభజన గదుల ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ĥąసం పƔĮ�Ūమ�Ťయం, 
ఇకŐడ ȇంĬో  ȀడȽ ఎķȻ-కంĬ�షనర ų  ఉపȂĦ�ంచబడవ­.

2 అȇ ఆపĸÃషĲċų  Ĩ�ల� ǵశŶబŢంĦా పǵ ĨేȎాŠ ķ.

3 గదుల లĐపȃ అలంకరణలక¡ సĸ�Ƿč ķÊల� గİ� ĺ±ౖప­ య¢ǵటųను 
ఎంచుĥąవచుŖ.

Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనరų రĥాల¡

1 Ĭైĸ²ȡś ర¤ȹ మėంట½ȭ Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ

ఎĺాǷč ĸÃటȻ య¢ǵȫ ను Șčų Ȼ మėంట�, ĺాȽ మėంట�ంȣ మĸ�య� 
Ľీȃంȣ మėంట� వంట� ȇȇధ ȀడళųలĐ ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయవచుŖ. 
కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ బయట తĦ�న పƔİేశంలĐ ఉంచబడ¦త§ంİ�.

2 డȡś Ĩేయగల Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ

ఈ రకంలĐ ఎĺాǷč ĸÃటȻ Ȏాı�రణంĦా ǸాȽŸ Ľీȃంȣ ĽÐťɂ ĳ¿ౖన 
అమరŖబĬ� ఉంట�ంİ� మĸ�య� చలųǵ Ħాȃ డĥ�śంȣ İ�ŵĸా సరఫĸా 
Ĩేయబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ఎంచుక¡నŤ పƔİేĻాలలĐ ఉనŤ ట½ĸ�ũనȽŸ 
(అవ­ȫ ల»ట�ų ) İ�ŵĸా పంĳిణ� Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

3 మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ

ఈ వŪవసš  వŪĥ�Šగత గİ� ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణను కȃĦ� ఉంĬే 
లǖణ�ǵŤ అంİ�సుŠ ంİ�. అĲÂక వŪĥ�Šగత కంĳ¿ƔసȻ ల¡ మĸ�య� పƔĮేŪక 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ సర¤Őƺȫ లను కȃĦ� ఉండటం İ�ŵĸా ఒĥÃȎాĸ� ĸ²ండ¦ 
లÌİ� మ¢డ¦ గదులను చలųబరచĬ�ǵĥ� బహ¯ళ Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ల¡ 
అǻవృİ�ţ  ĨేయబĬ�ŝ ķ.

Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ (ĦĆడ మėంట½ȭ) (Split air-conditioner outdoor unit 
(wall mounted))
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• Ľిƍǂȫ A/C ȁకŐ అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ లǖణ�లను ȇవĸ�ంచడం
• అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ల దశలను జ�ǹĮ� ĨేయంĬ� (కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ)
• 1.5 టనుŤ మĸ�య� 2టȴ Ľిƍǂȫ A/Cల Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ ను జ�ǹĮ� Ĩేయడం.

Ľిƍǂȫ A/Cల¡ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖȵ ల»ౖȴ İ�ŵĸా సĸ�Ħాœ  ఇనుŸలÌȫ 
ĨేయబĬ�న మĸ�య� ǹĦ�ంచబĬ�న ఇంĬోȻ మĸ�య� అవ­ȫ ĬోȻ 
య¢ǵȫ లను కȃĦ� ఉంట�ķ.

కసśమȻ ȁకŐ అవసĸాలక¡ అనుగ�ణంĦా అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵట�ų  
సరఫĸా ĨేయబడĮ�ķ. య¢ǵȫ భవనం/ ĳ¿ౖ అంతసుŠ  ĳ¿ౖĵ�గంలĐ 
ఉంచబడ¦త§ంİ� లÌİ� ĦĆడ క¡ క¥Ĭ� ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�. ĦĆడక¡ 150 

mm లĐపȃ ĥ� ĦĆడలĐ ĦĖƘ ȫ ĨేయబĬ�న M.S ĴÐƔȹ ల¡ సĸ�Ħాœ  ĥాంĥ�Ƙȫ 
Ĩేయబİ�న ĺాట�Ǿద.

అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ లలĐ కంĬెనŸȻ, ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ, కంĳ¿ƔసȻ, 
ఎలĥ�śǀకȽ ĥాంǷč Ĳ±ంȫ ల¡ మĸ�య� సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ల¡ ఉంట�ķ.

ఇǩŖన పట�śకల¡ కంĬెనŸȻ, ǸాŪȴ Ȁట�ర ų  మĸ�య� ǸాŪȴ బÈų ȭ 
ĥóలతల సంబంı�త Ȏామĸాš ƺలను చూప­Į�ķ.
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            C apacity       0.5 ton     0.75 ton     1 ton      1.5 tons      2 tons

 Refrigerant      R22       R22       R22        R22        R22

 Condenser     17"x13"     18"x15"     22"x16"      22"x16"      22"x16"
    (2 row)      (2 row)     (2 row)      (3 row)      (4 row)

 Condenser fan motor HP      1/33        1/2       1/10        1/5         1/4

0531      039       039      039      0531     MPR 

 Condenser fan blade diameter 10" (6 blade) 12-1/2" (6 blade) 13-1/2" 6 blade    16" 6 blade   16" 6 blade

టÎబ�Ƚ 1

కంĬెనŸȻ Ħార ŝ లĐ అమĸ�Ŗన అǵŤ సూźƾల¡ శబŢం/కంపనలను 
ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� సుǵŤతంĦా ǹĦ�ంచబడĮ�ķ. ǸాŪȴ బÈų ȭ/ 
ǷûƔ ĳ¿లų ర ų  శĸ�ĸాǵŤ Į�కక¡ంĬ� తǵǤ ĨేయబడĮ�ķ.

ĥóǵŤ అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ల¡ ǿతŠం కంĬెǵŸంȣ ǷƔా ంĮ�ǵŤ కవȻ 
ĨేయĬ�ǵĥ� 2 ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ లĮČ ĸావచుŖ, ĸ²ండ¦ ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ ల¡ 
Ľిĸ�ɂ లĐ కĲ±ȡś ĨేయబడĮ�ķ. ఒక ǸాŪȴ Ȁట�ర  ȇఫలĶ¸ÛĮే 
కĲÂŢĲÂŸషȯ సĸ�ĥాదు.

ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ బď Ƚś మĸ�య� నటų  ĮČ ĴÐƔȹ ĳ¿ౖ అమరŖబడ¦త§ంİ� 
లÌİ� ĥóǵŤ కంĬెనŸȻ హౌĽింȣ లĐ ఉంట�ంİ�. అİ� తǵǤ ĨేయబĬ�ȃ 
మĸ�య� İ�ǵǵ బ�Ħా ǹĦ�ంĨ�ȃ. ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ కƘమ�నుగతంĦా 
ల¥ǹƔĥÃȫ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

సĸ²Óన మĸ�య� Ķ¸ర Ħ²Óన కĲÂŢĲÂŸషȯ ĥąసం, సǾపంలĐ Ħాȃ/ĦĆడక¡ 
ఎల�ంట� అవĸĆధం లÌǵ ĨĆట య¢ǵȫ ఉంచబడ¦త§ంİ�.

ŎÐų Ȼ Ĵిట�śంȣ ల ĥąసం సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ల¡ తǵǤ ĨేయబడĮ�ķ మĸ�య� 
అవసరĶ¸ÛĮే ŎÐų Ȼ Ĵిట�śంȣ లను ǹĦ�ంచబడĮ�ķ.

బ�హŪ య¢ǵȫ లĐ ఉంǩన అǵŤ ఎలĥ�śǀకȽ ĵ�Ħాల¡ సĸ²Óన కĲ±ǖȴ ల¡ 
మĸ�య� ఇనుŸలÌషȴ ల ĥąసం తǵǤ ĨేయబడĮ�ķ.

సరఫĸాİ�ర  మ�నుŪవȽ పƔĥారం ఇంĬోȻ య¢ǵȫ మధŪ దూరం 
ǵరŵľ�ంĨ�ȃ. అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ దూరం మ�ĸ�Įే, సరఫĸాİ�ర  

మ�నుŪవȽ పƔĥారం సĸ²Óన మ�ర ťల¡ ĨేయబడĮ�ķ. ఇకŐడ ĥóǵŤ 
య¢ǵట�ų  (అవ­ȫ ĬోȻ) పĸ�మ�ణ�ల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ.

కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ

  1.5 TR 3 TR MRU 3 TR SRU 

 L (mm) 750 950 900 

 D (mm) 445 560 560 

 H (mm) 385 500 500 

 W (Kg.) 65 130 98

ȇȇధ య¢ǵటų  ĥąసం Ȏాı�రణ నడ¦సుŠ నŤ పƔĺాȏల¡ ĥ�Ƙంద 
ఇవŵబĬ�ŝ ķ.

 1 టనుŤ   - 7 ఆంȵŸ

 1.5 టనుŤ          - 8.5 ఆంȵŸ

 2 టనుŤ   - 12 ఆంȵŸ

1.5 టనుŤ మĸ�య� 2టనుŤ Ȏామరšƺం గల య¢ǵటų  ȁకŐ ĥóǵŤ 
ȎాంĥÃǳక ȇవĸాల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ.

 ĥ²ǷాĽిట� 1.5 టనుŤ 2 టనుŤ

 ఎķȻ Șčų  ĸÃȫ M/Hr(CFm) 858 (514) 876.5 (525) 

 ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȏామరšƺం 4550 KCAL/HR 6050 KCAL/HR 

 ȇదుŪȰ పంĳిణ� 230 volts±10%, 50HZ, ĽింĦ�Ƚ ĴÐȨ  230 volts±10%, 50HZ, ĽింĦ�Ƚ ĴÐȨ

 Ȏాı�రణ శĥ�Š 1850 watts 2350 watts 

 ĸÃȫ ĨేయబĬ�న కĸ²ంȫ 8.5 amps 12.0 amps 

 సǖȴ ల»ౖȴ 15.875 mm (5/8”) 15.875 mm (5/8”) 

 ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ 9.525 mm(3/8”) 9.525 mm (3/8”) 

 కంĳ¿ƔసȻ రకం పరసťరం పరసťరం 

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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 ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ R-22 R-22 

 బర వ­ (Kgs.) 12.5, 62.5 12.5, 64 

 ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȏామరšƺం 18000 BTU/hr to 4500 Kcal/hr 24000 BTU/hr to 6000 Kcal/hr 

 RPM 930 930

 HP 1/8 1/8

 బÈĸ�ంȣ రకం Ľీŵయ-ల¥ǹƔĥÃట½ȭ బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ Ľీŵయ-ల¥ǹƔĥÃట½ȭ బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ

 ĵĞǳక Ĭేట�  ĺ±డల¡ť 760 mm 760 mm 

  ľÒ 540 mm 540 mm 

  లĐత§ 310 mm 310 mm 

  బర వ­ 53 kg. 61 kg. 

ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�న పƔĽిదţ  య¢ǵȫ ȀడȽ ȁకŐ 2-టనుŤల య¢ǵటų  ȎాంĥÃǳక లǖణ�ల¡ (అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ).

 ĥ²ǷాĽిట� 1.5 టనుŤ 2 టనుŤ

 ȀడȽ  2 5M 53024

 ĥ²ǷాĽిట� 2.0 TR

 BTU/hr 24000 BTU 

 Kcal/hr 6000 Kcal
  1350(RPM)

 ǸాŪȷ Ȁట�Ȼ 1/8 H.P. 

 ǸాŪȴ బÈų ȭ రకం ǷûƔ ĳ¿లų Ȼ

 ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ R22

 కĸ²ంȫ నడ¦ȎčŠ ంİ� 12.0 amps

0.2       5.1     0.1  R.Tyticapac gnilooC
BTU/Hr.  12000      18000        24000
Kcal/Hr.   3000      4500        6000

032       032     032  tloVylppus rewoP
Phase   1      1        1
Cycle  50      50        50

0742       0581     0411  sttaWtupni rewoP
0.11       5.8     0.6  spmAtnerruc gninnuR

Energy Efficient Ratio BTU/W  10.5      9.7        9.7
Air circulation at high speedM 3/min.  10M3/min.      13        15

CFM  350      450        525
      lortnoc erutarepme tatsomorehTrosnesomrehTT

Condenser & evaporator H.P   1/6      1/5        1/4
fan motor/capacitorM fd   2.5      2.5        4

   yratoRepyTrosserpmoC Rotary Reciprocating
       ReciprocatingR eciprocating

22R       22R     22R  tnaregirfeR
3       3     3  edom-deeps naf tinu gnilooC

Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ ȁకŐ ȎాంĥÃǳక లǖణ�ల¡
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Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ ȁకŐ ȎాంĥÃǳక లǖణ�ల¡

పǵǴర  Ĭేట�

ĵĞǳక Ĭేట� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

Indoor unit

Cooling capacity kW 22 .5 3.54 .5 5

Cooling range kW 0.3 - 3.00 .3 - 3.5 0.3 - 4.50 .3 - 5.0 0.3 - 5.5
(min. - max.)

Power input kW Co 0.07- 0 .35-0.680 07- 0 .47-0.88 0.07- 0 .77-1.25 0,07- 1 .22-1.49 0.07- 1 .49-1.75
(min.- rated - max.)

EER W/W5 .635 .26 4.55 3.693 .36

Energy efficiency class Co AA AA A

Annual energy kWh1 77 2373 85 610 745
consumption

Heating capacity kW 2.53 45 ,5 6

Heating range kW 0.3-5.00 .3-5.8 0.3-6.1 0.3-6.5 0.3-6.7
(min.-max.)

Power input kW HP 0.07-0.44-1.30 0.07-0.56-1.6 00 .07-0.84-1.600 .07-1.34-1.70 0.07-1.54-1.75
(min.- rated - max.)

COP W/W5 .685 .36 4.76 4.13 .9

Energy efficiency class HP AA AA A

Indoor unit

Air flow (h/I) M3/h-I/sC O 612/288-170/80 624/306-173/85 696/318-193/88 744/372-207/103 804/408-223/113

Sound pressure dB(A) CO 42/264 3/27 45/274 7/30 49/31
level (h/I)

Sound power dB(AC O 57/41 58/42 60/42 62/45 64/46
level (h/I)

Air flow (h/I) M3/h-I/sH P 648/348-180/97 666/348-185/97 696/348-193/97 744/384-207/107 804/420-223/117

Sound pressure dB(AH P 42/26 43/27 45/27 47/30 49/31
level (h/I)

Sound power dB(AH P 57/41 58/42 60/42 62/45 64/46
level (h/I)

Dimensions Mm 295x790x242 295x790x242 295x790x242 295x790x242 295x790x24 2
(hxwxd)

Weight kg 12 12 12 12 12
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ĵĞǳక Ĭేట� బ�హŪ య¢ǵȫ

కంĬెనŸȻ

కంĬెనŸȻ ȁకŐ పǵ ఏǽటంటÎ, సూపȻ ľ�ట½ȭ ľÁê ĳ¿ƔజȻ 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺÂపȻ నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ ĮúలĦ�ంచడం మĸ�య� ĺÂపĸ�Ť సȷ-
క¥Ƚŝ  ľÁê-ĳ¿ƔజȻ ĸ�ĴిƔజ²ĸ²ంȫ ȃĥ�ŵȭ Ħా మ�రŖడం. İేȌయ ఎķȻ 
కంĬ�షనȻ ĥąసం ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మ�ధŪమం Ħాȃ. (Fig 2)

ఎǘ�ťనŷȯ పĸ�కĸాల¡

ఎǘ�ťనŷȯ పĸ�కరం అĲÂİ� కంĬెనŸȻ మĸ�య� ఎĺాǷč ĸÃటȻ మధŪ 
ȃంȡ. ĥాŪĳిలų ĸ� ట£Ūȷ అĲÂİ� İేȌయ Ľిƍǂȫ య¢ǵటųలĐ ఎǘ�ťనŷȯ 
పĸ�కరం. ĥాŪĳిలų ĸ� ట£Ūȷ ఆȶ Ľ¿ౖĥ�Ƚ సమయంలĐ సǖȴ మĸ�య� 
Ĭ�ĻాŖȻŘ ĺ±ౖప­ ĳ¿Ɣజĸ�Ť సమం ĨేయĬ�ǵĥ� అనుమǳసుŠ ంİ�, ఇİ� CSR 
మĸ�య� PSC సర¤Őƺȫ లĐ పǵĨేĽÐ కంĳ¿ƔసȻ ĮČ ఉపȂĦ�ంచవచుŖ, 
తక¡Őవ Ȏాś ĸ�śంȣ ట�ȻŐ ను అంİ�ంĨే కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�ర ų .

ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ ĬైŬయȻ ĴిలśȻ

ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ ĬైŬయȻ ĴిలśȻ ȁకŐ పǵ వŪవసšలĐ Įేమను గƘľ�ంచడం. 
ఇİ� ĸాĦ�,  ధూȅ ǿదల»ౖన ȇİేȌ కణ�లను క¥Ĭ� ĴిలśȻ ĨేసుŠ ంİ�. 
ఇİ� మంచు (Įేమ) లÌİ� ఇతర కణ�ల ĥారణంĦా ǵĸĆı�ంచబడక¡ంĬ� 
ఎǘ�ťనŷȯ పĸ�కĸాǵŤ రǘ�సుŠ ంİ�. ఇİ� Ķ¸టȽ బȻƘ లÌİ� దుమ�ũ 
ǿదల»ౖన ĺాట� వలų  కంĳ¿ƔసȻ ను İెబŧǳనక¡ంĬ� ĥాǷాడ¦త§ంİ�.

ఎĺాǷč ĸÃటȻ

ఎĺాǷč ĸÃటȻ ȁకŐ పǵ ఏǽటంటÎ, చలųబరĨ�ȃŸన పƔİేశం 
నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ ĮúలĦ�ంచడం మĸ�య� İ�ǵǵ ĥావలĽిన ట½ంపĸÃచȻ 
వదŢ  ǵరŵľ�ంచడం. ఎĺాǷč ĸÃటȻ ȁకŐ ȇȇధ రĥాల ǵĸాũణ�ల¡ 
ľÁĸ²ũట�ȡ వŪవసšలలĐ ఉపȂగంలĐ ఉĲ�Ťķ.

ȃĥ�ŵȭ సǖȴ ľ�ȫ ఎǘ²ŖĲ±Ř Ȼ

ȃĥ�ŵȭ సǖȴ ľ�ȫ ఎǘ²ŖĲ±ŘĸĆų , తక¡Őవ ట½ంపĸÃచȻ ĺాపసు ĺాయ�వ­ 
అı�క ట½ంపĸÃచȻ ȃĥ�ŵȭ నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ గƘľ�సుŠ ంİ�, తİ�ŵĸా ఉప-
ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŤ ĳ¿ంచుత§ంİ� మĸ�య� Șాų ļింȣ తగ�œ త§ంİ�. İ�ంĮČ 
వŪవసš  Ȏామరšƺం ĳ¿ర గ�త§ందǵ అంచĲ�. ఈ ǷƔా Ľ¿Ȏčų  కంĳ¿ƔసȻ 
సǖȴ వదŢ  సూపȻ ľ�ȫ ĳ¿ర గ�త§ంİ�, ǵĸ�Ţషś ĺాయ�వ­ పĸ�మ�ణం 
క¥Ĭ� ĳ¿ర గ�త§ంİ�.

సǖȴ ల»ౖȴ ఆక¡Ūమ�లÌటȻ

ఒక సǖȴ ల»ౖȴ అక¡Ūమ�ŪలÌటȻ ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť తక¡Őవ లĐȭ 
ĽిšǳలĐ కంĳ¿ƔసȻ లĐĥ� పƔĺÂȋంచక¡ంĬ� ǵĸĆı�సుŠ ంİ�.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

Outdoor unit

Air flow M3/h-I/sC O 1662-462 1800-500 2232-620 2232-620 2370-658

Sound pressure level dB(A) CO 46 48 50 50 52

Sound power level dB(A) CO 61 63 65 65 67

Operating range °C CO -10 46 -10 46 -10 46 -10 46 -10 46

Air Flow M3/h-I/s HP 1530-425 1662-462 2088-580 2088-580 2232-620

Sound pressure level dB(A) HP 46 48 50 50 52

Sound power level dB(A) HP 61 63 65 65 67

Operating range °C HP -15 24 -15 24 -15 24 -15 24 -15 24

Dimensions ( hxwxd) Mm 550x780x290 550x780x290 550x780x290 550x780x290 550x780x29 0

Weight Kg 39 39 40 40 40

Compressor  t ype Twin RotaryT win Rotary Twin RotaryT win Rotary Twin Rotary

Flare connections "4/1-"2/1"8/2-"8/4"8/2-"8/3"8/2-"8/3"4/1-"8/3)diuqil-sag(

Minimum pipe length M2 22 22

Maximum pipe length M2 02 02 02 02 0

Maximum height difference M1 01 01 01 01 0

Charge less pipe length M1 51 51 51 51 5

Power supply V-ph-Hz 220/240-1-50 220/240-1-50 220/240-1-50 220/240-1-50 220/240-1-50
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ǸాŪȴ, ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ, బďų వȻ

ǸాŪȴ, ǸాŪȴ Ȁట�ర  మĸ�య� బďų వȻ ȁకŐ పǵǴర  Ĭ�జ²ౖȴ 
పƔĥారం కంĬెనŸȻ మĸ�య� ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĳ¿ౖ అవసరĶ¸Ûన Ħాȃ 
పƔĺాȏǵŤ అంİ�ంచడం. ఈ ĵ�Ħాల ఎంĳిక Ĩ�ల� మ�ఖŪĶ¸Ûనİ� 
ఎందుకంటÎ ǸాŪȴ క¥Ƚŝ  కంĬెనŸȻ లÌİ� ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĳ¿ౖ Ħాȃ 
పƔĺాహంలĐ ఏİైĲ� మ�ర ť ఈ ĥాķȽŸ Ȏామరšƺంĳ¿ౖ ĳ¿దŢ  పƔĵ�ĺాǵŤ 
చూప­త§ంİ�.

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖప­ల¡

Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ లĐ ఎĺాǷč ĸÃటȻ య¢ǵȫ మĸ�య� 
కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖప­ల İ�ŵĸా అనుసంı�ǵంచబĬ� 
ఉంట�ķ.

కĲ±ȡś ĨేĽÐ ĳ¿ౖప­ల¡, బ·ంȭ ల¡ ǿదల»ౖన ĺాట�లĐ ĳ¿ƔజȻ తగ�œ దలǵ 
తĦ�œంచĬ�ǵĥ� కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ ను Ȉల»ౖనంత దగœరĦా ఉంĨ�ȃ. 
ఇతర ఎంĳికల¡ అందుబ�ట�లĐ ఉనŤపťట�ĥ�, చమ�ర ను  కంĳ¿ƔసȻ ĥ� 
సులభంĦా ǳĸ�Ħ� ĺ±ళųĬ�ǵĥ� ఎĺాǷč ĸÃటȻ య¢ǵȫ కంటÎ ఎక¡Őవ 
Ȏాš ķలĐ కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ ను మėంȫ ĨేయĬ�ǵŤ ǵĺాĸ�ంĨ�ȃ..

య¢ǵటų  మధŪ దూరం Ȏాı�రణంĦా ǘ�ǳజ సమ�ంతర దూరం 
ఉంĬ�ȃ : 40 అడ¦గ�ల¡ (12 Ǿటర ų ) ǵల¡వ­ దూరం - 20 
అడ¦గ�ల¡ (6 Ǿటర ų .)

అǵŤ ఎķȻ కంĬ�షనȻ ȀడȽ కంĳ¿ƔసȻ లలĐ ĩ�ȻŘ ĨేయబĬ�న 
ఆķȽ 40 అడ¦గ�ల Ƿû డĺ±ౖన ĳ¿ౖప­ల¡ (12 Ǿటర ų ) వరక¡ 
పǵĨేయĬ�ǵĥ� సĸ�Ƿč త§ంİ�. 40 అడ¦గ�ల కంటÎ ఎక¡Őవ Ƿû డĺ±ౖన 
ĳ¿ౖప­ల ĥąసం ఒక Ȏాı�రణ సంȎాš పన ĨేĽినప­ťడ¦, కంĳ¿ƔసȻ క¡ 
ǵĸ�Ţషś పĸ�మ�ణంలĐ 90 ml అదనప­ ఆķలĐŠ  ĩ�ȻŘ Ĩేయ�ȃ. Ȏాś ĸ�śంȣ 
40 అడ¦గ�ల దూĸాǵŤ İ�ట�న తĸాŵత పƔǳ 10 అడ¦గ�ల Ƿû డవ­క¡. 
సǖȴ ల»ౖȴ బ�Ħా ఇనుŸలÌȫ ĨేయబĬ�ȃ.

గİ� మėంట½ȭ/డకśబ�Ƚ Ľిƍǂȫ A/Cల ĥąసం సూǩంచబĬ�న ట£Ūȷ 
పĸ�మ�ణ�ల¡.

గİ� ȁకŐ ĺ±ంట�లÌషȴ

Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ȁకŐ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ య¢ǵȫ ĲÂర Ħా గİ� లĐపల 
అమరŖబĬ� ఉంట�ంİ�, Ȏాı�రణంĦా గİ� ȁకŐ ĺ±ంట�లÌషȴ ĥąసం 
సŵచŗĶ¸Ûన బయట� Ħాȃǵ సరఫĸా ĨేయĬ�ǵĥ� అంతĸ�Ťĸ�ũత 
సదుǷాయం ఉండదు. Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ లను ఉపȂĦ�సుŠ నŤప­ťడ¦ 
ǵĸ�Ţషś అĳిų ĥÃషȴ లలĐ, అవసరĶ¸Ûన సŵచŗĶ¸Ûన బయట� Ħాȃ ȁకŐ 
ఆవశŪకత మĸ�య� పĸ�మ�ణ�ǵŤ పĸ�గణనలĐĥ� ǴసుĥąవచుŖ 
మĸ�య� తĦ�న బ�హŪ ĥÃట�ķంప­ల¡ ĨేయవచుŖ.
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కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�Ȼ సర¤Őƺȫ ల¡ & ఉపకరణ�ల¡

కంĬెĲÂŸȫ Ƕట� Ƿార దల:

ఎĺాǷč ĸÃటȻ చుట£ś  ఉనŤ Ħాȃ చలųబĬ�నప­ťడ¦, ĦాȃలĐǵ Įేమ 
ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĥ�ంద Ƕర Ħా ĳÐర క¡Ƿč త§ంİ�. ‘కంĬెĲÂŸȫ’Ħా సూǩంచబĬే 
ఈ Ƕర  ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĥ�ంద ఒక Ƿాȴ లĐ ĽÐకĸ�ంచబడ¦త§ంİ� 
మĸ�య� కంĬ�షȴŝ  ĽÐťɂ నుంĬ� తపťǵసĸ�Ħా ǴĽిĺÂయబడ¦త§ంİ�. 
అందువలų , ఇంĬోȻ య¢ǵట�ų  ఎకŐడ అమరŖబĬ� ఉĲ�Ť, గİ� 
నుంĬ� ఈ కంĬెĲÂŸȫ Ƕట�ǵ Ǵసుక¡ĺ±ళųĬ�ǵĥ� Ļాంతమ�Ħా ĺాల¡Ħా 
ఉంĬే ĥాల¡వ ట£Ūȷ ఉంĬ�ȃ. Ƕర  సĸ�Ħాœ  Ƿč యకǷč Įే, అİ� Ƿû ంĦ� 
పƔవľ�ంĨే వరక¡ మĸ�య� గİ�లĐĥ� పĬ�Ƿč ķÊ వరక¡ ĥాల¡వ Ƿాȴ లĐ 
ĽÐకĸ�ంచవచుŖ.

ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ (ǩతƔం 3)

ȇధుల¡

ట�Ɣ ǵŸƹటȻ

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ క¡ సంĥÃĮ�లను పంప­త§ంİ�

Ĭ�ĽÐƍǂ : పƔసుŠ త Ľ¿ట�śంȣ లను పƔదĸ�ŶసుŠ ంİ�. ȇవరణ పƔȂజనం ĥąసం 
పƔǳ ȇĵ�గం İ�ǵ అǵŤ Ĭ�ĽÐƍǂల¡ ఆȴ ĮČ చూపబడ¦త§ంİ�.

ఆȶ ట½ౖమȻ ఆపĸÃషȴ : ఎķȻ కంĬ�షనȻ ను సŵయంĨ�లకంĦా 
ఆȶ ĨేయĬ�ǵĥ� ట½ౖమȻ ఫంǖȴ ల¡ ఉపȂగపడĮ�ķ. ఎķȻ 
కంĬ�షనȻ పǵĨేసుŠ నŤప­ťడ¦ ఆȶ ట½ౖమȻ ను ĲùకŐంĬ� 0:00 
పƔదĸ�Ŷంచబడ¦త§ంİ�. ĳ¿ౖĥ� లÌİ� ĥ�Ƙంİ�ĥ� బటȴ ను ĲùకŐంĬ� మĸ�య� 
సమయ�ǵŤ Ľ¿ȫ ĨేయంĬ�. ట½ౖమȻ ǵ మĸĆȎాĸ� ĲùకŐంĬ�. ట½ౖమȻ 
İ�పం ĺ±ల¡గ�త§ంİ�.

ట½ౖమȻ ఆపĸÃషȴ ఆȴ: గĬ�య�రం సĸ�Ħాœ  ఉంİో  లÌİో  తǵǤ ĨేయంĬ�. 
ĥాకǷč Įే, గĬ�య�ĸాǵŤ పƔసుŠ త సమయ�ǵĥ� Ľ¿ȫ ĨేయంĬ�. ఎķȻ 
కంĬ�షనȻ పǵ Ĩేయనప­ťడ¦ ఆȴ ట½ౖమȻ బటȴ ను ĲùకŐంĬ�. 
సమయం పƔదĸ�Ŷంచబడ¦త§ంİ�. ĳ¿ౖĥ� లÌİ� ĥ�Ƙంİ�ĥ� బటనųను ĲùకŐంĬ� 
మĸ�య� సమయ�ǵŤ Ľ¿ȫ ĨేయంĬ�. మȆų ఆȴ ట½ౖమȻ ĲùకŐంĬ�. 
ట½ౖమȻ ను రదుŢ  ĨేయĬ�ǵĥ�, రదుŢ  ĲùకŐంĬ�, ఆĳ¿ౖ ట½ౖమȻ ల�Ūంȵ ఆȶ 
అవ­త§ంİ�.

Ȁȭ Ľ¿ల»కśȻ బటȴ : Ȁȭ ను ఎంచుĥąంĬ�. బటȴ ȁకŐ పƔǳ 
ĲùకŐడం కƘమంలĐ Ȁȭ Ľ¿ట�śంȣ ను మ�ĸÃŖసుŠ ంİ�.

Ľిŵంȣ : ఇİ� Ħాȃ పƔĺాహ İ�శను సర Ţ బ�ట� Ĩేయగలదు. బటȴ ను 
Ĳùĥ�Őన పƔǳȎాĸ�, Șాų ȵ ను ĥąణంలĐ ఆపĬ�ǵĥ� సూǩంĨే ల»ౖట�ų  
కǵĳిȎాŠ ķ లÌİ� అదృశŪమవ­Į�ķ, Ľిŵంȣ బటȴ ను ĲùకŐంĬ� 
మĸ�య� Ĭ�ɂ ĳÐų  ఉండదు.

పవȻ Ȁȭ : శĥ�ŠవంతĶ¸Ûన ఆపĸÃషȴ ఏİైĲ� ఆపĸÃషȴ Ȁȭ లĐ 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ పƔĵ�ĺాǵŤ తŵరĦా ĳ¿ంచుత§ంİ�. ఈ ఆపĸÃషȴ ĮČ గĸ�షś 
Ȏామĸాš ƺǵŤ Ƿû ందంĬ�.

ǸాŪȴ Ľ¿ట�ś ంȣ : Ħాȃ పƔĺాహం ĸÃట� Ľ¿ట�śంȣ ను ఎంచుక¡ంట�ంİ�.

ట½ౖమȻ రదుŢ  ĨేసుŠ ంİ� : ట½ౖమȻ Ľ¿ట�śంȣ ǵ రదుŢ  ĨేసుŠ ంİ�.

గĬ�య�రం : ఇİ� గĬ�య�ĸాǵŤ Ľ¿ȫ ĨేయĬ�ǵĥ�. గĬ�య�ĸాǵŤ Ľ¿ȫ 
ĨేయĬ�ǵĥ� ĳ¿ౖĥ� లÌİ� ĥ�Ƙంİ�ĥ� ĲùకŐంĬ�.

ట½ంపĸÃచȻ/సమయం సర Ţ బ�ట� : ట½ంపĸÃచȻ లÌİ� సమయ Ľ¿ట�śంȣ ǵ 
మ�రŖంĬ�.

ఆȶ : ఆపĸÃషȴ ǷƔా రంǻంచĬ�ǵĥ� ఒకȎాĸ� ĲùకŐంĬ� మĸ�య� 
ఆపĬ�ǵĥ� మȆų ĲùకŐంĬ�.

ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ ను ఉపȂĦ�ంచĬ�ǵĥ�, ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లĐ 
ట�Ɣ ȴŸ ǽటȻ ను గ�ĸ�ĳ¿టśంĬ� (ǩతƔం 4). య¢ǵȫ మĸ�య� ĸ�Ȁȫ 
కంటĊƔ లȻ మధŪ ĽిగŤȽ లను ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� ఏİైĲ� ఉంటÎ, య¢ǵȫ 
పǵĨేయదు.

ľÁచŖĸ�క : ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ ను వదలకంĬ�. İ�ǵǵ ĺ±ȫ 
ĨేయవదుŢ .

Ľిƍǂȫ A/C క¥ȃంȣ ĥాķȽ మĸ�య� బďų వȻ మ�తƔĶÉ గİ� లĐపల 
పǵ ĨేȎాŠ ķ, ĥాబట�ś గİ�లĐ క¥Ƚ Ĩ�ల� ȎĝకరŪంĦా ఉంట�ంİ� 
మĸ�య� ఎట�వంట� శబŢం ఉండదు.
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Fig 4

Ľిƍǂȫ A/C క¥ȃంȣ ĥాķȽ ȁకŐ మėంట� 2 ĥాų ంȵ లĮČ 
Ĩ�ల� సులభం, ఇకŐడ ȇంĬో  ȀడȽ A/C ఉపȂĦ�ంచబడదు. 
Ľిƍǂȫ A/Cǵ సులభంĦా అమరŖవచుŖ మĸ�య� గİ�ǵ చకŐĦా 
అలంకĸ�ంచవచుŖ.

Ľిƍǂȫ A/C 3 రĥాల¡Ħా అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ:

1 Șčų Ȼ ȀడȽ

2 ĺాȽ మėంట� మĸ�య�

3 Ľీȃంȣ మėంట�.

ఇనƟƫలÌషȴ ĥąసం మ�ఖŪĶ¸Ûన Ƿాķంట�ų

కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ ను ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĳ¿ౖ అమరŖవచుŖ. అల�ĦÃ, ఇİ� 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥాķȽ ȁకŐ అı�క İ�గ�వ (లÌİ�) అİే Ȏాš ķలĐ 
మėంȫ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

ĦాŪɂ పĸ�మ�ణ�ǵŤ తĦ�œంచĬ�ǵĥ� కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ ను 
ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥాķȽ క¡ Ĩ�ల� దగœరĦా ఉంĨ�ȃ. ĳ¿ౖȵ ల»ౖȴ Ƿû డవ­ను 
క¥Ĭ� తĦ�œంచవచుŖ.

కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ ఎĺాǷč ĸÃటȻ కĲ�Ť ĳ¿ౖన ఉండక¥డదు. 
ఎందుకంటÎ ఎĺాǷč ĸÃటȻ లĐ పƔయ�ణ�ంĨే చమ�ర ను ǳĸ�Ħ� 
Ǵసుక¡ĸావĬ�ǵĥ� ĽీȽŝ  Ľిసśȹ లĐ ఆķȽ Ľ¿పĸÃటȻ లÌదు.

కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ లĐ, సȴ Ȏčś ƿ ȡ ĥąసం ļీȫ (ļÐĬ�ంȣ) 
అంİ�ంచబĬ�ȃ.

ఎķȻ ȍాȻś Ľ¿ౖĥ�ųంȣ ను ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� జ�గƘతŠ  వľ�ంచంĬ�, లÌక¡ంటÎ 
కంĳ¿ƔసȻ OLP İ�ŵĸా అı�క సంగƘహణĮČ ట�Ɣȵ అవ­త§ంİ�.

Ľిƍǂȫ A/C ȁకŐ లǖణ�ల¡

3 రĥాల¡ ఉĲ�Ťķ:

1 Ĭైĸ²ȡś మėంట½ȭ Ľిƍǂȫ A/C

2 డకśబ�Ƚ Ľిƍǂȫ A/C

3 బహ¯ళ ȇభజన

Ľిƍǂȫ A/C ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ ȁకŐ బయట� య¢ǵȫ 220V వదŢ  
1/5 HP ȎామరšƺంĮČ ఒĥÃ ȍాɋś ను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.

క¥ȃంȣ ĥాķȽ ǸాŪȴ ȀటȻ ȁకŐ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ 220V 
వదŢ  1/32 HP ȎామరšƺంĮČ డబ�Ƚ ȍాɋś ను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. Ľిƍǂȫ 
A/CలĐ 3 Ľిసśȹ ల¡ ఉĲ�Ťķ

1 Ħాȃ పƔĺాహ వŪవసš

2 ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసš

3 ȇదుŪȰ వŪవసš .

Ľిƍǂȫ A/C లĐపȃ య¢ǵȫ Ħాȃ İ�శ ĥąసం Ƿాų Ľిśȡ మĸ�య� ఎķȻ 
లġవȻ ĮČ కపťబĬ� ఉంట�ంİ�. ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ ĺÂగం 220V, 5 ఆంȵŸ 
వదŢ  800 rpm. ఇంĬోȻ మĸ�య� అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ĥąసం.

1 టనుŤ = 12000 BTU మĸ�య� 1.5 టనుŤ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȏామరšƺం 
18000 BTU. కంĳ¿ƔసȻ 8 నుంĬ� 9 amp పడ¦త§ంİ�. 220 ĺĕలƄǂ 
వదŢ  ప®ĸ�Š లĐȭ లĐ. Ľిƍǂȫ A/CలĐ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĩ�ȻŘ R 22.

Ľిƍǂȫ A/CలĐ ǸాŪȴ / బďų వȻ Ȁట�Ȼ బÈĸ�ంȣ (Fan / blower motor bearing in split A/C)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• Ľిƍǂȫ AC బďų వȻ Ȁట�Ȼ లĐ ఉపȂĦ�ంĨే బÈĸ�ంȣ రĥాǵŤ జ�ǹĮ� Ĩేయడం
• బ�Ɂ మĸ�య� బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ గ�ĸ�ంǩ ȇవరంĦా ȇవĸ�ంచడం
• ఇపťట�ĥÃ ఉనŤ బÈĸ�ంȣ ǵ ǴĽిĺÂĽి, ĥóతŠ  బÈĸ�ంȣ ǵ Ĵిĥ�Ÿంȣ Ĩేయడం.

బÈĸ�ంȣ రకం : Ľిƍǂȫ A/CలĐ ĸ²ండ¦ రĥాల బÈĸ�ంȣ ల¡ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

- బ�Ɂ (లÌİ� Ľీų ȿ) బÈĸ�ంȣ

- బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ

బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ : బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ Ȏాı�రణంĦా ĥాంసŪ లĐహంĮČ తయ�ర  
ĨేయబĬ�ంİ�. ȇంĬో  A/CలĐ బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ ½ “Ȁట�ర  ȍాɋś ½” 
పĸ�మ�ణంలĐ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. (ID ½” మĸ�య� O.D ½ 
“నుంĬ� 1”)

బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ ను ȏŪంȭ ĳ¿Ɣɂ పదţǳ İ�ŵĸా మ�నుŪవȽ Ħా ĴిȡŸ 

Ĩేయ�ȃ. బÈĸ�ంȣ ను ȍాɋś క¡ Ĵిĥ�Ÿంȣ ĨేĽÐ మ�ందు, ȍాɋś ను చకŐట� 
ఎĶ¸ĸ�ĮČ ǷాȃɁ Ĩేయ�ȃ. సంప®రş పĸ�ȉభƔత తపťǵసĸ�. ధూȅ 
మĸ�య� Įేమ పƔమ�దకరĶ̧Ûన ĲÂరసుš ల¡. మ�నుŪవȽ Ĵిĥ�Ÿంȣ రకం 
మంǩ ఫȃĮ�ǵŤ ఇసుŠ ంİ� మĸ�య� బÈĸ�ంȣ శబ�Ţ ǵŤ ǵర¤ũȃసుŠ ంİ� 
మĸ�య� బÈĸ�ంȣ ǮȇĮ�ǵŤ ĳ¿ంచుత§ంİ�.

బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ : బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ ను Ħ�Ƙజబ�Ƚ మĸ�య� Ĳ�ȴ-ĦÃƘసబ�Ƚ 
(ĽీȽŝ  రకం)Ħా 2 రĥాల¡Ħా ȇభǭంచవచుŖ. బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ ను TMFT 
ĥ�ȫ (Ľీų ȿ మĸ�య� ఇంǷాȡś ĸ�ంగ�ల¡) ȁకŐ బÈĸ�ంȣ ఎȡŸ ట�Ɣ కśȻ ĮČ 
ĮúలĦ�ంǩ ĸ�ĴిȡŸ ĨేయవచుŖ. అతŪంత పƔజ�దరణ Ƿû ంİ�న బ�Ɣ ంĬెȭ 
బÈĸ�ంȣ SKF/NBC ĳÐర ĮČ వసుŠ ంİ�.
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బ�Ɂ మĸ�య� బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ ȁకŐ  ȇవరణ : బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ (ȇȡ రకం) 
: బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ Ȏాı�రణంĦా ĥాంసŪ Ķ¸టȽ ĮČ తయ�ర  ĨేȎాŠ ర . 
పƔǳ వŪĥ�Š బÈĸ�ంȣ ĺాంఛǶయ ľ�ȫ ట�Ɣȫ Ķ¸ంȫ Ƿû ందుత§ంİ�, İ�ǵ 
ఫȃతంĦా 59 నుంĬ� 63 HRC మధŪ ĥాī�నŪం ఏరťడ¦త§ంİ�. 
బÈĸ�ంȣ ను ఆķలĐŠ  ల¥ǹƔĥÃȫ ĨేయĬ�ǵĥ� ఎంȭ ļీȽŝ  ఒక ǵబంధన 
ఉంİ�. పƔǳ 2 నుంĬ� 3 Ĳ±లలక¡, బ�Ɂ బÈĸ�ంగ�Ő ఆķȽ ĺÂయ�ȃ.

అల�ĦÃ, ǸాŪȴ Ȁట�ర  బÈĸ�ంȣ క¡ సĸ�ŵĽింȣ ĨేసుŠ నŤప­ťడ¦, త§ప­ť 
నుంĬ� రǘ�ంచĬ�ǵĥ�, అర గ�దల తĦ�œంచĬ�ǵĥ� ఆķȽ ĺÂయ�ȃ.

ĥóతŠ  బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ ǵ మ�ĸÃŖటప­ťడ¦, మ�నుŪవȽ Ħా ఇȴ Ȏాś Ƚ 
Ĩేయగల ĸ²Ĭ�ĶÉȭ బ�ష§ల¡ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ. బ�Ɂ 
బÈĸ�ంȣ ను ǴĽిĺÂయĬ�ǵĥ� లÌİ� ǹĦ�ంచĬ�ǵĥ� ఎప­ťడూ సుǳŠǵ 
ఉపȂĦ�ంచవదుŢ .

బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ: బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ Ȏాı�రణంĦా AK ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ లĐ 
ఉపȂĦ�ంĨే ĸ²ండ¦ రĥాల¡Ħా వసుŠ ంİ�.

- ĥąų Ȩŝ  బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ (ļీȽŝ  రకం)

- ఓĳ¿ȴ బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ

ĥąų Ȩŝ  బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ: ఈ రకĶ̧Ûన బÈĸ�ంȣ లĐ ల»ౖȶ ట½ౖȹ ల¥ǹƔĥÃషȴ ల 
ĥąసం Ħ�ƘǯĮČ ǵంĬ�న బÈĸ�ంȣ ĳ¿ౖ కవచం ఉంట�ంİ�.

ఓĳ¿ȴ బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ : ĥąų Ȩŝ  మĸ�య� ఓĳ¿ȴ బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ ల¡ ĸ²ండూ 
ĥావలĽిన ǵĸాũణ�ǵŤ Ƿû ందĬ�ǵĥ� తయ�ర  ĨేయబడĮ�ķ, ĺÂĬ� 
ǩĥ�తŸ సమయంలĐ గట�śపడǵ లĐహం ȁకŐ ǵĸాũణం తపťǵసĸ�Ħా 
ǵĸ�Ţషś అవసĸాǵŤ ǵĸాţ ĸ�ంĨ�ȃ. ఎǵయȽŝ  ĽిšǳలĐ ĥాĸ²Óŧȭ ల¡ ఏకĸ�ǳలĐ 
చకŐట� గƘనుŪȽŸ Ħా ȇసŠĸ�ంǩ ఉంట�ķ. పİ�రšం ȁకŐ మ�Ūǩంȣ 
లǖణ�లక¡ క¥Ĭ� ఈ ǵĸాũణం మ�ఖŪĶ¸Ûనİ�. అı�క-ĦÃƘȭ Ħ�Ƙǯల¡, 

Ȏాı�రణంĦా Ķ¸టȽ సబ�ŧ ఆı�రంĦా ǴవƔĶ¸Ûన ట½ంపĸÃచర Ť 
తట�ś ĥąవĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨ�ȃ. ఉపȂĦ�ంǩన అı�క-ĦÃƘȭ Ħ�Ƙǯల¡ 
ǘ�ణతక¡ వŪǳĸÃకంĦా ĽిšరంĦా ఉంĬ�ȃ మĸ�య� ĸĆȃంȣ ఎȃĶ¸ంȫŸ, 
ĸÃɂ ఎĺÂ మĸ�య� ĥÃȨ మధŪ ఇంటȻ Ķ¸ట�ȃȡ సంబంı�ǵŤ 
ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ�, ȇరĦాİ�ǵŤ, త§ప­ťను ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ�.

ఈ రకĶ̧Ûన బÈĸ�ంȣ బÈĸ�ంȣ నుంĬ� అĸ�Ħ�Ƿč ķన ĺాట�ǵ ఆపĬ�ǵĥ� 
మĸ�య� İ�రŔĥాలంలĐ గİ� A/C ȁకŐ మృదుĺ±ౖన పǵǴర ను 
కȃĦ� ఉండట�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

Ƿాత లĐపభ¢ķషś బÈĸ�ంȣ ǵ ĮúలĦ�ంచడం మĸ�య� ĥóతŠ  బÈĸ�ంȣ ǵ 
ǹĦ�ంచడం : మ�ందుĦా ȇవĸ�ంǩనట�ų Ħా, బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ ను ȍాɋś 
నుంĬ� ĨేǳĮČ లÌİ� ĶÉలȫ ǵ ఉపȂĦ�ంచడం İ�ŵĸా ǴĽిĺÂయ�ȃ 
(బ�Ƚ బÈĸ�ంȣ ను ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� ఇనుప సుǳŠǵ ఎప­ťడూ 
ఉపȂĦ�ంచవదుŢ  ఎందుకంటÎ ఇİ� Ȁట�ర  ȍాɋś ను İెబŧǴసుŠ ంİ� 
మĸ�య� బ�Ɂ బÈĸ�ంȣ İెబŧǳంట�ంİ�. )

బÈĸ�ంȣ ను ప­లų Ȼ ఉపȂĦ�ంǩ ĮúలĦ�ంచవచుŖ.

జ�గƘతŠ

- బÈĸ�ంȣ ను ĮúలĦ�ంĨే మ�ందు, ఖǩŖతĶ¸Ûన అమĸ�కను 
Ƿû ందĬ�ǵĥ� Ȁట�ర  మ�Ħ�ంప­ ļీȽŝ  ను పంȦ ĮČ 
గ�ĸ�ŠంĨ�ȃ.

- ĥóతŠ  బÈĸ�ంȣ ǵ ĴిȡŸ ĨేĽిన తĸాŵత, బď Ƚś  ను ǹĦ�ంǩన 
ఎంȭ ļీȽŝ  ను ĴిȡŸ ĨేయంĬ� మĸ�య� Ĵిĥ�Ÿంȣ 
ĨేయĬ�ǵĥ� మĸ�య� ļీȽŝ  ĨేయĬ�ǵĥ� ఎప­ťడూ సుǳŠǵ 
ఉపȂĦ�ంచవదుŢ  ఎందుకంటÎ ఇİ� బÈĸ�ంȣ ను తప­ťĦా 
అమర Ŗత§ంİ� లÌİ� బÈĸ�ంȣ ను క¥Ĭ� İెబŧǴసుŠ ంİ�.

Ľిƍǂȫ A/C Ľిసśȹ లĐ ĺ±ౖĸ�ంȣ (Wiring in split A/C system)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• Ľిƍǂȫ A/C Ľిసśȹ ȁకŐ లǖణ�లను ȇవĸ�ంచడం
• ĸ�లÌ, థĸĆũȎాś ȫ పǵǴర ను ȇవĸ�ంచడం
• Ľ¿ల»కśȻ ĽిŵȦ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం
• Ľిƍǂȫ A/CలĐ ĺ±ౖĸ�ంȣ ȁకŐ ȇǻనŤ నమ¢Ĳ�లను జ�ǹĮ� Ĩేయడం.

Ľిƍǂȫ A/C ȁకŐ వĸ�Őంȣ సూతƔం : ȇంĬో  A/C ȁకŐ పǵ పǵǴర  
గ�ĸ�ంǩ Ǿక¡ ĮెȃĽినందున, ȇంĬో  A/C ȁకŐ ȇధుల¡ İ�ǵĥ� 
సĸ�Ƿč Į�ķ, ఆ య¢ǵటų  ĳÐų ɂ Ķ¸ంȫ లĐ ఒĥÃ ఒకŐట� సవĸ�ంచబĬ�ంİ�. 
Ľిƍǂȫ A/C Ľిసśȹ లĐ తక¡Őవ ĺ±ౖప­/ఎత§Š ĺ±ౖప­ ఔȫ ĬోȻ మĸ�య� 
ఇంĬోȻ య¢ǵȫ Ħా ĺÂర  ĨేĽి సĸ²Óన ఇనుŸలÌషȴ ĮČ ĸ�ĴిƔజ²ĸ²ంȫ 
ల»ౖȴ లĮČ సĸ�Ħాœ  కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ�.

ఈ వŪవసšలĐ అవసరĶ¸Ûన గİ�/సšల�ǵĥ� ĺÂపĸ�Ť మĸ�య� Ħాȃǵ 
(చలųǵ) అంİ�ంచĬ�ǵĥ� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లĐ అదనప­ ǸాŪȴ 
Ȁట�ర  అంİ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఈ Ľిƍǂȫ A/C Ľిసśȹ లĐ అవ­ȫ ĬోȻ 
య¢ǵȫ ĽింĦ�Ƚ Ľీťȭ (ľÁê Ľీťȭ) Ȁట�ర ĮČ (ǷûƔ ĳ¿లų Ȼ ట½ౖȵ 
బÈų ȭ లĮČ) ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�. ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ల¡ బďų వȻ ȀడȽ ను 
సకƘమంĦా ఉంǩ ȍాɋś ĳ¿ౖ ĮేȃకĦా అంİ�ంచబడĮ�ķ. ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ 
ĺÂగం 2 లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ సర Ţ బ�ట� ఉంట�ంİ�.

ఈ Ľిƍǂȫ య¢ǵటųలĐ య¢ǵȫ సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ĮČ అంİ�ంచబĬ�నందున 
Ľిసśȹ లĐ ĦాŪɂ వృı� Ĩేయక¡ంĬ� ఏİైĲ� య�ంǳƔక మరమũత§ల¡ 
ĨేయవచుŖ. İ�ǵ İ�ŵĸా మనం సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ లను మ¢ĽిĺÂయడం 
İ�ŵĸా ǽĦ�ȃǷč ķన ఖ�Ȇలను ĽÐȿ ĨేయవచుŖ. అǵŤ ĺ±ౖĸ�ంȣ 
కĲ±ǖȴ ల¡ ఇǩŖన తĸాŵత ఏİైĲ� సĸ�ĥాǵ కĲ±ǖȴ ల ĥąసం మĸĆȎాĸ� 
తǵǤ ĨేయంĬ� (లÌİ�) ఓĳ¿ȴ అȵ Ȅȭ లను సĸ� ĨేయంĬ�.

సĸ²Óన ĴÐȨ Ȏాĥ²ȫ 15 amp/30 ampǵ ఉపȂĦ�ంచంĬ�, 
పƔı�న Ǵగను సĸ²Óన Ľ¿ౖǯ పų ȣ ĮČ కĲ±ȡś ĨేయంĬ�. సూచన İ�పం 
ఏĸాťట� మĸ�య� సĸ²Óన రంధƔంĮČ ఆȴ/ఆȶ ĽిŵȦ ĮČ Ȏాĥ²ȫ ను 
ఉపȂĦ�ంచంĬ�. Ȏాĥ²ȫ లĐ పų ȣ ǵ ĨôĳిťంచంĬ�. ĽిŵȦ ఆȴ ĨేĽÐ 
మ�ందు, ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ బÈų ȭ బ�Ĭ�ǵ Į�కక¡ంĬ� (Ĩేǳ కదȃక İ�ŵĸా, 
అవ­ȫ ĬోȻ) మĸ�య� బďų యȻŸ బ�Ĭ�ǵ Į�కక¡ంĬ� (ఇంĬోȻ) తǵǤ 
ĨేయంĬ�.
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సంతృĳిŠ  Ĩెంİ�న తĸాŵత, ఉపȂĦ�ంǩ మĸ�య� Ȏాı�రణ తǵǤĮČ 
య¢ǵȫ ను ǿదట ǷƔా రంǻంǩ, ǸాŪȴ ను ఆȴ లĐ ఉంచంĬ�, ĥóǵŤ 
ǵǽȍాల¡ ĺÂǩ ఉండంĬ� మĸ�య� గమǵంచంĬ�, ఆĳ¿ౖ కంĳ¿ƔసȻ 
ȁకŐ ĽిŵȦ ను ఆȴ Ȏాš Ĳ�ǵĥ� మ�రŖంĬ�. నడ¦సుŠ నŤ య¢ǵȫ 
ȁకŐ ఆంĳియȻ ǵ తǵǤ ĨేయంĬ� మĸ�య� సరఫĸాİ�ర  
మ�నుŪవȽ ĮČ సĸ�Ƿč లŖంĬ�.

ĺĕలÌś Ȩ Ľ¿śǹల»ౖజȻ İ�ŵĸా య¢ǵȫ ను కĲ±ȡś Ĩేయడం మĸ�ŖǷč వదుŢ  
(Ľ¿śǹల»ౖజȻ Ȏామరšƺం Ȏామరšƺం లÌİ� సరఫĸాİ�ర  మ�నుŪవȽ ĮČ 
సĸ�Ƿč ల�ȃ).

ĴీలȻ బȽŧ ĥ�ųĳిťంȣ సĸ²Óన పƔİేశంలĐ సĸ�Ħాœ  ǹĦ�ంచబĬ�న థĸĆũȎాś ȫ 
ȁకŐ ĴీలȻ బȽŧ A/C Ĳ�ȴ Ȏాś ȵ రǵŤంȣ లÌİ� ȍాȻś Ľ¿ౖĥ�ųంȣ క¡ 
İ�ĸ�ǴసుŠ ందǵ చూడంĬ�.

య¢ǵȫ లĐǵ ĸ�లÌ ȁకŐ ȇధుల¡ కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ Ȏాś ĸ�śంȣ 
ĺ±ౖంĬ�ంȣ İ�ŵĸా అవసరĶ¸Ûన అదనప­ శĥ�Šǵ ఇవŵడం (Ȏాś ĸ�śంȣ 
ĺ±ౖంĬ�ంȣ వదŢ  ȇదుŪȰ సరఫĸాను తĦ�œసుŠ ంİ�). అప­ťడ¦ కంĳ¿ƔసȻ 
రǵŤంȣ ĺ±ౖంĬ�ంȣ ĮČ ǵరంతరం నడ¦సుŠ ంİ�.

Ȏాś ĸ�śంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ ȁకŐ పǵ Ľిĸ�ɂ లĐ అనుసంı�ǵంచబĬ�న 
Ȏాś ĸ�śంȣ ట�ȻŐ (అదనప­ శĥ�Š) ఇవŵడం.

రǵŤంȣ ĥ²ǷాĽిటȻ  ȁకŐ పǵ రǵŤంȣ ట�ȻŐ ను ĳ¿ంచడం మĸ�య� 
ĴÐȨ వŪĮ�Ūసం మĸ�య� పవȻ ǸాŪకśȻ ను సృļిśంచడం.

Ľ¿ల»కśȻ ĽిŵȦ/మ�సśȻ కంటĊƔ Ƚ ĽిŵȦ ఆȶ ĨేయĬ�ǵĥ�, య¢ǵȫ ఆȴ 
ĨేయĬ�ǵĥ� మĸ�య� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ తక¡Őవ-
ǾĬ�యం-ľÁê ĺÂĦాǵŤ మ�రŖĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

కంĳ¿ƔసȻ ల»ౖȴ ‘T’ Ȏాś Ȼś İ�ŵĸా కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ�. థĸĆũȎాś ȫ ఆȶ 
Ƿû ǭషȴ/కȫ అవ­ȫ Ƿû ǭషȴ లĐ మ�తƔĶÉ కǵĳిĽÐŠ , ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ 
(ఇంĬోȻ) Ľ¿ల»కśȻ ĽిŵȦ ను ఆȶ ĨేయడంĮČ Ƿాట�Ħా పǵ ĨేసుŠ ంİ�, 
కంĳ¿ƔసȻ ఆȶ అķనప­ťడ¦/ఔȫ ĬోȻ లĐ ǸాŪȴ Ȁట�ర ను 
కǳŠĸ�ంǩనప­ťడల�ų  అİ� కĲ±ȡś ĨేయబĬ�న   ȇధంĦా పǵ Ĩేయదు. 

ĴిలśȻ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లĐ అంİ�ంచబడ¦త§ంİ�, ఇİ� Ĭ�Ɣ ķంȣ 
Ħాȃǵ ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĥాķȽ İ�ŵĸా ĴిలśȻ ĨేĽి  మĸ�య� చలųǵ 
ĦాȃĮČ ఓĳ¿ǵంȣ İ�ŵĸా బయటక¡ పంపబడ¦త§ంİ�. Ĭ�Ɣ ķంȣ 
ǷƔా ంతం (బ�ļీťభవన ǷƔా ంతం) ఎక¡ŐవĦా ఉనŤందున, Ħాȃ ĽÐకరణ 
ఎక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ� మĸ�య� బయటక¡ Ĳ±ట�śĺÂయబడ¦త§ంİ�.

అధుĲ�తన ȀడళųలĐ ఉపȂĦ�ంǩన ĴిలśȻ ల¡ ǩతƔం 1లĐ 
చూపబĬ�ŝ ķ.

ȇȇధ Ľిƍǂȫ A/C య¢ǵటų  ĺ±ౖĸ�ంȣ ĸÃఖ�ǩతƔం ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ంİ� (Fig 
2a మĸ�య� Fig 2b) ȇȇధ య¢ǵటųక¡ ఉపȂĦ�ంĨే ĥ²ǷాĽిటర ų .

   1 టనుŤ      1.5 టనుŤ     2 టనుŤ

 Ȏాś ĸ�śంȣ Ȏామరšƺం       —         80/100mfd.    150/200 mfd.

 అమల¡ Ȏామరšƺం  25 mfd.       36 mfd.          45 mfd.
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Fig 3లĐ చూĳిన 1 & 1.5 టనుŤ ĥąసం Ľిƍǂȫ A/C ĺ±ౖĸ�ంȣ ĸÃఖ�ǩతƔం
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Fig 4లĐ చూĳిన 2 & 3 టనుŤల ĥąసం Ľిƍǂȫ A/C ĺ±ౖĸ�ంȣ ĸÃఖ�ǩతƔం
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పట�ś కల¡ (ఉపȂగకరĶ¸Ûన Ĭేట�)

  1 టనుŤ 1.5 టనుŤ 2 టనుŤ

 Ȁట�Ȼ సర¤Őƺȫ  P.S.C C.S.R C.S.R.

 ĥ²ǷాĽిటȻ ǷƔా రంభం       — 80/100mfd. 150/200mfd.  

 ĥ²ǷాĽిటȻ రȴ 25/440V 36/440V 45/440V

 కĸ²ంȫ నడ¦ȎčŠ ంİ� 7 amp. 10 amp. 12.6 amp.

Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (ఇĺాపĸÃటȻŸ) (Split air-conditioner indoor unit) 
(evaporators)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• Ľిƍǂȫ A/C ȁకŐ అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ లǖణ�లను ȇవĸ�ంచడం
• ఇంĬోȻ య¢ǵȫ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ ను జ�ǹĮ� Ĩేయడం
• ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (గİ� య¢ǵȫ) పĸ�మ�ణ�లను జ�ǹĮ� Ĩేయడం.

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ అĲÂİ� Ľిƍǂȫ A/c Ľిసśȹ లĐ ĵ�గం, ఇందులĐ 
లĐ  Ľ¿ౖȭ Ľిసśȹ ఉంట�ంİ�.  ఇంĬోȻ య¢ǵȫ గİ� లĐపల 
ఉంచబడ¦త§ంİ�, ఇకŐడ ǷƔా ంĮ�ǵŤ చలųబర సుŠ ంİ�. 

ఇంĬోȻ య¢ǵట�ų  İ�ǵ Ȏాš Ĳ�లĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� ȇȇధ రĥాల¡Ħా 
వȎాŠ ķ.

i ĺాȽ మėంȫ

ii Șčų Ȼ మėంȫ

iii Ľీȃంȣ రకం

అǵŤ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ల¡ 2 లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ĺÂగంĮČ క¥Ĭ�న 
ǸాŪȴ ĮČ అంİ�ంచబడĮ�ķ, అȇ తక¡Őవ, మధŪసš , అı�క, మ¢డ¦ 
Ȏాš ķల¡ ǸాŪȴ Ȁట�ర  ȁకŐ ĸÃవల¡Ūషȯ ĳ¿ర గ�దల ĺÂĦాǵŤ 
ĺÂర  ĨేȎాŠ ķ. ఎక¡ŐవĦా అǵŤ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ల¡ బďų వȻ(ల¡)ĮČ 
అంİ�ంచబĬ�ŝ ķ.

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ గİ� లĐపల Ħాȃǵ ĸ�Ľ¿ౖĥ�ųంȣ Ħా పǵ ĨేసుŠ ంİ�. 
ఇİ� ĦాȃలĐǵ Įేమను క¥Ĭ� ǵయంǳƔసుŠ ంİ�. Ħాȃ ĮČƔ  గİ� నుంĬ� 
బయటక¡ ĺ±ళųǵ ĨĆట అǵŤ ఇంĬోȻ య¢ǵట�ų  అమరŖబడĮ�ķ 
(అనĦా, తల¡ప­/పƔĺÂశ పƔİేĻాǵĥ� ఎదుర Ħా).

ఎĺాǷč ĸÃటȻ ను కవȻ ĨేĽÐ య¢ǵȫ మ�ందు ĵ�గంలĐ ĴిలśȻ ల¡ 
ఉంచబĬ�ŝ ķ. కƘమ�నుగతంĦా ȉభƔం ĨేయĬ�ǵĥ�/మ�రŖĬ�ǵĥ� 
ఇİ� సులభంĦా కİ�లÌ ĽిšǳలĐ ఉంట�ంİ�. గİ� లĐపల Ħాȃ ఎĺాǷč ĸÃటȻ 
ǸాŪȴ Ȁట�ర  İ�ŵĸా ĳీల¡సుŠ ంİ� మĸ�య� ȀడȽ ȁకŐ ĮČƔ  
ఆı�రంĦా గİ�ĥ� ǳĸ�Ħ� పంప బడ¦త§ంİ�.

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ గİ� లĐపల ĦĆడ లÌİ� ĥ�ట�ĥ�ĥ� సǾపంలĐ 
మ¢లలĐ అమరŖబడ¦త§ంİ�, తİ�ŵĸా ĬైŬĲÂǮ ల»ౖȴ సులభంĦా 
అంİ�ంచబడ¦త§ంİ�. అల�ĦÃ, ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ల»ౖȴ సǖȴ / దƔĺాల¡ 
ĸ²ండూ ĦĆడĳ¿ౖ ǹĦ�ంచబడĮ�ķ. Ķ¸ర Ħ²Óన ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥąసం సǖȴ 
ల»ౖȴ ఇనుŸలÌȫ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

య¢ǵȫ లĐపల Ȁట�ర  పĸ�ǘ�ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� సĸ�Ħాœ  
ల¥ǹƔĥÃȫ Ĩేయబడ¦త§ంİ�. అల�ĦÃ, ǸాŪȴ బďų యȻ ల¡ సĸ�Ħాœ  ȉభƔం 
ĨేయబĬ�ŝ ķ/సĸ�ŵɂ ĨేయబĬ�ŝ ķ.

ǿతŠం య¢ǵȫ ȁకŐ ĺ±ౖబÈƔషȴ ను ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� రబŧర  
ǷాŪȭ లను అంİ�ంĨ�ȃ. య¢ǵȫ కంపనంĮČ నడ¦సుŠ ంటÎ, అİ� ĳ¿ౖȵ 
ĥాƘ ȡ మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȄĥÃǮĥ� İ�ĸ� ǴసుŠ ంİ�.

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ వదŢ  Ħాȃ Ȅȡ ను ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� అǵŤ పƔİేĻాలను 
బ�Ħా ఇనుŸలÌȫ Ĩేయ�ȃ. I.D. య¢ǵȫ Ĭ�హ°ŪǽĬ�Ĵ¿ౖȭ Ƕట�ǵ 
ǷారĺÂĽÐందుక¡ Ȉల¡Ħా ĬెƔķȴ ల»ౖȴ ĺ±ౖప­ ĥóంĨెం ĺాల¡లĐ 
య¢ǵȫ ను అమĸాŖȃ.

Ĭ�టĸ²Řంȫ Ƕట�ĮČ ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĥాķȽ ȁకŐ బ�హŪ ఉపĸ�తల�ǵŤ 
ȉభƔపరచంĬ� మĸ�య� ఇనుŸలÌȫ ĨయేంĬ�. ఔȫ ĬోȻ య¢ǵȫ 
మĸ�య� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ను కȃĳÐ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ల»ȴౖ 40 అడ¦గ�ల 
కంటÎ ఎక¡ŐవĦా ఉంటÎ, కంĳ¿ƔసȻ ĥ� అదనంĦా 90ml ఆķȽ జćĬ�ంచంĬ�.

థĸĆũȎాś ȫ ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĥాķȽ వదŢ  సĸ�Ħాœ  ఉంచబడ¦త§ంİ�, ఇİ� 
య¢ǵȫ తĦ�నంత ట½ంపĸÃచర Ő Ĩేర క¡నŤ తĸాŵత కంĳ¿ƔసȻ ను 
గƘľ�ంǩ కȫ ĨేసుŠ ంİ�. గİ�ǵ ఇనుŸలÌȫ Ĩేయడం వలų  య¢ǵȫ 
తక¡Őవ వŪవı�లĐ పǵ Ĩేయడం వలų  పƔȂజనం ఉంట�ంİ�.

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ǩతƔం 1లĐ చూపబĬ�ంİ�.

గİ� య¢ǵȫ పĸ�మ�ణ�ల¡

  1.5 TR 3 TR 

 L (mm) 600 936 

 D (mm) 388 440 

 H (mm) 574 580 

 W (mm) 33 48 
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అǵŤ Ľ¿ťĽిĴిĥÃషȴ ల¡ సుమ�ర Ħా ఉంట�ķ మĸ�య� ǵరంతర R&D ǷčƔ ĦాƘ ȹ ĥారణంĦా Ĳċట�సు లÌక¡ంĬ�ĲÂ మ�రŖబడĮ�ķ.

ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�న ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ Ȉǖణ Fig 2లĐ 
చూపబĬ�ంİ�.

ĥóǵŤ య¢ǵȫ ȇవĸాల¡ (ఇంĬోȻ య¢ǵȫ) ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ:

  1.5 టనుŤ 2 టనుŤ

 ĥ²ǷాĽిట� 18,000 BTU/Hr. 24000 BTU/Hr.
  4,500 Kcal/Hr. 6,000 KCal/Hr.
 ȇదుŪȰ పంĳిణ� 230V/50Hz/1 ph. 2301/50Hz/1 ph.
 ȇదుŪȰ ȇǵȂగం 65 W 90 W
 Ȁట�Ȼ ǸాŪȴ 3 speed 3 speed
 పƔసుŠ త 0.3 amp 0.4 amps.  
 Ħాȃ పƔĺాహం  Ft/mm 450 550
 M2/hrs 765 950

ĦĆడక¡ అమరŖబĬ�న ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ǩతƔం 3లĐ చూపబĬ�ంİ�.

Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (ఇĺాపĸÃటȻŸ) (Outdoor/indoor unit of split AC 
system (floor/ceiling mounted))
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• Ľిసśȹ Ĭౌȴ పంȵ ȇవĸ�ంచడం
• Ľిƍǂȫ A/C ȁకŐ ఇంĬోȻ/అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ల ĮúలĦ�ంప­ను ȇవĸ�ంచడం
• Ľిƍǂȫ A/C Ľిసśȹ రĥాలను ȇవĸ�ంచడం
• Ľిసśȹ ȁకŐ పƔȂజĲ�లను ȇవĸ�ంచడం.

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ల»ౖȴ (ľÁê) İ�ŵĸా అనుసంı�ǵంచబĬ�న ఇంĬోȻ య¢ǵȫ 
మĸ�య� అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ల కలķకలĐ Ľిƍǂȫ A/C Ľిసśȹ ǵ 
Ǿ అందĸ�ĥ� ĮెȃĽినట�ų ĦాĲÂ ఇనుŸలÌȫ ĨేȎాŠ ర .

అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ (అంతసుŠ ) భవనం ĳ¿ౖĵ�గంలĐ, బ�లŐǶలĐ 
అమరŖబĬ� ఉంట�ంİ�, ĦĆడలĐ సĸ�Ħాœ  ĦĖƘ ĲÂŢȭ ĨేయబĬ�న య�ంĦ�Ƚ 
ĴÐƔȹ లĳ¿ౖ క¥Ĭ� అమరŖబడ¦త§ంİ�. అవ­ȫ Ĭో Ȼ య¢ǵȫ లĐ 
కంĬెనŸȻ, సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ల¡ (ఇȴ ల»ȫ మĸ�య� అవ­ȫ ల»ȫ) ǸాŪȴ 
Ȁట�Ȼ మĸ�య� ǷûƔ ĳ¿లų Ȼ (ఎķȻ ĮČƔ  ĥąసం) ఉంట�ķ. కంĳ¿ƔసȻ, 
Ĭ�Ĩ�ŗȻŘ ల»ౖȴ మėంట� ĴÐƔȹ ĮČ Ƿాట� ĥóǵŤ అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵట�ų  

మėంȫ ĨయేబĬ�ŝ ķ. య¢ǵȫ Ȏామరšƺం పƔĥారం ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ(ల¡) 
(ĸ²ండ¦)ĮČ అంİ�ంచబĬ�న అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵట�ų .

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ఎలųప­ťడూ చలųǵ Ħాȃ అవసరమķÊŪ ఇనుŸలÌట½ȭ 
గİ� లĐపల అమరŖబĬ� ఉంట�ంİ�. ఇİ� క¥ȃంȣ ĥాķȽ (ఆȇĸÃటȻ), 
బďų వȻ (ల¡)ĮČ ǸాŪȴ Ȁట�ర ĮČ వసుŠ ంİ� (Ȏčźƾ Ƚ అĽ¿ంǺų ) ఎķȻ 
ĮČƔ  (ట�ȵ ĮČƔ , Ľ¿ౖȭ ĮČƔ )లĐ ĮేĬ� ఉంట�ంİ� మĸ�య� Ħాȃ నుంĬ� 
Įేమ/ధూȅǵ ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥాķȽ క¡ మ�ందు ĴిలśȻ 
ఏĸాťట�. İ�ŵĸా Ĭ�Ɣ  Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

MODEL  BTU/HR CoolingI mpelle rB lower Apl.No.R .P.M.A ir flowS uitableS ize of unit
Mezis liocF CFLD foroto .D     .H      .Lyticapacm

WM120 12,0002 6"x 10"9 "x4"1 /30 HP CO419 00/1000/1100 4001 .0 ton 34"x14"x 8.1/2"
mm 612 x653x468deeps 3soN 2woR 2

WM180  18,0002 6"x10"     9"x4" 1/30 HP CO419 00/1000/110 04 50 1.5 ton 34"x14"x 8.1/2"
mm 612 x653x468deeps 3soN 2woR 3

WM200   20,0003 7"x10" 15"x4" 1/30 HPC O40 1000/1100/120 05 00 1.75 ton 46"x14"x 8.1/2"
mm 612 x653x9611deeps 3soN 2woR 2

WM240   24,0003 7"x10" 15"x4"1 /30 HP CO40 1000/1100/120 05 50 2.0 ton 46"x14"x 8.1/2"
mm 612 x653x9611deeps 3.soN 2woR 3
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ĸ²ండ¦ య¢ǵటųను ĮúలĦ�ంĨ ేమ�ందు, Ľసిśȹ ను పంȵ Ĭౌȴ Ĩయేడం 
İ�ŵĸా ĦాŪɂ ను ఒక య¢ǵȫ లĐ ǵలŵ Ĩేయడం İ�ŵĸా తపťక ఆİ� 
Ĩేయ�ȃ. పంȵ Ĭౌȴ Ľిసśȹ ȁకŐ పƔı�న పƔȂజనం ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
ఆİ� మĸ�య� Ȉల»ౖĮే అİే ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ పంక¡Š లను (ĸాĦ�) క¥Ĭ� 
ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

పంȵ Ĭౌȴ Ľిసśȹ అĲÂİ� కంĬెనŸȻ అవ­ȫ ల»ȫ ను మ¢ĽిĺÂĽి 
(కంĬెనŸȻ అవ­ȫ ల»ȫ సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ĮČ అంİ�ంచబĬ�ంİ�) మĸ�య� 
య¢ǵȫ ను అమల¡ Ĩయేడం İ�ŵĸా సులభĶ¸Ûన పǵ. కంĬనెŸȻ లĐǵ 
అĲ�Š  ĸ�ĴిƔజ²ĸ²ంȫ Ȏాś ంȭ ను కంĬెనŸȻ అవ­ȫ ల»ȫ ǾదుĦా ĦాŪɂ 
(ȇĻƘా ంǳ) ĺ±ĹÍų  అవĥాశం లÌదు.

సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ĳ¿ౖ అమĸ�Ŗన ĥాంǷĝంȭ ĦÃȨ İ�ŵĸా ĥóలవడం İ�ŵĸా 
పంȵ Ĭౌȴ Ľిసśȹ ను తǵǤ ĨేయవచుŖ. పంȵ Ĭౌȴ ప®రŠķన 
తĸాŵత (ట½ĥ�Ťļియȴ సంతృĳిŠ  ĨెందĬ�ǵĥ�) ĳ¿ౖప­లను సులభంĦా 
ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� ǹĦ�ంప­లను (ఏİైĲ� ఉంటÎ) ĮúలĦ�ంచడం İ�ŵĸా 
సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ కĲ±ǖȴ ల నుంĬ� య¢ǵȫ ల»ౖȴ లను ఆపంĬ�.

ĸాĦ� పంక¡Š లను ȉభƔపరచడం మĸ�య� ĮúలĦ�ంచడం అĲÂİ� 
ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ĥąసం (బహ¯Ļా) ఉపȂĦ�ంచడం వలų  పƔȂజనం 
ఉంట�ంİ�. య¢ǵటų  ȁకŐ ఈ ĮúలĦ�ంప­ (క¡ų పŠంĦా ȇవĸ�ంచబĬ�ంİ�) 
అంటÎ ఎక¡Őవ ఖర Ŗ లÌక¡ంĬ� మȆų  ఇȴ Ȏాś Ƚ Ĩేయడం లÌİ� 
ఇతర Ȏాš నంలĐ ఉపȂĦ�ంచడం. ఇంĬో Ȼ య¢ǵȫ/అవ­ȫ ĬోȻ 
య¢ǵȫ లను తప­ťĦా ĮúలĦ�ంచడం వలన ఎలĥ�śǀకȽ అంĻాల 
మ�ర ťక¡ ĸ�ఇȴ Ȏాś లÌషȴ లĐ క¥Ĭ� ĳ¿దŢ  సమసŪల¡ ఏరťడĮ�ķ.

య¢ǵȫ ను ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేĽÐ సమయంలĐ, ఇంĬోȻ య¢ǵȫ మĸ�య� 
అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ల మధŪ దూĸాǵŤ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఎలųప­ťడూ 
ǵరŵľ�ంచంĬ�,

ǘ�ǳజ సమ�ంతర దూరం  40 అడ¦గ�ల¡. (12 Ǿ.)

ǵల¡వ­  20 అడ¦గ�ల¡. (6 Ǿ.)

ĸÃȫ ĨయేబĬ�న Ȏాš ķ (ĳ¿నౖ) వరక¡ పǵĨయేĬ�ǵĥ� ĩ�ȻŘ ĨయేబĬ�న 
చమ�ర  సĸ�Ƿč త§ంİ�. ĳ¿పౖ­ల¡ Ƿû డవ­Ħా ఉంటÎ, కంĳ¿ƔసȻ ను అదనప­ 
ఆķలĐŠ  ĩ�ȻŘ Ĩయే�ȃ (అనĦా, పƔǳ అదనప­ 3 అడ¦గ�లలĐ 90ml.)

ఇప­ťడ¦-ĸĆǯలĐų  Ľిƍǂȫ A/C య¢ǵట�ų  జĲ�దరణ Ƿû ంİ�ķ 
మĸ�య� ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా అĲÂక రĥాల¡Ħా వȎాŠ ķ,

(A) Ĭైĸ²ȡś ర¤ȹ మėంట½ȭ Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ

ఈ రకĶ̧Ûన ఎĺాǷč ĸÃటȻ య¢ǵȫ అనుĺ±ౖన మ¢డ¦ నమ¢Ĳ�లలĐ 
అందుబ�ట�లĐ ఉంİ�: 

i) Șčų Ȼ మėంట�

ii) ĺాȽ మėంట�

iii) Ľీȃంȣ మėంట�

(B) డకśబ�Ƚ Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ

ఈ రకంలĐ ఎĺాǷč ĸÃటȻ İ�ǩ ఉంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� Ȏాı�రణంĦా 
ǸాȽŸ Ľీȃంȣ ĳ¿ౖన అమరŖబడ¦త§ంİ� మĸ�య� చలųǵ Ħాȃ డĥ�śంȣ 
(G.I.) İ�ŵĸా సరఫĸా Ĩేయబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ఎంచుక¡నŤ 
పƔİĻేాలలĐ ఉనŤ అవ­ȫ ల»ȫ ల (ȇȇధ నమ¢Ĳ�లలĐǵ Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల¡) 
İ�ŵĸా పంĳిణ� Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

(C) మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ

ఈ వŪవసš  వŪĥ�Šగత గİ� ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణలను కȃĦ� ఉంĬే 
లǖణ�లను అంİ�సుŠ ంİ�. ఈ ĸĆǯలĐų , అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ (ĽింĦ�Ƚ) 
వదŢ  ఒĥÃ కంĳ¿ƔసȻ ĮČ క¥Ĭ�న అĲÂక వŪĥ�Šగత కంĳ¿ƔసȻ మĸ�య� పƔĮేŪక 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ సర¤Őƺȫ లను కȃĦ� ఉండటం İ�ŵĸా ఏకĥాలంలĐ ĺÂĸÃŵర  
(2 లÌİ� 3) గదుల వదŢ  చలųǵ ట½ంపĸÃచర Ť ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� ఇİ� 
అǻవృİ�ţ  ĨేయబĬ�ంİ�.

గİ� ట½ంపĸÃచర Ť ǵయంǳƔంచĬ�ǵĥ� పƔĮేŪక థĸĆũȎాś ȫ(ల¡) 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ఆపĸÃషȴ లĐ కȫ అవ­ȫ ĥąసం 
సంబంı�త సర¤Őƺȫ లక¡ కĲ±ȡś Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

Ľిƍǂȫ A/C య¢ǵటų  పƔȂజĲ�ల¡

ఇట�వȃ సంవతŸĸాలలĐ Ľిƍǂȫ Ľసిśȹ ల¡ ĺాట� Ĭ�జ²ȴౖ ల¡ మĸ�య� Į�జ� 
పĸ�ణ�మ�ల ĥారణంĦా బ�Ħా ǷƔా చురŪం Ƿû ంİ�ķ. ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా 
Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ లను ఉపȂĦ�ంచడం వలų  అĲÂక పƔȂజĲ�ల¡ 
ఉĲ�Ťķ:

i) ȇంĬో Ȁడళųను ఉపȂĦ�ంచలÌǵ లÌİ� ఎక¡Őవ ఖర ŖĮČ క¥Ĭ�న 
ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ȇభజన గదులక¡ (ȇȇధ గదుల¡) అȇ 
పƔĮ�Ūమ�Ťయం.

ii) అȇ ఆపĸÃషȴ లĐ Ĩ�ల� Ľ¿ౖల»ంȫ ఉంట�ķ.

iii) గİ� లĐపȃ అలంకరణలక¡ సĸ�Ƿč ķÊల� గİ� Ľ¿ౖȭ య¢ǵȫ లను 
ట½ౖలȻ Ħా తయ�ర  ĨేయవచుŖ లÌİ� పƔĮేŪకంĦా ఎంచుĥąవచుŖ.

ఇకŐడ ĥóǵŤ పƔǳక¥లతల¡ క¥Ĭ� ఉĲ�Ťķ, అȇ 

i) ఖర Ŗ ఎక¡Őవ. 

ii) అదనప­ జ�గƘతŠల¡ Ǵసుĥąĺాȃ. 

iii) ĸ²ండ¦ య¢ǵటų  సĸ�ŵĽింȣ కƘమ�నుగతంĦా జర గ�త§ంİ�. 

iv) య¢ǵȫ (అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ) ȁకŐ అర గ�దల ఎక¡ŐవĦా 
ఉంట�ంİ� ,  ఎందుకంటÎ  య¢ǵȫ  ఓĳ¿ȴ  ĺాĮ�వరణంలĐ 
ఉంచబడ¦త§ంİ�.

Ľిƍǂȫ య¢ǵటų  ȁకŐ ȇȇధ నమ¢Ĳ�ల¡ ĺాడ¦కలĐ ఉĲ�Ťķ:

1 అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ĮČ  > < ఒక ఇంĬోȻ య¢ǵȫ 

 ఒక ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ/ఒక కంĳ¿ƔసȻ

2 ఒక బ�హŪ య¢ǵȫ > < ĸ²ండ¦ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ  
 ȇȇధ గదుల¡)  (ఒక ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ  
   మĸ�య� ĸ²ండ¦  
   కంĳ¿ƔసȻ ల ĥąసం 
3 ఒక బľ�రంగ య¢ǵȫ/ ĸ²ండ¦ > < ĸ²ండ¦ లÌİ� మ¢డ¦ 
 ǸాŪȴ Ȁట�Ȼ మĸ�య� ĸ²ండ¦   ఇంĬోȻ య¢ǵȫ 
 లÌİ� మ¢డ¦ కంĳ¿ƔసȻ (ĸ²ండ¦   (ĺÂĸÃŵర  గదులక¡)  
 ǸాŪȴ Ȁట�ర ų  Ľిĸ�ɂ లĐ   ĸ²ɂś ల»ౖȴ వర సĦా 
 కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ŝ ķ)  ఇవŵబĬ�ంİ�.

 (ఎక¡ŐవĦా డకśబ�Ƚ రకం)

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ (Remote control)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĸ�Ȁȫ పǵ సూĮ�Ɣ ǵŤ ȇవĸ�ంచడం
• ĸ�Ȁȫ ȁకŐ ȎాంĥÃǳకతను Įెల¡సు.

Ȏాı�రణంĦా, ĸ²ండ¦ రĥాల ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ ల¡ ఉĲ�Ťķ: ఇȴ ǸƔా ĸ²ȭ 
(R), మĸ�య� ĸÃĬ�Ȃ ĴీƔĥ²ŵǶŸ (RF). ఇȴ ǸƔా ĸ²ȭ ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ ల¡ 
ఇȴ ǸƔా ĸ²ȭ ల»ౖȫ ȁకŐ పȽŸ లను పĸ�కĸాǵĥ� పంపడం İ�ŵĸా పǵ 
ĨేȎాŠ ķ, అķĮే RF ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ ల¡ ĸÃĬ�Ȃ తరంĦాలను అİే 
ȇధంĦా ఉపȂĦ�ȎాŠ ķ. ఆచరణ�తũకంĦా, ĸ²ంĬ�ంట� మధŪ అǳĳ¿దŢ  
వŪĮ�Ūసం పĸ�ı�. IR ĸ�Ȁȫ ǵయంతƔణలక¡ Ľీŵకĸ�ంĨే పĸ�కĸాǵĥ� 
సťషśĶ¸Ûన దృశŪ ల»ౖȴ అవసరం మĸ�య� ĺాట� పĸ�ı� గĸ�షśంĦా 30 
అడ¦గ�ల (9.14 Ǿటర ų ) వరక¡ ఉంట�ంİ�. RF ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ ల¡ 
İ�İ�ప­ 100 అడ¦గ�ల (30.48 Ǿటర ų ) పĸ�ı�ĮČ ĦĆడల గ�ంĬ� 
మĸ�య� మ¢లల చుట£ś  ĺ±ళŴగలవ­. Ľీśĸ�Ȃల¡, ట½ȃȇజȴ వంట� 
Ĩ�ల� హēȹ ఎంటȻ ట½ȴౖ Ķం̧ȫ ĵ�Ħాల¡ మĸ�య� గృహ ȇĲċద ĥÃంİ�Ɣ ల¡ 
IR ĸ�Ȁȫ ǵయంతƔణలను ఉపȂĦ�ȎాŠ ķ. ĸ�Ȁȫ లĐ అంతరœత 
సర¤Őƺȫ బď Ȼŝ, ǷƔా Ľ¿సȻ మĸ�య� ఒకట� లÌİ� ĸ²ండ¦ ల»ౖȫ ఎǽట�ంȣ 
డȂȭ ల¡ (LEDల¡) ఉంట�ķ.

Ǿర  ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ లĐ బటȴ ను Ĳùĥ�Őనప­ťడ¦, అİ� LED 
ఇȴ ǸƔా ĸ²ȭ పȽŸ ల İ�ŵĸా Ľీŵకĸ�ంĨే పĸ�కĸాǵĥ� సంబంı�త ĥąȭ ను 
పƔȎారం ĨేసుŠ ంİ�. ఆలĐచన ĥóంతవరక¡ SOS ĽిగŤȽ ను Șాų ļింȣ 
ĨేయడంĮČ సమ�నంĦా ఉంట�ంİ�, అķĮే అǖĸాలక¡ బదుల¡Ħా, 
Șాų Ľింȣ LED ల»ౖȫ 1Ľ¿ మĸ�య� 0Ľ¿ల ĻÑƘణ�ǵ పƔȎారం ĨేసుŠ ంİ�. “1” 
İ�రŔ Șాų Ɂ ĮČ సూǩంచబడవచుŖ, అķĮే “0”, ǩనŤ Șాų Ɂ. ఒక ĸ�ĽవీȻ, 
ĥాంǷč Ĳ±ంȫ లĐ ǵĸ�ũంచబĬ�, ĥాంǳ ȁకŐ పȽŸ లను అందుక¡ంట�ంİ� 
మĸ�య� ఒక ǷƔా Ľ¿సȻ ఫంǖȴ ను సĥ�Ƙయం ĨేయĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన 
Ĭ�ǭటȽ ǹȫ లలĐĥ� Șాų Ɂ లను Ĭ�ĥąȭ ĨేసుŠ ంİ�.

ĥావలĽిన ఫంǖȴ ĮČ Ƿాట�, ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ ల¡ తపťǵసĸ�Ħా ఇతర 
Ĭేట�ను క¥Ĭ� ĳిĦ�œబ�Ūȡ Ĩేయ�ȃ. మ�ందుĦా, ĺార  ǵయంǳƔసుŠ నŤ 
పĸ�కĸాǵĥ� ĥąȭ ను పƔȎారం ĨȎేాŠ ర . ఇİ� ĥాంǷč Ĳ±ంȫ లĐǵ IR ĸ�ĽవీȻ ĥ� 
అİ� అందుక¡ంట�నŤ IR ĽిగŤȽ ల¡ İ�ǵ ĥąసం ఉİేŢȋంచబĬ�నȇ అǵ 
Įెల¡సుక¡ĲÂల� ĨేసుŠ ంİ�. ఇİ� తపťǵసĸ�Ħా ȇనడం ǷƔా రంǻంచమǵ 
ĵ�గం Ĩెబ�త§ంİ�. IR పĸ�కĸాǵŤ ǵļిźɗయ Ȁȭ లĐĥ� ǳĸ�Ħ� ĺ±ళųమǵ 
ĨపెťĬ�ǵĥ� ఒక Ȏాś ȵ కమ�ంȭ İ�ŵĸా ఫంǖȴ Ĭటే�ను అనుసĸ�సుŠ ంİ�.

ȎాంĥÃǳకత : ĵ�Ħాల¡, సర¤Őƺట�ų  మĸ�య� గణ�తం వరక¡

ఎలĥాśǀ ǵȡ ఉపకరణ�ల ĥąసం Ĩ�ల� ǵయంతƔణ ĸ�Ȁȫ ల¡ పĸ�కĸాǵŤ 
ĨేĸÃ ĥాంǳ ప­ంజ�ǵŤ ȇడ¦దల ĨేయĬ�ǵĥ� సǾప ఇȴ ǸƔా ĸ²ȭ 
డȂȭ ను ఉపȂĦ�ȎాŠ ķ .  940 nm తరంగİైరŔƺం LED 
ȇలǖణĶ¸Ûనİ�. ఈ పĸార ణ ĥాంǳ మ�నవ కంట�ĥ� కǵĳించదు, ĥాǶ 
Ľీŵకĸ�ంĨే పĸ�కరంలĐǵ Ľ¿Ĳ�ŸȻ ల İ�ŵĸా Ǵయబడ¦త§ంİ�. ȈĬ�Ȃ 
ĥ²Ķĸ̧ాల¡ డȂȭ ను కǵĳంిĨ ేఊİ�రంగ� ĥాంǳǵ ఉతťǳŠ  ĨĽేనిట�ų Ħా 
చూȎాŠ ķ,

ఒĥÃ ĩ�Ĳ±Ƚ (ĽంిĦ�Ƚ-ఫంǖȴ, ఒక బటȴ) ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ ĮČ ĥాŪĸ�యȻ 
ĽిగŤȽ ఉǵĥ�ǵ ఫంǖȴ ǵ ట�ƔగœȻ ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. 
బహ¯ళ-ĩ�నȽ (Ȏాı�రణ బహ¯ళ-ఫంǖȴ) ĸ�Ȁȫ ǵయంతƔణల ĥąసం 

మĸ�ంత అధుĲ�తన ȇı�Ĳ�ల¡ అవసరం, ȇȇధ Ƿĝనఃప­నŪం ȁకŐ 
ĽిగŤȽ ĮČ ĥాŪĸ�యȻ ను మ�డ¦ŪలÌȫ Ĩేయడం ఒకట�. అందుక¡నŤ 
ĽగిŤȽ ȁకŐ Ĭ�Ȁడ¦ŪలÌషȴ తĸాŵత, సంబంı�త ĽగిŤȽ లను ĺÂర  
ĨేయĬ�ǵĥ� తĦ�న ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĴిలśȻ ల¡ వĸ�ŠంచబడĮ�ķ. ఇప­ťడ¦ ఈ 
ĸĆǯ Ĭ�ǭటȽ ȇı�Ĳ�ల¡ ఎక¡ŐవĦా ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§Ĳ�Ťķ. 
ĽÐśషȴ క¡ ట£Ūȴ Ĩేయǵ AM ǵషťǳŠĥ� Ĩ�ల� సǾపంలĐ ĸ�Ȁȫ 
కంటĊƔ Ƚ ǵ ఆపĸÃȫ Ĩేయడం İ�ŵĸా ఇȴ ǸƔా ĸ²ȭ ĥాŪĸ�యȻ ĳ¿ౖ ĽిగŤȽŸ 
మ�డ¦ŪలÌȫ ĨేయబడĬ�ǵŤ తరచుĦా ȇనవచుŖ. 

ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ: ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ (ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ Ľిసśȹ క¡ 
ĽిగŤȽ ను పƔȎారం ĨేసుŠ ంİ�) 

ఆȴ/ఆȶ బటȴ

ఈ బటȴ ను Ĳùĥ�Őనప­ťడ¦ పĸ�కరం ఆȴ లÌİ� ఆȶ Ĩేయబడ¦త§ంİ�

Ȁȭ బటȴ

ఆపĸÃషȴ Ȁȭ ను ఎంచుĥąవĬ�ǵĥ� ఈ బటȴ ను ĲùకŐంĬ�

ǸాŪȴ బటȴ

Ľీĥ²ŵȴŸ ఆటĊ, ľÁê ǾĬ�యం లÌİ� తక¡ŐవలĐ ǸాŪȴ ĺÂĦాǵŤ 
ఎంచుĥąవĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

గİ� ట½ంపĸÃచȻ Ľ¿ట�ś ంȣ బటనుų

గİ� ట½ంపĸÃచȻ మĸ�య� ట½ౖమȻ, ǵజ సమయంలĐ సర Ţ బ�ట� 
ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

6వ Ľ¿ȴŸ బటȴ

య¢ǵȫ ఆȴ లÌİ� ఆȶ ĮČ సంబంధం లÌక¡ంĬ� ĲÂర Ħా మసక ల�ǭȡ 
ఆపĸÃషȴ ను నȀదు ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

Ľిŵంȣ బటȴ

ǵల¡వ­ సర Ţ బ�ట� లġవȻ Ľిŵంȣ ను ఆపĬ�ǵĥ� లÌİ� ǷƔా రంǻంచĬ�ǵĥ� 
మĸ�య� ĥావలĽిన ĳ¿ౖĥ�/ĥ�Ƙంİ� ĺాయ� పƔĺాహ İ�శను Ľ¿ȫ 
ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

Ľీų ȵ బటȴ

Ľీų ȵ Ȁȭ ఆపĸÃషȴ ǵ Ľ¿ȫ ĨేయĬ�ǵĥ� లÌİ� రదుŢ  ĨేయĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

U బటȴ చుట£ś

AROUND U Ȁȭ ఆపĸÃషȴ ǵ Ľ¿ȫ ĨేయĬ�ǵĥ� లÌİ� రదుŢ  
ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

పవȻ ĽÐవȻ బటȴ

POWER SAVER Ȁȭ లĐĥ� పƔĺÂȋంచĬ�ǵĥ� లÌİ� ǵషźɗǽంచĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�
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ట½ౖమȻ ఆȶ బటȴ

ట½ౖమȻ ఆపĸÃషȴ ను రదుŢ  ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

టĸĆŧ బటȴ

ĺÂగవంతĶ¸Ûన ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŤ ǷƔా రంǻంచĬ�ǵĥ� లÌİ� ఆపĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ȎాŠ ర 
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ట½ౖమȻ ఆȴ/ĥాų ȡ బటȴ

ట½ౖమȻ ఆపĸÃషȴ మĸ�య� గĬ�య�ĸాǵŤ Ľ¿ȫ  ĨేయĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

అతŪవసర బటȴ : బటȴ ను ĲùకŐడం İ�ŵĸా AC రȴ అవŵĬ�ǵĥ� 
లÌİ� ఆపĬ�ǵĥ� ఆȴ/ఆȶ ĨేయంĬ�. ǩȏŤల¡ ఈ నమ¢Ĳ�ల నుంĬ� 
ǻనŤంĦా ఉండవచుŖ, ĥాǶ ȇధుల¡ సమ�నంĦా ఉంట�ķ.

Ĭ�ȹ బటȴ

Ǿర  ఈ బటȴ ను Ĳùĥ�Őనప­ťడ¦, ఇంĬో Ȼ య¢ǵȫ ȁకŐ 
ǿతŠ ం  పƔదరŶన  ĽిŵȦ  ఆȶ  Ĩేయబడ¦త§ంİ� .  పƔదరŶనను 
ప­నఃǷƔా రంǻంచĬ�ǵĥ� ఏİైĲ� బటȴ ను ĲùకŐంĬ�.

ఆపĸÃషȴ Ȁȭ మĸ�య� ట½ంపĸÃచȻ ఇంĬోȻ ట½ంపĸÃచȻ İ�ŵĸా 
ǵరşķంచబడĮ�ķ

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మ�తƔĶÉ నమ¢Ĳ�ల¡

ఇంĬోȻ ట½ంపĸÃచȻ ఆపĸÃషȴ Ȁȭ ట�ĸ²œȫ ట½ంపĸÃచȻ

23°C లÌİ� అంతకంటÎ తక¡Őవ ǸాŪȴ మ�తƔĶÉ

23°C - 26°C ĬైŬĦా ఉంĬ ేగİ� ట½ంపĸÃచȻ 3 ǵǽȍాల Ƿాట� పǵĨĽేని 
తĸాŵత 1.5°C తగ�œ దల 26°C కంటÎ ఎక¡Őవ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 26°C

ĥాŪĽ¿ȫ మėంట½ȭ Ľిƍǂȫ AC (Cassette mounted split AC)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ĥాŪĽ¿ȫ A/C ȇవరణ
• ĥాŪĽ¿ȫ A/C ĵ�Ħాలను ȇవĸ�ంచడం
• ఇంĬోȻ మĸ�య� అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵటų  Ȏాš Ĳ�ǵŤ ఎంĳిక Ĩేయడం.

Ľీȃంȣ ĥాŪĽ¿ȫ A/C య¢ǵట�ų  Ľీȃంȣ లĐ ĳÐర  సూǩంǩనట�ų Ħా 
అమరŖబĬ� ఉంట�ķ. సĽ¿ťంȭ ĨేయబĬ�న (లÌİ�) Șčų ట�ంȣ 
Ľీȃంȣ లĐ ఇİ� Ĩ�ల� పƔĵ�వవంతంĦా ఉంట�ంİ�, అకŐడ య¢ǵటųను 
ఉంచĬ�ǵĥ� సšలం ఉంట�ంİ�. చలųǵ Ħాȃ ĲÂల ĺ±ౖప­ వసుŠ ంİ� ĥాబట�ś . 
ఇİ� సర Ţ బ�ట� Ĩేయగల థĸĆũȎాś ȫ ల¡ మĸ�య� ĺÂĸ�యబ�Ƚ Ľీťȭ 
ǸాŪȴ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ�; ĥాల¡షŪ ĥారĥాల¡ మĸ�య� ఇతర 
ȏǵకరĶ̧Ûన కణ�ల Ħాȃǵ ĴలిśȻ ĨయేĬ�ǵĥ� ప®Ūĸ�ĴĥిÃషȴ ĴలిśȻ లను 
క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచవచుŖ అంటÎ A/C ఎķȻ ప®Ūĸ�Ĵ¿యౖȻ Ħా డబ�Ƚ 
డూŪట�ǵ ల�గగలదు.

Ľీȃంȣ ĥాŪĽ¿ȫ A/C య¢ǵȫ ǷûƔ Ĵ¿షనȽ Ħా ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�ȃ. 
భవనం ĺ±ల¡పల ఉనŤ కంĬెనŸȻ నుంĬ� Ľీȃంȣ లĐǵ ĥాŪĽ¿ȫ వరక¡ 
ల»ౖȴ లను 50 అడ¦గ�ల కంటÎ ఎక¡Őవ దూరంలĐ ఉంĨ�ȃ.

ఇంĬోȻ మĸ�య� అవ­టĊŝ Ȼ య¢ǵటų  Ȏాš నం ఎంĳిక

ఇȴ Ȏాś లÌషȴ కǶస ĥóలతల¡ మĸ�య� కǵషś  మĸ�య� గĸ�షś 
అనుసంı�న ĳ¿ౖĳింȣ Ƿû డవ­ మĸ�య� ఎȃĺÂషȴ లĐ గĸ�షś మ�ర ťక¡ 
అనుగ�ణంĦా ఉందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

ఎķȻ ఇĲ±ų ȫ మĸ�య� అవ­ȫ ల»ȫ అడŝంక¡ల¡ లÌక¡ంĬ� ఉంĬ�ȃ, గİ� 
అంతట� సĸ²Óన Ħాȃ పƔĺాȏǵŤ ǵĸాţ ĸ�సుŠ ంİ�.
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అǵŤ కĲ±ǖȴ లను ఔȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ĥ� సులభంĦా ĨేయవచుŖ.

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ĳిలųలక¡ అందుబ�ట�లĐ లÌదు.

య¢ǵȫ ȁకŐ ప®ĸ�Š బర వ­ మĸ�య� ĺ±బౖÈƔషȴ కంటÎ Ĳ�ల¡గ� (4) 
ĸ²ట�ų  తట�ś క¡ĲÂంత బలĶ¸Ûన ǵĸాũణం.

ȉభƔపరచĬ�ǵĥ� ĴిలśȻ ǵ సులభంĦా య�ĥ²Ÿɂ ĨేయవచుŖ.

Ȏాı�రణ ǵరŵహణ ĥąసం అనుమǳంచĬ�ǵĥ� తĦ�నంత ఖ�Ȇ సšల�ǵŤ 
వİ�ȃĺÂయంĬ�.

ĥాŪĽ¿ȫ ĥాķȽ ను త§ప­ť పటÎś రȎాయĲ�ల ĥారణంĦా ల�ంĬ�Ɣ గİ�లĐ 
లÌİ� Ľిŵǽũంȣ ప®Ƚ లĐ ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయవదుŢ .

కంĬెĲÂŸȫ సులభంĦా మĸ�య� సురǘ�తంĦా ఖ�Ȇ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

పǵĥ� ĥావలĽిన సరంజ�మ

ĳ¿ౖప­ పĸ�మ�ణం (mm) లĐ

 య¢ǵȫ పĸ�మ�ణం (BtuH) ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ సǖȴ/ĦాŪɂ ల»ౖȴ ǵకర/సూš ల బర వ­

 12,000 1/4 (6) 3/8 (9.5) 44/51 lbs

 18,000 1/4 (6) 1/ (12) 48/55 lbs

 24,000 3/8 (9.5) 5/8 (16) 64/84 lbs

Nomenclature

Examples: CAS18HP230V1AC

Series Designation

Cooling Capacity
12 - 12,000 BTUH
18 - 18,000 BTUH

Model Type
AC - Cooling Only
HP - Heat Pump

Product Type
S - System
O - Outdoor units
H - Indoor High Wall
D - Indoor Duct
C - Indoor Cassette

Revision Level

Style/Color Designation

Electrical Rating
230V - 208/230V 60Hz 1PH
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సమసŪ - పĸ�షŐĸ�ంచుట

 సమసŪ ĥారణం/పĸ�ȍాŐరం

 Ľిసśȹ ǷƔా రంǻంచబడదు  ĥారణం: కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ ǩనŤ మĸ�య�/లÌİ� ĺÂగవంతĶ¸Ûన Ľ¿ౖĥ�ųంȣ ను   
    ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� Ľిసśȹ అంతĸ�Ťĸ�ũత మ¢డ¦ ǵǽȍాల ఆలȎాŪǵŤ కȃĦ� ఉంİ�.

    పĸ�ȍాŐరం: రǖణ ఆలసŪం గడ¦వ­ మ�Ħ�ĽÐ వరక¡ మ¢డ¦ ǵǽȍాల¡ ĺÂǩ ఉండంĬ�.

 ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ǷƔా రంǻంǩనప­ťడ¦ ĥారణం: Ȏాı�రణంĦా, అసహŪకరĶ̧Ûన ĺాసనల¡ ĥాķȽ ఉపĸ�తల�ల¡ లÌİ�   
 అసహŪకరĶ̧Ûన ĺాసనను ȇడ¦దల ĨేసుŠ ంİ� ఎķȻ ĴిలśȻ ĳ¿ౖ ఏరťĬే అచుŖ లÌİ� బ¢ǯ ఫȃతంĦా ఉంట�ķ.

    పĸ�ȍాŐరం: ఇంĬోȻ ఎķȻ ĴిలśȻ ను ĮేȃకǷాట� ĥ�ųనȻ ĮČ ĺ±చŖǵ Ƕట�లĐ కడĦాȃ.   
    ĺాసనల¡ ĥóనȎాĦ�Įే, ĥాķȽ ఉపĸ�తల�లను ȉభƔం ĨేయĬ�ǵĥ� అరŹత కȃĦ�న   
    సĸ�ŵɂ ǷûƔ Ĵ¿షనȽ ǵ సంపƔİ�ంచంĬ�.

 Ǿర  “Ƕర  పƔవľ�ంĨే” శబ�Ţ ǵŤ ȇంట�ర  ĥారణం: కంĳ¿ƔసȻ Ȏాś ĸ�śంĦ²Óũనప­ťడ¦ మĸ�య� ఆĦ�Ƿč ķనప­ťడ¦ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ƔజȻ  
    సమం Ĩేయడం నుంĬ� “Ƕర  పƔవľ�ంĨే” లÌİ� “గగ�ర త§నŤ” శబ�Ţ ల¡ వŪవసšక¡   
    Ȏాı�రణం.

    పĸ�ȍాŐరం: ĸ²ండ¦ లÌİ� మ¢డ¦ ǵǽȍాల తĸాŵత ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ వŪవసš  సమం   
    అķనందున శబ�Ţ ల¡ ǵȃĳిĺÂయబĬ�ȃ.

 Ľిసśȹ రȴ అవ­త§నŤప­ťడ¦ Ĭ�ĻాŖȻŘ ĸ�ǭసśȻ నుంĬ� ĥారణం: Ĩ�ల� ĮమేĮČ క¥Ĭ�న ĺ±చŖǵ Ħాȃǵ చలųబర సుŠ నŤప­ťడ¦ Ľసిśȹ ĥóİ�ŢĦా   
సనŤǵ Ƿû గమంచు లÌİ� ĺÂపȻ బయటక¡ వసుŠ ంİ� Ƿû గమంచు లÌİ� Ƕట� ĺÂపĸ�Ť ȇడ¦దల Ĩయేడం Ȏాı�రణం. 

    పĸ�ȍాŐరం: Ľిసśȹ చలųబర సుŠ ంİ� మĸ�య� గİ� సšల�ǵŤ Ĭ�హ°ŪǽĬ�Ĵ¿ౖ Ĩేయడం  
    వలų  Ƿû గమంచు లÌİ� Ƕట� ĺÂపȻ అదృశŪమవ­త§ంİ�.

 Ľిసśȹ ఆĦ�Ƿč ķనప­ťడ¦ లÌİ� ǷƔా రంǻంǩనప­ťడ¦ ĥారణం: Ľిసśȹ లĐ ĵ�Ħాల నుంĬ� వĨేŖ శబ�Ţ ల¡ Ľిసśȹ ఆĦ�Ƿč వడం లÌİ�   
 Ǿర  ĥóంĨెం పగ�ళ¨ų  వĨేŖ శబ�Ţ ǵŤ ȇంట�ర  Ȏాś ĸ�śంగũవడం సమయంలĐ ఎǖťĲùŶȴ మĸ�య� ĥానŠ Ŭకషȴ వలన  Ȏాı�రణం. 

    పĸ�ȍాŐరం: శబ�Ţ ల¡ ĸ²ండ¦ లÌİ� మ¢డ¦ ǵǽȍాల తĸాŵత ట½ంపĸÃచȻ తĦ�œన ఆĦ�Ƿč Į�ķ 

 వŪవసš  అమల¡ ĥాదు ĥారణం: Ľిసśȹ రȴ Ĩేయక¡ంĬ� ǵĸĆı�ంĨే అĲÂక పĸ�Ľిšత§ల¡ ఉĲ�Ťķ.

    పĸ�ȍాŐరం: ĥ�ంİ� ĺాట� ĥąసం తǵǤ ĨేయంĬ�:

    • సర¤Őƺȫ బÈƔకȻ “ట�Ɣȵ ĨేయబĬ�ంİ�” లÌİ� “ఆȶ ĨేయబĬ�ంİ�”

   సమసŪ ĥారణం/పĸ�ȍాŐరం

    • కంటĊƔ లȻ ȁకŐ పవȻ బటȴ ఆȴ ĨేయబడలÌదు

    • కంటĊƔ లȻ Ľీų ȵ Ȁȭ లÌİ� ట½ౖమȻ Ȁȭ లĐ ఉంİ�

    • లÌకǷč Įే, సȏయం ĥąసం అరŹత కȃĦ�న సĸ�ŵɂ ǷûƔ Ĵ¿షనȽ ǵ సంపƔİ�ంచంĬ�

 య¢ǵȫ తĦ�నంతĦా ĺÂĬ� Ĩేయడం లÌİ� ĥారణం: సĸ�Ƿč ǵ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ లÌİ� తĦ�నంతĦా ĺÂĬ� ĨేయĬ�ǵĥ� అĲÂక ĥారణ�ల¡   
 చలųబరచడం లÌదు ఉĲ�Ťķ. 

    పĸ�ȍాŐరం: ĥ�ంİ� ĺాట�ǵ తǵǤ ĨేయంĬ�

    • గİ�లĐĥ� Ħాȃ పƔĺాȏǵŤ ǵĸĆı�ంĨే అడŝంక¡లను ĮúలĦ�ంచంĬ�

    • Ľిసśȹ లĐĥ� Ħాȃ పƔĺాȏǵŤ పĸ�ǽతం ĨేĽÐ డĸ�ś లÌİ� బ�ų ȡ ĨేయబĬ�న ఎķȻ  
   ĴిలśȻ ను ȉభƔం ĨేయంĬ�

    • గİ�లĐĥ� Ħాȃ Ĩôరబడక¡ంĬ� ఉండట�ǵĥ� తల¡ప­ లÌİ� ĥ�ట�ĥ�ల చుట£ś  ĽȽీ ĨయేంĬ�

    • గİ� నుంĬ� ఉషş  మ¢ల�లను మ�రŖంĬ� లÌİ� ǴĽిĺÂయంĬ�.
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 సమసŪ ĥారణం/పĸ�ȍాŐరం

 ఇంĬోȻ య¢ǵȫ నుంĬ� గİ�లĐĥ� Ƕర  ĥారణం: ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȁȭ లĐ కంĬెĲÂŸȫ Ƕట�ǵ ఉతťǳŠ  Ĩేయడం వŪవసšక¡   
ĥార ĮČంİ�  Ȏాı�రణĶ¸Ûనపťట�ĥ�, ఈ Ƕట�ǵ కంĬెĲÂŸȫ ĬెƔķȴ Ľిసśȹ İ�ŵĸా సురǘ�తĶ¸Ûన   
  పƔİేĻాǵĥ� హĸ�ంĨేల� ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ంİ�.

    పĸ�ȍాŐరం: గİ�లĐĥ� Ƕర  ĥార త§నŤటųķĮే, ఇİ� ĥ�Ƙంİ� ĺాట�లĐ ఒకİ�ǵǵ సూǩసుŠ ంİ�:

    • ఇంĬోȻ య¢ǵȫ క¡Ĭ� నుంĬ� ఎడమ Ȏాš ķలĐ లÌదు. Ȏాš ķ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ

    • కంĬెĲÂŸȫ ĬెƔķȴ ĳ¿ౖప­ పĸ�ǽతం ĨేయబĬ�ంİ� లÌİ� పų ȣ ĨేయబĬ�ంİ�.   
   అǵŤ పĸ�ǽత§ల¡ గ�ర Į�ŵకరŷణ İ�ŵĸా ǵరంతర Ƿార దలǵ    
   అనుమǳంచĬ�ǵĥ� తపťǵసĸ�Ħా ǴĽిĺÂయ�ȃ.  

    • సమసŪ ĥóనȎాĦ�Įే, సȏయం ĥąసం అరŹత కȃĦ�న సĸ�ŵɂ ǷûƔ Ĵ¿షనȽ ǵ   
   సంపƔİ�ంచంĬ�

 య¢ǵȫ Ħాȃǵ అంİ�ంచదు ĥారణం: Ħాȃ పƔĺాȏǵŤ ǵĸĆı�ంĨే అĲÂక Ľిసśȹ ȇధుల¡ ఉĲ�Ťķ.

    పĸ�ȍాŐరం: ĥ�ంİ� ĺాట� ĥąసం తǵǤ ĨేయంĬ�:

    • ľ�ట�ంȣ Ȁȭ లĐ, గİ� ఉంటÎ ఇంĬోȻ ǸాŪȴ మ¢డ¦ ǵǽȍాల వరక¡ ǷƔా రంభం  
   ĥాకǷč వచుŖ

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ ȇవరణ

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ అĲÂİ� ǸాȽŸ Ľీȃంȣ ల¡, గĬ�ŝĺామ�ల¡ మĸ�య� 
ĺ±ంట�లÌషȴ పƔİĻేాలలĐ ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ĥąసం ఒక ఫƔంȫ Ĭ�ĻాŖȻŘ ĥాŪǹĲ±ȫ 
య¢ǵȫ. ఇİ� ĺాľ�క İ�ŵĸా Ĭ�ĻాŖĸĆƁư ǘ�ǳజ సమ�ంతర సంȎాš పన 
ĥąసం ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ంİ� (అందుబ�ట�లĐ ఉనŤ Ȏాś ట�ȡ ĳ¿ƔజȻ ĥąసం 
ఎంĳిక ĥÃటల�ȣ చూడంĬ�).

య¢ǵȫ ȁకŐ ǵĸాũణం ǷĝడȻ ĥąట½ȭ ఇనుŸలÌట½ȭ ĽీśȽ ǷాŪĲ±Ƚ లను 
కȃĦ� ఉంట�ంİ�.

బ�హŪ య¢ǵȫ ȁకŐ ȇవరణ

అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ అĲÂİ� ట½ĸÃƘɂ Ƿాĸాĳ¿ȫ వంట� ఓĳ¿ȴ ఏĸ�య�లĐ 
ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ĥąసం ఫƔంȫ Ĭ�ĻాŖȻŘ ĥాŪǹĲ±ȫ య¢ǵȫ. ఇİ� ఫƔంȫ 
Ĭ�ĻాŖȻŘ ĮČ ǘ�ǳజ సమ�ంతర ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ĥąసం ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ంİ�.

సంȎాš పన

డకśబ�Ƚ య¢ǵȫ6ల¡ ĺĕల�ś ɂ ǸాŪకśĸ�లĐ Ľీŵయ-ǵయంతƔణ, 
అĽ¿ంబ�Ƚŝ  మĸ�య� ĳీƔ-ĺ±ౖȻŝ.

ĺాటȻ క¥Ƚŝ  య¢ǵటų క¡ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ƕట� వŪవసšక¡ ĴీȽŝ  ĳ¿ౖĳింȣ 
కĲ±ǖȴ అవసరం. పƔı�న ȇదుŪȰ సరఫĸా య¢ǵȫ కంĬెనŸȻ Ƕట� 
పంప­ల¡, ĸ�ĴిƔǭĸÃషనుŐ అనుసంı�ǵంచబĬ� ఉంట�ంİ�

టవȻ ǸాŪనుų  ǿదల»ౖనȇ. ఎķȻ-క¥Ƚŝ  డకśబ�Ƚ & ǷాŪĥÃǮ 
య¢ǵట�ų  సĸ�Ƿč లÌ ĸ�Ȁȫ ఎķȻ క¥Ƚŝ  కంĬెనŸȻ లĮČ కȃĳి 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ.

ĴీȽŝ  వȻŐ లĐ ఇంటȻ కĲ±ĥ�śంȣ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖĳింȣ, డకśబ�Ƚ & ǷాŪĥÃǮ 
య¢ǵȫ ల¡ మĸ�య� అవ­ȫ ĬోȻ కంĬెనŸȻ య¢ǵȫ లక¡ ఎలĥ�śǀకȽ 
పవȻ కĲ±ǖȴ ఉĲ�Ťķ.

ఎķȻ-క¥Ƚŝ  Ľిƍǂȫ య¢ǵట�ų  ఎలĥ�śǀȡ కంటĊƔ Ƚ బ�ȡŸ ĮČ కȃĽి 
పƔĮేŪక ఇంĬోȻ య¢ǵȫ మĸ�య� అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ Ħా సరఫĸా 
ĨేయబడĮ�ķ. ĴీȽŝ  వȻŐ లĐ ఇంటȻ కĲ±ĥ�śంȣ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖĳింȣ, 
అవ­ȫ Ĭో Ȼ కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ మĸ�య� ఇంĬో Ȼ ఎĺాపĸÃటȻ 
య¢ǵȫ ĥ� ఎలĥ�śǀకȽ కĲ±ǖȴ ఉంట�ķ.
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అǵŤ డకśబ�Ƚ & ǷాŪĥÃǮ య¢ǵȫ లను ǸాŪȴ అవ­ȫ ల»ȫ వదŢ  
ĥాĲ�ŵɂ కĲ±ǖȴ ĮČ ĴీȽŝ  డȡś వȻŐ ĥ� కĲ±ȡś Ĩేయ�ȃ.

య¢ǵȫ ను Ľీŵకĸ�ంచడం మĸ�య� ఉంచడం

రĺాణ� Ĭ�ĶÉȨ ĥąసం Ľ¿ౖȫ క¡ Ĩేర క¡నŤ తĸాŵత య¢ǵȫ ǵ తǵǤ 
ĨేయంĬ�. నȍాś ల ȇషయంలĐ, రĺాణ�İ�ర /Ǻమ� కంĳ¿Ƕĥ� ĺ±ంటĲÂ 
ĥ²ųķȹ ను Ĵ¿ౖȽ ĨేయంĬ�.

అట�వంట� నȍాś ల సమ�Ĩ�రం ĺĕల�ś ɂ ఆĴీసు/İ�İ�Ɣ  ǸాŪకśĸ�ĥ� 
ǵĺÂİ�ంచబĬ�ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. ĴిలśȻ ను సĸ�ŵĽింȣ ĨేయĬ�ǵĥ� 
మĸ�య� ĳ¿ౖĳింȣ కĲ±ǖȴ లక¡ య�ĥ²Ÿɂ ĥąసం చుట£ś  తĦ�న సšలం 
అంİ�ంచబĬ�ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąవడం İ�ŵĸా Ĭ�Ɣ ķంȣ పƔĥారం 
య¢ǵȫ ను ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయంĬ�. İ�గ�వ ǩతƔంలĐ చూĳిన ȇȇధ 
య¢ǵటų  ĥąసం ĽిǸార Ÿ ĨేయబĬ�న ĥ�ųయĸ²ȴŸ.

కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ ĥąసం సĸ�ŵɂ ĥ�ųయĸ²ȴŸ

ఎķȻ-క¥Ƚŝ  కంĬనెŸȻ/అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ సĸ²Óన పǵǴర ను 
ǵĸాţ ĸ�ంచĬ�ǵĥ�, కంĬెనŸȻ య¢ǵȫ ǵ ఉంచంĬ�

a) సŵచŗĶ¸Ûన Ħాȃ  య�ĥ²Ÿɂ మĸ�య� ĺ±చŖǵ Ħాȃǵ ǳĸ�Ħ� 
పƔసĸ�ంచక¡ంĬ� ఉండĬ�ǵĥ� తĦ�న అందుబ�ట�లĐ ఉంİ�.

b) కంĬనెŸȻ ĥాķȽ İ�గ�వ ĵ�గం ఎĺాǷč ĸÃటȻ య¢ǵȫ లĐǵ 
ఎǘ�ťనŷȯ ĺాȽŵ క¡ ĥóİ�ŢĦా ĳ¿ౖన ఉంట�ంİ�.

Ľీȃంȣ ఇనƟƫలÌషȴ

ĳ¿ౖకప­ť ȁకŐ తయ�ĸ� మĸ�య� య¢ǵȫ ȁకŐ సంȎాš పన

Ĭ�Ɣ ȃų ం ȣ  రంధƔ  దూĸాలను  ǵరşķంచĬ�ǵĥ�  ఆȴ  ĥąణం 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ĥాŪǹĲ±ȫ క¡ ఇȴ Ȏాś లÌషȴ, ǵరŵహణ 
మĸ�య� య�ĥ²Ÿɂ ను సులభతరం ĨేయĬ�ǵĥ� ĳ¿ౖప­ కĲ±ǖȴ 
మ�Ħ�ంప­లĐ య�ĥ²Ÿɂ తపťǵసĸ�Ħా అంİ�ంĨ�ȃ. Ĳ�ల¡గ� 8mm 
డయ�. įెƔȭ ĸాడ¦ų  (A) భవనం ȁకŐ Ȏాų ȷ లÌİ� ǵĸాũణంలĐ 
సురǘ�తంĦా ĽిšరపరచబĬ�ȃ. İ�గ�వ ǩతƔంలĐ చూĳిన ȇధంĦా ఒక 
నట�ś  (B)ǵ పƔǳ įెƔȭ ĸాȭ ĳ¿ౖ తĦ�నంత ఎత§Š లĐ ĺÂయంĬ�. Ľ¿కనును 
ఉపȂĦ�ంǩ ĺాట�ǵ పట�ś ĥąవడం İ�ŵĸా య¢ǵȫ య�ంĦ�Ƚ (C) 
Ȏాš నంలĐ ఉంచంĬ�

నట�ś  D. İ�గ�వన ఉనŤ నట�ś  లను ఉపȂĦ�ంǩ య¢ǵȫ ĸ²ండ¦ 
İ�శలలĐ Ȏాš ķ ఉంĬలే� చూసుĥąంĬ�. అȇ సంప®రş Ȏాš ķĥ� Ĩరే క¡నŤ 
తĸాŵత. య¢ǵȫ ను ǹĦ�ంచĬ�ǵĥ� ట�ȵ నట�ś  లను ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

డȡś వȻŐ ప®ĸ�Š ĥావĬ�ǵĥ� మ�ంİే య¢ǵȫ ల¡ ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�Įే, 
సరఫĸా ఎķȻ ఓĳ¿ǵంȣ ను కవȻ ĨేయంĬ� మĸ�య� ఏİైĲ� మ�ĸ�ĥ� 
నుంĬ� ĴిలśȻ ను రǘ�ంచంĬ�. ĥóǵŤ ĥారణ�ల వలų  య¢ǵట�ų  ǵలŵ 
ĨేయబĬ�Įే, య¢ǵటųను దుĥాణ�ǵĥ� తరȃంǩ, ĺాట�ǵ ǵట�ర Ħా 
ఉంǩ, రǖణ ĥąసం య¢ǵటųను Ƿాȃį�ȴ ļీటųĮČ కపťంĬ�.

ȇదుŪȰ కĲ±ǖȴ

ȇదుŪȰ సరఫĸా 415V 4 ĺ±Ȼౖ అķ ఉంĬ�ȃ, Ȏాš ǵక ȇదుŪȰ ǵయమం 
పƔĥారం ఎĸ�Šంȣ ĮČ 50 Hz AC సరఫĸా ప®ĸ�Š Ĩేయ�ȃ, లĐకȽ అȵ 
Ĭ�ఫĸ²ంȫ డకśబ�Ƚ య¢ǵట�ų , కంĬెనŸȻ య¢ǵటų  ĥąసం ǿతŠం 
ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ĥąసం కంటĊƔ Ƚ ĺ±ౖĸ�ంȣ ĽీŐమ�ట�ȡ ను అనుసĸ�ంచంĬ�,

జ�గƘతŠ

a) య¢ǵȫ ĲÂȹ ĳÐųȫ లĐǵ ȇదుŪȰ లǖణ�లను తǵǤ ĨయేంĬ�. 
ĺ±ౖĸ�ంȣ తయ�ĸ�İ�ర  ȁకŐ ȇదుŪȰ ĸÃఖ�ǩతƔం మĸ�య� 
Ȏాš ǵక పƔమ�ణ�లక¡ అనుగ�ణంĦా ఉందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

b) Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĽిŵȦ మĸ�య� ఫ®ŪȨ ల İ�ŵĸా రǘ�ంచబĬ�న ఒకట� 
లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ల»ȴౖ లను ఉపȂĦ�ంǩ య¢ǵȫ లను 
పవȻ అȵ ĨేయంĬ�.

c) పƔǳ య¢ǵȫ ఎĸ�Šంȣ ĨేయంĬ�.

d) ĺ±ౖర ų  ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ల»ౖనుų , Ȁట�ర ų  లÌİ� ఇతర కİ�లÌ ĵ�Ħాలను 
Į�కక¥డదు.

e) య¢ǵȫ ȁకŐ అంతరœత ĺ±ౖĸ�ంȣ లĐ మ�ర ťల వలų  కȃĦÃ 
సమసŪలక¡ తయ�ĸ�İ�ర  ఎట�వంట� బ�ధŪత వľ�ంచడ¦.

f) ట½ĸ�ũనȽ లను సురǘ�తంĦా ǹĦ�ంచంĬ�.

g) ȇదుŪȰ కĲ±ǖȴ ల ĥąసం, పĸ�కరంĮČ సరఫĸా ĨేయబĬ�న 
ఇంటȻ కĲ±ǖȴ ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ లను చూడంĬ�.

డĥ�śంȣ కĲ±ǖȴ

Ĭ�Ɣ ķంȣ పƔĥారం డȡś వȻŐ ను ǵరŵľ�ంచంĬ�. అǵŤ ĺాľ�క జ�ķంȫŸ 
సĸ�Ħాœ  తయ�ర  ĨేయబĬ�ందǵ మĸ�య� డȡś వȻŐ క¡ తĦ�న మదŢత§ 
అంİ�ంచబĬ�ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. RA డȡś  İ�ŵĸా ǳĸ�Ħ� వĨేŖ 
Ħాȃǵ ǳĸ�Ħ� Ǵసుక¡ĲÂ సంȎాš పన ĥąసం, ǿతŠం డȡś వȻŐ (సరఫĸా 
అల�ĦÃ ǳĸ�Ħ� వĨేŖ Ħాȃ Ĳ�Ĺ�ల¡) థరũȄų ఇనుŸలÌȫ ĨేయబĬ�ందǵ 
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ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. SA డȡś  చుట£ś  ǳĸ�Ħ� వĨేŖ Ħాȃǵ ǳĸ�Ħ� Ǵసుక¡ĲÂ 
ĨĆట, Ĭ�Ɣ ķంȣ లĐ అవసరĶ¸Ûన ȇధంĦా ǳĸ�Ħ� వĨేŖ Ħాȃĥ� SA డȡś  
చుట£ś  తĦ�న ǷƔా ంతం అంİ�ంచబĬ�ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. ĦĆడల¡, 
ȇభజనల¡ ǿదల»ౖనĺాట�లĐ ȇȇధ RA ఓĳ¿ǵంȣ లను తǵǤ 
ĨేయంĬ�. Ĭ�Ɣ ķంȣ పƔĥారం SA డȡś ĳ¿ౖ థరũȽ మĸ�య� ఎĥĖĽిśȡ 
ఇనుŸలÌషȴ ȁకŐ సదుǷాయ�ǵŤ తǵǤ ĨేయంĬ�. ǸాȽŸ Ľీȃంȣ 
ఎకŐడ ఉంĬ�ȃ

అంİ�ంǩన, ǸాȽŸ Ľీȃంȣ మĸ�య� ĺ±ౖɂ ĺ±ĸాŸĳ¿ౖ సȏయక Ĳ�Ĺ�ల¡ 
లÌక¡ంĬ� జ�గƘతŠ  Ǵసుĥąĺాȃ.

Ĭ�Ɣ ķంȣ లలĐ ఉİేŢ ȋంǩన ȇధంĦా అǵŤ Ħ�ƘȽŸ, Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల¡, 
İ�ంపȻ ల¡ ǿదల»ౖనȇ అంİ�ంచబĬ�ŝ యǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. డȡś 
డంపరų  ĥąసం య�ĥ²Ÿɂ Ĭో Ȼ ȁకŐ తĦ�నంత సదుǷాయ�ǵŤ 
ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

ఎķȻ క¥Ƚŝ  య¢ǵట�ų

ఎķȻ-క¥Ƚŝ  డకśబ�Ƚ య¢ǵటų  ȇషయంలĐ, గİ� య¢ǵట�ų  
తపťǵసĸ�Ħా తĦ�నంత పĸ�మ�ణంలĐ ఉనŤ ĥాపȻ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖĳింȣ 
İ�ŵĸా అవ­ȫ ĬోȻ కంĬెనŸȻ య¢ǵȫ క¡ కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ȃ. ĳ¿ౖĳింȣ 
మ�ĸాœ ǵŤ Ȉల»ౖనంత తక¡ŐవĦా మĸ�య� వంప­ల¡ లÌక¡ంĬ� ఉంĨ�ȃ. 
పƔĮేŪĥ�ంǩ ĳ¿ౖకప­ťĳ¿ౖ నడ¦సుŠ నŤప­ťడ¦ ఎట�వంట� య�ంǳƔక నȍాś ǵŤ 
ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� ĳ¿ౖప­లక¡ తĦ�న రǖణను అంİ�ంĨ�ȃ. కంĬెనŸȻ 
ĳ¿ౖన ఎĺాǷč ĸÃటȻ ఉనŤ కంĬెనŸȻ ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ల తĸాŵత ĺ±ంటĲÂ 
ȃĥ�ŵȭ ల»ౖȴ లĐ ĸ�ĽీవȻ ను ఇȴ Ȏాś Ƚ Ĩేయ�ȃ. ĽిǸార Ÿ ĨేయబĬ�న 
ĸాĦ� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖప­ పĸ�మ�ణ�ల ĥąసం İ�గ�వ పట�śకను చూడంĬ�. 
ĸ�Ȅȶ ĺాȽŵ (400 psig) తపťǵసĸ�Ħా ఎķȻ-క¥Ƚŝ  కంĬెనŸȻ క¡ 
సǾపంలĐ ఉనŤ ȏȫ ĦాŪɂ ల»ౖȴ లĐ లÌİ� ĸ�ĽీవȻ లĐ (ఇȴ Ȏాś Ƚ 
ĨేయబĬ�Įే) తపťǵసĸ�Ħా ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�ȃ. ఏİైĲ� సంİేహం 
ఉంటÎ, ĳ¿పౖ­ల సĸ²Óన పĸ�మ�ణం మĸ�య� ర¤ట�ంȣ ĥąసం తయ�ĸ�İ�ర  
ĽిǸార Ÿను Ƿû ంİ�ȃ. 

ĬెƔķȴ ĳ¿ౖĳింȣ

ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĥాķȽ నుంĬ� కంĬెĲÂŸȫ ĥ�ంద అంİ�ంǩన ĬెƔķȴ 
టÎƔలĐ ĽÐకĸ�ంచబడ¦త§ంİ�. య¢ǵȫ ȁకŐ అనుక¥లĶ¸Ûన ĺ±ౖప­న 
ఉనŤ ĬైŬȴ టÎƔĥ� తĦ�న పĸ�మ�ణ ĬెƔķȴ ĳ¿ౖĳింȣ ను కĲ±ȡś ĨేయంĬ� 
మĸ�య� ĬెƔķȴ టÎƔĥ� ఎదుర Ħా అంİ�ంǩన ఇతర ĬెƔķȴ కĲ±ǖȴ పųȣ 
ĨయేబĬ�ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. ĬెƔķȴ ĳ¿ȵౖ ȁకŐ ǘ�ǳజ సమ�ంతర 
రȴ లĐ తĦ�న ĺాల¡ను అంİ�ంచంĬ�. కంĬెĲÂŸȫ ĬెƔķȴ ను బయటక¡ 
ĺÂయĬ�ǵĥ� PVC ĳ¿ౖప­ను ఉపȂĦ�ంచవచుŖ, అķĮే ĳ¿ౖప­ల¡ 
4 అడ¦గ�ల దగœĸ� వŪవı�లĐ మదŢత§ǵĨేŖల� అతŪంత జ�గƘతŠల¡ 
Ǵసుĥąĺాȃ. లÌİ�, మదŢత§ మధŪ ĳ¿పౖ­ల¡ క¡ంĦ�Ƿč క¡ంĬ� ఉండట�ǵĥ�. 
క¡ంĦ�Ƿč ķన డȡś  ľÁడȻ కంĬెĲÂŸȫ ను  అనుమǳంచĬ�ǵŤ 
ĥóనȎాĦ�ంచవచుŖ

ĥóంత సమయం Ƿాట� పƔవľ�ంĨేల�, ǩక¡Őక¡నŤ Ƕట�లĐ ఫంగɂ 
ĽÐకĸ�ంĨే అవĥాశం ఉంİ�, ఇİ� ǩవĸ�ĥ� ĥాల¡వను అడ¦ŝ క¡ంట�ంİ�. 
సంతృĳిŠ కరĶ̧Ûన కంĬెĲÂŸȫ ĬైŬĲÂǮǵ ǵĸాţ ĸ�ంచĬ�ǵĥ�,

ĬైŬĲÂǮ ట£Ūȷ తపťǵసĸ�Ħా 10° ĺాల¡Ħా ఉంĬ�ȃ. ĳ¿ౖప­ గİ� గ�ంĬ� 
ĺ±ȅĮే, కĲÂŢĲÂŸషȯ వలų  కȃĦÃ నȍాś ǵŤ ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� Ĳ±ౖట½ౖ ŬȽ రబŧర  
ఇనుŸలÌషȴ ĮČ İ�ǵǵ ఇనుŸలÌȫ ĨేయంĬ�.

భదƔĮ� ǵబంధనల¡

డకśబ�Ƚ & ǷాŪĥÃǮ య¢ǵట�ų  ĥ�ంİ� ĺాట�ĮČ అంİ�ంచబĬ�ŝ ķ

భదƔĮ� పĸ�కĸాల¡:

1 ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ HP/LP ĳ¿ƔజȻ ĽిŵȦ, LP అĲÂİ� Ľీŵయ ĸ�Ľ¿ȫ 
రకం. (Ȏčźƾ Ƚ కంĳ¿ƔసȻ ల ĥąసం LP ĽిŵȦ అంİ�ంచబĬ�ంİ�

2 కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�Ȼ ĺ±ౖంĬ�ంȣ థĸĆũȎాś ȫ ల¡, కంĳ¿ƔసȻ ల ĥąసం 
అంతరœత.

ľ�టȻ, హ°ŪǽĬ�Ĵ¿ౖయȻ ǿదల»ౖన అదనప­ ȏరśȻ ĽÐŎీś ĽిŵȦ ల¡ 
వంట� పĸ�కĸాలĮČ డకśబ�Ƚ య¢ǵట�ų  ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�Įే, ల»ĺ±Ƚ 
ĽిŵȦ ల¡ తపťǵసĸ�Ħా ఉపȂĦ�ంĨ�ȃ.

వడǷč త: య¢ǵȫ సజ�వ­Ħా నడ¦సుŠ ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąవడం 
మ�ఖŪం. య¢ǵȫ ĮČ Ĵిలś Ȼ ల¡ ఏȈ అంİ�ంచబడవ­, ĺాట�ǵ 
ఉపకరణ�ల¡Ħా ఆరŝȻ ĨేయవచుŖ.

ĳ¿ƔజȻ పĸ�ǖ

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

“Model” Connections 
Sizes OD 

Equivalent Length of Line (m)* 

(Inches) 7  1 5 25 3 5 
L S L S L S L S L S 

5.5 TR ½  ¾  ½  ¾  5 /8 7 /8 5 /8 1 -1/8 5 /8 1 -1/8 
8.75 TR 5 /8 1 -1/8 5 /8 1 -1/8 5 /8 1 -1/8 5 /8 1 -3/8 5 /8 1 -3/8 
11.00 TR 1/2x2 3/4x2 1/2x2 3/4x2 5/8x2 7/8x2 1 /2x2 7 /8x2 1 /2x2 7 /8x2 
17.00 TR 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-3/8x2 5/8x2 1-3/8x2 
22.00 TR 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-3/8x2 5/8x2 1-3/8x2 
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ĳ¿ƔజȻ ట½Ľిśంȣ (ĺాక¥Ūȹ ట½ɂś తĸాŵత) ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ సర¤Őƺȫ అవసరం: 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ǵ Ľిసśȹ లĐ ĩ�ȻŘ ĨేయĬ�ǵĥ� మ�ందు లÌİ� అనుమ�ǵత 
Ȅȡ తĸాŵత అȵ ĦాŪɂ ĥąసం. Ȅȡ ను గ�ĸ�Šంచడం, సĸ�İ�దŢడం మĸ�య� 
ĳ¿ƔజȻ పĸ�ǖ తĸాŵత ĦాŪɂ ను ĩ�ȻŘ Ĩేయడం మంǩİ� (ĳీడన పĸ�ǖక¡ 
మ�ందు ǽĦ�ȃన FREON ĦాŪɂ ను ఖ�Ȇ ĽిȃండȻ లĐĥ� ǴĽిĺÂయ�ȃ. 
కంĳ¿ƔసȻ ĺ±ౖంĬ�ంȣ బȻŤ అవ­ȫ అķనటųķĮే, Ľిసśȹ ను ĬైŬ N2ĮČ 
ప®ĸ�ŠĦా ņųɁ Ĩేయ�ȃ కంĳ¿ƔసȻ ను మ�రŖĬ�ǵĥ� మ�ందు Ľిసśȹ లĐ 
ఉతťనŤమķÊŪ  కల¡ļిĮ�లను  తĸ�ǽĥóటś ంĬ� ,  సర¤Őƺȫ  లĐ 
(బȻŤ అవ­ȫ తĸాŵత) ĥóతŠ  ĥాŪĨ�Ƚ ĬైŬయȻ ǵ అమరŖడం అతŪవసరం.

1 కంĳ¿ƔసȻ సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ వదŢ  ĽిȃండȻ ను కĲ±ȡś Ĩేయడం İ�ŵĸా 
Ľిసśȹ లĐ ĬైŬ Ĳ±ౖటĊƔ జȴ ను ĩ�ȻŘ ĨేయంĬ� మĸ�య� Ľిసśȹ లĐǵ 
ĳ¿Ɣజĸ�Ť తǵǤ ĨేయంĬ�. 3 నుంĬ� 4 Kg/cm2 ĳ¿ƔజȻ వరక¡ 
Ĳ±ౖటĊƔ జȴ ను ĩ�ȻŘ ĨేయంĬ�.

2 సబ�ŧ İ�Ɣ వణంĮČ అǵŤ ĥ�ళųను తǵǤ ĨేయంĬ�. అǵŤ Ȅȡ లను 
గ�ĸ�ŠంచంĬ�.

3 Ȅȡ ల¡ కǵĳించక¡ంటÎ, 10.5 ĥ�లĐల/Ľ¿ం.2 వరక¡ ĳ¿Ɣజĸ�Ť 
ĳ¿ంచంĬ�, మĸ�ంత నతƔజǵǵ కల¡ప­త§ంİ�. Ȅȡ ల ĥąసం తǵǤ 
ĨేయంĬ�

4 అǵŤ Ȅȡ ల¡ గ�ĸ�Šంǩన తĸాŵత, ĩ�ĸ�Řంȣ ల»ౖȴ Įెరవడం İ�ŵĸా 
Ĳ±ౖటĊƔ జȴ ను ప®ĸ�ŠĦా ĮúలĦ�ంచంĬ�. Ȅȡ లను ĸ�ĳÐȻ ĨేయంĬ� 
మĸ�య� మȆų పĸ�ǘ�ంచంĬ�. Ľిసśȹ నుంĬ� ǿతŠం నతƔజǵǵ 
ĮúలĦ�ంచకǷč Įే పǵǵ ǷƔా రంǻంచవదుŢ .

జ�గƘతŠ

ǷƔా ణ�ంతకĶ¸Ûన ĳÐల¡డ¦ సంభȇంచవచుŖ ĥాబట�ś ĳ¿ƔజȻ పĸ�ǖ ĥąసం 
ఆĥ�Ÿజȴ ĺాయ�వ­ను ఎప­ťడూ ఉపȂĦ�ంచవదుŢ . CO2 ĺాయ�వ­ 
అı�క Įమేను కȃĦ� ఉండవచుŖ, ఇİ� Ľసిśȹ లĐ ఉంĬ�Ƿč వచుŖ ĥాబట�ś 

ĳ¿ƔజȻ పĸ�ǖ ĥąసం CO2ǵ ఉపȂĦ�ంచవదుŢ . Ȅȡ ట½ɂś ĥąసం ĳ¿Ɣజĸ�Ť 
ĳ¿ంచĬ�ǵĥ� కంĳ¿ƔసȻ ను ఉపȂĦ�ంచవదుŢ  ఎందుకంటÎ ĺÂĬెకŐడం 
కంĳ¿ƔసȻ ను İెబŧǴసుŠ ంİ�.

గమǵక

ఆపĸÃషȴ సమయంలĐ అనుమ�ǵంచబĬ�న ǩనŤ Ȅȡ ను ȏల»ౖȭ Ȅȡ 
Ĭ�ట½కśȻ ఉపȂĦ�ంǩ గ�ĸ�ŠంచవచుŖ. 

ǹ. ĺాక¥Ūǽంȣ Ĩేయడం మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను  ĩ�ĸ�Řంȣ Ĩేయడం 

İ�ŵĸా Ĭ�ȵ ĺాక¥Ūȹ ǵ ల�గడం İ�ŵĸా Ľిసśȹ ను ఖ�Ȇ Ĩేయడం 
İ�ŵĸా Ľిసśȹ ను Ĭ�ľÁêĬేƔȫ Ĩేయడం మĸ�య� Ħాȃǵ ĮúలĦ�ంచడం 
(Ĳ�ȴ కంĬెనŸబ�Ƚ)

1 కంĳ¿ƔసȻ బȻŤఅవ­ȫ అķన సందరŨంలĐ, ఇİ� ĥారŧȴ 
ǵǘÃǷాల¡ మĸ�య� ఉతťǳŠ  అķÊŪ Ƿû గను ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� 
సȏయపడ¦త§ంİ�. 5 Ķ¸ÛĥాƘ నų  (1 Ķ¸ÛĥాƘ నుų  = 0.001 mm) Hg 
సంప®రş ĺాక¥Ūȹ ǵ Ƿû ందĬ�ǵĥ� మంǩ 2 దశల ĺాక¥Ūȹ 
పంȵ ǵ ఉపȂĦ�ంĨ�ȃ. ĺాక¥Ūȹ ǵ ĸ�ȭ ĨేయĬ�ǵĥ� ĺాక¥Ūȹ 
ĦÃȨ ǵ ఉపȂĦ�ంĨ�ȃ.

2  కంĳ¿ƔసȻ ĳ¿ ౖఎత§Š  మĸ�య� తక¡Őవ ĺ±పౖ­ సమం ĨయేĬ�ǵĥ� జంపȻ 
ల»ȴౖ (1/4’’ OD)ǵ ఉంచంĬ�, ĺాక¥Ūȹ పంȵ మĸ�య� ĺాక¥Ūȹ 
ĦÃȨ ǵ Ľిసśȹ క¡ కĲ±ȡś ĨేయంĬ�. కంĳ¿ƔసȻ సĸ�ŵĽ¿ɂ ĺాȽŵ లను 
Įెĸ�ǩ పంప­ను ǷƔా రంǻసుŠ ంİ�. 

3 Įేమ (Ƕర ) ȁకŐ మĸ�ĦÃ ǹందువ­ను ĺాక¥Ūȹ ĨేĽÐ వరక¡ 
పంప­ను నడపంĬ� 0 Deg C. ĥాబట�ś Ȏాı�రణ పĸ�సర ట½ంపĸÃచȻ 
(10 Deg C మĸ�య� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ లĐĮైన ĺాక¥Ūȹ ను 
ల�గడం)
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టƔబ�Ƚ ష©ట�ంȣ Ĩ�Ȼś

కంపర్సెరఫ్య్ాన్

లదేా పంప ్మటోార ్

ిచేయడం లేదు.

కారణం కావొచ్చు

పవర్ ఆఫ్.

ఎగిరిన ఫ్యూజులు (S)

థర్మోస్టాట్ స్విచ్ తెరవబడింది

ఇంటర్ లాక్ పూర్తి కాలేదు

వదులైన విద్యుత్ కనెక్షన్. 

సరికాని వైరింగ్ 

తక్కువ వోల్టేజ్

మోటారు వైండింగ్ తెరవబడింది.

స్టార్టర్ లోపభూయిష్టంగా ఉంది

ట్రిప్డ్ ప్రెజర్ స్విచ్ లేదా ఓవర్ లోడ్.

నివారణ

సరఫరాను తనిఖీ చేసి పునరుద్ధరించండి.

ఫ్యూజులను భర్తీ చేయండి (s).

థర్మోస్టాట్ సెట్టింగ్ ని తనిఖీ చేయండి.

నియంత్రణ వైరింగ్ ని తనిఖీ చేయండి మరియు 
పంప్, ఫ్యాన్ లు వంటి సహాయక పరికరాలు 
నడుస్తున్నట్లు చూడండి.

తిఘ్ట్న్    కనెక్షన్స్ 

తనిఖీ చేసి సరి చేయండి.

తగిన వోల్టేజీని అందించండి.

మోటార్ వద్ద విద్యుత్ సరఫరా డిస్ కనెక్ట్ 
టెర్మినల్స్ ను డిస్ కనెక్ట్ చేయండి. మూసివేసే 
నిరోధకతను తనిఖీ చేయండి. ప్రతిఘటన అనంతంగా 
ఉంటే మోటార్ వైండింగ్ లు తెరవబడతాయి. రివైండ్ 
స్టేటర్, కంప్రెసర్ పై రీఫిట్ చేయండి.

స్టార్టర్ పరిచయాలు, ప్లంగర్ కదలికను తనిఖీ 
చేయండి. కాయిల్ కాలిపోయినట్లయితే, సరైన వోల్టేజ్ 
కాయిల్ తో భర్తీ చేయండి.

స్విచ్ని రీసెట్ చేయండి, పునఃప్రారంభించండి మరియు 
ఆపరేటింగ్ ఒత్తిడి మరియు కరెంట్ ను గమనించండి.

లక్షణాలు
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B తక¡Őవ ĳీడనంĳ¿ౖ 
కంĳ¿ƔసȻ ȍాȻś 
Ľ¿ౖĥ�Ƚ.

తక¡Őవ ĸ�ĴిƔజ²ĸాంȫ ĩ�ȻŘ ఆȇĸ�Ƿč ĸÃటȻ/ĴలిśȻ ĳ¿ ౖĦాȃ 
పƔĺాȏǵŤ పĸ�ǽతం ĨĽేంిİ�.

పవȻ ఎȃĶ¸ంȫ/ఎȡŸ Ƿానŷȴ ĺాȽŵ లను భĸ�Š ĨేయంĬ�.

కంĳ¿ƔసȻ సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ల¡ ప®ĸ�ŠĦా ĮెరవబడలÌదు. ఓĳ¿ȴ ĺాȽŵ ల¡.

అడ¦ŝ పĬే ĸ�ĴిƔజ²ĸాంȫ Ľ¿ɞƄǊనȻ లÌİ� చూషణ ల»ౖనుų . ĥ�ųȴ Ľ¿ɞƄǊనȻ/ల»ౖȴ.

C అı�క ĳీడనంĮČ 
కంĳ¿ƔసȻ ఆȶ.

తక¡Őవ కంĬెనŸȻ Ƕర  (లÌİ� Ħాȃ) పƔĺాహం 
మĸ�య� అı�క Ƕట� ఉȍčş గƘత.

కంĬెనŸȻ క¡ తĦ�న Ƕర /Ħాȃ పƔĺాȏǵŤ అంİ�ంచంĬ�. 
క¥ȃంȣ టవȻ పǵǴర ను తǵǤ ĨేయంĬ�.

ǸĝȽŝ  కంĬెనŸȻ Ħôట�ś ల¡. Ĭ�ĽÐŐȽ/ĥ�ųȴ కంĬెనŸర ų .

వŪవసšలĐ Ħాȃ. పƔǘ�ళన వŪవసš .

ĦాŪɂ ను ఓవȻ ĩ�ȻŘ ĨేసుŠ ంİ�. అదనప­ ĩ�ȻŘ ĮúలĦ�ంచంĬ�.

తప­ť కంĬెనŸȻ పంȵ (లÌİ� ǸాŪȴ).
కంĬెనŸȻ ఎķȻ ȍాȻś Ľ¿ౖĥ�ųంȣ.

తǵǤ మĸ�య� మరమũత§Š .
తĦ�న అడŝంక¡లను ఉపȂĦ�ంచడం İ�ŵĸా ǵĸĆı�ంచంĬ�.
సĸ²Óన వŪవı�లĐ ĽÐవ.

D య¢ǵȫ లĐ అı�క 
శబŢం.

సĸ�Ƿč ǵ సరళత సĸ²Óన వŪవı�లĐ ĽÐవ.

వదుల¡Ħా ఉనŤ ǸాŪȴ బ·Ƚś . బ·Ƚś ǿతŠం Ľ¿ȫ ను ǹĦ�ంచంĬ� లÌİ� భĸ�Š ĨేయంĬ�.

İెబŧǳనŤ లÌİ� వదుల¡Ħా ఉంĬే ĵ�Ħాల¡. అǵŤ బď Ƚś ల¡, కంĳ¿ƔసȻ మĸ�య� ǸాŪȴ మėంȫ లను 
ǹĦ�ంచంĬ�. ȇĸ�Ħ�న ĵ�Ħాల ĥąసం కంĳ¿ƔసȻ ను తǵǤ 
ĨేయంĬ�. ǸాŪȴ బÈĸ�ంȣ లను తǵǤ ĨేయంĬ�.

ల¥Ȩ ǸాŪȴ Ľ¿ǖȴ ǷాŪĲ±Ƚ. సĸ�Ħాœ  పĸ�షŐĸ�ంచంĬ�.

E య¢ǵȫ 
ǵరంతరంĦా లÌİ� 
Ĩ�ల� Ƿû డవ­Ħా 
పǵĨేసుŠ ంİ�.

ĥóరత లÌİ� Ȍతలకరణ�. Ȅȡ/ĸ�ĳÐȻ ǵ తǵǤ ĨేయంĬ� మĸ�య� ĩ�ȻŘ ĨేయంĬ�.

య¢ǵȫ తక¡Őవ పĸ�మ�ణంలĐ ఉంİ�. Ĭ�జ²ౖȴ మĸ�య� అక¥Ƙ వȽ లĐȭ లను మȆų తǵǤ ĨేయంĬ�.

Ȅĥ�ంȣ చూషణ. కంĳ¿ƔసȻ మĸ�య� మరమũత§Š  తǵǤ ĨేయంĬ�.

లĐపభ¢ķషś థĸĆũȎాś ȫ. థĸĆũȎాś ȫ ను భĸ�Š ĨేయంĬ�.

F అı�క చూషణ 
ఒǳŠĬ�

అదనప­ లĐȭ Ľిసśȹ ĳ¿ౖ లĐȭ ను తĦ�œంచంĬ�.

İెబŧǳనŤ కంĳ¿ƔసȻ ĺాȽŵ ĳÐų ట�ų తǵǤ / మరమũత§Š

G ఆȇĸ�Ƿč ĸÃటȻ, 
Ĭ�Ľిś ƿబ¢ŪటȻ లÌİ� 
చూషణ ల»ౖȴ ĳ¿ౖ 
మంచు.

Ȍతలకరణ� లÌకǷč వడం. Ȅȡ ల¡/మరమũత§Š ను తǵǤ ĨేయంĬ� మĸ�య� 
ĸ�ĴిƔజ²ĸాంȫ ను ĩ�ȻŘ ĨేయంĬ�.

అడ¦ŝ పĬే ȇసŠరణ ĺాȽŵ. ȉభƔం ĨేయంĬ� లÌİ� భĸ�Š ĨేయంĬ�.

తక¡Őవ ఆȇĸ�Ƿč ĸÃటȻ Ħాȃ పƔĺాహం. ĥ�ųȴ Ĵిలśర ų , ĥాķȽ Ĩెȡ. V-బ·Ƚś ĬైŬȿ మĸ�య� ఓĳ¿ȴ 
డంపర ų .

H కంĬ�షȴŝ  ĽÐťɂ 
Ĩ�ల� ĺ±చŖĦా 
ఉంİ�.

సĸ�Ƿč ǵ ȌతȄకరణ. ĳ¿ౖ లǖణ�లను తǵǤ ĨేయంĬ�

య¢ǵȫ ĳ¿ౖ అı�క లĐȭ. అసల¡ మĸ�య� Ĭ�జ²ౖȴ లĐȭ ను మȆų తǵǤ ĨేయంĬ�, లĐȭ 
తĦ�œంచంĬ� లÌİ� అదనప­ Ȏామరšƺం ĥąసం య¢ǵȫ ను 
ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయంĬ�.

I ఎķȻ కంĬ�షȴŝ  
ĽÐťɂ Ĩ�ల� ĺ±చŖĦా 
ఉంట�ంİ�.

లĐపభ¢ķషś థĸĆũȎాś ȫ. థĸĆũȎాś ȫ & కంటĊƔ Ƚ సర¤Őƺȫ ǵ తǵǤ ĨేయంĬ�.

కంĳ¿ƔసȻ Ȏాś రśȻ ‘‘ఆȴ’’ Ȏాš నంలĐ ǵȃǩǷč ķంİ�. Ȏాś రśȻ ǵ తǵǤ ĨేయంĬ� మĸ�య� అవసరĶ¸ÛĮే భĸ�Š 
ĨేయంĬ�.

J ఎķȻ కంĬ�షȴŝ  
ĽÐťɂ లĐ 
అȎĝకరŪం.

Ħాȃ కదȃక లÌకǷč వడం ǸాŪȴ బ·Ƚś ల¡, డంపȻ ల¡ మĸ�య� ఎķȻ ĴిలśȻ లను తǵǤ 
ĨేయంĬ�.

అı�క Įేమ Į�జ� Ħాȃ Ĩôరబ�టųను తǵǤ ĨేయంĬ�, య¢ǵȫ İ�ŵĸా 
Į�జ� Ħాȃǵ Ħ�యంĬ�.

సĸ�Ƿč ǵ ȌతȄకరణ. (H) పƔĥారం.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



312

డȡś లలĐ ఎķȻ-Ĭ�Ľిś ƿబ¢Ūషȴ బ�Ūల»ǵŸంȣ (Air-distribution balancing in ducts)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
•  Ľిšర ĳ¿ƔజȻ & Ħాȃ ĺÂĦాǵŤ ȇవĸ�ంచడం.
•  డȡś  లలĐ Ħాȃ-పంĳిణ� సంత§లĲ�ǵŤ ȇవĸ�ంచడం.
•  Ƿాų ȴ ȁకŐ Ķ¸ĥాǵకȽ Ĭ�Ɣ ķంȣ చదవడం.
•  Ȏాı�రణ İోȍాల¡ & పĸ�ȍాŐĸాలను ȇవĸ�ంచడం.
•  ĺాľ�క వŪవసš  ȁకŐ భదƔĮ� అవసĸాలను ȇవĸ�ంచడం.

Ľిšర ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� Ħాȃ ĺÂగం: Ȏాś ట�ȡ ĳ¿ƔజȻ అĲÂİ� Ħాȃ İ�ǵ ȇĻƘా ంǳ 
ĽిšǳలĐ ఉనŤ ĺాľ�కలĐ Ħాȃ ĳ¿ƔజȻ. ఇİ� ĺాľ�క ȁకŐ అǵŤ 
ĺ±ౖప­ల� సమ�న ĳీడĲ�ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ�, అķĮే ĺÂగం ĳ¿ƔజȻ 
అĲÂİ� ĺాయ� సరఫĸా మ¢లం నుంĬ� Ħాȃ ȁకŐ కదȃక İ�ŵĸా 
ĽిšరĶ̧Ûన ǿĮ�Š ǵŤ పƔవľ�ంచĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన İ�శక¡ పƔȂĦ�ంĨే 
ĺాľ�కలĐǵ Ľిšర ĳ¿ƔజȻ ĳ¿ౖన ఉంĬే Ħాȃ ĳ¿ƔజȻ. ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� ĺÂగం 
ĳ¿Ɣజĸ�Ť ĺాľ�కలĐǵ ǿతŠం ĳ¿ƔజȻ అంట�ర .

ఒక ĳిĺĕȫ ట£Ūȷ Ĳ�Ĳċ-ǾటȻ ǿతŠం ĳ¿ƔజȻ మĸ�య� Ľిšర ĳీడĲ�ǵŤ 
ĥóలవĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�, ǿతŠం ĳ¿ƔజȻ నుంĬ� Ľిšర 
ĳ¿Ɣజĸ�Ť ǴĽిĺÂయడం İ�ŵĸా ĺÂగం ĳ¿ƔజȻ కనుĦôనబడ¦త§ంİ�. 
Ħాȃ ĺÂగం అĲÂİ� ǸాŪȴ లÌİ� బďų వȻ ను వİ�ȃĺÂĽÐ Ħాȃ ĺÂగం. ఇİ� 
ĺĕలśǾటȻ లÌİ� ఎǵȀǾటȻ İ�ŵĸా ĥóల¡ȎాŠ ర .

డȡś పǵ : Ĳ�Ĺ�ల¡ ĳ¿ౖప­ల వంట�ȇ మĸ�య� కంĬ�షȴŝ  Ħాȃǵ గİ� 
సరఫĸాక¡ Ǵసుక¡ĺ±ళųĬ�ǵĥ� మĸ�య� ఉపȂĦ�ంǩన Ħాȃǵ ఎķȻ 
కంĬ�షȴ Ƿాų ంȫ ȁకŐ ǸాŪȴ లÌİ� బďų వȻ ĥ� ǳĸ�Ħ� Ǵసుక¡ĸావĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . İ�ǵ పǵǴర  పƔĥారం అȇ ĺÂర  ĨేయబడĮ�ķ:

•  సరఫĸా-ĺాľ�క

•  ĸ�టȻŤ డȡś

•  Į�జ� Ħాȃ-ĺాľ�క

ఆకృǳĥ� సంబంı�ంǩ, డȡś మ¢డ¦ రĥాల¡Ħా ఉండవచుŖ.

•  ĸĖంȭ డȡś,

•  చత§రసƔం లÌİ� İ�రŔచత§రȎƔా ĥార ĺాľ�క,

•  Ŏ¿ų ĥ�Ÿబ�Ƚ డȡś,

డĥóś ƺ కŐ ఇతర ȇవĸాల¡ Ex సంబంı�త Ľిİ�ţ ంతంలĐ ȇవĸ�ంచబĬ�ŝ ķ.

డȡś ఇనుŸలÌటȻ : ĺాľ�కĳ¿ౖ Įేమ సంగƘహణలĐ మ�ర ť లÌనప­ťడ¦, 
Ħాǯ ఉǵŤǵ ఉపȂĦ�ంచవచుŖ, ఎందుకంటÎ ఇİ� ఆĸ�šకంĦా 
మĸ�య� అĦ�Ť ǵĸĆధకతను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. అķనపťట�ĥ�, Įేమ 
సంగƘహణ సంభȇంǩనటųķĮే, Ħాǯ ఉǵŤ ȇషయంలĐ ఎక¡Őవ 
జ�గƘతŠ  Ǵసుĥąĺాȃ.

ǿదట Į�ర  ȁకŐ ఏకĸ�ǳ ĥąట� ĺాľ�క ఉపĸ�తలంĳ¿ౖ 
వĸ�Šంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� Ħాǯ ఉǵŤ ǹట�Ķ¸ȴ క¡ 
అంట�క¡ంట�ంİ�. ఈ ఇనుŸలÌషȴ, అప­ťడ¦ ఒక ĺÂపȻ అవĸĆధంĦా 
పǵ ĨేĽÐ ఒక Ƿాȃį�ȴ ļీటĊŠ  కపťబĬ� ఉంట�ంİ�. ǩĥ²ȴ - ĺ±ౖȻ 
Ķ¸Ɂ ĺాŪĳిŠ  ĨేĽిన తĸాŵత ఉపĸ�తలం Ƿాų సśȻ Ĩేయబడ¦త§ంİ�. 
ĥాǶ Ħాȃ-ĺÂగం ĥారణంĦా Ĵ¿ౖబȻŸ ఎĦ�ĸ�Ƿč క¡ంĬ� ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� 
ఇనుŸలÌషȴ Ĵ¿ౖబȻ Ħాų ɂ ĥాų Ȱ ĮČ కపťబĬ� ఉంĬ�ȃ. Ķ¸టȽ ĥాų Ĭ�ంȣ 

İ�ŵĸా కవĸ�ంȣ ĮČ ఇనుŸలÌషȴ లను ప®ĸ�Š ĨేయవచుŖ. శబ�Ţ ǵŤ 
తĦ�œంచĬ�ǵĥ�, అల�ĦÃ ఉషş  బİ�Ȅǵ తĦ�œంచĬ�ǵĥ� అĲÂక Ĳ�Ĺ�ల¡ 
లĐపల లÌİ� ĺ±ల¡పల ఇనుŸలÌȫ ĨేయబడĮ�ķ. (ǩతƔం 1a, b.)

Ľీŵయ-ఇనుŸలÌట�ంȣ అķన Ħాų ɂ Ĵ¿ౖబȻ డĥ�śంȣ తరచుĦా İేȌయ 
మĸ�య� ఇతర ǩనŤ సంȎాš పనలలĐ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�, 
ఇకŐడ Ħాȃ ĺÂగం 10 m/s ǽంచక¥డదు మĸ�య� ĺాľ�క ĥóలతల¡ 
అంత ĳ¿దŢȇ ĥావ­, ǵĸాũణ మదŢత§ అవసరం.

ĺాణ�జŪ మĸ�య� Ƿాĸ�ĻƘా ǽక, సరఫĸా మĸ�య� ĸ�టȻŤ 
Ĳ�Ĺ�ల¡ ĦాలŵĲ±ౖȨŝ  ĽీśȽ లÌİ� అల¥Ūǽǵయం ļీȫ లĮČ తయ�ర  
ĨేయబడĮ�ķ.

ఇనుŸలÌషȴ అంట�క¡ĲÂ పİ�ĸాš లĮČ ĺాľ�కక¡ కట�ś బĬ� ఉంట�ంİ�, 
ĥóǵŤ సందĸాŨలĐų  Ķ¸టȽ ĥ�ųప­ų  ఇనుŸలÌషనుŤ కȃĦ� ఉంట�ķ.

లĐపల ఇనుŸలÌȫ ĨేయబĬ�న ļీȫ లĐȏలĮČ తయ�ర  ĨేయబĬ�న 
ĥóǵŤ ǷƔా మ�ణ�క పĸ�మ�ణ�ల¡ ĸĖంȭ డȡś బ�Ɣ ంȦ ȀĨేత§ల¡. గ�ండƔǵ 
& İ�రŔచత§రȎƔా ĥార డȡś లĐ ఉపȂĦ�ంĨే ȀĨేత§ల¡ Fig 2a, b, 
cలĐ చూపబĬ�ŝ ķ.

బďų యȻ ల¡ ĺాľ�కక¡ కĲ±ȡś ĨేయబĬ� ఉంట�ķ, కంపĲ�ǵŤ 
ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� ĥాĲ�ŵɂ కవĸ�ంȣ అంİ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఆ 
ĥాĲ�ŵɂ లĐ థĸాũǾటȻ İ�ŵĸా Ħాȃ ట½ంపĸÃచర Ť ĥóలవĬ�ǵĥ� ǭȵ 
అమĸ�క క¥Ĭ� అంİ�ంచవచుŖ.

ĺాľ�కను కĳిť ఉంĨే ļీȫ Ķ¸టȽ Ľీŵయ-įెƔȭ సూźƾలĮČ లÌİ� సĸ²Óన 
ĸ�ĺ±ȫ లĮČ ǹĦ�ంǩ ఉండవచుŖ. ĸ�ĺ±ట�ంȣ పదţǳ మĸ�య� అట�వంట� 
ĥ�ళųను ĸ�ĺÂȫ ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨే పĸ�కరం Fig 3 a, bలĐ 
చూపబĬ�ంİ�.

Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల¡ & Ħ�ƘȽŸ: ǵయంǳƔత Ħాȃ Ħ�ƘȽŸ లÌİ� Ľీȃంȣ మėంట½ȭ 
Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల İ�ŵĸా గదులక¡ పంĳిణ� Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

డంపర ų : బలవంతంĦా Ħాȃ వŪవసšలలĐ Ħాȃ పƔĺాȏǵŤ ǵయంǳƔĽÐŠ . 
ĥాకǷč Įే, ĥóǵŤ ఖ�Ȇల¡ Ĩ�ల� ఎక¡Őవ Ħాȃǵ అందుక¡ంట�ķ, 
మĸ�ĥóǵŤంట�ĥ� తĦ�నంత Ħాȃ ȇసరడం లÌదు.

డȡś డంపరųను ఉపȂĦ�ంచడం İ�ŵĸా సమ�నంĦా, Ħాȃ పంĳిణ�ǵ 
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Ƿû ంİే పదţǳ. ȇȇధ రĥాల»ౖన డంపరųను ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ƿాų ంటųలĐ 
ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

మ¢డ¦ రĥాల ĺాľ�క ĺాయ� పƔĺాహ ǵయంతƔణల¡:

1   ĽీĮ�ĥąకǩల¡క Ĭ�మťȻ

2  బహ¯ళ ĺాŪȴ డంపర ų

3  ĽిƍǂటȻ Ĭ�మťȻ

‘D’ అǵ ĳÐĸôŐనŤ సర Ţ బ�ట� ȏŪంĬ�Ƚ Ĭ�మťȻ లను ĮెరవĬ�ǵĥ� 
మĸ�య� మ¢ĽిĺÂయĬ�ǵĥ� సȏయపడ¦త§ంİ�. Fig 4.

Ĭ�మťȻ Ħాȃ పƔĺాȏలను సమత§లŪం ĨేసుŠ ంİ� లÌİ� అȇ జćȴ 
ǵయంతƔణ ĥąసం ĥóǵŤ డȡś ను కǳŠĸ�ంచవచుŖ లÌİ� ĮెరవవచుŖ. 
ĥóǵŤ Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల¡ లÌİ� Ħ�ƘȽŸ లĐ ఉĲ�Ťķ మĸ�య� ĥóǵŤ డȡś లĐĲÂ 
ఉĲ�Ťķ.

ఖǩŖతĶ¸Ûన Ħాȃ ǵయంతƔణ ĥąసం ఈ İ�ంపȻ ల¡ కǵషś ȄĥÃǮĮČ 
గట�śĦా అమĸాŖȃ. Ĩ�ల� వరక¡ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మండల�ల ĥąసం 
సŵయంĨ�లకంĦా ǵయంǳƔంచబడĮ�ķ. సŵయంĨ�లక 
కంటĊƔ లȻ ల¡ Įేమ ǵయంతƔణ లÌİ� ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణ ĥąసం 
సŵచŗĶ¸Ûన Ħాȃ మĸ�య� ĸ�సర ŐƺలÌట½ȭ ఎķȻ ǽȡŸ ల ĥąసం 
ĸ²ండ¦ Ħాȃ పƔĺాȏలను కలపĬ�ǵĥ� క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .

Ķ¸ĥాǵకȽ Ĭ�Ɣ ķంȣ లను ĸ�ȭ Ĩేయడం : అతŪంత Ȏాı�రణĶ¸Ûనİ� 
Ƿాų ȴ వ®Ū, ఇİ� Ǿర  ĲÂర Ħా ĳ¿ౖ నుంĬ� ĥ�Ƙంİ�ĥ� చూసుŠ నŤట�ų Ħా 
పĸ�కĸాలను Ħ�సుŠ ంİ�. ఎȃĺÂషȴ అంటÎ పకŐ నుంĬ� చూĽÐ దృశŪం. 
Fig 5a, b.

ఐȎč Ķ¸ట�Ɣȡ Ĭ�Ɣ ķంȣ అĲÂİ� ఐȎč Ķ¸ట�Ɣȡ Ĭ�Ɣ ķంȣ లలĐ ఉపȂĦ�ంĨే 
ǳƔǽǴయ Ľ¿ŐȦ ల¡. అȇ దృశŪమ�నం ĨేయĬ�ǵĥ� సులభĶ¸Ûనȇ. 
ĥాǶ అȇ పĸ�మ�ణంలĐ ఖǩŖతĶ¸Ûనȇ ĥావ­.

Ĭ�Ɣ ķంȣ లక¡ ఇǩŖన ĽÐŐȽ ల¡, పƔǳ ȇĵ�గం Ħ�యĬ�ǵĥ� 
అనుక¥లĶ¸Ûన ĺాసŠవ ĽÐŐȽ తĦ�œంచబడ¦త§ంİ�.

ఉİ�హరణ: Ĭ�Ɣ ķంȣ లĐ 10 mm = 1Ǿ ĽÐŐȽ, అంటÎ, Ĭ�Ɣ ķంȣ లĐ 
చూపబĬ�న పƔǳ 10 mm Ƿû డవ­క¡, 1 Ǿ ĺాసŠవ Ǯȇత Ƿû డవ­ 

సూǩంచబడ¦త§ంİ�.

ల»ĥ�Őంప­: 10 mm = 1 m ఉనŤ Ĭ�Ɣ ķంȣ లĐ 50 mm Ƿû డవ­ గల 
గİ�. Ȏాš ķ. అసల¡ గİ� Ƿû డవ­ ఎంత?

పĸ�ȍాŐరం: Ĭ�Ɣ ķంȣ లĐ 50 mm Ƿû డవ­లĐ ఎǵŤ 10 mmల¡ 

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



314

ఉĲ�ŤȂ Ǿర  తపťǵసĸ�Ħా ǵరşķంĨ�ȃ. (50 mm ÷ 10 mm 
= 5mm)

అసల¡ గİ� Ƿû డవ­ 5 Ǿ.

ǷƔా ǳǵధŪం వľ�ంĨే మĸĆ రకĶ̧Ûన Ȉǖణ ȇĵ�గం Ĭ�Ɣ ķంȣ. 
పĸ�కĸాǵŤ Ľ¿ǖȴ ల»ౖȴ ĺ±ంట కǳŠĮČ కǳŠĸ�ంǩనట�ų  మĸ�య� Ľ¿ǖȴ 
ల»ౖȴ ĺ±నుక ఉనŤ పƔǳİ� ǴĽిĺÂయబĬ�ంİ�. ఈ రకĶ̧Ûన Ĭ�Ɣ ķంȣ ల¡ 
తయ�ĸ�İ�ర  Ȏాš ķĥ� Ĩ�ల� ఉపȂగకరంĦా ఉంట�ķ.

Ȏాı�రణ లĐǷాల¡ మĸ�య� ǵĺారణల¡

ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ డȡś-Ľిసśȹ లĐǵ శబŢం, ǸాŪనుų , ǸాŪȴ Ȁట�ర ų , 
Ĳ�Ĺ�ల¡ మĸ�య� Ĭ�ఫ®ŪజȻ ల İ�ŵĸా Ħాȃ పƔĺాహం వంట� యంĮ�Ɣ ల 
నుంĬ� ĺ±ల¡వడ¦త§ంİ�.

బహ¯ళ-ȇభజన AC వŪవసšల¡(Multi-split  AC systems)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• బహ¯ళ-ȇభజన వŪవసšల¡
• పƔȂజĲ�ల¡ & Ĭ�Ɣ  బ�ŪȡŸ
• మȄś-Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ఎల� పǵĨేసుŠ ంİ�
• మȄś-Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ȁకŐ ల�ĵ�ల¡ & నȍాś ల¡
• Ľిసśȹ లÌఅవ­ȫ.

మȄś-Ľిƍǂȫ ĽిసśȹŸ

బహ¯ళ-రకం ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ Ľిƍǂȫ ట½ౖȵ ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ వల» అİే సూĮ�Ɣ లĳ¿ౖ పǵĨేసుŠ ంİ�, 
అķĮే ఈ సందరŨంలĐ ఒక బ�హŪ కంĬెǵŸంȣ య¢ǵȫ క¡ 
అనుసంı�ǵంచబĬ�న బహ¯ళ ఎĺాǷč ĸÃటȻ య¢ǵట�ų  ఉĲ�Ťķ. 
ఈ Ȏాı�రణ వŪవసšల¡ పƔı�నంĦా ǩనŤ మĸ�య� మధŪసš  ĺాణ�జŪ 
అనువరŠĲ�ల ĥąసం ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ, ఇకŐడ డȡś వȻŐ ȁకŐ 

సంȎాš పన Ĩ�ల� ఖĸ�İైనİ� లÌİ� ȎĝందరŪంĦా ఆȀదȂగŪం 
ĥాదు. ఇంĬోȻ మĸ�య� అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ లను కȃĳÐ ǩనŤ-బď Ȼ 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖĳింȣ క¡ Ĩ�ల� తక¡Őవ సšలం అవసరం మĸ�య� Ķ¸టȽ 
డĥ�śంȣ కంటÎ ఇȴ Ȏాś Ƚ Ĩేయడం సులభం. పƔǳ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ 
İ�ǵ సŵంత ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖప­ పǵǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ�, İ�ǵǵ బ�హŪ 
య¢ǵȫ క¡ కల¡ప­త§ంİ�.

పĸ�ȍాŐరం:

1   చకŐĦా ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�న పĸ�కĸాలను ఉపȂĦ�ంచడం İ�ŵĸా 
ధŵǵ ȁకŐ అసల¡ మ¢ల�ǵŤ తĦ�œంచంĬ� 

2  మ¢ల�ǵŤ బ�Ħా ఇనుŸలÌȫ ĨేయబĬ�న పƔİేశంలĐ ĨేరŖంĬ�

3  అబŸĸ²ŧంȫ పİ�ĸాš లను ఉపȂĦ�ంǩ ధŵǵǵ గƘľ�ంచĬ�ǵĥ�
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బహ¯ళ ȇభజనల పƔȂజనం

ఒక ĳ¿దŢ  కంĬెనŸȻ ను భవనంలĐǵ బహ¯ళ ఎĺాǷč ĸÃటȻ లక¡ కĲ±ȡś 
Ĩేయడం వలų  డȡś వȻŐ ఇȴ Ȏాś లÌషȴ అవసĸాǵŤ ప®ĸ�ŠĦా తĦ�œసుŠ ంİ� 
మĸ�య�/లÌİ� ĮúలĦ�సుŠ ంİ�.

ఒĥÃ థరũȽ జćȴ (ĥ�Ƙంద ǵరŵǩంచబĬ�ంİ�) అĳిų ĥÃషȴ లక¡ ఒĥÃ 
ȇధĶ¸Ûన ఉషş  ల�ĵ�ల¡/నȍాś లĮČ బహ¯ళ-ȇభజనల¡ అనుక¥లంĦా 
ఉంట�ķ.

లĐǷాల¡

వŪĥ�Šగత ǵయంతƔణను అంİ�ంచడంలĐ అసమరšత;

ĲÂడ¦ మ�ĸ²ŐటĊų  అĲÂక బహ¯ళ Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనర ų  ఉĲ�Ťķ 
మĸ�య� అĲÂక రĥాల Ĵీచర ų  అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ.

అంతరœత ȎాంĥÃǳకత- Ǿర  ఎప­ťĬైĲ� Ȏాı�రణ Ǹč ర Ÿȭ ఎķȻ 
ľ�ట�ంȣ మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసšను ఉపȂĦ�ంǩనటųķĮే, 
అట�వంట� పĸ�కĸాల¡ ఎంత తరచుĦా Ȏాś ĸ�śంగũవ­Į�ķ మĸ�య� 
ఆĳిĺÂయ బడ¦Į�ķ Ǿక¡ Įెల¡సు. మĸ�ంత ĺÂĬ�ĨేĽిన లÌİ� 
చలųబĬ�న Ħాȃ అవసరమǵ థĸĆũȎాś ȫ గƘľ�ంǩనప­ťడ¦, 
కంĳ¿ƔసȻ ఆȴ అవ­త§ంİ�. థĸĆũȎాś ȫ సĸ²Óన ట½ంపĸÃచȻ 
Ȏాı�ంǩనట�ų  గƘľ�ంǩనప­ťడ¦, కంĳ¿ƔసȻ ĥ�ȡ ఆȶ అవ­త§ంİ�. 
కంĳ¿ƔసȻ ఆȶ మĸ�య� ఆȴ ĨేĽిన పƔǳȎాĸ� గణǶయĶ¸Ûన శĥ�Š 

ȇǵȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ĺÂĸ�యబ�Ƚ Ľీťȭ ట½ĥాŤలǮ అǵ క¥Ĭ� 
ĳిల¡వబĬే ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ, కంĳ¿ƔసȻ ను ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĺÂగంĮČ 
ఆపĸÃటȻ ĥ� అనుమǳంచడం İ�ŵĸా ఈ సమసŪను ĮúలĦ�సుŠ ంİ�. 
ĽిšరĶ̧Ûన, ȎĝకరŪవంతĶ¸Ûన ట½ంపĸÃచర Ť ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� 
అవసరĶ¸Ûనప­ťడ¦ పĸ�కĸాల¡ మందĦ�ȎాŠ ķ మĸ�య� ĺÂĦాǵŤ 
ĳ¿ంచుĮ�ķ.

ľ�ȫ పంప­ల¡- మȄś Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ వĸ²Ÿɂ ǽǶ Ľిƍǂȫ 
ఎķȻ కంĬ�షనȻ ను పĸ�ȌȃసుŠ నŤప­ťడ¦, ĸ²ండ¦ ఎంĳికల¡ 
Ĩ�ల� Ȏార¤పŪతలను కȃĦ� ఉĲ�Ťయǵ Ǿర  గమǵంచవచుŖ. 
ఉİ�హరణక¡, అȇ ĸ²ండూ Ħాȃǵ ĺÂĬ� ĨేయĬ�ǵĥ� మĸ�య� 
చలųబరచĬ�ǵĥ� ľ�ȫ పంప­లĳ¿ౖ ఆı�రపడĮ�ķ. ľ�ȫ పంప­ల¡ 
ĺాట� శĥ�Š-సమరšవంతĶ¸Ûన ĥారŪకల�Ƿాలక¡ ȇల¡ĺ±ౖనȇ. కĲ±ŵంషనȽ 
ఫĸÃŤసుల¡ మĸ�య� ఎķȻ కంĬ�షనȻ ల కంటÎ ఇȇ Ĩ�ల� తక¡Őవ 
శĥ�Šǵ ఉపȂĦ�ȎాŠ ķ, ఎందుకంటÎ అȇ ĺ±చŖǵ ǷƔా ంĮ�ల నుంĬ� 
చలų Ħా ఉంĬే ǷƔా ంĮ�లక¡ ĺ±ళųĬ�ǵĥ� ĺÂĬ� సహజ ıోరణ�ĮČ పǵ 
ĨేȎాŠ ķ. ǷƔా Ľ¿సుŤ ĥóనȎాĦ�ంచĬ�ǵĥ� తక¡Őవ ǿతŠంలĐ ȇదుŪȰ 
అవసరం. ǽత§Ÿǹļి ఎలĥ�śǀȡ ఎķȻ కంĬ�షనȻ లలĐ ఉపȂĦ�ంĨే 
ľ�ȫ పంప­ల¡ ĸ�వĸ�Ÿబ�Ƚ ȀడȽ ల¡, అంటÎ అȇ ǩనŤ ǿతŠంలĐ 
అదనప­ శĥ�Šǵ ఉపȂĦ�ంǩ ǷƔా Ľ¿సుŤ ĸ�వȻŸ ĨేȎాŠ ķ, ఇİ� గİ�ǵ 
ĺÂĬ� ĨేయĬ�ǵĥ� మĸ�య� చలųబరచĬ�ǵĥ� అనుమǳసుŠ ంİ�.

Ľ¿Ĳ�Ÿర ų - ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ ĽిšరĶ̧Ûన ట½ంపĸÃచర Ť ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� 
Ĩ�ల� దూరంĦా ఉంట�ంİ�. పƔĮేŪక Ľ¿Ĳ�Ÿర ų  İ�ǵǵ మĸ�ంత 
Ķ¸ర గ�పర ȎాŠ ķ. అȇ ట½ంపĸÃచĸĆų  ǩనŤ మ�ర ťలను గ�ĸ�Šంǩ, 
తదనుగ�ణంĦా సŵయంĨ�లకంĦా సర Ţ బ�ట� ĨేȎాŠ ķ. బహ¯ళ 
Ľిƍǂȫ Ľిసśȹ లలĐ, ఈ Ľ¿Ĳ�ŸȻ ల¡ పƔǳ గİ�లĐ ఉంట�ķ, ఇİ� పƔǳ 
జćȴ లĐ సĸ²Óన ట½ంపĸÃచȻ ǵరŵľ�ంచబడ¦త§ందǵ ǵĸాţ ĸ�సుŠ ంİ�.

మȄś Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ vs. ǽǶ Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనȻ: 
మȄś Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షనర ų  మĸ�య� ǽǶ Ľిƍǂȫ ఎķȻ 
కంĬ�షనర ų  ĸ²ండూ ఇంట�లĐǵ బహ¯ళ గదుల¡ లÌİ� ǷƔా ంĮ�లను ĺÂĬ� 

లÌİ� చలųబర ȎాŠ ķ. ĸ²ంĬ�ంట� మధŪ ఉనŤ మ�ఖŪĶ¸Ûన వŪĮ�Ūసం 
ఏǽటంటÎ, Ǿర  బహ¯ళ Ľిƍǂȫ Ľిసśȹ ĮČ ĺÂĸÃŵర  గదులక¡ ĺÂĸÃŵర  
ట½ంపĸÃచర Ť Ľ¿ȫ ĨేయవచుŖ, అİే ట½ంపĸÃచȻ ǽǶ Ľిƍǂȫ Ľిసśȹ ĮČ 
అǵŤ గదులక¡ వĸ�ŠసుŠ ంİ�.

మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ĽిసśȹŸ: ǹƔట�Ɂ ĺÂసȇలĐ, 
అı�క Ħాȃ ట½ంపĸÃచȻ మĸ�య� అı�క ȎాĳÐǖ ఆరŢǀత ఆర బయట 
ĥóǵŤȎార ų  కȃĽి అȎĝకరŪంĦా అı�క ట½ంపĸÃచరųను ఉతťǳŠ  ĨేȎాŠ ķ 
- 27°C కంటÎ ఎక¡Őవ లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ - ఇంట� లĐపల. 
ఈ పĸ�Ľిšత§లĐų , ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ చలųబర సుŠ ంİ�, Ĭ�హ°ŪǽĬ�Ĵ¿ౖ 
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బ�Ūంȭ Ǿ ఇల¡ų  లÌİ� ĥాĸాŪలయంలĐǵ Ħాȃǵ ĴిలśȻ ĨేసుŠ ంİ�, 
İ�ǵలĐ ǵవĽించĬ�ǵĥ� మĸ�య� పǵ ĨేయĬ�ǵĥ� ȎĝకరŪవంతĶ¸Ûన 
పĸ�ȉభƔĶ¸Ûన ĺాĮ�వరణ�ǵŤ సృļిśసుŠ ంİ�. ǹƔట�Ɂ ĺాĮ�వరణంలĐǵ 
మ�ర ťల దృȍాś ƺ, Ǿర  Ǿ ఇంట�ǵ అİెŢక¡ Ǵసుక¡నŤటųķĮే 
లÌİ� తŵరలĐ ఇంట�ĥ� మ�ĸÃ అవĥాశం ఉనŤటųķĮే ఇల�ంట� 
ĺాŪఖŪల¡ వĸ�ŠȎాŠ ķ- Ǿర  ĽిšరĶ̧Ûన Ľ¿ంటƔȽ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ 
Ľిసśȹ ఖర Ŗలను సమĸ�šంచలÌకǷč వచుŖ. మĸĆĺ±ౖప­ Ľిƍǂȫ ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ Ƿč ȃŖ చూĽÐŠ  ఖĸ�İైనİ� ĥాదు మĸ�య� Ǿర  
ĥąర క¡నŤ ȇధంĦా గ�ణం నుంĬ� గ�ణంĥ� బİ�Ȅ ĨేయవచుŖ. ఒక 
Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ

ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ Ǿ ఇంట�ǵ ఒĥÃ అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ĥ� 
అనుసంı�ǵంచబĬ�న ఒకట�, ĸ²ండ¦ లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ఇంĬోȻ 
ȇĵ�Ħాల İ�ŵĸా ǵసŸంİేహంĦా చలųబర సుŠ ంİ�.

మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ఎల� పǵĨేసుŠ ంİ�:ఏ 
ȇధĶ¸Ûన ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ వంట� మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ఎķȻ 
కంĬ�షǵంȣ ఒక గİ� ȁకŐ Ħాȃ నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ సంగƘľ�ంచడం 
మĸ�య� ఆర బయట ȇడ¦దల Ĩేయడం İ�ŵĸా పǵĨేసుŠ ంİ�. 
అķĮే, మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర , 
ఎందుకంటÎ ఇİ� చలųǵ య¢ǵȫ ను “ȇభǭంĨే” ĥాķȽ ను ఇంట� 
లĐపల - ȏȫ య¢ǵȫ నుంĬ� - Ȏాı�రణంĦా ĺాĮ�వరణ ప®Ű ȶ 
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Ķ¸టȽ ĥాŪǹĲ±ȫ లĐ ఉంĬే కంĬెనŸȻ మĸ�య� కంĳ¿ƔసȻ - ఎక¡Őవ 
Ȏామరšƺం మĸ�య� తక¡Őవ శబŢం ĥąసం.

“ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ” అǵ ĳిల¡వబĬే ఒక రȎాయనం, ఇİ� ȃĥ�ŵȭ నుంĬ� 
ĺాయ�వ­క¡ సులభంĦా ర¤Ƿాంతరం Ĩెందుత§ంİ� మĸ�య� మȆų 
మȆų ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĥాķȽ İ�ŵĸా పంȵ Ĩేయబడ¦త§ంİ�, ఇకŐడ 
అİ� ĺÂĬ� శĥ�Šǵ అల�ĦÃ గİ�లĐǵ Ħాȃ నుంĬ� Įేమను గƘľ�సుŠ ంİ�. 

చలųǵ, Ĭ�య�ǽĬ�Ĵ¿ౖȭ, Ħాȃ గİ�లĐĥ� ǳĸ�Ħ� పƔȎారం Ĩేయబడ¦త§ంİ� 
మĸ�య� ĺÂĬ�ǵ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ İ�ŵĸా అİ� ȇడ¦దల ĨేయబĬ�న 
బľ�రంగ య¢ǵȫ క¡ Ǵసుక¡ĺ±ళ¨త§ంİ�. ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ క¥Ĭ� 
సంĥąǩంచబడ¦త§ంİ�, తİ�ŵĸా అİ� మĸĆȎాĸ� అలť ĳీడన ȃĥ�ŵĬ�œ  
మ�ర త§ంİ� మĸ�య� ĺాంఛǶయ Ħాȃ ట½ంపĸÃచȻ వĨేŖ వరక¡ 
Ľ¿ౖĥ�Ƚ ప­నĸావృతమవ­త§ంİ�.

మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ ȁకŐ ల�ĵ�ల¡ & నȍాś ల¡

మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ ȁకŐ అవ­ȫ ĬోȻ 
య¢ǵȫ ను ఇంĬోȻ య¢ǵȫ నుంĬ� 50 లÌİ� అంతకంటÎ 
ఎక¡Őవ దూరంలĐ ఉంచవచుŖ- ĵ�Ħాల పĸ�మ�ణంĳ¿ౖ పĸ�ǽత§ల¡ 
తక¡ŐవĦా ఉంట�ķ మĸ�య� ఇంట� లĐపల ȇǵĳింĨే శబŢం. Ľిƍǂȫ 

య¢ǵȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ ల¡ Ȏాı�రణంĦా శĥ�ŠవంతĶ¸Ûన 
అవ­ȫ ప­ȫ లను మĸ�య� మంǩ Ħాȃ పంĳిణ�ǵ అంİ�ȎాŠ ķ 
మĸ�య� ĳ¿దŢ  ǷƔా ంĮ�లను చలųబరచĬ�ǵĥ� అనుక¥లంĦా 
ఉంట�ķ. ĺార  అǵŤ మėంȫ ĮČ ఇంట�ĸ�యȻ Ĭ�జ²ౖȴ లĐ వశŪతను 
క¥Ĭ� అంİ�ȎాŠ ర . Ľీȃంȣ మėంట½ȭ లÌİ� Șčų Ȼ Ȏాś ంĬ�ంȣ ఎķȻ 
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ȏŪండų ర ų  మĸ�య� ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ ȎĝలభŪం, ఇంĬోȻ య¢ǵట�ų  
అందుబ�ట�లĐ  ఉంటķ.

Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ లక¡, అంతరœత మĸ�య� 
బ�హŪ య¢ǵȫ లను Ȏాı�రణంĦా ĸాĦ� ĳ¿ౖప­ İ�ŵĸా - బ�హŪ 
ĦĆడ İ�ŵĸా కĲ±ȡś Ĩేయడం అవసరం. ఇİ� వృǳŠపరంĦా Ĩేయ�ȃŸ 
ఉండవచుŖ ĥాǶ, ĥóǵŤ సందĸాŨలĐų , 3” రంధƔం ȁకŐ Ĭ�Ɣȃųంȣ 

మ�తƔĶÉ అవసరం. మĸôక ȇషయం ఏǽటంటÎ కంĬెĲÂŸȫ ĬెƔķȴ 
Ƿాȴ- అǵŤ మȄś Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ ల 
లǖణం- İ�ǵĥ� అవĥాశం ఉంట�ంİ�. అచుŖ ĳ¿ర గ�దల మĸ�య� 
బ�ĥ�śĸ�య� Ƿాȴ ǾదుĦా Ħాȃ పƔĺాహంలĐĥ� Ǵసుక¡ĺ±ళųవచుŖ. Ǿ 
ఇంట� గ�ంĬ� పƔసĸ�ంĨే పƔమ�దకర సూǖũ-Ǯవ­లను ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� 
పƔĮేŪక ĴిȽũ ల¡ అందుబ�ట�లĐ ఉĲ�Ťķ.

బహ¯ళ Ľిƍǂȫ Ľిసśȹ ǵయంతƔణల¡ (Multi split system’s controls)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• మȄś Ľిƍǂȫ Ľిసśȹ ȁకŐ అǵŤ ఎలĥ�śǀకȽ ĵ�Ħాల పǵǴర ను ȇవĸ�ంచడం.
• డూŪయȽ Ľిసśȹ ĥ�ȫ ĮČ ఇంĬోȻ య¢ǵటų  కలķక ĥąసం ĺ±ౖĸ�ంȣ ĸÃఖ�ǩతƔం.

తక¡Őవ ĳీడన కటĚȫ ĽిŵȦ: సǖȴ ĳ¿ƔజȻ లÌİ� ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĳ¿ƔజȻ 
పĬ�Ƿč ķనప­ťడ¦, తక¡Őవ-ĳీడన ĽిŵȦ İ�ǵ ĥాంట�క¡ś  ను 
Įెర సుŠ ంİ� మĸ�య� కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�ర ను ఆĳిĺÂసుŠ ంİ�. (Fig 1)

అı�క ĳీడన కటĚȫ ĽిŵȦ: కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ Ĭ�ĻాŖȻŘ ĳ¿ƔజȻ ఒక ǵĸ�Ţషś 
ǹందువ­ను అı�గǽంǩనప­ťడ¦, అı�క-ĳీడన ĽిŵȦ İ�ǵ ĥాంట�క¡ś  
ను Įెర సుŠ ంİ� మĸ�య� కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�ర ను ఆĳిĺÂసుŠ ంİ�. ఇİ� 
మ�నుŪవȽ ĸ�Ľ¿ȫ. (Fig 2)

ఎలĥ�śǀకȽ ఓవȻ లĐȭ (ఎక¡Őవ కĸ²ంȫ రǖణ):అǵŤ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ 
య¢ǵట�ų  బహ¯Ļా కంటĊƔ Ƚ ǷాŪĲ±Ƚ నుంĬ� పƔĮేŪక సర¤Őƺȫ లక¡ 
కĲ±ȡś ĨేయబĬ� ఉండవచుŖ. ఇİ� గృహ  య¢ǵట�ų  మĸ�య� 
ĺాణ�జŪ య¢ǵట�ų  ĸ²ంĬ�ంట�ĥ� వĸ�ŠసుŠ ంİ�. వŪĥ�Šగత సర¤Őƺȫ లĐǵ 
ఫ®ŪȨ లÌİ� సర¤Őƺȫ బÈƔకȻ Ȏాı�రణ ఆపĸÃట�ంȣ పĸ�Ľిšత§లĐų  కĸ²ంȫ 
ȁకŐ ǵరంతర పƔĺాȏǵŤ అంİ�ంచĬ�ǵĥ� తĦ�నంత Ȏామĸాš ƺǵŤ 
కȃĦ� ఉంĬ�ȃ. ĥాǶ ĺార  25 ĻాĮ�ǵĥ� ĳ¿ౖĦా ǵరంతర ఓవȻ లĐȭ 
సందరŨంలĐ సర¤Őƺȫ ను Įెరĺాȃ. (Fig 3)

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



319CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



320

Specifications
Unit specifications
Outdoor unit

9 roodni fo lobmyS 06RWA:B,Atinu C:AWR518

ZH05 - v 042-022ecruos rewoP

Cooling

089WkyticapaC.xaM

00833h/UTB

B+A)s(tinu roodnI C A+B+C

Wkyticapa 8.93.405.5C

BTU/H 19000 15000 33800

032Vgnitar egatloV

Vegnar egatlov elbaliavA 198 to 264

Aserepma gninnu 915.99.01R

Wtupni rewo 050400020532P

392949%rotcaf rewoP

4.22.24.2W/WP.O.C

Compressor locked rotor amperes A 45/46/48 41/43/45 86/89/93

2deeps naF

)citemreH(  yratoRrosserpmoC

0021:C003,1:B+A/c704Rgtnempihs ta degrahc tnuomA/tnaregirfeR

ebut yralipaClortnoc tnaregirfeR

45A-Bddnuos noitarepO

epyt eralFsnoitcennoc gnibut tnaregirfeR

5.7: C51:B+Amtnempihs ta htgnel gnibut ecnwolla.xaM

)4/1(63:6:C,B,A).ni(mmebut worraNebut  tnaregirfeR

)2/1(7.21 : C)8/3(25:9:B,A).ni(mmebut ediWretemaid

tpOtik ebut tnaregirfeR ional

noNtik metsys lauD

5snoisnemid tinU 32,1mmthgieH

049mmhtdiW

043mmhtpeD

3431mmthgieHsnoisnemid egakcaP

6301mmhtdiW

124mmhtpeD

0.801gkteNthgieW

0.611gkgnippihS

memulov gnippihS 3 0.59

DATA SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTICERemarks: Rating conditions are:
Indoor air temperature 27° C D.B/19°C W.B.
Outdoor air temperature  35°C D.B./24°C W.B.

ecna
mrofreP

gnitar lacirtcelE
serutaeF

thgie
w & snoisne

mi
D

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



321

Major Component  Secifications

Outdoor unit

906RWA :2C,1C ro 815RWA:C 906RWA:B,Atinu roodni fo lobmyS

)citemreH( yratoRepyT Rotary(Hermetic)
Compressor Model name Qty C-2RN170H5W...1(CM1) -2RN150H5W...1(CM2)

808.oN edoC 07045E 80805045C
Wtuptuo lanimo 00510071N

057057cclio rosserpmoC
Coil resistance (ambient temp.25°c) C-R:1:35 C-R:1:42

C-S:3.42 C-S:4.12
rotcetorp lanretnIrotcetorp lanretnIepyT

--yt’Q.. yaler daolrevO
0ytefaS 61C°nepO +5 170+5

devices Operating temp Close °C 100+11 105+11
Operating amp.(Ambient temp.25°C) Trip in 6 to 16 sec.at35A Trip in 6 to 16 sec.at35A

Run capacitor...Qt’y 5304F
054054CAV

relleporP                    epyT
064 ...2mmaiD...yt’Q

9-T6CFKyt’Q...ledom rotom naF 1C5P...1(upper) KFC6T-9K5P...1(lower)
877...6877...6)hgiH,V032( mpr...selop fo.oN

6666Wtuptuo lanimoN
Coil resistance (Ambient temp.20°C) WHT-BRN:127.3 WHT-Violet:56.73

Violet-YEL.15.04 YEL-PNK.23
rotcetorp lanretnIrotcetorp lanretnIepytytefaS

devices operating temp. open °C 130  0318 + + 8
 97esolc  9751 + + 15

Run capacitor 0.60.5F
004004CAV

ebut reppoc/nif etalp muminimulAlioC
1swoR

3.1mmhctip niF
maera ecaF 2 0.456 x 2

hsinif lemane no-dekab cilyrcAhsinif lanretxE

DATA SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTICE

rosserp
mo

C
roto

M naF & naF
lioc hcxE tae

H
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Other component specifications

Outdoor unit

1F2A42SCMyaleR

Coil rating AC 240V

Coil resistance k  (at 20°C) 15.5+15%

Contact rating AC 250V, 5A

Power Relay (PR1,PR2) G7L-2A-TUB

zH05 esahP elgniS ,V042/032/022  CAgnitar lioC

Coil resistance k  (at 23°C) 21+15%

 CAgnitar tcatno A52 ,V052C

Thermostat (Fan speed control) YTB-4U201F

WOL   hgihC°   .pmet gnihctiw C°42S +1.5

   - 0.5

low    HIGH 26°C+ 1.5

2-Y3H)T( remiT

 CAgnita zH06/05,V022R

setunim 3emit gnitarepO

VENevlav dionelo )evlaV( FXD202VEN ,)lioC(OB305JAOM-S

 CAgnita zH06/05,V042R

7/6W,45/35mA

Coil reistance  k  (at20°C) 1.15+7%

ST-SU-20-2YM)2R,1R( yaleR

V042  CAgnitar lioC

Coil resistance  (at 20°C) 650+15%

A4.4 ,V042 CAgnitar tcatnoC

Solenoid Valve (SVC1,C2) NEV-MOAJ503BO (Coil), NEV202XF (Valve)

  CAgnita zH06/05,V042R

7/6W,45/35mA

Coil resistance k  (at 20°C) 1.15+7%

Y3H)T(remi 0-2-T

  CAgnita zH06/05 ,V032-002R

setunim 3emit gnitarepO
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మȄś-Ľిƍǂȫ AC Ľిసśȹ కంĳ¿ƔసȻ (Multi split system’s controls)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• కంĳ¿ƔసȻ ను మ�రŖడం గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.
• ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట Ȅȡ ను ȇవĸ�ంచడం.
• అదనప­ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ĩ�ȻŘ Ĩేయడం గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.

కంĳ¿ƔసȻ పǵĨేయకǷč వడం ȇషయంలĐ

కంĳ¿ƔసȻ సĸ�Ħా పǵ ĨేయకǷč Įే, Ȉల»ౖనంత తŵరĦా కంĳ¿ƔసȻ ను భĸ�Š 
Ĩేయ�లǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

R407C ĥąసం పƔĮేŪకంĦా సూǩంǩన ȎాధĲ�లను మ�తƔĶÉ 
ఉపȂĦ�ంచంĬ�. R407C ĥąసం పƔĮేŪకంĦా ȎాధĲ�ల¡”. కంĳ¿ƔసȻ 
Ȏాš నంలĐ ȇı�నం

1  రికవరింగ్ రిఫ్రిజెరాంట్

2  కంప్రెసర్ స్థానంలో

3  సీలింగ్ కోసం తనిఖీ చేస్తోంది

4  తరలింపు

5  రీఛార్జ్ చేయడం

ĸ�కవĸ� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ

య¢ǵȫ లĐపల ǽĦ�ȃ ఉనŤ ఏİైĲ� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ĺాĮ�వరణంలĐĥ� 
ȇడ¦దల Ĩేయక¥డదు, అķĮే R407C ĥąసం ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĸ�కవĸ� 
య¢ǵȫ ǵ ఉపȂĦ�ంǩ ǳĸ�Ħ� Ƿû ంİ�ȃ.

ĸ�కవĸ� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť మȆų ఉపȂĦ�ంచవదుŢ , ఎందుకంటÎ మȃĲ�లను 
కȃĦ� ఉంట�ంİ�. కంĳ¿ƔసȻ Ȏాš నంలĐ

ĥóతŠ  కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ Ĭ�ĻాŖȻŘ మĸ�య� సǖȴ ĳ¿ౖప­ల¡ ĸ²ంĬ�ంట� 
ȁకŐ ĳింȦŝ  ĳ¿ౖప­లను ǴĽిĺÂĽిన ĺ±ంటĲÂ, İ�ǵǵ తŵరĦా భĸ�Š 
ĨేయంĬ�.

Ľీȃంȣ ĥąసం తǵǤ ĨేయంĬ�

ĳ¿ƔజȻ ĥąసం Ĳ±ౖటĊƔ జȴ ĺాయ�వ­ను ఉపȂĦ�ంచంĬ� మĸ�య� 
R407C ĥాక¡ంĬ� ఇతర ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ఎప­ťడూ ఉపȂĦ�ంచవదుŢ . 
అల�ĦÃ, ఆĥ�Ÿజȴ లÌİ� ఏİైĲ� మంĬే ĺాయ�వ­ను ఉపȂĦ�ంచవదుŢ .

ఎĺాక¡Ūఎశȴ Ȏč లĲċķȭ ĺాȽŵ-ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�న ĺాక¥Ūȹ 
పంȵ ను ఉపȂĦ�ంచంĬ�, తİ�ŵĸా ȇదుŪȰ అంతĸాయం ĥారణంĦా 
Ħాȃǵ తరȃంĨే మధŪలĐ ȇదుŪత§Š  ఆĳిĺÂయబĬ�నపťట�ĥ�, ĺాȽŵ 
పంȵ ఆķȽ ĺ±నĥ�Ő పƔవľ�ంచక¡ంĬ� ǵĸĆı�సుŠ ంİ�.

ĳ¿ౖప­లలĐ Įేమ ǽĦ�ȃ ఉంటÎ పĸ�కĸాల¡ İెబŧǳంట�ķ, తİ�ŵĸా 
ఎĺాక¡ŪఎశనుŤ ప®ĸ�ŠĦా ǵరŵľ�ంచంĬ�.

25L/min కంటÎ ఎక¡Őవ ఎĦాŘ ɂś ఎķȻ ĺాల¥Ūȹ ĮČ ĺాక¥Ūȹ 
పంȵ ను ఉపȂĦ�సుŠ నŤప­ťడ¦. మĸ�య� అంǳమ ĺాక¥Ūȹ 
ĳ¿ƔజȻ ĸÃȫ 0.05T లÌİ�:

ఎĺాక¡Ūఎశȴ ȁకŐ ǷƔా మ�ణ�క సమయం

ĳ¿ౖప­ల Ƿû డవ­ 10Ǿ కంటÎ తక¡Őవ 10Ǿ కంటÎ ఎక¡Őవ

సమయం 10 ǵǽȍాల కంటÎ ఎక¡Őవ 15 ǵǽȍాల కంటÎ ఎక¡Őవ.

ĸ�ĩ�ȻŘ 

ĺ±ౖȭ ట£Ūȷ సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ȁకŐ సĸ�ŵɂ Ƿč Ȼś ǵ ఉపȂĦ�ంǩ 
ȃĥ�ŵȭ ĽÐśȫ లĐ ĳÐĸôŐనŤ ǿతŠం ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ĩ�ȻŘ Ĩేయ�లǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. య¢ǵȫ ĲÂȹ ĳÐų ȫ లĐ సĸ²Óన ǿతŠం జ�ǹĮ� 
ĨేయబĬ�ంİ�.

ǿతŠం ǿĮ�Š ǵŤ ఒĥÃȎాĸ� ĩ�ȻŘ ĨేయలÌనప­ťడ¦, క¥ȃంȣ 
ఆపĸÃషȴ లĐ య¢ǵȫ ǵ ఆపĸÃȫ ĨేసుŠ నŤప­ťడ¦ కƘమంĦా ĩ�ȻŘ 
ĨేయంĬ�.

య¢ǵȫ క¡  ĳ¿దŢ  ǿతŠంలĐ ఒĥÃ Ȏాĸ� ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను 
ఎప­ťడూ ĩ�ȻŘ ĨేయవదుŢ . ఇİ� కంĳ¿ƔసȻ క¡ నషśం 
కȃĦ�ంచవచుŖ.

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĽిȃండȻ ĮČ ĩ�ȻŘ ĨేĽినప­ťడ¦, ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ĩ�ĸ�Řంȣ 
ĨేయĬ�ǵĥ� ఎలĥాśǀ ǵȡ ĽÐŐȽ ǵ ఉపȂĦ�ంచంĬ�. ఈ సందరŨంలĐ, 
ĽిȃండȻ లĐǵ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ పĸ�మ�ణం ప®ĸ�ŠĦా ĩ�ȻŘ ĨేయబĬ�న 
ǿతŠంలĐ 20% కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంటÎ, ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ క¥ర ť 
మ�రడం Ȏాś ĸ�śంగũవ­త§ంİ�. అందువలų , ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĽిȃండȻ లĐ 
ǿతŠం 20% కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంటÎ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ఉపȂĦ�ంచవదుŢ .

అల�ĦÃ, ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ య¢ǵȫ ను ĩ�ȻŘ ĨేయĬ�ǵĥ� 
ఉపȂĦ�ంĨే మ�ందు ĽిȃండȻ క¡ అవసరĶ¸Ûన కǶస ǿĮ�Š ǵŤ 
ĩ�ȻŘ ĨేయంĬ�.
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ఉİ�హరణ :

10ĥ�లĐల ĽిȃండȻ ǵ ఉపȂĦ�ంǩ 0.76ĥ�లĐల¡ అవసరమķÊŪ 
య¢ǵȫ క¡ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ĩ�ĸ�Řంȣ ĨేĽÐ సందరŨంలĐ, ĽిȃండȻ క¡ 
అవసరĶ¸Ûన కǶస ǿతŠం:

0.76+10x0.20=2.76kg

ǽĦ�ȃన ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĥąసం, ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ తయ�ĸ�İ�ర  సూచనలను 
చూడంĬ�.

ĩ�ĸ�Řంȣ ĽిȃండȻ ǵ ఉపȂĦ�సుŠ ంటÎ, ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĽిȃండȻ నుంĬ� 
ĩ�ĸ�Řంȣ ĽిȃండȻ క¡ ĳÐĸôŐనŤ ǿతŠంలĐ ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను బİ�Ȅ 
ĨేయంĬ�.

ఖ�Ȇ ĨేయబĬ�న ĩ�ĸ�Řంȣ ĽిȃండȻ ను మ�ందుĦాĲÂ Ľిదţం ĨేయంĬ�.

R407C ȁకŐ క¥ర ť మ�రక¡ంĬ� ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ�, 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను బİ�Ȅ ĨేĽÐటప­ťడ¦ ĺాĮ�వరణంలĐĥ� 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĺాయ�వ­ను ఎప­ťడూ Ǻų ȭ  ĨేయవదుŢ .

ĩ�ĸ�Řంȣ ĽిȃండȻ లĐ ǿతŠం 20% కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంటÎ 
ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ఉపȂĦ�ంచవదుŢ .

ĽింĦ�Ƚ ĺాȽŵ

తలĥ�Ƙందుల¡Ħా ఉనŤ ĽిšǳలĐ ĽిȃండȻ ĮČ ȃĥ�ŵȭ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ĩ�ȻŘ 
ĨేయంĬ�.

ĽింĦ�Ƚ ĺాȽŵ (Ľ¿ౖఫȴ ట£Ūȷ ĮČ)

Ȏాı�రణ ĽిšǳలĐ ĽిȃండȻ ĮČ ĩ�ȻŘ ĨేయంĬ�.

Ľిȃండరų ఆకృǴకరణ మĸ�య� లǖణ�ల¡

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ Ȅȡ అవ­ĮČంİ�: య¢ǵȫ నుంĬ� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ Ȅȡ 
అķనప­ťడ¦ అదనప­ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ĩ�ȻŘ ĨేయĬ�ǵĥ� ఎప­ťడూ 
పƔయǳŤంచవదుŢ . Ȅȡ ల Ƿాķంȫ లను మరమũత§ల¡ ĨేయĬ�ǵĥ� 
İ�గ�వ ȇవĸ�ంǩన ȇı�Ĳ�ǵŤ అనుసĸ�ంచంĬ�, ఆĳ¿ౖ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను 
ĸ�ĩ�ȻŘ ĨేయంĬ�.

Ȅȡ లను గ�ĸ�Šంచడం: ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ Ȅȡ Ƿాķంȫ లను గ�ĸ�ŠంచĬ�ǵĥ� 
R407C ĥąసం Ĭ�ట½కśȻ ǵ ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

ĸ�కవĸ� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ: ĺాĮ�వరణంలĐĥ� ĺాయ�వ­ను ȇడ¦దల 
ĨేయవదుŢ , బదుల¡Ħా R407C ĥąసం ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĸ�కవĸ� య¢ǵȫ ǵ 
ఉపȂĦ�ంǩ అవĻÑష ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ǳĸ�Ħ� Ƿû ందంĬ�.

ĸ�కవĸ� ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť మȆų ఉపȂĦ�ంచవదుŢ  ఎందుకంటÎ İ�ǵ 
కంǷč Ľిషȯ మ�రŖబడ¦త§ంİ�.

ĺ±ȃŝంȣ Ȅĥ�ంȣ Ƿాķంట�ų

ĺ±ȃŝంȣ ǷƔా రంǻంĨే మ�ందు య¢ǵȫ లĐ అవĻÑష ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ లÌదǵ 
మȆų ǵĸాţ ĸ�ంచంĬ�. R407C ĥąసం ņų ȡŸ మĸ�య� Ķ¸Ûనప­ను 
ఉపȂĦ�ంǩ సురǘ�తంĦా ĺ±Ƚŝ  ĨేయంĬ�.

య¢ǵȫ ȁకŐ ĸ�ĴిƔజ²ĸ²ంȫ సర¤Őƺȫ లĐ Ĳ±ౖటĊƔ జȴ (N2)ĮČ 
సȷ Ľిషȴ ǵ ఉపȂĦ�ంǩ ట£Ūȷ ల లĐపల ఆĥ²ÓŸȭ ĴిȽũ ఏరťడక¡ంĬ� 
ǵĸĆı�ంచంĬ�. ĺ±ȃŝంȣ సమయంలĐ ĳ¿ౖప­ల ǩవరలను Įెĸ�ǩ ఉంచంĬ�.

Ľీȃంȣ ĥąసం తǵǤ ĨేయంĬ�

ĳ¿ƔజȻ ĥąసం Ĳ±ౖటĊƔ జȴ ĺాయ�వ­ను ఉపȂĦ�ంచంĬ� మĸ�య� 
R407C ĥాక¡ంĬ� ఇతర ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ఎప­ťడూ ఉపȂĦ�ంచవదుŢ . 
అల�ĦÃ, ఆĥ�Ÿజȴ లÌİ� ఏİైĲ� మంĬే ĺాయ�వ­ను ఉపȂĦ�ంచవదుŢ .

ఎĺాక¡Ūఎశȴ

Ȏč లĲċķȭ ĺాȽŵ-ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�న ĺాక¥Ūȹ పంȵ ను 
ఉపȂĦ�ంచంĬ�, తİ�ŵĸా ȇదుŪȰ అంతĸాయం ĥారణంĦా Ħాȃǵ 
తరȃంĨే మధŪలĐ ȇదుŪత§Š  ఆĳిĺÂయబĬ�నపťట�ĥ�, ĺాȽŵ పంȵ 
ఆķȽ ǳĸ�Ħ� పƔవľ�ంచక¡ంĬ� ǵĸĆı�సుŠ ంİ�.

ĳ¿ౖప­లలĐ Įేమ ǽĦ�ȃ ఉంటÎ పĸ�కĸాల¡ İెబŧǳంట�ķ, తİ�ŵĸా 
ఎĺాక¡ŪఎశనుŤ ప®ĸ�ŠĦా ǵరŵľ�ంచంĬ�.

25L/min కంటÎ ఎక¡Őవ ఎĦాŘ ɂś ఎķȻ ĺాల¥Ūȹ మĸ�య� 
అంǳమ ĺాక¥Ūȹ ĳ¿ƔజȻ ĸÃȫ 0.05TorĮČ ĺాక¥Ūȹ పంప­ను 
ఉపȂĦ�సుŠ నŤప­ťడ¦

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



325

ఎĺాక¡Ūఎశȴ ȁకŐ ǷƔా మ�ణ�క సమయం

ĳ¿ౖప­ల Ƿû డవ­ 10Ǿ కంటÎ తక¡Őవ 10Ǿ కంటÎ ఎక¡Őవ

సమయం 10 ǵǽȍాల కంటÎ ఎక¡Őవ 15 ǵǽȍాల కంటÎ ఎక¡Őవ.

అదనప­ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ĩ�ȻŘ ĨేȎčŠ ంİ�

ĳ¿ౖప­ల¡ ȇసŠĸ�ంǩనప­ťడ¦

సĸ�ŵɂ మ�నుŪవȽ లÌİ� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ĮČ వǩŖన ఇȴ Ȏాś లÌషȴ 
మ�నుŪవȽ లĐ ĳÐĸôŐనŤ ȇధంĦా ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ȁకŐ సĸ²Óన ǿĮ�Š ǵŤ 
గమǵంచంĬ�. ȃĥ�ŵȭ ĽిšǳలĐ అదనప­ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంట�Ť ĩ�ȻŘ ĨేయంĬ�.

య¢ǵȫ నుంĬ� అదనప­ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ Ȅȡ అవ­ĮČంİ� అనŤప­ťడ¦ 
ĩ�ȻŘ ĨేయవదుŢ . “10-6లĐ ఇǩŖన సూచనలను అనుసĸ�ంచంĬ�. 

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ Ȅȡ అķనటųķĮే” మĸ�య� ప®ĸ�ŠĦా మరమũత§ల¡ 
ĨేయంĬ�. అప­ťడ¦ మ�తƔĶÉ Ǿర  ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ను ĸ�ĩ�ȻŘ Ĩేయ�ȃ.

ఇపťట�ĥÃ ఉనŤ వŪవసšలను ĸ²టĊƔ -Ĵిట�ś ంȣ

ఇపťట�ĥÃ ఉనŤ య¢ǵటų  ఉపȂగం

R22ǵ ఉపȂĦ�ంĨే పƔసుŠ త య¢ǵటų  ĥąసం ĥóతŠ  ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
R407Cǵ ఎప­ťడూ ఉపȂĦ�ంచవదుŢ . ఇİ� ఎķȻ కంĬ�షనȻ 
సĸ�Ħాœ  పǵĨేయక¡ంĬ� ĨేసుŠ ంİ� మĸ�య� పƔమ�దకర పĸ�Ľిšǳĥ� 
İ�ĸ�ǴయవచుŖ. ఇపťట�ĥÃ ఉనŤ ట£Ūȷ ల ఉపȂగం ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ 
R22ǵ ఉపȂĦ�ంǩన Ƿాత య¢ǵȫ ǵ R407C య¢ǵȫ ĮČ భĸ�Š 
ĨేĽÐŠ , İ�ǵ పƔసుŠ త ĳ¿ౖప­లను ఉపȂĦ�ంచవదుŢ . బదుల¡Ħా, ప®ĸ�ŠĦా 
ĥóతŠ  ĳ¿ౖప­లను ఉపȂĦ�ంĨ�ȃ.

బహ¯ళ Ľిƍǂȫ AC Ľిసśȹ ల Ȅȡ ట½Ľిśంȣ మĸ�య� ĦాŪɂ ĩ�ĸ�Řంȣ (Leak testing and gas charging 
of multi - split AC systems)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• Ħాȃ పƔǘ�ళన మĸ�య� ఎĺాక¡Ūఎశȴ
• Ȅȡ Ĩెĥ�ంȣ, ఎĺాక¡Ūఎశȴ, ĩ�ĸ�Řంȣ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం. 

Ħాȃ పƔǘ�ళన మĸ�య� ఎĺాక¡Ūఎశȴ

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ వŪవసšలĐ ǽĦ�ȃన Ħాȃ మĸ�య� Įేమ ĥ�Ƙంద సూǩంǩన 
ȇధంĦా అĺాంఛǶయ పƔĵ�ĺాలను కȃĦ� ఉంట�ķ.

వŪవసšలĐ ĳ¿ƔజȻ ĳ¿ర గ�త§ంİ�.

ఆపĸÃట�ంȣ కĸ²ంȫ ĳ¿ర గ�త§ంİ�

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ (లÌİ� Į�పన) Ȏామరšƺం పĬ�Ƿč త§ంİ�

ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ సర¤Őƺȫ లĐǵ Įేమ గడŝకటśవచుŖ మĸ�య� ĥÃశĲ�ȅక 
ĳ¿ౖప­లను ǵĸĆı�ంచవచుŖ Ƕర  ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ వŪవసšలĐǵ ĵ�Ħాల 
త§ప­ťక¡ İ�ĸ�ǴయవచుŖ.

అందువలų , ఇంĬోȻ/అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ మĸ�య� కĲ±ĥ�śంȣ ట£Ūȷ 
Ȅȡ ల ĥąసం తǵǤ Ĩేయ�ȃ మĸ�య� Ľిసśȹ లĐǵ కంĬెǵŸబ�Ƚ ĦాŪɂ 
మĸ�య� Įేమను ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� ĺాక¥Ūȹ Ĩేయ�ȃ.

Ȅȡ తǵǤ

ĳిƔపĸÃషȴ

ఇంĬోȻ మĸ�య� అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ల మధŪ పƔǳ ట£Ūȷ (ȃĥ�ŵȭ 
మĸ�య� ĦాŪɂ Ľ¿ౖȭ ట£Ūȷ ల¡ ĸ²ండూ) సĸ�Ħాœ  కĲ±ȡś ĨేయబĬ� 
ఉĲ�Ťయǵ మĸ�య� ట½ɂś రȴ ĥąసం అǵŤ ĺ±ౖĸ�ంȣ ప®రŠķందǵ 
తǵǤ ĨేయంĬ�. అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ లĐǵ ĦాŪɂ మĸ�య� ȃĥ�ŵȭ 
Ľ¿ౖȭ ల నుంĬ� సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ĥాŪȵ లను ĮúలĦ�ంచంĬ�. ఈ దశలĐ 
ఔȫ ĬోȻ య¢ǵȫ లĐǵ ȃĥ�ŵȭ మĸ�య� ĦాŪɂ Ľ¿ౖȭ సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ల¡ 
మ¢Ľి ఉంచబĬ�ŝ Ȃ లÌİో  తǵǤ ĨేయంĬ�.

ȄĥÃȨ పĸ�ǖ

మ�ǵǸč Ƚŝ  ĺాȽŵ (ĳ¿ƔజȻ ĦÃȨ లĮČ) మĸ�య� ĬైŬ Ĳ±ౖటĊƔ జȴ ĦాŪɂ 
ĽిȃండȻ ను ĩ�ȻŘ ĳ¿ౖప­లĮČ ఈ సĸ�ŵɂ Ƿč Ȼś క¡ కĲ±ȡś ĨేయంĬ�.

జ�గƘతŠ : Ȅȡ ట½Ľిśంȣ ĥąసం మ�ǵǸč Ƚŝ  ĺాȽŵ ను 
ఉపȂĦ�ంĨ�లǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. ľÁê Ľ¿ౖȭ మ�ǵǸč Ƚŝ  ĺాȽŵ 
ఎప­ťడూ మ¢Ľి ఉంĨ�ȃ.

ĦÃȨ ĸ�Ĭ�ంȣ 150 P.S.I.Gĥ� Ĩేర క¡నŤప­ťడ¦ ĬైŬ Ĳ±ౖటĊƔ జȴ ĦాŪɂ ĮČ 
Ľిసśȹ ను 150 P.S.I.G కంటÎ ఎక¡Őవ ĥాక¡ంĬ� ĽిȃండȻ ĺాȽŵ ను 
మ¢ĽిĺÂయంĬ�. తర ĺాత, ȃĥ�ŵȭ సబ�ŧĮČ Ȅȡ ల ĥąసం పĸ�ǘ�ంచంĬ�.

ľÁచŖĸ�క: ȃĥ�ŵȭ ĽిšǳలĐ ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ వŪవసšలĐĥ� Ĳ±ౖటĊƔ జȴ 
పƔĺÂȋంచక¡ంĬ� ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ�, Ǿర  Ľిసśȹ ĳ¿ౖ ĳ¿ƔజȻ 
ĨేĽినప­ťడ¦ ĽిȃండȻ ĳ¿ౖĵ�గం İ�ǵ İ�గ�వ కంటÎ 
ఎక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ. Ȏాı�రణంĦా, Ǿర  Ľిసśȹ ను ĳ¿ƔజȻ 
ĨేĽినప­ťడ¦ ĽిȃండȻ İ�ǵ İ�గ�వ కంటÎ ఎక¡ŐవĦా ఉంĬ�ȃ. 
Ȏాı�రణంĦా, ĽిȃండȻ ǵల¡వ­Ħా ǵలబĬ� ఉనŤ ĽిšǳలĐ 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.
పƔǳ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ కĲ±ǖȴ Ľ¿ȫ ĥąసం ȇĬ�Ħా ȄĥÃȨ ట½Ľిśంȣ 
Ĩేయ�ȃ.

ĳ¿ౖప­ల ȁకŐ అǵŤ  జ�ķంట�ų  (ఇంĬోȻ మĸ�య� అవ­ȫ ĬోȻ 
ĸ²ండూ) మĸ�య� సబ�ŧ İ�Ɣ వణం ĮČ ĦాŪɂ మĸ�య� ȃĥ�ŵȭ Ľ¿ౖȭ 
సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ల ȁకŐ ȄĥÃȨ ట½ɂś ĨేయంĬ�.

బ�డగల¡ Ȅȡ ను సూǩȎాŠ ķ. ȉభƔĶ¸Ûన గ�డŝĮČ సబ�ŧను 
త§Ĭ�ǩĺÂయ�లǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

Ľిసśȹ Ȅȡ ల¡ లÌక¡ంĬ� ఉనŤట�ų  గ�ĸ�Šంǩన తĸాŵత, Ĳ±ౖటĊƔ జȴ 
ĽిȃండȻ వదŢ  ĩ�ȻŘ హē ɂ కĲ±కśȻ ను వదుల¡ĥąవడం İ�ŵĸా Ĳ±ౖటĊƔ జȴ 
ĳ¿Ɣజĸ�Ť తĦ�œంచంĬ�. Ľిసśȹ ĳ¿ƔజȻ Ȏాı�రణ Ľిšǳĥ� తĦ�œనప­ťడ¦, 
ĽిȃండȻ నుంĬ� Ħôట�ś ǵŤ Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨేయంĬ�.
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ఎĺాక¡Ūఎశȴ

ĳ¿ౖప­ల¡ మĸ�య� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ను ఖ�Ȇ ĨేయĬ�ǵĥ� మ�నుపట� 
దశలĐų  ȇవĸ�ంǩన ĩ�ȻŘ Ħôటśం మ�Ħ�ంప­ను ĺాక¥Ūȹ పంȵ క¡ కĲ±ȡś 
ĨేయంĬ�.

మ�ǵǸč Ƚŝ  ĺాȽŵ ȁకŐ “లĐ” Ĳ�ȷ Įెĸ�ǩ ఉందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచంĬ�. 
అప­ťడ¦, ĺాక¥Ūȹ పంప­ను అమల¡ ĨేయంĬ�. ఎĺాక¡Ūఎశȴ ĥąసం 
ఆపĸÃషȴ సమయం ĳ¿ౖప­ల Ƿû డవ­ మĸ�య� పంప­ ȎామరšƺంĮČ 
మ�ర త§ంİ�. పƔǳ గİ� ĺాక¥Ūȹ పంȵ తపťǵసĸ�Ħా ĦÃȨ ĳ¿ƔజȻ కంటÎ 
0.8 టĊȻ కంటÎ తక¡ŐవĦా పǵĨేయ�ȃ.

ĥావలĽిన ĺాక¥Ūȹ Ĩేర క¡నŤప­ťడ¦, మ�ǵǸč Ƚŝ  ĺాȽŵ ȁకŐ 
“లĐ” Ĳ�ȷ ను మ¢ĽిĺÂĽి, ĺాక¥Ūȹ పంȵ ను ఆపంĬ�.

పǵǵ ప®ĸ�Š Ĩేయడం

సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ĸ²ంȦ ĮČ, ĺాȽŵ ను ప®ĸ�ŠĦా ĮెరవĬ�ǵĥ� ȃĥ�ŵȭ Ľ¿ౖȭ 
ĺాȽŵ ȁకŐ ĺాȽŵ Ľ¿śȹ ను అపసవŪ İ�శలĐ ǳపťంĬ�.

ĺాȽŵ ను ప®ĸ�ŠĦా ĮెరవĬ�ǵĥ� ĦాŪɂ Ľ¿ౖȭ ĺాȽŵ ȁకŐ ĺాȽŵ 
Ľ¿śȹ ను అపసవŪ İ�శలĐ ǳపťంĬ�.

ĳ¿Ɣజĸ�Ť ȇడ¦దల ĨేయĬ�ǵĥ� ĦాŪɂ Ľ¿ౖȭ సĸ�ŵɂ Ƿč Ȼś క¡ కĲ±ȡś 
ĨేయబĬ�న ĩ�ȻŘ Ħôట�ś ǵŤ ĥóİ�ŢĦా ȇప­ť, ఆĳ¿ౖ Ħôట�ś ǵŤ ǴĽిĺÂయంĬ�.

ĦాŪɂ Ľ¿ౖȭ సĸ�ŵɂ Ƿč Ȼś ĳ¿ౖ ŎÐų Ȼ నȫ మĸ�య� İ�ǵ బ�Ĳ±ȫ ను భĸ�Š 
ĨేయంĬ� మĸ�య� సర Ţ బ�ట� Ĩేయగల ĸ²ంȦ ĮČ ŎÐų Ȼ నȫ ను 
సురǘ�తంĦా ǹĦ�ంచంĬ�. Ľిసśȹ నుంĬ� ȄĥÃǮǵ ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� ఈ 
ǷƔా Ľ¿ɂ Ĩ�ల� మ�ఖŪĶ¸Ûనİ�.

ĦాŪɂ మĸ�య� ȃĥ�ŵȭ Ľ¿ౖȭ సĸ�ŵɂ ĺాȽŵ ల వదŢ  ĺాȽŵ ĥాŪȵ లను 
మ�రŖంĬ� మĸ�య� ĺాట�ǵ గట�śĦా ǹĦ�ంచంĬ�. ఇİ� ĺాక¥Ūȹ 
పంȵ ĮČ Ħాȃ పƔǘ�ళనను ప®ĸ�Š ĨేయంĬ�.

ఎķȻ కంĬ�షనȻ ఇప­ťడ¦ ట½ɂś రȴ ĥąసం ĽిదţంĦా ఉంİ�.

 పƔǳ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ĥąసం ఎĺాక¡Ūఎశȴ ȇı�Ĳ�ǵŤ 
ప­నĸావృతం ĨేయంĬ�.

ĩ�ĸ�Řంȣ

పƔǳ బ�హŪ య¢ǵȫ ఎĺాǷč ĸÃటȻ ĥąసం ǸాŪకśĸ� ĩ�ȻŘ Ĩేయబడ¦త§ంİ� 
(ĸÃట�ంȣ ĳÐų ȫ చూడంĬ�) అల�ĦÃ పƔǳ ఇంĬోȻ ల»ౖȴ ĥąసం 7.5 Ǿ (25 
అడ¦గ�ల¡) ల»ౖȴ Ľ¿ȫ ĨేయబĬ�ంİ�.

Ĳ�మమ�తƔప­ 7.5 ID No.m (25 ID No. ft) ల»ౖȴ Ľ¿ȫ Ƿû డవ­ 
కంటÎ తక¡Őవ లÌİ� ఎక¡Őవ ǿతŠం ల»ౖȴ Ľ¿ȫ ఎప­ťĬైĲ� 
ఉపȂĦ�ంచబĬ�Įే ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĩ�ȻŘ సర Ţ బ�ట� ĨేయబĬ�ȃ.

ల»ౖȴ Ľ¿ȫ ǩనŤİ�Ħా ĨేĽిĲ� లÌİ� Ƿû డవ­Ħా ĨేĽిĲ� Ǿర  ǾటȻ 
(అడ¦గ�)ĥ� R-410 A 20g/m (0.220z/ft) ఆı�రంĦా ఎǵŤ 
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అడ¦గ�ల ట£Ūȷ లను జćĬ�ంĨ�ȃ లÌİ� ǴĽిĺÂయ�ȃ అĲÂ İ�ǵ 
ఆı�రంĦా తపťǵసĸ�Ħా ĩ�ȻŘ ǵ సర Ţ బ�ట� Ĩేయ�ȃ.

మ�ఖŪĶ¸Ûనİ�

Ǿర  య¢ǵȫ ĩ�ȻŘ గ�ĸ�ంǩ ఎప­ťĬైĲ� అǵȋŖతంĦా ఉంటÎ, 
ĸÃట�ంȣ ĳÐų ȫ ĳ¿ౖ ĳÐĸôŐనŤ ĩ�ȻŘ ǿĮ�Š ǵŤ ఉపȂĦ�ంǩ, పƔǳ ఇంĬోȻ 
య¢ǵȫ క¡ 7.5 Ǿ (25 అడ¦గ�ల) కంటÎ ఎక¡Őవ లÌİ� తక¡Őవ 
ల»ౖȴ Ľ¿ȫ ల ĥąసం సర Ţ బ�ట� Ĩేయడం İ�ŵĸా సĸ²Óన ĩ�ȻŘ ǵ ĸ�ĥ²ųķȹ 
ĨేయంĬ�, ఖ�Ȇ ĨేయంĬ� మĸ�య� త©కం ĺÂయంĬ�.

అదనప­ ĩ�ȻŘ(g)= [(ఒక గİ� సంȎాš పన Ƿû డవ­ ǷƔా మ�ణ�క Ƿû డవ­) 
x 0.22 oz/ft + (B గİ� సంȎాš పన Ƿû డవ­ - ǷƔా మ�ణ�క Ƿû డవ­) 
x 0.22 oz/ft +.]

-CF (కĸ²ǖȴ ǸాŪకśȻ) x 1.61 oz

CF = కĲ±ȡś Ĩేయగల ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ గĸ�షś సంఖŪ-పƔǳ 
బ�Ɣ ంȦ ĳ¿ౖప­ల ǿతŠం కĲ±ȡś ĨేయబĬ�న ఇంĬోȻ య¢ǵȫ సంఖŪ

= (82.25) x 0.22

+ (16-25) x0.22

+ (49-25) x0.22

- (4-3) x1.61

= 12.54-1.98+5.28-1.61=14.23 oz

గణన తĸాŵత ǿతŠం అదనప­ ĩ�ȻŘ ȇల¡వ పƔǳక¥లంĦా ఉంటÎ, 
అదనప­ ĩ�ĸ�Řǵ పĸ�గణ�ంచవదుŢ . 

మȄś-Ľిƍǂȫ AC Ľిసśȹ లలĐ సĸ�ŵĽింȣ మĸ�య� టƔబ�Ƚ ష©ట�ంȣ (Servicing and trouble shooting 
in multi - split AC systems)
లǘ�Ūల¡ : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• Ħాȃ వడǷč త ȁకŐ ǷƔా మ�ఖŪతను ȇవĸ�ంచడం.
• Ħాȃ పƔసరణ İ�శను సర Ţ బ�ట� Ĩేయడం
• ȉభƔపరచడం మĸ�య� సంరǖణ.

Ħాȃ వడǷč త ȁకŐ ǷƔా మ�ఖŪత: ఎķȻ కంĬ�షȴŝ  ǷƔా ంతంలĐǵ 
ĸ�సర ŐƺలÌట½ȭ Ħాȃ పƔజల కదȃకల¡, పİ�ĸాš ల¡ ǿదల»ౖన ĺాట� 
İ�ŵĸా వĨేŖ బ�Ūĥ�śĸ�య� మĸ�య� ధూȅǵ Ǵసుక¡ĺ±ళ¨త§ంİ�. 
Ƿాĸ�ĻƘా ǽక, ఆపĸÃషȴ į�ķÊటర ų  మĸ�య� ICU వంట� ǷƔా ంĮ�ల 
ȇధుల¡. ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ వŪవసšల¡ ȉభƔĶ¸Ûన, ĴిలśȻ ĨేయబĬ�న 
Ħాȃǵ అంİ�ంచడం, ఇİ� ఇబŧంİ� లÌǵ ఆపĸÃషȴ క¡ మĸ�య� 
Ĳ�ణŪĶ¸Ûన ఉతťత§Š ల ఉతťǳŠĥ� తరచుĦా అవసరం.

Ħాȃ నుంĬ� ధూȅ కణ�లను ĮúలĦ�ంǩ, షరత§లĮČ క¥Ĭ�న పƔİేĻాǵĥ� 
సŵచŗĶ¸Ûన Ħాȃǵ అంİ�ంĨే Ĵిలśరų İ�ŵĸా Ħాȃ పంపబడ¦త§ంİ�. 
ఎķȻ Ĵిలśర ų  ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ పǵǴర క¡ అంతĸాయం 
కȃĦ�సుŠ Ĳ�Ťķ.

1 ఇȴ టÎȡ Ħ�ƘȽ ǵ Įెĸ�ǩ, ఎķȻ ĴిలśȻ లను ǴĽిĺÂయంĬ�

2 ĺాట�ǵ ĸ²ండ¦ ĥóతŠ  ఎķȻ ĥ�ųǵంȣ ĴిలśȻ ల İ�ŵĸా భĸ�Š ĨేయంĬ�

ĺాట� సంȎాš పన ȁకŐ ĸ�వȻŸ కƘమంలĐ Ƿాత Ħాȃ ȉభƔపĸ�Ĩే 
Ĵిలśరųను ĮúలĦ�ంచంĬ�. ఎķȻ ĥ�ųǵంȣ ĴిలśȻ Ľ¿ȫ ȁకŐ సంȎాš పనక¡ 
అİే ȇధంĦా ఇĲ�ƟƫȽ ĨేయంĬ�.

3 ĸ²ండ¦ ఎķȻ ĴిలśȻ లను ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయంĬ� మĸ�య� ఎķȻ 
ĥ�ųǵంȣ ĴిలśȻ లక¡ సంబంı�ంǩ ఇȴ టÎȡ Ħ�ƘȽ ను మ¢ĽిĺÂయంĬ�, 
ఎķȻ ĥ�ųǵంȣ ĴిలśȻ ల¡ Ĭ�Ȏčť జబ�Ƚ ĴిలśȻ ల¡. ĺాట�ǵ కడగడం 
మĸ�య� ǳĸ�Ħ� ఉపȂĦ�ంచడం ȎాధŪం ĥాదు

అķĮే, ĴిలśȻ ĴÐƔȹ మȆų ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.

Ħాȃ ȉభƔపĸ�Ĩే ĴిలśȻ ల ǵలŵ ĥąసం, అı�క ట½ంపĸÃచȻ మĸ�య� 
అı�క Įేమ ఉనŤ పƔİేĻాలను ǵĺాĸ�ంచంĬ� మĸ�య� ǷాŪĥÃǮǵ 
Įెĸ�ǩన తĸాŵత Ȉల»ౖనంత తŵరĦా ĴిలśȻ లను ఉపȂĦ�ంచంĬ�. 
(Įెĸ�ǩన ǷాŪĥÃǮలĐ ĴిలśȻ లను వİ�ȃĺÂĽినప­ťడ¦ Ħాȃ ȉభƔపĸ�Ĩే 
పƔĵ�వం తగ�œ త§ంİ�)
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Outdoor Unit
Capacity

(Btu/h class)

18k

24k

36k

Max.total length
of a ll p ipes

(A+B)(A+B+C)/
(A+B+C+D)

50(164)

75(246)

75()246

Max length of
each pipe
(A/B/C/D)

25(82)

25(82)

25(82)

Min length of
each pipe (A/

B/C/D)

3 (10)

3 (10)

3 (10)

Max elevation
between each
indoor unit and

outdoor unit (h1)

15 (49)

15 (49)

15 (49)

Max elevation
between

indoor units

7.5 (25)

7.5 (25)

7.5 (25)

Additional
refrigerant

unit:g/m(oz/ft)

18k

24k

36k

Piping
Length (no

add’ l
refrigerant)

22.5(74)

37.5(128 )

37.5(128 )
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Ȏాı�రణంĦా, ĴిలśȻ లను పƔǳ మ¢డ¦ Ĳ±లలక¡ ఒకȎాĸ� 
మ�ర Ŗĥąĺాȃ.

Ħాȃ పƔసరణ İ�శను సర Ţ బ�ట� Ĩేయడం

Į�పĲ�ǵĥ� సంబంı�ంǩన సూచనల¡ “ľ�ȫ & క¥Ƚ Ȁȭ క¡ 
మ�తƔĶÉ వĸ�ŠȎాŠ ķ

ĸ�Ȁȫ-కంటĊƔ Ƚ య¢ǵȫ ȁకŐ ఎķȻ Șčų  Ĭైĸ²ǖȴ బటȴ ను 
ĲùకŐడం İ�ŵĸా ĺాయ�పƔసరణ ȁకŐ ǵల¡వ­ (అȵ-Ĭౌȴ) 
İ�శ సర Ţ బ�ట� Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ఎķȻ Șčų  Ĭైĸ²ǖȴ లġవȻ లను 
తరȃంచడం İ�ŵĸా ǘ�ǳజసమ�ంతర (క¡Ĭ�-ఎడమ) Ħాȃ పƔĺాహ 
İ�శ మ�నుŪవȽ Ħా సర Ţ బ�ట� Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ǘ�ǳజ సమ�ంతర 
ĺాయ�పƔసరణ సర Ţ బ�ట� ĨేĽినప­ťడ¦, ఎķȻ కంĬ�షనȻ 
ఆపĸÃషȴ ను ǷƔా రంǻంచంĬ� మĸ�య� ǵల¡వ­ Ħాȃ İ�శ లġవȻ ల¡ 
ǵȃĳిĺÂయబĬ�ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

ǵల¡వ­ Ħాȃ İ�శ సర Ţ బ�ట�

బటȴ ను ĲùకŐంĬ� (ǩతƔం 4)

బటȴ ǵ Ĳùĥ�Őన పƔǳȎాĸ�, Ħాȃ İ�శ పĸ�ı� ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా మ�ర త§ంİ�:

సమయంలĐ Ħాȃ పƔĺాహ İ�శ Ľ¿ట�śంȣ రĥాల¡

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ/ĬైŬ Ȁȭ ల¡

Į�పన Ȁȭ సమయంలĐ

ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ య¢ǵȫ ȁకŐ పƔదరŶన మ�రదు.

ĳ¿ౖన చూĳిన పĸ�ధులలĐ Ħాȃ İ�శ సర Ţ బ�టųను ఉపȂĦ�ంచంĬ�

ఎంచుక¡నŤ ఆపĸÃషȴ రĥాǵĥ� అనుగ�ణంĦా ǵల¡వ­ Ħాȃ పƔĺాహ 
İ�శ సŵయంĨ�లకంĦా చూĳిన ȇధంĦా Ľ¿ȫ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ/ĬైŬ Ȁȭ ల సమయంలĐ :  ǘ�ǳజ సమ�ంతర పƔĺాహం

Į�పన Ȁȭ సమయంలĐ: ĥ�Ƙంİ�ĥ� పƔĺాహం

ఆపĸÃషȴ ǷƔా రంǻంǩన తĸాŵత ǿదట� ǵǽషం Ƿాట� AUTO Ȁȭ 
ఆపĸÃషȴ సమయంలĐ, Ħాȃ పƔĺాహం సమ�ంతరంĦా ఉంట�ంİ�: ఈ 
ĥాలంలĐ Ħాȃ İ�శను సర Ţ బ�ట� Ĩేయడం ȎాధŪం ĥాదు.

క¡Ĭ�-ఎడమ సర Ţ బ�ట�

క¡Ĭ� ఎడమ లġవȻ లను సర Ţ బ�ట� ĨేయంĬ�

Ǿర  ఇషśపĬే İ�శలĐ Ħాȃ పƔĺాȏǵŤ సర Ţ బ�ట� ĨేయĬ�ǵĥ� క¡Ĭ�-
ఎడమ లġవȻ లను తరȃంచంĬ�.

అవ­ȫ ల»ȫ Ƿč Ȼś ల లĐపల ĺÂళ¨ų  లÌİ� ȇİేȌ వసుŠ వ­లను ఎప­ťడూ 
ఉంచవదుŢ , ఎందుకంటÎ అంతరœత ǸాŪȴ అı�క ĺÂగంĮČ పǵĨేసుŠ ంİ� 
మĸ�య� వŪĥ�Šగత Ħాయ�ǵĥ� ĥారణం ĥావచుŖ.

ǵల¡వ­ Ħాȃ పƔĺాȏǵŤ సర Ţ బ�ట� ĨేయĬ�ǵĥ� ఎలųప­ťడూ 
ĸ�Ȁȫ-కంటĊƔ Ƚ య¢ǵȫ ȁకŐ ఎķȻ Șčų  Ĭైĸ²ǖȴ బటȴ ను 
ఉపȂĦ�ంచంĬ�. ĺాట�ǵ మ�నుŪవȽ Ħా తరȃంచĬ�ǵĥ� 

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



329

పƔయǳŤంచడం సĸ�ĥాǵ ఆపĸÃషȴ క¡ İ�ĸ�ǴయవచుŖ: ఈ 
సందరŨంలĐ ఆపĸÃషȴ ను ఆĳిĺÂĽి, ప­నఃǷƔా రంǻంచంĬ�. లġవర ų  
మȆų సĸ�Ħాœ  పǵĨేయడం ǷƔా రంǻంĨ�ȃ.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� ĬైŬ Ȁȭ లను ఉపȂĦ�ంĨే సమయంలĐ, 
ఎķȻ Șčų  Ĭైĸ²ǖȴ లġవȻ లను ఎక¡ŐవĽÐప­ Į�పన పĸ�ı�లĐ Ľ¿ȫ 
ĨేయవదుŢ , ఎందుకంటÎ Ƕట� ĺÂపȻ అవ­ȫ ల»ȫ లġవȻ ల దగœర 
ఘǶభȇసుŠ ంİ� మĸ�య� ఎķȻ కంĬ�షనȻ నుంĬ� Ƕట� ǹందువ­ల¡ 
ĥారవచుŖ. ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ మĸ�య� ĬైŬ సమయంలĐ

Ȁȭ ల¡, Į�పన పĸ�ı� 30 ǵǽȍాల కంటÎ ఎక¡Őవ ఉంటÎ, అȇ 
సŵయంĨ�లకంĦా Ȏాš Ĳ�ǵĥ� ǳĸ�Ħ� వȎాŠ ķ.

ȋȉవ­ల¡, ĳిలųల¡, వృదుţ ల¡ లÌİ� అĲ�ĸĆగŪ వŪక¡Š ల¡ ఉనŤ గİ�లĐ 
ఉపȂĦ�ంǩనప­ťడ¦, Ľ¿ట�śంగ�లను ĨేĽÐటప­ťడ¦ Ħాȃ İ�శ మĸ�య� 
గİ� ట½ంపĸÃచర Ť జ�గƘతŠĦా పĸ�గణ�ంĨ�ȃ.

ȉభƔపరచడం మĸ�య� సంరǖణ

Ħాȃǵ ȉభƔపĸ�Ĩే మ�ందు, కంĬ�షనȻ İ�ǵŤ ఆĳిĺÂĽి, ȇదుŪȰ 
సరఫĸా Į�Ɣ డ¦ను Ĭ�ɂ కĲ±ȡś Ĩేయ�లǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

ఇంట½ȡ Ħ�ƘȽ సురǘ�తంĦా ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

ఎķȻ ĴిలśȻ లను ǴĽిĺÂĽి, మ�ĸÃŖటప­ťడ¦, వŪĥ�Šగత Ħాయం 
సంభȇంచవచుŖ ĥాబట�ś ఉషş  ȇǵమ�యĥాǵŤ Į�కక¡ంĬ� 
చూసుĥąంĬ�.

ఇĲÂśȡ Ħ�ƘȽ ȉభƔపరచడం

Ħ�ƘȽ ǷాŪĲ±Ƚ ȁకŐ ĸ²ండ¦ İ�గ�వ ǩవరల వదŢ  Ǿ ĺÂళųను ఉంచంĬ� 
మĸ�య� Ħ�ƘȽ İ�ǵ కదȃక İ�ŵĸా Ƿాĸ�śǵ పట�ś క¡నŤట�ų  అǵĳిĽÐŠ , 
İ�ǵǵ ǴĽిĺÂయĬ�ǵĥ� ĳ¿ౖĥ� ఎతŠడం ĥóనȎాĦ�ంచంĬ�.

ఇంటĸ�ũĬ�యȫ ĥాŪȦ ను ǴĽిĺÂĽి, ఇంట½ȡ Ħ�ƘȽ ను ĺ±డల¡ťĦా 
ĮెరవంĬ�, తİ�ŵĸా అİ� ǘ�ǳజ సమ�ంతరంĦా మ�ర త§ంİ�.

Ƕట�ĮČ ȉభƔం ĨేయంĬ�

ĺాక¥Ūȹ ĥ�ųనȻ ĮČ దుమ�ũను ĮúలĦ�ంచంĬ�: ĺ±చŖǵ Ƕట�ĮČ 
య¢ǵȫ ను త§డవంĬ�, ఆĳ¿ౖ ȉభƔĶ¸Ûన, మృదుĺ±ౖన గ�డŝĮČ 
ఆరబ·టśంĬ�.

ఇĲÂśȡ Ħ�ƘȽ Ȏాš నంలĐ

Ĳ�ȷ లను అǵŤ ȇı�ల¡Ħా ల�గంĬ�

Ħ�ƘȽ ను ǘ�ǳజ సమ�ంతరంĦా పట�ś ĥąంĬ� మĸ�య� ǷాŪĲ±Ƚ ఎగ�వన 
ఉనŤ బÈĸ�ంȣ లలĐ ఎడమ మĸ�య� క¡Ĭ� మėంట� ȍాɋś లను Ľ¿ȫ 
ĨేయంĬ�.

ఎķȻ ĴిలśȻ ȉభƔపరచడం

ఇȴ టÎȡ Ħ�ƘȽ ǵ Įెĸ�ǩ, ఎķȻ ĴిలśȻ ను ǴĽిĺÂయంĬ�.

ఎķȻ ĴిలśȻ ȏŪంĬ�Ƚ ను ĳ¿ౖĥ� ఎతŠంĬ�, ĸ²ండ¦ İ�గ�వ ట�Ūȷ లను 
Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨేĽి, బయటక¡ ల�గంĬ�.

ఎķȻ ĴిలśȻ ȏŪంĬ�Ƚ

హ¯ȡŸ (ĸ²ండ¦ సšల�ల¡)

ĺాక¥Ūȹ ĥ�ųనȻ లÌİ� ĺాļింȣ İ�ŵĸా దుమ�ũను ĮúలĦ�ంచంĬ�

కĬ�Ħ�న తర ĺాత, Ƕడ ఉనŤ పƔİేశంలĐ ప®ĸ�ŠĦా ఆరǵవŵంĬ�.

ఎķȻ ĴిలśȻ ను మ�రŖంĬ� మĸ�య� ఇȴ టÎȡ Ħ�ƘȽ ను మ¢ĽిĺÂయంĬ�

ǷాŪĲ±Ƚ ĮČ ఎķȻ ĴిలśȻ ĺ±ౖప­ల� సమలÌఖనం ĨేĽి, ప®ĸ�ŠĦా లĐపȃĥ� 
Ĳ±టśంĬ�, ĸ²ండ¦ İ�గ�వ ట�Ūȷ ల¡ ǷాŪĲ±Ƚ లĐǵ ĺాట� రంı�Ɣ లక¡ సĸ�Ħాœ  
ǳĸ�Ħ� వĨేŖల� చూసుĥąంĬ�.

Ǵసుĥąవడం Ħ�ƘȽ మ¢ĽిĺÂయంĬ�.

ఉİ�హరణ ĥąసం, ఇలĽÐś ƿషȴ ఇȴ టÎȡ Ħ�ƘȽ ఇȴ Ȏాś Ƚ Ĩేయǵ 
య¢ǵȫ ǵ చూప­త§ంİ�.

ĺాక¥Ūȹ ĥ�ųనȻ ĮČ లÌİ� ĮేȃకǷాట� Ĭ�టĸ²Řంȫ మĸ�య� ĺ±చŖǵ 
Ƕట�లĐ ĴిలśȻ ను కడగడం İ�ŵĸా ఎķȻ ĴిలśȻ నుంĬ� దుమ�ũను 
ȉభƔం ĨేయవచుŖ. Ǿర  ĴిలśȻ ను కడĦ�నటųķĮే, మȆų ఇȴ Ȏాś Ƚ 
ĨేయĬ�ǵĥ� మ�ందు Ƕడ ఉనŤ పƔİేశంలĐ ప®ĸ�ŠĦా ఆరబ·టśĬ�ǵĥ� 
అనుమǳంచంĬ�.

ఎķȻ ĴిలśȻ ĳ¿ౖ ధూȅ ĳÐర క¡Ƿč వĬ�ǵĥ� అనుమǳంǩనటųķĮే, Ħాȃ 
పƔĺాహం తĦ�œǷč త§ంİ�, ఆపĸÃట�ంȣ Ȏామĸాš ƺǵŤ తĦ�œసుŠ ంİ� మĸ�య� 
శబŢం ĳ¿ర గ�త§ంİ�.

Ȏాı�రణ ఉపȂగం సమయంలĐ, పƔǳ ĸ²ండ¦ ĺాĸాలక¡ ఎķȻ 
Ĵిలśరųను ȉభƔం Ĩేయ�ȃ.
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మȄś Ľిƍǂȫ AC ĽిసśȹŸ ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ĥąసం మ�ందు జ�గƘతŠ  (Precaution for the installation of 
multi split AC systems)
లǘ�Ūల¡ : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ఇĲ�ƟƫలÌషȴ క¡ మ�ందు సĲ�Ťȏలను ȇవĸ�ంచడం.
• ఇĲ�ƟƫలÌషȴ సమయంలĐ తయ�ĸ� గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.

సంȎాš పనక¡ మ�ందు తయ�ĸ�

సĽ¿ťనŷȴ బď Ƚś  Ȏాš Ĳ�లక¡ య¢ǵȫ ȁకŐ సంబంధం.

ǵయంతƔణ ĳ¿ట½ś ȁకŐ ǵరŵహణ మĸ�య� తǵǤ సులభంĦా ఉంĬే 
ǵయంతƔణ ĳ¿ట½ś ĺ±ౖప­  ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయంĬ�. 

య¢ǵȫ బ�హŪ Ȏాś ట�ȡ ĳ¿ƔజȻ ȁకŐ పĸ�ı�ǵ ǽంచక¡ంĬ� 
చూసుĥąంĬ�

(బ�హŪ Ȏాś ట�ȡ ĳ¿ƔజȻ Ľ¿ట�śంȣ పĸ�ı� ĥąసం ȎాంĥÃǳక Ĭ�క¡ŪĶ¸ంటÎషȴ 
చూడంĬ�.)

ఇȴ Ȏాś లÌషȴ రంı�Ɣ ǵŤ ĮెరవంĬ� (మ�ందుĦా Ľ¿ȫ ĨేĽిన ĳ¿ౖకప­ťల¡)

య¢ǵȫ ను ఇȴ Ȏాś Ƚ Ĩేయ�ȃŸన Ľీȃంȣ లĐ ఇȴ Ȏాś లÌషȴ రంధƔం 
Įెĸ�ǩన తĸాŵత, ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖĳింȣ, ĬెƔķȴ ĳ¿ౖĳింȣ, ట�Ɣ ȴŸ ǽషȴ 
ĺ±ౖĸ�ంȣ మĸ�య� ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ ĺ±ౖĸ�ంȣ (ĺ±ౖȻ ల»ɂ ĸ�Ȁȫ 
కంటĊƔ లȻ ను ఉపȂĦ�ĽÐŠ  అవసరం లÌదు) య¢ǵȫ ĳ¿ౖĳింȣ మĸ�య� 
ĺ±ౖĸ�ంȣ రంı�Ɣ లక¡ పంపంĬ�. “ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖĳింȣ వȻŐ”, “ĬెƔķȴ 
ĳ¿ౖĳింȣ వȻŐ” మĸ�య� ĺ±ౖĸ�ంȣ” చూడంĬ�.

Ľీȃంȣ రంధƔం Įెĸ�ǩన తĸాŵత, అవసరĶ¸ÛĮే Ľీȃంȣ Ȏాš ķ ఉందǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�, వణ�క¡త§నŤట�ų  ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ� Ľీȃంȣ ĴÐƔȹ ను 
బలĐĳÐతం Ĩేయడం అవసరం ĥావచుŖ. ȇవĸాల ĥąసం ఆĸ�Őట½ȡś 
లÌİ� ĥాĸ²ťంటȻ ǵ సంపƔİ�ంచంĬ�.

సĽ¿ťనŷȴ బď లƄǂను ఇĲ�ƟƫȽ ĨేయంĬ�

(W3/8 నుంĬ� M10 వరక¡ సĽ¿ťనŷȴ బď Ƚś లను ఉపȂĦ�ంచంĬ�)

ఇపťట�ĥÃ ఉనŤ Ľీȃంȣ ల ĥąసం హē Ƚ-ఇȴ-య�ంకȻ, సȴ ĥ²ȴ ఇనŸȻś, 
సȴ ĥ²ȴ య�ంకȻ మĸ�య� య¢ǵȫ బర వ­ను భĸ�ంĨే ȇధంĦా 
Ľీȃంȣ ను పట�షśం ĨేయĬ�ǵĥ� ĴీȽŝ  లĐ ĥóనుĦĆల¡ Ĩేయ�ȃŸన పలųప­ 
ఇనŸȻś, పలųప­ య�ంకȻ లÌİ� ఇతర ĵ�ĦాǵŤ ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

మėంȫ ĩ�ంబȻ కవȻ మĸ�య� ఎķȻ ĴిలśȻ (య�ĥ²Ÿసĸ�)

İ�గ�వ ķĲÂśȡ ĥąసం, ǩతƔం లĐ జ�ǹĮ� ĨేయబĬ�న ȇı�నంలĐ 
ĩ�ంబȻ కవȻ మĸ�య� రǖణ Ĳ±ȫ ను భĸ�Š ĨేయంĬ�.

1 రǖణ వలయ�ǵŤ ǴĽిĺÂయంĬ� (6 Ȏాš Ĳ�ల¡) ĩ�ంబȻ కవȻ ను 
ǴĽిĺÂయంĬ� (7 Ȏాš Ĳ�ల¡)

2 ǴĽిĺÂĽిన Ĩ�ంబȻ కవȻ ను ǩతƔం (7 Ȏాš Ĳ�ల¡)లĐ చూĳిన ĽిŠǳ 
ĥ� ǳĸ�Ħ� అట�Ȧ ĨేయంĬ� (6 Ȏాš Ĳ�ల¡) Ĵిȣ లĐ చూĳిన ĽిŠǳ ĥ� 
ĮúలĦ�ంచబĬ�న రǖణ Ĳ±ȫ ను మȆų అట�Ȧ ĨేయంĬ� రǖణ Ĳ±ȫ 
ȁకŐ İ�శ ĥąసం ǩతƔం ను చూడంĬ�.

3 సĸ²Óన బý మũలలĐ చూĳిన ȇధంĦా Ľీȃంȣ ǷాŪȭ ǵ అట�Ȧ ĨేయంĬ� 
(అవ­ȫ ల»ȫ ǹలంలĐ ǵలŵ Ĩేయబడ¦త§ంİ�) (ĽిĬ�ఎȡŸ ఎɂ 
ĥąసం మ�తƔĶÉ) (Ľీȃంȣ లĐపల Ħాȃǵ ǴసుĥąవĬ�ǵĥ� మĸ�య� 
బయట� Ħాȃ నుంĬ� Ħాȃǵ Ǵసుĥąనప­ťడ¦, అత§ĥąŐĺాȃŸన 
అవసరం లÌదు.)

Ľీȃంȣ ǷాŪȭ ను అట�Ȧ ĨేయంĬ� (ĳÐų ȫ Ķ¸టȽ ȇĵ�Ħాలక¡ 
అనుబంధం, అȇ Ĩెమట ǵĸĆధక పİ�రšంĮČ కపťబడవ­.

Ľీȃంȣ ǷాŪȭ ȁకŐ ȇȇధ మ�కŐల మధŪ ఖ�Ȇల¡ లÌవǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

4 క¡Ĭ� ȏŪంగȻ క¡ ȏŪంగȻ (క¡Ĭ�) ఇనుŸలÌషȴ ను అట�Ȧ ĨేయంĬ� 
(అవ­ȫ ల»ȫ ĺ±ంȫ లĐ ǵలŵ Ĩేయబడ¦త§ంİ� (అంట�క¡ĲÂ బÈɂ 
ల»ౖȴ ĥąసం ĥ�Ƙంİ� బý మũను చూడంĬ�)

5 İ�గ�వ ĺ±ౖప­ ȇషయంలĐ ĸÃఖ�ǩతƔంలĐ చూĳిన పదţǳలĐ ఎķȻ 
ĴిలśȻ (య�ĥ²Ÿసĸ�)ǵ అట�Ȧ ĨేయంĬ�

ĺ±నుక ĺ±ౖప­ ȇషయంలĐ
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ఒక గİ�లĐ ĸ²ండ¦ ఇంĬోȻ య¢ǵట�ų  ఇȴ Ȏాś Ƚ ĨేయబĬ�నప­ťడ¦, 
ĸ²ండ¦ ĺ±ౖȻ ల»ɂ ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ లలĐ ఒకİ�ǵŤ మĸôక 
ǩర Ĳ�మ�లక¡ సులభంĦా Ľ¿ȫ ĨేయవచుŖ.
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ఇంĬోȻ, అవ­టĊŝ Ȼ య¢ǵȫ ȁకŐ సంȎాš పన

ఉతŠమ Ȏాš Ĳ�ǵŤ ఎంచుĥąంĬ�

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ

1 య¢ǵȫ దగœర ĺÂĬ� లÌİ� ĺÂపĸ�Ť కȃĦ� ఉండక¥డదు.

2 య¢ǵȫ మ�ందు అడŝంక¡ల¡ లÌǵ సšల�ǵŤ ఎంచుĥąంĬ�. 

3 కంĬెĲÂŸషȴ ĬైŬĲÂǮǵ ȎĝకరŪవంతంĦా మȅųంచవచŖǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. 

4 İ�ŵరం దగœర ఇĲ�ƟƫȽ ĨేయవదుŢ

5 య¢ǵȫ అడŝంక¡ల¡ లÌక¡ంĬ� ఉందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�, 
బý మũలలĐǵ బ�ణ�ల¡ మĸ�య� దూర ĥóలత పƔĥారం అǵŤ 
ĺ±ౖప­ల� సĸ²Óన సšల�ǵŤ అనుమǳంచంĬ�

6 ĺాȽ క¡ అనవసరĶ¸Ûన నȍాś ǵŤ ǵĺాĸ�ంచĬ�ǵĥ� సśȭ లను 
గ�ĸ�ŠంచĬ�ǵĥ� Ķ¸టȽ Ĭ�ట½కśȻ లÌİ� Ķ¸టȽ ȎాŐనȻ ను ఉపȂĦ�ంచంĬ�
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అవ­టĊŝ Ȼ య¢ǵȫ

1 ĲÂర Ħా సూరŪరȋũ లÌİ� వĸాŷ ǵĥ� గ�ĸ�ĥాక¡ంĬ� య¢ǵȫ ĳ¿ౖ 
గ�Ĭ�ĸాǵŤ ǵĸ�ũంǩనటųķĮే, కంĬెనŸȻ నుంĬ� ĺÂĬ� ĸÃĬ�ķÊషȴ 
పĸ�ǽతం ĥాక¡ంĬ� చూసుĥąంĬ�.

2 య¢ǵȫ అడŝంక¡ల¡ లÌక¡ంĬ� ఉందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�, 
బý మũలĐų ǵ బ�ణ�ల¡ మĸ�య� దూర ĥóలత పƔĥారం అǵŤ 
ĺ±ౖప­ల� సĸ²Óన సšల�ǵŤ అనుమǳంచంĬ�.

3 జంత§వ­ల¡ మĸ�య� ǿకŐలను ĺ±చŖǵ Ħాȃ మ�రœంలĐ 
ఉంచవదుŢ .

4 ఎķȻ కంĬ�షనȻ బర వ­ను పĸ�గణనలĐĥ� Ǵసుక¡ǵ, శబŢం 
మĸ�య� కంపనం తక¡ŐవĦా ఉంĬే సšల�ǵŤ ఎంచుĥąంĬ�.

5 ఒక సšల�ǵŤ ఎంచుĥąంĬ�, తİ�ŵĸా ఎķȻ కంĬ�షనȻ నుంĬ� 
వĨేŖ ĺ±చŖǵ Ħాȃ మĸ�య� ధŵǵ Ƿû ర గ�ĺాĸ�ĥ� ఇబŧంİ� 
కȃĦ�ంచదు.

ర¤ȶ ట�ȵ సంȎాš పనల¡

బ�హŪ య¢ǵȫ ĳ¿ౖకప­ť ǵĸాũణంĳ¿ౖ ఇĲ�ƟƫȽ ĨేయబĬ�Įే, 
య¢ǵట�Ť సమం Ĩేయ�లǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. య¢ǵȫ Ȏాš Ĳ�ǵĥ� 
ĳ¿ౖకప­ť ǵĸాũణం మĸ�య� య�ంకĸ�ంȣ పదţǳ సĸ�Ƿč త§ందǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�. ర¤ȶ ట�ȵ మėంట� గ�ĸ�ంǩ Ȏాš ǵక ĥąȭ లను 
సంపƔİ�ంచంĬ�.

జ�గƘతŠ : ĥ²ǷాĽిట� ǷƔా మ�ణ�క Ƿû డవ­ĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ� 
మĸ�య� గĸ�షś   Ƿû డవ­ ȇశŵసǶయత ఆı�రంĦా ఉంట�ంİ� 
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ĳ¿ౖĳింȣ Ƿû డవ­ మĸ�య� ఎత§Š  

బహ¯ళ ĳ¿ౖĳింȣ రకం
య¢ǵȫ:m(ft)

Outdoor Unit
Capacity

(Btu/h c lass)

18k

24k

36k

Max.total length
of all p ipes

(A+B)(A+B+C)/
(A+B+C+D)

50(164)

75(246)

75()246

Max length of
each p ipe
(A/B/C/D)

25(82)

25(82)

25(82)

Min length of
each p ipe
(A/B/C/D)

3 (10)

3 (10)

3 (10)

Max elevation
between e ach
indoor unit and

outdoor unit (h1)

15 (49)

15 (49)

15 (49)

Max elevation
between indoor

units ( h2)

7.5 (25)

7.5 (25)

7.5 (25)

Max.combination
of indoor unit
(Blu/h c lass)

18k

24k

36k

Indoor Unit
Capacity

(Btu/h class)

9k

12k

18k

Pipe Diameter  Unit : mm(inch)

GasL iquid

9.52 (3/8) 6.35 (1/4)

9.52(3/8)6 .35 (1/4)

12.7(1/2) 6.35 (1/4)

Max.combination
of indoor unit
(Blu/h class)

20(0.22)

20(0.22)

20(0.22)

Standard Pipe
Length

Unit :m(ft)

7.5 (25)

7.5(25)

7.5(25)
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సంȎాš పన

[Ȏాś ండȻŝ/ ఆȻś క¥Ƚ ǽరƘȻ ట½ౖȵ]

ĳ¿ౖĳింȣ ను కĲ±ȡś ĨేȎčŠ ంİ�

1 ĦĆడ İ�ŵĸా సంȎాš పన ĥąసం ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ ĳ¿ౖĳింȣ 
మĸ�య� ĥాల¡వ Ħôట�ś ǵŤ Ľిదţం ĨేయంĬ�.

2 Ƿాų Ľిśȡ ట£Ūǹంȣ ĸ�ట½ౖనȻ ను ǴĽిĺÂయంĬ� (క¡Ĭ�ĺ±ౖప­న ఉనŤ 
దృȍాś ంĮ�ǵŤ చూడంĬ�) మĸ�య� ట£Ūǹంȣ మĸ�య� ĬెƔķȴ 
Ħôట�ś ǵŤ చటƔం నుంĬ� దూరంĦా ల�గంĬ�.

3 ఇంĬోȻ ĳ¿ౖప­లను మĸ�య� ĥాల¡వ Ħôట�ś ǵŤ అవసరĶ¸Ûన 
ĳ¿ౖĳింȣ హē Ƚ Ȏాš Ĳ�ǵĥ� మ�రŖంĬ�. 

4 ĳ¿ౖĳింȣ, ĬెƔķȴ Ħôటśం మĸ�య� కĲ±ȡś ĨేĽÐ ĥÃబ�Ƚ ను ĳ¿ౖĳింȣ 
రంధƔంలĐĥ� ĨôĳిťంచంĬ�.

5 ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లĐĥ� కĲ±ȡś ĨేĽÐ ĥÃబ�Ƚ ను ఇనŸȻś ĨేయంĬ�. 
ఇంĬోȻ య¢ǵȫ క¡ ĥÃబ�Ƚ ను కĲ±ȡś ĨేయవదుŢ . తĸాŵత 
సులభంĦా కĲ±ǖȴ ĥąసం ĥÃబ�Ƚ ĮČ ǩనŤ ల¥ȵ ను 
ర¤Ƿû ంİ�ంచంĬ�.

6 ĥాల¡వ Ħôటśం మĸ�య� కĲ±ȡś ĨేĽÐ ĥÃబ�Ƚ లను టÎȵ ĨేయంĬ�.

7 ఇంĬోȻ య¢ǵȫ సంȎాš పన

 ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ĳÐų ȫ ఎగ�వన ఉనŤ హ¯ȡŸ నుంĬ� ఇంĬోȻ 
య¢ǵȫ ను ĺÂల�డİ�యంĬ�.

 ఇంĬోȻ య¢ǵȫ మĸ�య� ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ĳÐų ȫ మధŪ ĽÐťసȻ 
ǿదల»ౖనĺాట�ǵ ĨôĳిťంచంĬ� మĸ�య� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ İ�గ�వ 
ĵ�ĦాǵŤ ĦĆడ నుంĬ� ĺÂర  ĨేయంĬ�.

8 ĬెƔķȴ ĳ¿ౖప­క¡ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ మĸ�య� ĬెƔķȴ Ħôట�ś ǵĥ� 
ĳ¿ౖĳింȣ ను కĲ±ȡś Ĩేయడం. 

ĳ¿ౖప­ల మధŪలĐ మĸ�య� తĦ�నంతĦా సమలÌఖనం ĨేయంĬ� ĨేǳĮČ 
ŎÐų Ȼ నటų  ను ǹĦ�ంచంĬ�.

ĸ²ంȦ ĮČ ŎÐų Ȼ నట�ų  ను 

 ĺ±ల¡పȃ  ĺాŪసం  ట�ȻŐ

 mm  అంగ�ళం  kgf.m (lbf. ft)

 6.35  1/4  1.8-2.5 (13-18)

 9.52  3/8  3.4-4.2 (24-30)

 12.7  1/2  5.5-6.6 (24-30)

తర ĺాత, ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ ĥాల¡వ Ħôట�ś ǵŤ ȇసŠĸ�ంచంĬ�. 
అప­ťడ¦ ĥాల¡వ ĳ¿ౖప­ను అట�Ȧ ĨేయంĬ�.
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బహ¯ళ Ľిƍǂȫ AC Ľిసśȹ లను ǷƔా రంǻంచడం (Commissioning of multi split AC systems)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• ఆపĸÃట�ంȣ ట�ȵŸ ను ȇవĸ�ంచడం.
• టƔయȽ ఆపĸÃషȴ మĸ�య� ట½Ľిśంȣ గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.

ఆపĸÃట�ంȣ ట�ȵŸ

బహ¯ళ-రకం ఎķȻ కంĬ�షనȻ

ఈ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ǵ బహ¯ళ-రకం అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ĥ� 
కĲ±ȡś ĨేయవచుŖ. బహ¯ళ-రకం ఎķȻ కంĬ�షనȻ బహ¯ళ 
ఇంĬోȻ య¢ǵటųను బహ¯ళ పƔİేĻాలలĐ ఆపĸÃȫ ĨేయĬ�ǵĥ� 
అనుమǳసుŠ ంİ�. ఇంĬోȻ య¢ǵట�ų  ĺాట� సంబంı�త అవ­ȫ ప­ȫ క¡ 
అనుగ�ణంĦా ఏకĥాలంలĐ ǵరŵľ�ంచబడవచుŖ.

బహ¯ళ య¢ǵటų  ఏకĥాల ȇǵȂగం

ఇనŵరśȻ ĥ� సంబంı�ంǩన సూచనల¡ “ఇనŵరśȻ Ȁȭ క¡” మ�తƔĶÉ 
వĸ�ŠȎాŠ ķ

బహ¯ళ-రకం ఎķȻ కంĬ�షనȻ ను ఉపȂĦ�సుŠ నŤప­ťడ¦, 
బహ¯ళ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లను ఏకĥాలంలĐ ఆపĸÃȫ ĨేయవచుŖ, 
ĥాǶ ఒĥÃ సమ¢హంలĐǵ ĸ²ండ¦ లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ 
ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లను ఏకĥాలంలĐ ఆపĸÃȫ ĨేĽినప­ťడ¦, 
ľ�ట�ంȣ మĸ�య� క¥ȃంȣ Ȏామరšƺం ఒĥÃ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ను 
ఉపȂĦ�ంǩనప­ťడ¦ కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�. . İ�ǵ పƔĥారం, 
Ǿర  ఒĥÃ సమయంలĐ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ ĥąసం ĬోȻ య¢ǵȫ లĐ ఒకట� 
కంటÎ ఎక¡Őవ ఉపȂĦ�ంĨ�లనుక¡నŤప­ťడ¦, తక¡Őవ అవ­ȫ ప­ȫ 
అవసరĶ¸Ûనప­ťడ¦ ĸాǳƔ మĸ�య� ఇతర సమయ�లĐų  ȇǵȂĦాǵŤ 
ĥÃంİ�Ɣకĸ�ంĨ�ȃ. అİే ȇధంĦా, అĲÂక య¢ǵటųను ľ�ట�ంȣ ĥąసం 
ఏకĥాలంలĐ ఉపȂĦ�ంǩనప­ťడ¦, అవసరĶ¸Ûన ȇధంĦా ఇతర 
సȏయక ĽÐťɂ ľ�టరųĮČ కȃĳి ĺాట�ǵ ఉపȂĦ�ంĨ�లǵ ĽిǸార Ÿ 
ĨేయబĬ�ంİ�.

ĥాల�నుగ�ణ మĸ�య� బľ�రంగ ట½ంపĸÃచȻ పĸ�Ľిšత§ల¡, గదుల 
ǵĸాũణం మĸ�య� పƔసుŠ తం ఉనŤ వŪక¡Š ల సంఖŪ క¥Ĭ� ǵరŵహణ 
ȎామరšƺంలĐ వŪĮ�ŪȎాǵĥ� İ�ĸ�ǴయవచుŖ. Ǿర  ȇȇధ ఆపĸÃట�ంȣ 
Ȏామĸాš ƺǵŤ పƔయǳŤంĨ�లǵ ĶÉమ� ĽిǸార Ÿ ĨేసుŠ Ĳ�Ťమ�. 
Ǿ య¢ǵట�ų  అంİ�ంǩన ľ�ట�ంȣ మĸ�య� క¥ȃంȣ అవ­ȫ ప­ȫ 
Ȏాš ķǵ ǵĸాţ ĸ�ంచĬ�ǵĥ� Ǿర  ȇȇధ ఆపĸÃట�ంȣ ǷాŪటȻŤ లను 
పƔయǳŤంĨ�లǵ ĶÉమ� ĽిǸార Ÿ ĨేసుŠ Ĳ�Ťమ� మĸ�య� Ǿ 
క¡ట�ంబ ǮవనĻÀÓȃĥ� బ�Ħా సĸ�Ƿč ķÊ ȇధంĦా య¢ǵȫ లను 
ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

ఏకĥాల ఆపĸÃషȴ సమయంలĐ ఒకట� లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ 
య¢ǵట�ų  తక¡Őవ Ȏాš ķ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ లÌİ� ĺÂĬ�ǵ అందజÃȎాŠ యǵ 
Ǿర  కనుĦôంటÎ, Ǿర  బహ¯ళ య¢ǵటų  ఏకĥాల ఆపĸÃషȴ ను 
ǵȃĳిĺÂయ�లǵ ĶÉమ� ĽిǸార Ÿ ĨేసుŠ Ĳ�Ťమ�.

ĥ�ంİ� ȇǻనŤ ఆపĸÃట�ంȣ Ȁȭ లలĐ ఆపĸÃషȴ Ĩేయడం ȎాధŪం 
ĥాదు.

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ǵరŵľ�ంచలÌǵ ఆపĸÃట�ంȣ Ȁȭ ను Ĩేయమǵ 
ఆİేȋంǩనటųķĮే, ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లĐǵ OPERATION ఇంĬ�ĥÃటȻ 
ల�Ūంȵ (ఎర ప­) Șాų Ɂ అవ­త§ంİ� (1 Ľ¿కను ఆȴ, i Ľ¿కంȭ ఆȶ) 
మĸ�య� య¢ǵȫ Ȏాś ంȭ బ·ౖ Ȁȭ లĐĥ� ĺ±ళ¨త§ంİ�.

ľ�ట�ంȣ Ȁȭ మĸ�య� క¥ȃంȣ Ȁȭ (ĬైŬ Ȁȭ ĥąసం)

ľ�ట�ంȣ Ȁȭ మĸ�య� ǸాŪȴ Ȁȭ.

ĥ�ంİ� ȇǻనŤ ఆపĸÃట�ంȣ Ȁȭ లలĐ ఆపĸÃషȴ ĨేయవచుŖ.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȁȭ ĬైŬ Ȁȭ

క¥ȃంȣ Ȁȭ మĸ�య� ǸాŪȴ Ȁȭ

ĬైŬ Ȁȭ మĸ�య� ǸాŪȴ Ȁȭ

అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ ఆపĸÃట�ంȣ Ȁȭ (ľ�ట�ంȣ Ȁȭ లÌİ� 
క¥ȃంȣ (ĬైŬ) Ȁȭ ǿదట ఆపĸÃȫ ĨేయబĬ�న ఇంĬోȻ య¢ǵȫ 
ȁకŐ ఆపĸÃట�ంȣ Ȁȭ İ�ŵĸా ǵరşķంచబడ¦త§ంİ�. ఇంĬోȻ 
య¢ǵȫ ǸాŪȴ Ȁȭ లĐ ǷƔా రంǻంచబĬ�Įే, అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ 
ȁకŐ ఆపĸÃట�ంȣ Ȁȭ ǵరşķంచబడవ­.

ఉİ�హరణక¡, ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (A)ǵ ǸాŪȴ Ȁȭ లĐ ǷƔా రంǻంǩ, 
ఆĳ¿ౖ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (B)ǵ ľ�ట�ంȣ Ȁȭ లĐ ఆపĸÃȫ ĨేĽÐŠ , 
ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (A) Į�Į�ŐȃకంĦా ǸాŪȴ Ȁȭ లĐ ఆపĸÃషȴ ను 
ǷƔా రంǻసుŠ ంİ�, అķĮే ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (B) పǵĨేయడం 
ǷƔా రంǻంǩనప­ťడ¦ ľ�ట�ంȣ Ȁȭ, ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (A) 
ĥąసం ఆపĸÃషȴ ఇంĬ�ĥÃటȻ ల�Ūంȵ (ఎర ప­) Șాų Ɂ అవŵడం 
Ȏాś ĸ�śంగũవ­త§ంİ� (1 Ľ¿కను ఆȴ, 1 Ľ¿కను ఆȶ) మĸ�య� అİ� 
Ȏాś ంȭ బ·ౖ Ȁȭ లĐĥ� ĺ±ళ¨త§ంİ�. ఇంĬోȻ య¢ǵȫ (B) ľ�ట�ంȣ 
Ȁȭ లĐ పǵĨేయడం ĥóనȎాగ�త§ంİ�.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం
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గమǵంచంĬ�

ľ�ట�ంȣ (*)ĥ� సంబంı�ంǩన సూచనల¡ “ľ�ȫ & క¥Ƚ ȀడȽ” 
(ĸ�వȻŸ Ľ¿ౖĥ�Ƚ)ĥ� మ�తƔĶÉ వĸ�ŠȎాŠ ķ. ľ�ట�ంȣ Ȁȭ ను 
ఉపȂĦ�సుŠ నŤప­ťడ¦, అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ అప­ťడప­ťడ¦ 
Ĭ�ǸƔా ɂś ఆపĸÃషȴ ను ȍాȻś ĳిĸ�యȭ లĐ ǷƔా రంǻసుŠ ంİ�.

Ĭ�ǸƔా Ľిśంȣ ఆపĸÃషȴ సమయంలĐ, ȇǵȂగİ�ర  మȆų ĺÂĬ� 
ĨేయĬ�ǵĥ� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ను Ľ¿ȫ ĨేĽÐŠ , Ĭ�ǸƔా Ľిśంȣ Ȁȭ 

ĥóనȎాగ�త§ంİ� మĸ�య� Ĭ�ǸƔా Ľిśంȣ ప®రŠķన తĸాŵత Į�పన 
ఆపĸÃషȴ Ȏాś ĸ�śంగũవ­త§ంİ�, ఫȃతంĦా ĥóంత సమయం పడ¦త§ంİ�.

ľ�ట�ంȣ Ȁȭ రǵŤంȣ సమయంలĐ, ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ 
ĳ¿ౖĵ�గం ĺ±చŖĦా మ�రవచుŖ, అķĮే ఇİ� ఆĳిĺÂయబĬ�నప­ťడ¦ 
క¥Ĭ� ఇంĬోȻ య¢ǵȫ İ�ŵĸా ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ పƔȎారం Ĩేయబడటం 
İ�ǵĥ� ĥారణం; అİ� లĐపం ĥాదు.

ఈ తǵǤల¡ ĨేĽిన తĸాŵత సమసŪ ĥóనȎాĦ�Įే లÌİ� ĺాసనల¡ 
ĸావడం లÌİ� TIMER ఇంĬ�ĥÃటȻ ల�Ūంȵ Fig Ķ¸ర సుŠ నŤట�ų  Ǿర  
గమǵంǩనటųķĮే, ĺ±ంటĲÂ ఆపĸÃషȴ ను ఆĳి, సర¤Őƺȫ బÈƔకȻ ను 
ఆĳిĺÂĽి, అı�కృత ĽÐĺా Ľిబŧంİ�ǵ సంపƔİ�ంచంĬ�.

ఆపĸÃట�ంȣ ట�ȵŸ

 ľ�ట�ంȣ (*)ĥ� సంబంı�ంǩన సూచనల¡ “ľ�ȫ & క¥Ƚ ȀడȽ”ĥ� 
మ�తƔĶÉ వĸ�ŠȎాŠ ķ

ఆపĸÃషȴ మĸ�య� పǵǴర 

ľ�ట�ంȣ పǵǴర 

ఈ ఎķȻ కంĬ�షనȻ ľ�ȫ-పంȵ సూతƔంĳ¿ౖ పǵĨేసుŠ ంİ�, బయట� 
Ħాȃ నుంĬ� ĺÂĬ�ǵ గƘľ�ంǩ, ఆ ĺÂĬ�ǵ ఇంటĊų ĥ� బİ�Ȅ ĨేసుŠ ంİ�. 
ఫȃతంĦా, బ�హŪ Ħాȃ ట½ంపĸÃచȻ పĬ�Ƿč వడంĮČ ఆపĸÃట�ంȣ పǵǴర  
తగ�œ త§ంİ�. తĦ�నంత ľ�ట�ంȣ పǵǴర  ఉతťǳŠ  ĨేయబడలÌదǵ 

Ǿర  ĵ�ȇĽÐŠ , ఈ ఎķȻ కంĬ�షనȻ ను మĸôక రకĶ̧Ûన ľ�ట�ంȣ 
ఉపకరణ�లĮČ కȃĳి ఉపȂĦ�ంచమǵ ĶÉమ� Ǿక¡ ĽిǸార Ÿ 
ĨేసుŠ Ĳ�Ťమ�.

ľ�ȫ-పంȵ ఎķȻ కంĬ�షనȻ గİ� అంతట� Ħాȃǵ ǳĸ�Ħ� పƔȎారం 
Ĩేయడం İ�ŵĸా Ǿ ǿతŠం గİ�ǵ ĺÂĬ� ĨేసుŠ ంİ�, İ�ǵ ఫȃతంĦా 
ǿదట ఎķȻ కంĬ�షనȻ ను ǷƔా రంǻంǩన తĸాŵత గİ� ĺÂĬ� అķÊŪ 
వరక¡ ĥóంత సమయం పటśవచుŖ.

ఇంĬోȻ మĸ�య� అవ­టĊŝ Ȼ ట½ంపĸÃచȻ ఎక¡ŐవĦా ఉనŤప­ťడ¦

ľ�ట�ంȣ Ȁȭ ను ఉపȂĦ�ంĨే సమయంలĐ ఇంĬోȻ మĸ�య� 
అవ­ȫ ĬోȻ ట½ంపĸÃచర ų  ఎక¡ŐవĦా ఉనŤప­ťడ¦, అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ 
ǸాŪȴ ĥóǵŤ సమయ�లĐų  ఆĦ�Ƿč వచుŖ.

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

kcehc ot smetIsmotpmyS

Doesn’t operate at allCheck once
more

Has the circuit breaker been turn off?

Has there been a power failure?

Has a fuse blown out, or a circuit breaker been tripped?

Is the timer operating?

Is the air filter dirty?

Are the air conditioner’s intake grille or outlet port blocked?

Did you adjust the room temperature settings (thermostat)correctly?

Is there a window or door open?

In the case of cooling operation, is a window allowing bright sunlight to
enter? (close the curtains)

In the case of cooling operation, are there heating apparatus and
computers inside the room, or are there  too many people inthe room?

Is the unit set for SUPER QUIET operation?

Are the remote control unit’s batteries dead?

Are the remote control unit’s batteries loaded properly?

Poor cooling or heating per-
formance

The unit operates differently
from the remote control unit’s
setting
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Ķ¸ÛĥąƘ కంప®Ūటర ų -ǵయంǳƔత ఆటĊĶÉట�ȡ Ĭ�ǸƔా Ľిśంȣ

తక¡Őవ బľ�రంగ Ħాȃ ట½ంపĸÃచȻ అı�క Įేమ పĸ�Ľిšత§లలĐ ľ�ట�ంȣ 
Ȁȭ ను ఉపȂĦ�సుŠ నŤప­ťడ¦, బ�హŪ య¢ǵȫ లĐ మంచు 
ఏరťడవచుŖ, İ�ǵ ఫȃతంĦా ఆపĸÃట�ంȣ పǵǴర  తగ�œ త§ంİ�.

ఈ రకĶ̧Ûన తĦ�œన పǵǴర ను ǵĸĆı�ంచĬ�ǵĥ�, ఈ య¢ǵȫ 
Ķ¸ÛĥąƘ కంప®ŪటȻ-ǵయంǳƔత ఆటĊĶÉట�ȡ ĮČ అమరŖబĬ� ఉంట�ంİ�. 
Ĭ�ǸƔా Ľిśంȣ ఫంǖȴ. మంచు ఏరťĬ�Įే, ఎķȻ కంĬ�షనȻ Į�Į�ŐȃకంĦా 
ఆĦ�Ƿč త§ంİ� మĸ�య� Ĭ�ǸƔా Ľిśంȣ సర¤Őƺȫ ȍాȻś ĳీĸ�యȭ 
పǵĨేసుŠ ంİ� (సుమ�ర  7 నుంĬ� 15 ǵǽȍాల¡).

ఆటĊĶÉట�ȡ Ĭ�ǸƔా Ľిśంȣ ఆపĸÃషȴ సమయంలĐ, ఆపĸÃషȴ సూǩక 
İ�పం (ఎర ప­) Ĳ±మũİ�Ħా Șాų Ɂ అవ­త§ంİ�.

ఆటĊ ĸ�-Ȏాś Ȼś

ȇదుŪత§Š  అంతĸాయం ఏరťĬ�Įే,

ȇదుŪȰ ĺ±ౖఫలŪం ĥారణంĦా ఎķȻ కంĬ�షనȻ క¡  ȇదుŪత§Š  
అంతĸాయం కȃగవచుŖ. పవȻ ప­నర దţĸ�ంచబĬ�నప­ťడ¦ 
ఎķȻ కంĬ�షనȻ İ�ǵ మ�నుపట� Ȁȭ లĐ సŵయంĨ�లకంĦా 
ప­నఃǷƔా రంǻంచబడ¦త§ంİ�.

ȇదుŪȰ ĺ±ౖఫల�Ūǵĥ� మ�ందు ĨేĽిన Ľ¿ట�śంȣŸ İ�ŵĸా 
ǵరŵľ�ంచబడ¦త§ంİ�.

TIMER ఆపĸÃషȴ సమయంలĐ ȇదుŪȰ ĺ±ౖఫలŪం సంభȇంǩనటųķĮే, 
ట½ౖమȻ ĸ�Ľ¿ȫ Ĩేయబడ¦త§ంİ� మĸ�య� య¢ǵȫ ĥóతŠ  సమయ 
Ľ¿ట�śంȣ లĐ (లÌİ� ఆĳిĺÂయబడ¦త§ంİ�) పǵ ĨేసుŠ ంİ�. ఈ రకĶ̧Ûన 
ట½ౖమȻ లĐపం సంభȇంǩన సందరŨంలĐ TIMER ఇంĬ�ĥÃటȻ బ�Ƚŧ 
(ఆక¡పచŖ) Șాų Ɂ అవ­త§ంİ�.

ఇతర ఎలĥ�śǀకȽ ఉపకరణ�ల ఉపȂగం (ఎలĥ�śǀȡ ļÐవȻ ǿదల»ౖనȇ) 
లÌİ� ĺ±ౖȻ ల»ɂ ĸÃĬ�Ȃ ట�Ɣ ȴŸ ǽటȻ ǵ సǾపంలĐ ఉపȂĦ�ంచడం 
వలų  ఎķȻ కంĬ�షనȻ పǵĨేయకǷč వచుŖ. ఈ సందరŨంలĐ, పవȻ 
సĳ¿àų  పų ȣ ǵ Į�Į�ŐȃకంĦా Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨేĽి, İ�ǵŤ మȆų కĲ±ȡś ĨేĽి, 
ఆĳ¿ౖ ఆపĸÃషȴ ను ప­నఃǷƔా రంǻంచĬ�ǵĥ� ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ Ƚ య¢ǵȫ ǵ 
ఉపȂĦ�ంచంĬ�.

టƔయȽ ఆపĸÃషȴ మĸ�య� ట½Ľిśంȣ

సరఫĸా ĺĕలÌś Ȩ ǵ ĥóలవంĬ� మĸ�య� అİ� ĳÐĸôŐనŤ పĸ�ı�లĐ ఉంĬేల� 
చూసుĥąంĬ�. టƔయȽ ఆపĸÃషȴ ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ లÌİ� ľ�ట�ంȣ Ȁȭ లĐ 
ǵరŵľ�ంచబĬ�ȃ. ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ నుంĬ� టƔయȽ ఆపĸÃషȴ

Ľిసśȹ ను ఆȴ ĨేయĬ�ǵĥ� ఆȴ/ఆȶ బటȴ ను ĲùకŐంĬ�.

ఏకĥాలంలĐ TEMP మధŪలĐ బటȴ మĸ�య� MODE బటȴ ను 
ĲùకŐంĬ�.

MODE బటȴ ను ĸ²ండ¦Ȏార ų  ĲùకŐంĬ�

(టƔయȽ ఆపĸÃషȴ Ȁȭ ఎంచుĥąబĬ�ందǵ సూǩంచĬ�ǵĥ� “-” 
Ĭ�ĽÐƍǂలĐ కǵĳిసుŠ ంİ�)

టƔయȽ ఆపĸÃషȴ Ȁȭ సుమ�ర Ħా మ�గ�సుŠ ంİ�. 30 ǵǽȍాల¡ 
మĸ�య� Ȏాı�రణ Ȁȭ లĐĥ� మ�ర త§ంİ�. టƔయȽ ఆపĸÃషȴ 

నుంĬ� ǵషźɗǽంచĬ�ǵĥ�, ఆȴ/ఆȶ బటȴ ĲùకŐంĬ�.

ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȁȭ లĐ, అతŪలť ǷčƔ ĦాƘ మబ�Ƚ ట½ంపĸÃచర Ť ఎంచుĥąంĬ�, 
ľ�ట�ంȣ Ȁȭ లĐ, అతŪı�క ǷčƔ ĦాƘ మబ�Ƚ ట½ంపĸÃచర Ť ఎంచుĥąంĬ�.

గİ� ట½ంపĸÃచĸ²Óť ఆı�రపĬ� టƔయȽ ఆపĸÃషȴ ĸ²ండ¦ Ȁȭ లలĐ 
ǵȃĳిĺÂయబడవచుŖ.

టƔయȽ ఆపĸÃషȴ ప®రŠķన తĸాŵత, ట½ంపĸÃచర Ť Ȏాı�రణ 
Ȏాš ķĥ� Ľ¿ȫ ĨేయంĬ� (ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ Ȁȭ లĐ 79°F (26°C), ľ�ట�ంȣ 
Ȁȭ లĐ 68°F (20°C) నుంĬ� 75°F (24°C).

రǖణ ĥąసం, Ľిసśȹ ఆĳిĺÂయబĬ�న తĸాŵత 3 ǵǽȍాలక¡ 
ప­నఃȎాś ĸ�śంȣ ఆపĸÃషనుŤ ǵȃĳిĺÂసుŠ ంİ�.

అǵŤ ȇధుల¡ మĸ�య� ĵ�Ħాల¡ సĸ�Ħాœ  పǵ ĨేసుŠ Ĳ�Ťయǵ 
ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąవĬ�ǵĥ� ఆపĸÃషȴ మ�నుŪవȽ క¡ అనుగ�ణంĦా పĸ�ǖ 
ఆపĸÃషȴ ను ǵరŵľ�ంచంĬ�.

ఎķȻ కంĬ�షనȻ క¡ İ�ǵ Ȏాś ంȭ బ·ౖ Ȁȭ లĐ తక¡Őవ శĥ�Š అవసరం 
అవ­త§ంİ�. వŪవసšను వŪవȎాš ĳింǩన తĸాŵత ĥóంత సమయం వరక¡ 
ఉపȂĦ�ంచక¥డదనుక¡ంటÎ, అనవసరĶ¸Ûన ȇదుŪȰ ȇǵȂĦాǵŤ 
ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� సర¤Őƺȫ బÈƔకర Ť ఆĳిĺÂయంĬ�.

సర¤Őƺȫ బÈƔకȻ ఎķȻ కంĬ�షనȻ క¡ శĥ�Šǵ ఆĳిĺÂĽÐŠ , సర¤Őƺȫ బÈƔకȻ 
మȆų ఆȴ ĨేయబĬ�నప­ťడ¦ Ľిసśȹ అసల¡ ఆపĸÃషȴ Ȁȭ ను 
ప­నర దţĸ�సుŠ ంİ�.

ఇంĬోȻ లÌİ� అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ȁకŐ ఎķȻ ఇȴ ల»ȫ లÌİ� 
Ĭ�Ĩ�ŗȻŘ Ħాȃ ȁకŐ సťషśĶ¸Ûన మ�ĸాœ ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ�. షȫ-ఆȶ 
వȽŵǇ ĮెరవబĬ�ŝ ķ.

ఇంĬోȻ య¢ǵȫ ĸ�Ȁȫ కంటĊƔ లȻ ఆİేĻాలను సĸ�Ħాœ  
అందుక¡ంట�ంİ� పతనం, కంపనం, శబŢం 

పĸ�ǖ అంĻాల¡

CG & M : R&ACT (NSQF - ĸ�ĺ±ౖɂŝ  2022) - అĵ�Ūసం 1.17.89 - 97 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం

Test i tems Symptom
(diagnostic d isplay on RC)

Indoor and outdoor units are in-
stalled properly on solid bases.

No refrigerant gas leaks.

Refrigerant gas and liquid pipes
and indoor d rain h ose e xten-
sion a re t hermally insulated.

Drain pipe is properly installed.

System is properly g rounded

The specified wires are used for
interconnecting  w ire connec -
tions.

Indoor or outdoor unit’s air inlet
or discharge h as clear path o f
air. Shut-off valves are opened.

Indoor unit properly receives re-
mote controller commands.

Fall, v ibration, noise

Incomplete cooling/heat-
ing function

Water l eakage

Water l eakage

Electrical leakage

Inoperative or burn dam-
age

Incomplete cooling/heat-
ing function

Inoperative

Lorem ipsum
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ఫంǖȴ పǵĨేయదు

హĸ�ంచĬ�ǵĥ� ĬెƔķȴ పంప­ ను ఉపȂĦ�Ȏాś ర . ĬెƔķȴ పంȵ 
ఆపĸÃషȴ ను పĸ�ǘ�ంచĬ�ǵĥ� ĥ�Ƙంİ� ȇı�Ĳ�ǵŤ ఉపȂĦ�ంచంĬ�: 
పƔı�న ĬెƔķȴ ను బ�హŪ ĵ�Ħాǵĥ� కĲ±ȡś ĨేయంĬ� మĸ�య� పĸ�ǖ 
మ�Ħ�ĽÐ వరక¡ Į�Į�ŐȃకంĦా వİ�ȃĺÂయంĬ�.

Ŏ¿ų ĥ�Ÿబ�Ƚ ĬెƔķȴ ĳ¿ౖȵ లĐ Ƕట�ǵ Ƿč Ľి, ȄĥÃǮ ĥąసం ĳ¿ౖĳింȣ ను తǵǤ 
ĨేయంĬ�

ఎలĥ�śǀకȽ ĺ±ౖĸ�ంȣ ప®రŠķనప­ťడ¦ Ȏాı�రణ ఆపĸÃట�ంȣ మĸ�య� 
శబŢం ĥąసం ĬెƔķȴ పంప­ను తǵǤ ĨేయంĬ�.

పĸ�ǖ ప®రŠķనప­ťడ¦, ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లĐǵ ĬెƔķȴ 
Ƿč Ȼś క¡ ȎĝకరŪవంతĶ¸Ûన ĬెƔķȴ ĳ¿ౖȵ ను  కĲ±ȡś ĨేయంĬ�.

ľÁచŖĸ�క: సరఫĸా ĨేయబĬ�న Ŏ¿ų ĥ�Ÿబ�Ƚ ĬెƔķȴ ĳ¿ౖȵ వంకరĦా 
ఉండక¥డదు, సూźƾ Ĩేయక¥డదు. వంĦ�న లÌİ� సూźƾȭ ĳ¿ౖȵ Ƕట� 
ȄĥÃǮĥ� ĥారణం ĥావచుŖ.

మȄś Ľిƍǂȫ AC Ľిసśȹ ȁకŐ టƔబ�Ƚ ష©ట�ంȣ (Trouble shooting of multi split AC system)
లǖŪం : ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంప­లĐ Ǿర  Ĩేయగలర 
• మȄś Ľిƍǂȫ AC Ľిసśȹ ȁకŐ టƔబ�Ƚ ష©ట�ంȣ.

ľ�ట�ంȣ (*)ĥ� సంబంı�ంǩన సూచనల¡ “ľ�ȫ & క¥Ƚ ȀడȽ” 
(ĸ�వȻŸ Ľ¿ౖĥ�Ƚ)ĥ� మ�తƔĶÉ వĸ�ŠȎాŠ ķ.

లĐǷాల¡ ఏరťĬ�న సందరŨంలĐ (మంĬే ĺాసన ǿదల»ౖనȇ) ĺ±ంటĲÂ 
ఆపĸÃషȴ ను ఆపంĬ� ȇదుŪȰ సరఫĸా పų ȣ ǵ Ĭ�ɂ కĲ±ȡś ĨేయంĬ� లÌİ� 
సర¤Őƺȫ బÈƔకȻ ను ఆĳిĺÂయంĬ� మĸ�య� అĮైŬజÃȭ సĸ�ŵɂ పరŸȴ 
ను సంపƔİ�ంచంĬ�. 

ĥÃవలం య¢ǵȫ పవȻ ĽిŵȦ ను ఆȶ Ĩేయడం వలన పవȻ Ȏč ȻŸ 
నుంĬ� య¢ǵȫ ప®ĸ�ŠĦా Ĭ�ɂ కĲ±ȡś Ĩేయబడదు. పవȻ ప®ĸ�ŠĦా 
ఆĳిĺÂయబĬ�ందǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąవĬ�ǵĥ� Ǿ సర¤Őƺȫ బÈƔకȻ ను 
ఎలųప­ťడూ ఆȶ Ĩేయ�లǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąంĬ�.

సĸ�ŵɂ ను అభŪĸ�šంచĬ�ǵĥ� మ�ందు, ఈ ĥ�Ƙంİ� తǵǤలను ĨేయంĬ�:

  లక్షణం సమస్య

 సాధారణ వెంటనే పనిచేయదు యూనిట్ ఆపివేసి, వెంటనే మళ్లీ ప్రారంభించినట్లయితే, 
 ఫంక్షన్  కంప్రెసర్ సుమారు 3 నిమిషాల పాటు పనిచేయదు
   ఫ్యూజ ్బ్లోఅవుట్ లను నిరోధించడానికి ఆర్డర్.

   విద్యుత్ సరఫరా ప్లగ్ డిస్ కనెక్ట్ చేయబడి, ఆపై పవర్  
   అవుట్ లెట్ కి మళ్లీ కనెక్ట్ చేయబడినప్పుడల్లా, ప్రొటెక్షన్   
   సర్క్యూట్ దాదాపు 3 నిమిషాల పాటు పని చేస్తుంది, ఆ   
   సమయంలో యూనిట్ ఆపరేషన్ ప్రబలంగా ఉంటుంది. 

  శబ్దం వినిపిస్తోంది ఆపరేషన్ సమయంలో మరియు యూనిట్ను ఆపిన వెంటనే, ఎయిర్   
   కండీషనర్ యొక్క పైపింగ్లో ప్రవహించే నీటి శబ్దం
   వినవచ్చు. అలాగే, శబ్దం ముఖ్యంగా గమనించవచ్చు
   ఆపరేషన్ ప్రారంభించిన తర్వాత దాదాపు 2 నుండి 3 నిమిషాల   
   వరకు (శీతలకరణి ప్రవహించే శబ్దం) 

   ఆపరేషన్ సమయంలో, కొంచెం స్క్వీకింగ్ శబ్దం వినవచ్చు.   
   ఉష్ణోగ్రత మార్పుల కారణంగా ఫ్రంట్ కవర్ యొక్క నిమిషం   
   విస్తరణ మరియు సంకోచం యొక్క ఫలితం ఇది. 

   తాపన ఆపరేషన్ సమయంలో, సిజ్లింగ్ ధ్వని వినవచ్చు   
   అప్పుడప్పుడు. ఈ ధ్వని ఆటోమేటిక్ ద్వారా ఉత్పత్తి    
   చేయబడుతుంది

   డీఫ్రాస్టింగ్ ఆపరేషన్.
  వాసన వస్తుంది ఇండోర్ యూనిట్ నుండి కొంత వాసన వెలువడవచ్చు. ఈ వాసన
   ఎయిర్ కండీషనర్ లోకి తీసుకున్న గది వాసనల (ఫర్నిచర్, పొగాకు
   మొదలైనవి) ఫలితంగా వస్తుంది. 

  పొగమంచు లేదా ఆవిరి విడుదలవుతాయి శీతలీకరణ లేదా పొడి ఆపరేషన్ సమయంలో, ఇండోర్ యూనిట్   
   నుండి వెలువడే సన్నని పొగమంచు కనిపించవచ్చు. ఇది ఎయిర్
   కండీషనర్ నుండి విడుదలయ్యే గాలి ద్వారా గది గాలిని    
   ఆకస్మికంగా చల్లబరుస్తుంది, ఫలితంగా సంక్షేపణం మరియు   
   తప్పిపోతుంది.

   తాపన ఆపరేషన్ సమయంలో, బాహ్య యూనిట్ యొక్క ఫ్యాన్
   ఆగిపోవచ్చు మరియు యూనిట్ నుండి ఆవిరి పెరుగుతుంది. ఇది   
   ఆటోమేటిక్ డీఫ్రాస్టింగ్ ఆపరేషన్ కారణంగా ఉంది.
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ఈ తǵǤల¡ ĨేĽిన తĸాŵత సమసŪ ĥóనȎాĦ�Įే, లÌİ� Ǿర  మండ¦త§నŤ ĺాసనల¡ లÌİ� TIMER సూǩకను గమǵంǩనటųķĮే İ�పం 
Ķ¸ర సుŠ ంİ�, ĺ±ంటĲÂ ఆపĸÃషȴ ను ఆĳిĺÂయంĬ�, సర¤Őƺȫ బÈƔకȻ ను ఆȶ ĨేయంĬ� మĸ�య� అı�కృత ĽÐĺా Ľిబŧంİ�ǵ సంపƔİ�ంచంĬ�.

  లక్షణం తనిఖీ చేయవలసిన అంశం 

  గాలి ప్రవాహం బలహీనంగా ఉంది లేదా  తాపన ఆపరేషన్ ప్రారంభించినప్పుడు, ఫ్యాన్ వేగం
  ఆగిపోతుంది అంతర్గత భాగాలు వేడెక్కడానికి తాత్కాలికంగా చాలా తక్కువగా   
  ఉంటుంది.   

   తాపన ఆపరేషన్ సమయంలో, గది ఉష్ణోగ్రత థర్మోస్టాట్   
   సెట్టింగ్కంటే పెరిగితే, బాహ్య యూనిట్ ఆగిపోతుంది మరియు   
   ఇండరో ్యూనిట ్చాలా తక్కువ ఫయ్ాన్ వగేంత ోపనచిసేత్ుంద.ి మరీు  
   గదిని మరింత వేడి చేయాలనుకుంటే, థర్మోస్టాట్ ని సెట్ చేయండి   
   అధిక అమరిక. 

   తాపన ఆపరేషన్ సమయంలో, ఆటోమేటిక్ డీఫ్రాస్టింగ్ మోడ్
   పనిచేస్తున్నందున యూనిట్ తాత్కాలికంగా ఆపరేషన్ ను (7   
   మరియు 15 నిమిషాల మధ్య) నిలిపివేస్తుంది. ఆటోమేటిక్
   డీఫ్రాస్టింగ్ ఆపరేషన్ సమయంలో, ఆపరేషన్ సూచిక దీపం ఫ్లాష్   
   అవుతుంది.

   పొడి ఆపరేషన్ సమయంలో లేదా యూనిట్ గది ఉష్ణోగ్రతను
   పర్యవేక్షిస్తున్నప్పుడు ఫ్యాన్ చాలా తక్కువ వేగంతో
   పనిచేయవచ్చు. 

   సూపర్ క్వైట్ ఆపరేషన్ సమయంలో ఫ్యాన్ పని చేస్తుంది
   చాలా తక్కువ వేగం.

   మానిటర్ ఆట ోఆపరషేన ్ల,ో ఫయ్ాన్ పన ిచసేత్ుంద ిచాలా తక్కువ వగేం.

  నుండి నీరు ఉత్పత్తి అవుతుంది తాపన ఆపరేషన్ సమయంలో, నీటిని ఉత్పత్తి చేయవచ్చు 
  బాహ్య యూనిట్ తాపన ఆపరేషన్ సమయంలో, నీటిని ఉత్పత్తి చేయవచ్చు
   ఆపరేషన్.  

 ఆపరేషన్. అస్సలు పనిచేయదు సర్క్యూట్ బ్రేకర్ ఆఫ్ చేయబడిందా ఆపరేషన్.   
   విద్యుత్తు అంతరాయం ఏర్పడింది
 మరింత  ఫ్యూజ్ ఎగిరిపోయింది లేదా సర్క్యూట్ బ్రేకర్ ఉంది
   జారిపోయారా?
   టైమర్ పనిచేస్తుందా? 

  పేలవమైన శీతలీకరణ (లేదా తాపన పనితీరు) ఎయిర్ ఫిల్టర్ మురికిగా ఉందా?
   ఎయిర్ కండీషనర్ యొక్క ఇన్ టేక్ గ్రిల్ లేదా అవుట్ లెట్ పోర్ట్
   నిరోధించబడిందా?   

   మీరు గది ఉష్ణోగ్రత సెట్టింగ్ లను సర్దుబాటు చేశారా?
   థర్మోస్టాట్ సరిగ్గా ఉందా?
   కిటికీ లేదా తలుపు తెరిచి ఉందా?
   శీతలీకరణ ఆపరేషన్ విషయంలో, ప్రకాశవంతమైన సూర్యకాంతి
   ప్రవేశించడానికి విండో అనుమతించబడుతుందా? 
   కర్టెన్లు మూయండి.

   శీతలీకరణ ఆపరేషన్ విషయంలో, గది లోపల తాపన ఉపకరణాలు 
   మరియు కంప్యూటర్లు ఉన్నాయా లేదా గదిలో చాలా మంది   
   వ్యక్తులు ఉన్నారా?  

  యూనిట్ భిన్నంగా పనిచేస్తుంది సూపర్ నిశ్శబ్ద ఆపరేషన్ కోసం యూనిట్ సెట్ చేయబడిందా?
  రిమోట్ కంట్రోల్ యూనిట్ సెట్టింగ్ సూపర్ నిశ్శబ్ద ఆపరేషన్ కోసం యూనిట్ సెట్ చేయబడిందా?  
   రిమోట్ కంట్రోల్ యూనిట్ బ్యాటరీలు సరిగ్గా లోడ్ అయ్యాయా?
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Fig 1

C G & M అĵ�Ūసం 1.17.98 ĥąసం సంబంı�ంǩన Ľిİ�ţ ంతం 
R&ACT  - Ĵిట�ś ంȣ

ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮĮČ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ య¢ǵట�ų  (Air conditioning units with inverter 
technology)
లǘ�Ūల¡: ఈ Ƿాఠం మ�Ħ�ంĨే  లĐప­ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇషయ�ల¡ Įెల¡సుĥąగలర .
•  ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ వĸ�Őంȣ ĳిƔǵŸప­Ƚ ను ȇవĸ�ంచంĬ�.

ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮĮČ క¥Ĭ�న Ľిƍǂȫ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ Ľిసśȹ 
ǩనŤ ĥాĸాŪలయ�లĐų , ĥóనుĦĆల¡ ఖర Ŗ మĸ�య� ȇదుŪȰ 
ఖర Ŗలను ఆİ� ĨేయĬ�ǵĥ� మంǩ మ�ĸాœ ǵŤ అంİ�సుŠ ంİ�. ఈ 
ఎķȻ కంĬ�షనȻ ల¡ İ�గ�వ ǩతƔంలĐ చూĳిన ȇధంĦా ఒĥÃ బ�హŪ 
య¢ǵȫ ĮČ అనుసంı�ǵంచబĬ�న బహ¯ళ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లను 
కȃĦ� ఉంట�ķ. ట½ంపĸÃచȻ ǵయంతƔణ పƔǳ ఇంĬోȻ య¢ǵȫ లĐ 
అందుబ�ట�లĐ ఉంట�ంİ� మĸ�య� అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ȇȇధ 
య¢ǵటų  నుంĬ� వĨేŖ ľ�ȫ లĐȭ ఆı�రంĦా కంĳ¿ƔసȻ లĐȭ ను 
సర Ţ బ�ట� ĨేసుŠ ంİ�.

ఇİ� సšల�ǵŤ ఆİ� ĨేసుŠ ంİ�: అĲÂక ĺాట�ĥ� బదుల¡Ħా ఒĥÃ ఒక బ�హŪ 
య¢ǵȫ ఉంİ�.

ఇİ� ĥóనుĦĆల¡ ఖర Ŗను ఆİ� ĨేసుŠ ంİ�: అĲÂక ĽింĦ�Ƚ Ľిƍǂȫ 
య¢ǵȫ లను ĥóనుĦĆల¡ ĨేయĬ�ǵĥ� అķÊŪ ఖర Ŗ ఒక ĽింĦ�Ƚ మȄś 
Ľిƍǂȫ య¢ǵȫ ను ĥóనుĦĆల¡ Ĩేయడం కంటÎ ఎక¡Őవ.

ఇİ� ȇదుŪȰ ఖర Ŗను ఆİ� ĨేసుŠ ంİ�: ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ İ�ŵĸా ȇȇధ 
ఇంĬోȻ య¢ǵటų  నుంĬ� వĨేŖ ľ�ȫ లĐȭ ĳ¿ౖ కంĳ¿ƔసȻ లĐȭ సర Ţ బ�ట� 
Ĩేయబడ¦త§ంİ�. అందువలన, ȇదుŪȰ ȇǵȂగం తక¡ŐవĦా 
ఉంట�ంİ�. ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ గ�ĸ�ంǩ మĸ�ంత Įెల¡సుĥąవĬ�ǵĥ� 
ఈ Ƿాట�ǵŤ చదవంĬ�: ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮĮČ ఎķȻ కంĬ�షనర ų  
ȇదుŪత§Š ను ఆİ� ĨేయడంలĐ సȏయపడĮ�ķ.

ఈ Ľిసśȹ ల¡ 2 టనుŤల¡ మĸ�య� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ పĸ�మ�ణంలĐ 2 
నుంĬ� 8 య¢ǵట�ų  ఒĥÃ అవ­ȫ ĬోȻ య¢ǵȫ ĮČ అనుసంı�ǵంచబĬ� 
ఉంట�ķ. బహ¯ళ గదులలĐ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ అవసరĶ¸ÛĮే ǩనŤ 
య¢ǵటųను ǵĺాస పƔȂజĲ�ల ĥąసం క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. 
బహ¯ళ ȇభజన వŪవసšను ఉపȂĦ�ంచడం; ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ ĳ¿ౖప­ల¡ 
Ƿû డవ­Ħా లÌవǵ ǵĸాţ ĸ�ంచుĥąĺాȃ, తİ�ŵĸా ĸ�ĴిƔǭĸ²ంȫ పƔĺాహం 

సమయంలĐ శĥ�Š నȍాś ల¡ ఉంట�ķ. అల�ĦÃ, ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ 
లÌక¡ంĬ� వŪĥ�Šగత గİ� ǵయంతƔణ ȎాధŪం ĥానందున ఇనŵరśȻ 
ట½ĥాŤలǮ లÌǵ మȄś Ľిƍǂȫ Ľిసśȹ Ĩ�ల� ఉపȂగకరంĦా 
ఉండకǷč వచుŖ.

•  VFDǵ ȇవĸ�ంచంĬ�

•  VFD ȁకŐ పƔȂజĲ�ల¡

ఇనŵరśȻ ఎķȻ కంĬ�షనȻ ఎల� పǵ ĨేసుŠ ంİ�

ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ (DC) అĲÂİ� కంĳ¿ƔసȻ ల ఎలĥąśǀ  Ȁట�Ȼ లక¡ 
సంబంı�ంǩన ȎాంĥÃǳక పĸ�జ�Ś నం ȁకŐ Į�జ� పĸ�ణ�మం. 
కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�ర  ĺÂĦాǵŤ ǵయంǳƔంచĬ�ǵĥ� ఇనŵరśȻ 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�, తİ�ŵĸా ట½ంపĸÃచర Ť ǵరంతరం 
ǵయంǳƔంచవచుŖ. DC ఇనŵరśȻ య¢ǵట�ų  ఒక ĺÂĸ�యబ�Ƚ 
ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĬైŬȿ ను కȃĦ� ఉంట�ķ, ఇİ� ఎలĥąśǀ  ȀటȻ ȁకŐ ĺÂĦాǵŤ 
ǵయంǳƔంచĬ�ǵĥ� సర Ţ బ�ట� Ĩేయగల ఎలĥ�śǀకȽ ఇనŵరśȻ ను కȃĦ� 
ఉంట�ంİ�, అంటÎ కంĳ¿ƔసȻ మĸ�య� ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ/ľ�ట�ంȣ అవ­ȫ ప­ȫ 
కంటĊƔ Ƚ Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ĬైŬȿ ఇȴ కǽంȣ AC కĸ²ంȫ ను DCĥ� 
మ�ర సుŠ ంİ� మĸ�య� ఎలĥ�śǀకȽ ఇనŵరśȻ లĐǵ మ�డ¦ŪలÌషȴ İ�ŵĸా 
ĥావలĽిన ĴీƔĥ²ŵǶŸǵ ఉతťǳŠ  ĨేసుŠ ంİ�. Ķ¸ÛĥąƘ  కంటĊƔ లȻ పƔǳ పĸ�సర 
Ħాȃ ట½ంపĸÃచర Ť ĻాంĳిȽ ĨేసుŠ ంİ� మĸ�య� కంĳ¿ƔసȻ ĺÂĦాǵŤ 
తదనుగ�ణంĦా సర Ţ బ�ట� ĨేసుŠ ంİ�. ఇనŵరśȻ ఎķȻ కంĬ�షǵంȣ 
య¢ǵట�ų  కĲ±ŵంషనȽ ఎķȻ కంĬ�షనరųకĲ�Ť  Ȏామరšƺమ� 
ĮČ పǵĨేȎాŠ ķ, ĺాట� ĵ�Ħాల ȁకŐ Ǯȇతం Ƿû Ĭ�Ħ�ంచ బĬ�ంİ� 
మĸ�య� లĐĬోų  పదుĲ±ౖన ľÁచుŖతగ�œ ల¡ ĮúలĦ�ంచబĬ�ŝ ķ. ఇİ� 
తక¡Őవ ఆపĸÃట�ంȣ ĥąȫ మĸ�య� తక¡Őవ బÈƔȡ Ĭౌȴ లĮČ ఇనŵరśȻ 
AC య¢ǵȫ ǵ ǵశŶబŢంĦా ĨేసుŠ ంİ�. ఇనŵరśȻ AC య¢ǵȫ 
ĽిšరĶ̧Ûన Ľీťȭ ఎķȻ కంĬ�షనరų కంటÎ ఖĸ�İైనİ� ĥావచుŖ, అķĮే 
ఇİ� తక¡Őవ ఎనĸ�Ř ǹల¡ų ల İ�ŵĸా సమత§లŪం Ĩేయబడ¦త§ంİ�. 
ȇǵȂĦాǵŤ బట�ś ǳĸ�Ħ� ĨెȃųంĨే సమయం సుమ�ర  ĸ²ండ¦ 
సంవతŸĸాల¡.

DC ఇనŵరśȻ కంటĊƔ Ƚ సర¤Őƺట�Ɣ

ఎలĥాśǀ ǵȡŸ ǵయంతƔణ అĲÂİ� DC ఇనŵరśȻ Ľిసśȹ లĐ అతŪంత 
ĥ�Ƙట�కȽ ĵ�గం ĥాబట�ś ఇİ� ఎķȻ కంĬ�షనȻ లĐǵ అతŪంత ఖĸ�İైన 
ĵ�ĦాలలĐ ఒకట�Ħా మ�ర త§ంİ�, మĸôక ĵ�గం కంĳ¿ƔసȻ.

ĽింĦ�Ƚ-ĴÐȨ ȇదుŪȰ సరఫĸా నుంĬ� İ�ǵ సరఫĸాను Ǵసుక¡ĲÂ 
DC కంĳ¿ƔసȻ ĥąసం కంటĊƔ Ƚ సర¤Őƺȫ ను చూİ�Ţ ం. Ĭ�జ²ౖȴ ȁకŐ 
అĲÂక ĺ±ౖȇı�Ūల¡ ఉĲ�Ťķ మĸ�య� Ķ¸ర Ħ²Óన పవȻ ǸాŪకśȻ ను 
అంİ�ంĨే పవȻ ǸాŪకśȻ İ�దుŢ బ�టųను ఉపȂĦ�ంĨే Ĭ�జ²ౖȴ ను మనమ� 
పĸ�ȌȃȎాŠ మ�.
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ǿదట� ȇĵ�గంలĐ DC కనŵరśȻ ఉంట�ంİ�

DC కనŵరśȻ ǹƔȭŘ  వల» కĲ±ȡś ĨేయబĬ�న Ĳ�ల¡గ� డȂȭ లను 
ఉపȂĦ�ంǩ ఇȴ కǽంȣ ȇదుŪȰ సరఫĸాను AC నుంĬ� DCĥ� 
మ�ర సుŠ ంİ�. ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను ĺాడడం వలų  ȇదుŪȰ సరఫĸాలĐ ǵ 
ȇదుŪȰ Ĳ�ķɂ ను తĦ�œంచĬ�ǵĥ� ఇండకśȻ ల¡ మĸ�య� ĥ²ǷాĽిటȻ ల¡ 
కనŵరśȻ క¡ మ�ంİే కĲ±ȡś ĨేయబడĮ�ķ.

İ�గ�వ సరȆకృత ĸÃఖ�ǩతƔంలĐ, ĽింĦ�Ƚ-ĴÐȨ ȇదుŪȰ సరఫĸా 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. 3-ĴÐȨ సరఫĸాను ఉపȂĦ�ంǩనటųķĮే, 
AC పవȻ ను DC పవȻ Ħా మ�రŖĬ�ǵĥ� ఆర  డȂȭ ల¡ 
అవసరమవ­Į�ķ

ĸ²ండవ ȇĵ�గం PFC లÌİ� పవȻ ǸాŪకśȻ కĸ²ǖȴ

య�ĥ�śȿ పవȻ కనŵరśȻ Ħా ఉండటం అంటÎ, ఈ Ĭ�జ²ౖȴ క¡ పవȻ ǸాŪకśȻ 
కĸ²ǖȴ అĲÂİ� LC (ĨేరŖబĬ�న మĸ�య� ĥ²ǷాĽిటȻ ĴిలśȻ) ఆı�రంĦా 
ఉనŤ ఇతర Ȏû ల¥Ūషȴ ĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  98% కంటÎ ఎక¡Őవ పĸ�కĸాల 
పవȻ ǸాŪకśȻ ǵ సĸ�Ĩేయగలదǵ అరšం.

ఇİ� ȇదుŪదయȎాŐంత అనుక¥లత ȎాంĥÃǳక కǽట� ȇı�ంǩన 
పƔమ�ణ�లక¡ ఆȀదȂగŪĶ¸Ûన తక¡Őవ Ȏాš ķĥ� ȏĸĆũǵȡ కĸ²ంȫ 
ఎǽషȴ ను తĦ�œంచడంలĐ సȏయపడ¦త§ంİ�. ఈ పదţǳలĐ ఉనŤ 
ఏĥ²Óక ఎదుర İెబŧ İ�ǵ అమల¡క¡ అవసరĶ¸Ûన అı�క వŪయం.

మ¢డవ ȇĵ�గం IGBT ట�Ɣ ǵŸసśȻ లĮČ క¥Ĭ�న INVERTER

ఈ ȇĵ�గం DC కంĳ¿ƔసȻ Ȁట�Ȼ క¡ 3 దశ ĺĕలÌś Ȩ సరఫĸాను 
ఉతťǳŠ  ĨేసుŠ ంİ�. Ȏాś ĸ�śంȣ Ĭ�జ²ౖȴ లĐ, Ĭ�జ²ౖనర ų  Ķ¸ÛĥąƘ కంప®ŪటȻ İ�ŵĸా 
ǵయంǳƔంచబĬే ఆర  ȇȇకŠ IGBT ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను ఉపȂĦ�ంĨ�ర .

ĽÐśటȻ Ȁట�ర క¡ సంబంı�ంǩ ĸĆటȻ ల Ȏాš నం మĸ�య� గ�ĸ�Šంǩన 
ĺĕలÌś Ȩ Ȏాš ķల¡ వంట� Ĵీȭ బ�Ūȡ ĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� సĸ²Óన సమయంలĐ 
పƔǳ ట�Ɣ ǵŸసśȻ ను ఆȴ లÌİ� ఆȶ ĨేయĬ�ǵĥ� సĸ²Óన ĽిగŤȽŸ 
ఉపȂĦ�ంచబĬే ȇధంĦా Ȏాɋś ĺÂȻ ĺƔా యబĬ�ంİ�.

కంĳ¿ƔసȻ ȁకŐ బƔɁ ల»ɂ  DC Ȁట�Ȼ Ȁట�Ȼ ను ఆȴ ĨేĽÐ 3-ĴÐȨ 
Ľ¿ౖనూȎč ķడȽ ĺĕలÌś Ȩ క¡ దగœరĦా ఉంట�ంİ�. ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను మ�రŖడం 
İ�ŵĸా Ȁట�ర క¡ సరఫĸా ĨేయబĬ�న శĥ�Šǵ మ�రŖడం İ�ŵĸా 
Ȁట�ర  ĺÂĦాǵŤ తక¡Őవ నుంĬ� ఎక¡Őవ వరక¡ ǵయంǳƔంచవచుŖ. 
ఈ ȇధంĦా, Ȏామరšƺం-ǵయంǳƔత HVAC Ȏాı�ంచవచుŖ. ĸ�ĴిƔǭĸÃషȴ 
లÌİ� ĺÂĬ�ǵ  అవసరĶ¸Ûనప­ťడ¦, Ȁట�ర  అతŪı�క ĺÂగంĮČ 
ǳర గ�త§ంİ�. గİ� ట½ంపĸÃచȻ Ľిšĸ�కĸ�ంచబĬ�నప­ťడ¦, Ȁట�ర  
తక¡Őవ ĺÂగంĥ� మ�ర త§ంİ�.

PWM ఇనŵరśȻ (పȽŸ ȇȭŠ  మ�డ¦ŪలÌషȴ)

ఇనŵరśȻ ను ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ�, అĲÂక పవȻ సర¤Őƺȫ టĊǷč ల�Ǯల¡ 
మĸ�య� ĺĕలÌś Ȩ ǵయంతƔణ పదţత§ల¡ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. 
ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ ȁకŐ అǳ మ�ఖŪĶ¸Ûన అంశం అవ­ȫ ప­ȫ 
ĺÂȿ ǸాȻũ. తరంగ ర¤ǷాǵŤ ĴిలśȻ ĨేయĬ�ǵĥ� (ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ, 
ĥాŵĽి Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ లÌİ� Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ) ĥ²ǷాĽిటర ų  మĸ�య� ఇండకśȻ ల¡ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ పȽŸ ȇȭŠ  మ�డ¦ŪలÌషȴ లÌİ� PWM 
ȎాంĥÃǳకత లĐȭ ĮČ సంబంధం లÌక¡ంĬ� 230 లÌİ� 110 V AC 
ĽిšరĶ̧Ûన అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ǯǵ అంİ�ంచĬ�ǵĥ� ఇనŵరśȻ లలĐ 
ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. PWM ȎాంĥÃǳకతĳ¿ౖ ఆı�రపĬ�న ఇనŵరśర ų  
కĲ±ŵంషనȽ ఇనŵరśరų కంటÎ Ķ¸ర Ħ²Óనȇ. అవ­ȫ ప­ȫ దశలĐ ఉనŤ 
MOSFET ȁకŐ ఉపȂగం మĸ�య� PWM ȎాంĥÃǳకత ఈ 

ఇనŵరśȻ లను అǵŤ రĥాల లĐȭ లక¡ అనుĺ±ౖనİ�Ħా ĨేసుŠ ంİ�. పȽŸ 
ȇȭŠ  మ�డ¦ŪలÌషĲċŠ  Ƿాట�, PWM ఇనŵరśర ų  రǖణ మĸ�య� ĺĕలÌś Ȩ 
ǵయంతƔణ ĥąసం అదనప­ సర¤Őƺటųను కȃĦ� ఉంట�ķ.

ఇనŵరśȻ నుంĬ� అవ­ȫ ప­ȫ ĺÂȿ Ǹారȹ (230/110-ĺĕȽś AC) 
Ĳ�ణŪత İ�ǵ Ȏామĸాš ƺǵŤ ǵరşķసుŠ ంİ�. ఇనŵరśȻ అవ­ȫ ప­ȫ 
ĺÂȿ ǸాȻũ ȁకŐ Ĳ�ణŪత ఉపȂĦ�ంǩ వŪĥ�Šకĸ�ంచబడ¦త§ంİ� 
Ǹč ĸ�యȻ ȇĻÑųషణ Ĭేట� టĊటȽ ȏĸĆũǵȡ Ĭ�Ȏాś రŷȴ (THD)ǵ 
ల»ĥ�ŐంచĬ�ǵĥ�. THD అĲÂİ� ȏĸĆũǵȡ ĺĕలÌś Ȩ ȁకŐ ȏĸĆũǵȡ 
ȁకŐ ĽÐŐǄȻ ȁకŐ ǿతŠం ȁకŐ వరœమ¢లం, ఇİ� ǷƔా థǽక 
ĺĕలÌś Ȩ ĮČ ȇభǭంచబĬ�ంİ�.

THD = V 22+ V 32+ V 42 ........ V n2 / V 1
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అవ­ȫ ప­ȫ తరంగ ర¤Ƿాల ఆı�రంĦా, మ¢డ¦ రĥాల ఇనŵరśȻ ల¡ 
ఉĲ�Ťķ. ఇȇ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ, ȀĬ�Ĵ¿ౖȭ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ లÌİ� ĥాŵĽి Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ 
మĸ�య� ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ ఇనŵరśర ų .

Ľ¿ౖȴ తరంగం

పƔవĸ�ŠȎాŠ ķ. SCR Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ȁకŐ పదుĲ±ౖన మ¢లలను ట�Ɣ Ɂ ల¡Ħా 
పĸ�గణ�ంǩ, పĸ�కĸాǵŤ అȶŦ ĨేసుŠ ంİ�. Ĩ�ల� లÌజȻ ĳిƔంటȻ ల¡ 
ఇల� పƔవĸ�ŠȎాŠ ķ మĸ�య� సవĸ�ంǩన Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ పవȻ ను అంİ�ంĨే 
ఇనŵరśȻ ల¡ మĸ�య� UPSలĐ పǵ ĨేయడంలĐ ȇఫలమవ­Į�ķ. 
ȀĬ�Ĵ¿ౖȭ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ఇనŵరśȻ లలĐ ఉపȂĦ�ంǩనప­ťడ¦ Ĩ�ల� 
ĺÂĸ�యబ�Ƚ Ľీťȭ ǸాŪȴ ల¡ Ȏĝంȭ ĨేȎాŠ ķ

ఆలśĸÃŤట�ంȣ కĸ²ంȫ ǵరంతరం మ�ర త§నŤ ĺĕలÌś Ǯǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ�, 
ఇİ� ǷాĽిట�ȿ నుంĬ� Ĳ±గట�ȿ క¡ మ�ర త§ంİ�. ఇİ� సుదూర ȇదుŪȰ 
పƔȎారంలĐ పƔȂజĲ�ǵŤ కȃĦ� ఉంİ�. Ħ�Ƙȭ నుంĬ� శĥ�Š సŵచŗĶ¸Ûన 
Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ను Ƿû ందĬ�ǵĥ� జ�గƘతŠĦా ǵయంǳƔంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� 
సుదూర పƔȎార సమయంలĐ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ తక¡Őవ ǿతŠంలĐ ĸÃĬ�Ȃ 
శĥ�Šǵ పƔసĸ�సుŠ ంİ�. ĥాǶ ఇనŵరśȻ లĐ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ను ఉతťǳŠ  Ĩేయడం 
ఖĸ�İైనİ�. İ�ǵ Ĳ�ణŪత అదుŨతĶ¸Ûనİ� మĸ�య� İ�İ�ప­ అǵŤ 
ఎలĥ�śǀకȽ మĸ�య� ఎలĥాśǀ ǵȡ ఉపకరణ�ల¡ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ఇనŵరśȻ లĐ 
బ�Ħా పǵ ĨేȎాŠ ķ.

Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ అĲÂİ� İేȌయ ల»ౖనų  నుంĬ� మĸ�య� జనĸÃటȻ నుంĬ� 
మనం Ƿû ంİే AC తరంగ ర¤పం. Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ఇనŵరśȻ ȁకŐ పƔı�న 
పƔȂజనం ఏǽటంటÎ, గృహē పకరణ�లǶŤ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ACలĐ 
పǵĨేĽÐల� ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ŝ ķ. మĸôక పƔȂజనం ఏǽటంటÎ, Ľ¿ౖȴ 
ĺÂȿ అĲÂİ� Ȏాɋś ట½ంǷč రȽ ĸ²ÓȨ ĺĕలÌś Ȩ ȁకŐ ఒక ర¤పం మĸ�య� 
ఇİ� ఇంǭȴ లĳ¿ౖ అĺాంǫత ĥĖంటȻ Ǹč ȻŸ ల క¡ ĥారణమķÊŪ 
ȏĸĆũǵȡ ఆĽిలÌషȴ, ĸÃĬ�Ȃ పĸ�కĸాలĳ¿ౖ ఇంటĸ²ŦరȴŸ మĸ�య� 
కంĬెనŸȻ లĳ¿ౖ సȻŘ కĸ²ంȫ  ను కȃĦ� ఉండదు.

సవĸ�ంǩన Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ లÌİ� ĥాŵĽీ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ

Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ȁకŐ ఉతťǳŠ  ఖĸ�İైనİ� ĥాబట�ś Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ను అనుకĸ�ంĨేల� 
సవĸ�ంǩన Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ర¤Ƿû ంİ�ంచబĬ�ంİ�. ఈ తరంగ ర¤పం Ƿాǭట�ȿ 
ĺĕలÌś Ȩ ȁకŐ Șాų ȫ ĳÐų టÎĺĕ ను కȃĦ� ఉంట�ంİ�, సŵలť ĥాల�ǵĥ� 
ఆకĽిũకంĦా సుĲ�Ťĥ� పĬ�Ƿč త§ంİ�, ఆĳ¿ౖ మȆų పƔǳక¥ల ĺĕలÌś Ȩ 
ȁకŐ Șాų ȫ ĳÐų టÎĺĕ ĥ� పĬ�Ƿč త§ంİ�. ఇİ� మȆų సుĲ�Ťĥ� ǳĸ�Ħ� 
ĺ±ȅų Ȏానుక¥లంĦా ǳĸ�Ħ� వసుŠ ంİ�. ǮĸĆ ĺĕȽś ల వదŢ  ఈ ǩనŤ ǷాȨ 
Ȏాı�రణ ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ కంటÎ 50 Hz ఫండĶ¸ంటȽ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ACĥ� 
ఎక¡Őవ శĥ�Šǵ ఇసుŠ ంİ�.

ȀĬ�Ĵ¿ౖȭ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ

ȀĬ�Ĵ¿ౖȭ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ను అంİ�ంĨే ఇనŵరśȻ ల¡ Ĩ�ల� గృహē పకరణ�లక¡ 
తĦ�నంత శĥ�Šǵ అంİ�ȎాŠ ķ. ఇİ� మĸ�ంత Ƿû దుప­Ħా ఉంట�ంİ� 
ĥాǶ Ķ¸ÛĥąƘ ĺÂȿ ఓĺ±ȴ ల¡, లÌజȻ ĳిƔంటర ų , Ĭ�ǭటȽ ĥాų ȡ ల¡ మĸ�య� 
ĥóǵŤ మ¢Ūǭȡ Ľిసśȹ ల వంట� ఉపకరణ�లĮČ ĥóǵŤ సమసŪల¡ 
ఉండవచుŖ. 99% ఉపకరణ�ల¡ సవĸ�ంǩన Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ లĐ సంĮČషంĦా 
నడ¦ȎాŠ ķ. ȇదుŪȰ సరఫĸా ȇĵ�గంలĐ SCR (Ľిȃĥాȴ కంటĊƔ Ƚŝ  
ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ) ఉపȂĦ�ంĨే ȎాధĲ�ల¡ సవĸ�ంǩన Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ĮČ Ĩెడ¦Ħా 

ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ

Ĩౌĥ²Óన ఇనŵరśȻ లలĐ లǻంĨే అవ­ȫ ప­ȫ ĺÂȿ ȁకŐ సరళĶ¸Ûన 
ర¤పం ఇİ�. ĺార  సమసŪల¡ లÌక¡ంĬ� Ȏాı�రణ ఉపకరణ�లను 
అమల¡ Ĩేయగలర  ĥాǶ Ĩ�ల� ఎక¡Őవ ĥాదు. ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ ĺĕలÌś Ȩ ను 
Ȏాı�రణ ఓĽిలÌటȻ ǵ ఉపȂĦ�ంǩ సులభంĦా ఉతťǳŠ  ĨేయవచుŖ. 
ట�Ɣ ȴŸ ǸారũȻ సȏయంĮČ, ఉతťǳŠ  ĨేయబĬ�న ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ ĺĕలÌś Ȩ ను 
230-ĺĕȽś AC లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ȇల¡వĦా మ�రŖవచుŖ.

పȽŸ ȇȭŠ  మ�డ¦ŪలÌషȴ ȁకŐ పƔȂజనం

PWM ȎాంĥÃǳకత లÌǵ ǷƔా మ�ణ�క ఇనŵరśȻ లĐ, లĐȭ ȁకŐ ȇదుŪȰ 
ȇǵȂగం పƔĥారం అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ మ�ర త§ంİ�. ఓĽిలÌటȻ 
ȇĵ�గంలĐ ĽిŵǩŖంȣ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĺ±డల¡ťను మ�రŖడం İ�ŵĸా లĐȭ 
ȇల¡వ పƔĥారం అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ǵ PWM ట½ĥాŤలǮ సĸ�ĨేసుŠ ంİ�. 
İ�ǵ ఫȃతంĦా, ĽిŵǩŖంȣ పȽŸ ȁకŐ ĺ±డల¡ťĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� ఇనŵరśȻ 
నుంĬ� AC ĺĕలÌś Ȩ మ�ర త§ంİ�. ఈ పƔĵ�ĺాǵŤ Ȏాı�ంచĬ�ǵĥ�, PWM 
ఇనŵరśȻ లĐ PWM కంటĊƔ లȻ IC ఉంİ�, ఇİ� Ĵీȭ బ�Ūȡ ల¥ȵ İ�ŵĸా 
అవ­ȫ ప­ȫ లĐ ĥóంత ĵ�ĦాǵŤ Ǵసుక¡ంట�ంİ�. ఇనŵరśȻ లĐǵ PWM 
కంటĊƔ లȻ Ĵీȭ బ�Ūȡ ĺĕలÌś Ȩ ĳ¿ౖ ĽిŵǩŖంȣ పȽŸ ȁకŐ పȽŸ ȇȭŠ  లĐ 
İ�దుŢ బ�టųను ĨేసుŠ ంİ�. ఇİ� అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ లĐ మ�ర ťలను రదుŢ  
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ĨేసుŠ ంİ� మĸ�య� ఇనŵరśȻ లĐȭ లǖణ�లĮČ సంబంధం లÌక¡ంĬ� 
ĽిšరĶ̧Ûన అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ ను ఇసుŠ ంİ�.

అİ� ఎల� పǵ ĨేసుŠ ంİ�?

ఇనŵరśȻ ను ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ�, అĲÂక పవȻ సర¤Őƺȫ టĊǷč ల�Ǯల¡ 
మĸ�య� ĺĕలÌś Ȩ ǵయంతƔణ పదţత§ల¡ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. 
ఇనŵరśȻ ట½ĥాŤలǮ ȁకŐ అǳ మ�ఖŪĶ¸Ûన అంశం అవ­ȫ ప­ȫ 
ĺÂȿ ǸాȻũ. క¡ తరంగ ర¤ǷాǵŤ ĴిలśȻ ĨేయంĬ� (ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ, 
ĥాŵĽి Ľ¿ౖȴ ĺÂȿŸ లÌİ� Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ) ĥ²ǷాĽిటర ų  మĸ�య� ఇండకśȻ ల¡ 
ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. తక¡Őవ Ƿాɂ Ĵిలśర ų , ȏĸĆũǵȡ ĵ�Ħాలను 
తĦ�œంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. ఇనŵరśȻ క¡ ĽిšరĶ̧Ûన 
అవ­ȫ ప­ȫ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ఉంటÎ ĸ²Ȏû Ĳ±ంȫ ĴిలśȻ ǵ ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. 
ఇనŵరśȻ సర Ţ బ�ట� Ĩేయగల అవ­ȫ ప­ȫ ĴీƔĥ²ŵǶŸǵ కȃĦ� ఉంటÎ, 
ĴిలśȻ తపťǵసĸ�Ħా గĸ�షś ǷƔా థǽక Ƿĝనఃప­నŪం కంటÎ ఎక¡Őవ Ȏాš ķĥ� 
మ�రŖబĬ�ȃ. ĽిŵȦ ఆȶ అķనప­ťడ¦ ĳీȡ ఇండĥ�śȿ లĐȭ కĸ²ంȫ ను 
Ǻų ȭ ĨేయĬ�ǵĥ� Ĵీȭ బ�Ūȡ ĸ²ĥ�śĴ¿ౖయȻ ల¡ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ

Ǹč ĸ�యȻ ȇĻÑųషణ పƔĥారం, ఒక ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ మ¢డవ, ఐదవ, ఏడవ 
ǿదల»ౖన బÈĽి ȏĸĆũǵȡ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ�, అİ� 180-Ĭ�Ħ�Ƙల 
Ƿాķంȫ ĥ� య�ంట�-ĽిĶ¸ట�ƔకȽ Ħా ఉంటÎ మ�తƔĶÉ. తరంగ ర¤పం ǵĸ�Ţషś 
ĺ±డల¡ť మĸ�య� ఎత§Š ల దశలను కȃĦ� ఉంటÎ, అదనప­ ȏĸĆũǵȡŸ 
రదుŢ  Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ ȁకŐ Ȏానుక¥ల మĸ�య� 
పƔǳక¥ల ĵ�Ħాల మధŪ ǮĸĆ ĺĕలÌś Ȩ దశను పƔĺÂశĳ¿ట�śనటųķĮే, 
మ¢డ¦ İ�ŵĸా ĵ�Ħ�ంచబĬే ȏĸĆũǵȡŸ ĮúలĦ�ంచబడĮ�ķ. పȽŸ 
ȁకŐ ĺ±డల¡ť పƔǳ Ȏానుక¥ల మĸ�య� పƔǳక¥ల దశక¡ వŪవı� 
మĸ�య� పƔǳ ǮĸĆ ĺĕలÌś Ȩ దశల వŪవı�లĐ 1/6 ఉంĬ�ȃ. ఇİ� ఐదవ, 
ఏడవ, పదĥóండవ, పదమ¢డవ ȏĸĆũǵȡŸ ǿదల»ౖన ĺాట�ĳ¿ౖ 
బయల¡İేర త§ంİ�.

పȽŸ ȇȭŠ  మ�డ¦ŪలÌషȴ ట½ĥాŤలǮ ĽÐŐǄȻ ĺÂȿ ȁకŐ లǖణ�లను 
మ�రŖĬ�ǵĥ� ఉİేŢȋంచబĬ�ంİ�. ĽిŵǩŖంȣ పప­ťల¡ మ�డ¦ŪలÌȫ 
అవ­Į�ķ మĸ�య� లĐȭ క¡ సరఫĸా ĨేయĬ�ǵĥ� మ�ందు 
ǵయంǳƔȎాŠ ķ. ఇనŵరśȻ క¡ ĺĕలÌś Ȩ ǵయంతƔణ అవసరం లÌనప­ťడ¦, 
Ľిšర పȽŸ ȇȭŠ  ను ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.

మȃśప­Ƚ పȽŸ ȇȭŠ  మ�డ¦ŪలÌషȴ (MPWM) ట½ĥాŤలǮ

బహ¯ళ పȽŸ వȇȭŠ  ȎాంĥÃǳకతలĐ, అĲÂక ఇర ĥ²Óన పప­ťలను 
కȃĦ� ఉనŤ తరంగ ర¤ǷాǵŤ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఈ ఇర ĥ²Óన పప­ťల 
ĴీƔĥ²ŵǶŸǵ Ľిŵǩంȣ లÌİ� ĥాŪĸ�యȻ ĴీƔĥ²ŵǶŸ అంట�ర . MPWM 
ȎాంĥÃǳకత ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĴీƔĥ²ŵǶŸ Ȁట�Ȼ ǵయంతƔణ వŪవసšలను 
ĬైŬȇంȣ ĨేĽÐ ఇనŵరśరųలĐ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� ȇసŠ ృత 
ĻÑƘణ� అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ǯల¡ మĸ�య� ĴీƔĥ²ŵǶŸ సర Ţ బ�ట�లను 
అనుమǳసుŠ ంİ�. ఎȹ ĳిడబ�ų ƺఎȹ ȎాంĥÃǳకతĳ¿ౖ మĸ�ంత ǿతŠం 
తరంగ ర¤ప Ĳ�ణŪతను Ķ¸ర గ�పర సుŠ ంİ�.

PWM ఇనŵరśȻ లǖణ�ల¡

PWM ఇనŵరśȻ ȁకŐ Ȏామĸాš ƺǵŤ ĳ¿ంచĬ�ǵĥ�, ఎలĥాśǀ ǵȡ 
సర¤Őƺȫ బ�Ūటĸ� ĩ�ȻŘ Ľ¿Ĳ�ŸȻ, AC Ķ¸ķȴŸ Ľ¿Ĳ�ŸȻ, Ȏాɋś 
ȎĝకరŪం, అవ­ȫ ప­ȫ కంటĊƔ Ƚ ǿదల»ౖన ĺాట�ĮČ అతŪంత 
అధుĲ�తనĶ¸Ûనİ�. PWM కంటĊƔ లȻ సర¤Őƺȫ PWM IC KA 3225 
లÌİ� LM 494ǵ ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�. ఈ ICల¡ అంతరœతంĦా ఉంట�ķ. 

పȽŸ ȇȭŠ  మ�డ¦ŪలÌషȴ ȁకŐ ǿతŠం ఆపĸÃషȴ ĥąసం సర¤Őƺట�ų . 
Ľిŵǩంȣ ĴీƔĥ²ŵǶŸǵ ర¤Ƿû ంİ�ంచĬ�ǵĥ� ఓĽిలÌటȻ సర¤Őƺȫ క¥Ĭ� 
ICలĐ ĨేరŖబĬ�ంİ�. అవ­ȫ ప­ȫ ĬైŬవȻ ȇĵ�గం Ľిŵǩంȣ ĴీƔĥ²ŵǶŸ 
పƔĥారం అవ­ȫ ప­ȫ ను నడపĬ�ǵĥ� ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల¡ లÌİ� ĬైŬవȻ 
ICǵ ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�. అవ­ȫ ప­ȫ ȇĵ�గం Ľ¿śĳిťంȣ ట�Ɣ ȴŸ ǸారũȻ 
ȁకŐ ĳ¿ౖŬమĸ�ǵ ĬైŬȿ ĨేయĬ�ǵĥ� MOSFETలను మ�ĸÃŖ ĻÑƘణ�ǵ 
ఉపȂĦ�సుŠ ంİ�. అవ­ȫ ప­ȫ ĺĕలÌś Ȩ Ľ¿śĳిťంȣ ట�Ɣ ȴŸ ǸారũȻ ȁకŐ 
Ľ¿కండĸ�లĐ అందుబ�ట�లĐ ఉంట�ంİ�.

VFD అంటÎ ఏǽట�?

ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĬైŬȿ (VFD) అĲÂİ� ఒక రకĶ̧Ûన Ȁట�ర  
కంటĊƔ లȻ, ఇİ� ఎలĥ�śǀȡ Ȁట�ర క¡ సరఫĸా ĨేయబĬ�న ĴీƔĥ²ŵǶŸ 
మĸ�య� ĺĕలÌś Ǯǵ మ�రŖడం İ�ŵĸా ఎలĥ�śǀȡ Ȁట�ర ను ĬైŬȿ 
ĨేసుŠ ంİ�. VFD ĥąసం ఇతర ĳÐర ų  ĺÂĸ�యబ�Ƚ Ľీťȭ ĬైŬȿ, అడŘసśబ�Ƚ 
ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĬైŬȿ, AC ĬైŬȿ, Ķ¸ÛĥąƘ Ĭై Ŭȿ మĸ�య� ఇనŵరśȻ.

ĴీƔĥ²ŵǶŸ (లÌİ� ľÁȻƄƨ) ĲÂర Ħా Ȁట�ర  ĺÂగం (RPMల¡)ĥ� 
సంబంı�ంǩనİ�. మĸĆ మ�టలĐ ĨెǷాťలంటÎ, ĴీƔĥ²ŵǶŸ ఎంత ĺÂగంĦా 
ఉంటÎ, RPMల¡ ĺÂగంĦా ĺ±Ĺ�Š ķ. ఒక అĳిų ĥÃషȴ ప®ĸ�Š ĺÂగంĮČ 
పǵĨేయĬ�ǵĥ� ఎలĥ�śǀȡ Ȁట�ర  అవసరం లÌకǷč Įే, ఎలĥ�śǀȡ 
Ȁట�ర  లĐȭ ȁకŐ అవసĸాలను ǴరŖĬ�ǵĥ� ĴీƔĥ²ŵǶŸ మĸ�య� 
ĺĕలÌś Ǯǵ తĦ�œంచĬ�ǵĥ� VFDǵ ఉపȂĦ�ంచవచుŖ. అĳిų ĥÃషȴ ȁకŐ 
Ȁట�ర  ĺÂగం అవసĸాల¡ మ�ĸ�నప­ťడ¦, VFD ĺÂగ అవసĸాǵŤ 
ǴరŖĬ�ǵĥ� Ȁట�ర  ĺÂĦాǵŤ ĳ¿ంచవచుŖ లÌİ� తĦ�œంచవచుŖ.

ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĬైŬȿ ఎల� పǵ ĨేసుŠ ంİ�?

ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĴీƔĥ²ŵǶŸ AC ĬైŬȿ లÌİ� VFD ȁకŐ ǿదట� దశ 
కనŵరśȻ. కనŵరśȻ ఆర  డȂȭ లను కȃĦ� ఉంట�ంİ�, ఇȇ పų ంǹంȣ 
Ľిసśȹ లలĐ ఉపȂĦ�ంĨే Ĩెȡ ĺాȽŵ ల మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ ఉంట�ķ. అȇ 
ఒక İ�శలĐ మ�తƔĶÉ పƔవľ�ంĨేల� ĨేȎాŠ ķ; డȂȭ ǩహŤంలĐ బ�ణం 
చూĳిన İ�శ. ఉİ�హరణక¡, A-ĴÐȨ ĺĕలÌś Ȩ (పų ంǹంȣ Ľిసśȹ లలĐ 
ĺĕలÌś Ȩ ĳ¿Ɣజĸ�Ť Ƿč ȃ ఉంట�ంİ�) B లÌİ� C ĴÐȨ ĺĕలÌś Ȩ కంటÎ ఎక¡Őవ 
Ƿాǭట�ȿ Ħా ఉనŤప­ťడ¦, ఆ డȂȭ Įెర చుక¡ంట�ంİ� మĸ�య� 
కĸ²ంȫ పƔవľ�ంĨేల� ĨేసుŠ ంİ�. A- ĴÐȨ కంటÎ B- ĴÐȨ మĸ�ంత Ƿాǭట�ȿ 
Ħా మ�ĸ�నప­ťడ¦, B- దశ డȂȭ Įెరవబడ¦త§ంİ� మĸ�య� A- 
దశ డȂȭ మ¢ĽిĺÂయబడ¦త§ంİ�. బసుŸ ȁకŐ పƔǳక¥ల 
ĺ±ౖప­న ఉనŤ 3 డȂȭ లక¡ క¥Ĭ� ఇİ� వĸ�ŠసుŠ ంİ�. అందువలన, 
పƔǳ డȂȭ Įెర చుĥąవడం మĸ�య� మ¢ĽిĺÂయడం వలన 
మనమ� ఆర  పƔĺాȏల¡ “పప­ťల¡” Ƿû ందుĮ�మ�. İ�ǵǵ “ĽిȡŸ-
పȽŸ VFD: ఇİ� పƔసుŠ త ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĬైŬȿ లక¡ ǷƔా మ�ణ�క 
ĥాǵŦగĸÃషȴ.
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ĬైŬȿ 480V పవȻ Ľిసśȹ లĐ పǵĨేసుŠ ందǵ అనుక¡ంİ�ం. 480V 
ĸÃట�ంȣ “rms” లÌİ� ర¤ȫ-Ǿȴ ĽÐŐǄȻŝ. 480V Ľిసśȹ లĐǵ ȋఖĸాల¡ 
676V. Ǿర  చూడగȃĦ�నట�ų Ħా, VFD Ĭ� బసుŸలĐ AC అలలĮČ 

క¥Ĭ�న dc ĺĕలÌś Ȩ ఉంİ�. ĺĕలÌś Ȩ సుమ�ర  580V మĸ�య� 680V 
మధŪ నడ¦సుŠ ంİ�.

ĥ²ǷాĽిటȻ ǵ జćĬ�ంచడం İ�ŵĸా DC బసుŸలĐ AC అలల నుంĬ� 
బయటపడవచుŖ. ఒక ĥ²ǷాĽిటȻ ఒక పų ంǹంȣ Ľిసśȹ లĐǵ 
ĸ�జĸాŵయȻ లÌİ� అక¡Ūమ�ŪలÌటȻ మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ పǵĨేసుŠ ంİ�. 
ఈ ĥ²ǷాĽిటȻ ac అలలను గƘľ�సుŠ ంİ� మĸ�య� మృదుĺ±ౖన dc 
ĺĕలÌś Ȩ ను అంİ�సుŠ ంİ�. DC బసుŸలĐ AC అలల¡ Ȏాı�రణంĦా 
3 ĺĕȽś ల కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంట�ķ. అందువలన, DC బసుŸలĐ 
ĺĕలÌś Ȩ “సుమ�ర Ħా” 650VDC అవ­త§ంİ�. అసల¡ ĺĕలÌś Ȩ ĬైŬȿ ను 
ĴీĬ�ంȣ ĨేĽÐ AC ల»ౖȴ ȁకŐ ĺĕలÌś Ȩ Ȏాš ķ, పవȻ Ľిసśȹ లĐǵ 
ĺĕలÌś Ȩ అసమత§లŪత Ȏాš ķ, Ȁట�ర  లĐȭ, పవȻ Ľిసśȹ ȁకŐ 
ఇంĳ¿ĬెȴŸ మĸ�య� ĬైŬȿ లĐǵ ఏİైĲ� ĸ�య�కśర ų  లÌİ� ȏĸĆũǵȡ 
ĴిలśȻ లĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�.

ACǵ DCĦా మ�ĸÃŖ డȂȭ ǹƔȭŘ  కనŵరśȻ ĥóǵŤȎార ų  ĥÃవలం 
కనŵరśȻ Ħా ఉంట�ంİ�. dcǵ ǳĸ�Ħ� acĥ� మ�ĸÃŖ కనŵరśȻ క¥Ĭ� ఒక 
కనŵరśȻ, ĥాǶ İ�ǵǵ డȂȭ కనŵరśȻ నుంĬ� ĺÂర  ĨేయĬ�ǵĥ�, 
İ�ǵǵ Ȏాı�రణంĦా “ఇనŵరśȻ”Ħా సూǩȎాŠ ర . పĸ�శƘమలĐ ఏİైĲ� DC 
నుంĬ� AC కనŵరśȻ ను ఇనŵరśȻ Ħా ĳÐĸôŐనడం సరŵȎాı�రణం.

ǵజĶ¸Ûన VFDలĐ, ĽిŵȦ ల¡ ĺాసŠĺాǵĥ� ట�Ɣ ǵŸసśȻ ల İ�ŵĸా 
చూపబడĮ�యǵ గమǵంచంĬ�

మనం ఇనŵరśȻ లĐǵ ట�ȵ ĽిŵȦ లలĐ ఒకİ�ǵǵ మ¢ĽిĺÂĽినప­ťడ¦, 
Ȁట�ర  ȁకŐ ఆ దశ Ƿాǭట�ȿ dc బɂ క¡ కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ� 
మĸ�య� ఆ దశలĐǵ ĺĕలÌś Ȩ Ƿాǭట�ȿ Ħా మ�ర త§ంİ�. మనమ� 
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కనŵరśȻ లĐǵ İ�గ�వ ĽిŵȦ లలĐ ఒకİ�ǵŤ మ¢ĽిĺÂĽినప­ťడ¦, 
ఆ ĴÐȨ Ĳ±గట�ȿ dc బɂ క¡ కĲ±ȡś ĨేయబĬ�ంİ� మĸ�య� Ĳ±గట�ȿ 
Ħా మ�ర త§ంİ�. ఈ ȇధంĦా, మనం Ȁట�ర లĐ ఏİైĲ� దశను 
ఇȍాś నుȎారంĦా Ȏానుక¥లంĦా లÌİ� పƔǳక¥లంĦా మ�రŖవచుŖ 
మĸ�య� తİ�ŵĸా మనక¡ ĥావలĽిన ĴీƔĥ²ŵǶŸǵ సృļిśంచవచుŖ. 
ĥాబట�ś , మనం ఏİైĲ� దశను Ȏానుక¥లంĦా, పƔǳక¥లంĦా లÌİ� 
సుĲ�ŤĦా ĨేయవచుŖ.

బ¢ų  Ľ¿ౖȴ-ĺÂȿ Ƿč ȃక పƔȂజĲ�ల ĥąసం మ�తƔĶÉ చూపబĬ�ంİ�. ĬైŬȿ 
ఈ Ľ¿ౖȴ ĺÂȿ ను ఉతťǳŠ  Ĩేయదు.

VFD నుంĬ� అవ­ȫ ప­ȫ ‘İ�రŔచత§రȎƔా ĥార’ తరంగ ర¤పం అǵ 
గమǵంచంĬ�. VFDల¡ Ľ¿ౖనూȎč ķడȽ అవ­ȫ ప­ȫ ను ఉతťǳŠ  
Ĩేయవ­. ఈ İ�రŔచత§రȎƔా ĥార తరంగ ర¤పం Ȏాı�రణ-పƔȂజన 
పంĳిణ� వŪవసšక¡ మంǩ ఎంĳిక ĥాదు, ĥాǶ Ȁట�ర క¡ ఖǩŖతంĦా 
సĸ�Ƿč త§ంİ�.

మనమ� Ȁట�ర  ĴీƔĥ²ŵǶŸǵ 30 Hzĥ� తĦ�œంĨ�లనుక¡ంటÎ, 
ĶÉమ� ఇనŵరśȻ అవ­ȫ ప­ȫ ట�Ɣ ǵŸసśȻ లను మĸ�ంత Ĳ±మũİ�Ħా 
మ�ర ȎాŠ మ�. ĥాǶ, మనం ĴీƔĥ²ŵǶŸǵ 30Hzĥ� తĦ�œĽÐŠ , V/Hz ǵషťǳŠǵ 
ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� మనం ĺĕలÌś Ȩ ǵ 240Vĥ� తĦ�œంĨ�ȃ (İ�ǵĳ¿ౖ మĸ�ంత 

Įెల¡సుĥąవĬ�ǵĥ� VFD Ȁట�Ȼ į�యĸ� ĳ¿Ɣజ²ంటÎషȴ ǵ చూడంĬ�). 
మన వదŢ  ఉనŤ ఏĥ²Óక ĺĕలÌś Ȩ 650 VDC అķĮే మనం ĺĕలÌś Ȩ ను 
ఎల� తĦ�œంచబď త§Ĳ�Ťం?
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İ�ǵǵ ప®ŪȽ ȇȭŠ  మ�డ¦ŪలÌషȴ లÌİ� PWM అంట�ర . అı�క 
ĺÂగంĮČ ĺాȽŵ ను ఆȴ మĸ�య� ఆȶ Ĩేయడం İ�ŵĸా మనం Ƕట� 
ల»ౖȴ లĐ ĳ¿Ɣజĸ�Ť ǵయంǳƔంచగలమǵ ఊľ�ంచుĥąంĬ�. పų ంǹంȣ 
Ľిసśȹ లక¡ ఇİ� ఆచరణ�తũకĶ¸Ûనİ� ĥానపťట�ĥ�, ఇİ� VFDలక¡ 
బ�Ħా పǵĨేసుŠ ంİ�. ǿదట� అరţ Ľ¿ౖĥ�లĐų , ĺĕలÌś Ȩ సగం సమయం 
ఆȴ లĐ మĸ�య� సగం సమయం ఆȶ లĐ ఉందǵ గమǵంచంĬ�. ఈ 
ȇధంĦా, అవ­ȫ ప­ȫ ను పȃŸంȣ Ĩేయడం İ�ŵĸా సగట� ĺĕలÌś Ȩ 
480V లÌİ� 240VలĐ సగం ఉంట�ంİ�, VFD ȁకŐ అవ­ȫ ప­ȫ ĳ¿ౖ 
మనం ఏİైĲ� సగట� ĺĕలÌś Ȩ ǵ Ȏాı�ంచవచుŖ.

VFD ȁకŐ పƔȂజĲ�ల¡

శĥ�Š ȇǵȂగం మĸ�య� శĥ�Š ఖర Ŗలను తĦ�œంచంĬ�

Ǿర  ప®ĸ�Š ĺÂగంĮČ అమల¡ ĨేయవలĽిన అవసరం లÌǵ అĳిų ĥÃషȴ ǵ 
కȃĦ� ఉంటÎ, Ǿర  ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĬైŬȿ ల పƔȂజĲ�లĐų  ఒకట½ౖన 
ĺÂĸ�యబ�Ƚ ĴీƔĥ²ŵǶŸ ĬైŬȿ ĮČ Ȁట�ర ను ǵయంǳƔంచడం İ�ŵĸా 
శĥ�Š ఖర Ŗలను తĦ�œంచుĥąవచుŖ. VFDల¡ లĐȭ అవసరం ȁకŐ 
Ȁట�ర -ఆı�ĸ�త పĸ�కĸాల ĺÂĦాǵŤ సĸ�Ƿč లŖĬ�ǵĥ� ǽమũȃŤ 
అనుమǳȎాŠ ķ. Ǿర  İ�ǵŤ Ȏాı�ంచĬ�ǵĥ� అనుమǳంĨే AC 
ఎలĥ�śǀȡ Ȁట�ర  ǵయంతƔణక¡ ఏ ఇతర పదţǳ లÌదు.

ĲÂడ¦ పĸ�శƘమలĐ 65% కంటÎ ఎక¡Őవ ȇదుŪȰ ȇǵȂగంలĐ ఎలĥ�śǀȡ 
Ȁట�Ȼ ĽిసśȹŸ బ�ధŪత వľ�సుŠ Ĳ�Ťķ. VFDలను ఇȴ Ȏాś Ƚ 

Ĩేయడం లÌİ� అȵ ĦÃƘȭ Ĩేయడం İ�ŵĸా Ȁట�Ȼ కంటĊƔ Ƚ Ľిసśȹ లను 
ఆĳిśĶ¸ÛȨ Ĩేయడం İ�ŵĸా Ǿ సదుǷాయంలĐ శĥ�Š ȇǵȂĦాǵŤ 
70% వరక¡ తĦ�œంచవచుŖ. అదనంĦా, VFDల ȇǵȂగం ఉతťǳŠ  
Ĳ�ణŪతను Ķ¸ర గ�పర సుŠ ంİ� మĸ�య� ఉతťǳŠ  ఖర Ŗలను 
తĦ�œసుŠ ంİ�. శĥ�Š Ȏామరšƺప­ పనుŤ ǷčƔ Į�Ÿహĥాల¡ మĸ�య� 
య�ట�ȃట� ĸ�బÈȫ లను కȃĳి, VFD ఇȴ Ȏాś లÌషȴ ల ĥąసం ĳ¿ట�ś బĬ�ĳ¿ౖ 
ĸాబĬ� 6 Ĳ±లల కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�.

పĸ�కĸాల ǮȇĮ�ǵŤ ĳ¿ంచడం మĸ�య� ǵరŵహణను తĦ�œంచడం

సĸ²Óన Ȁట�ర  అĳిų ĥÃషȴ ĺÂĦాǵŤ ǵĸాţ ĸ�ంĨే VFDలĨే 
ǵయంǳƔంచబĬ�నప­ťడ¦ పĸ�కĸాల¡ ఎక¡ŐవĽÐప­ ఉంట�ķ మĸ�య� 
ǵరŵహణ ĥారణంĦా తక¡Őవ సమయం పడ¦త§ంİ�. Ȁట�ర  
ȁకŐ ĴీƔĥ²ŵǶŸ మĸ�య� ĺĕలÌś Ȩ ȁకŐ VFDల సĸ²Óన ǵయంతƔణ 
ĥారణంĦా, Ǿర  VFDĮČ లĐȭ ను ǷƔా రంǻంǩనప­ťడ¦, ఎలĥąśǀ  థరũȽ 
ఓవȻ లĐȭ ల¡, ĴÐȨ ǷûƔ ట½ǖȴ, అండȻ ĺĕలÌś Ȩ, ఓవȻ ĺĕలÌś Ȩ ǿదల»ౖన 
సమసŪల నుంĬ� VFD Ȁట�Ȼ క¡ Ķ¸ర Ħ²Óన రǖణను అంİ�సుŠ ంİ�. 
Ȁట�ర  లÌİ� నĬ�Ĩే లĐȭ ను ల»ౖȴ Ȏాś ĸ�śంȣ అంతట� “తǖణ ȍాȡ”ĥ� 
గ�ĸ� Ĩేయక¥డదు, ĥాǶ సజ�వ­Ħా ǷƔా రంǻంచవచుŖ, తİ�ŵĸా బ·Ƚś , 
ĦÃȻ మĸ�య� బÈĸ�ంȣ అర గ�దల ను ĮúలĦ�సుŠ ంİ�. ĺాటȻ హమȻ ǵ 
తĦ�œంచĬ�ǵĥ� మĸ�య�/లÌİ� ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� ఇİ� ఒక అదుŨతĶ¸Ûన 
మ�రœం, ఎందుకంటÎ మనం మృదుĺ±ౖన అĥÃŸలĸÃషȯ మĸ�య� 
Ĭ�ĽÐలĸÃషȯ చĥƘా లను కȃĦ� ఉండవచుŖ.
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